Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  tliis  resource,  we  liave  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  in  forming  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 

at|http: //books  .google  .com/I 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  cm  digitalcs  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  R^alen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 

Rahmen  eines  Projekts,  mil  dem  die  Biicher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  weiden  sollen,  sorgFaltig  gescannt  wurde. 

Das  Buch  hat  das  Uiheberrecht  uberdauert  und  kann  nun  offentlich  zuganglich  gemacht  werden.  Bin  offentlich  zugangliches  Buch  ist  ein  Buch, 

das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  offentlich  zuganglich  ist,  kann 

von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Offentlich  zugangliche  Biicher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kultuielles 

und  wissenschaftliches  Vermogen  dar,  das  haufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randl>emerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 

nerung  an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Dmen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mil  Bibliofheken  in  parfnerschafflicher  Zusammenarbeif  offenflich  zugangliches  Material  zu  digifalisieren  und  einer  breifen  Masse 
zuganglich  zu  machen.     Offentlich  zugangliche  Biicher  gehiiren  der  OfTentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hiiter.     Nichtsdestotrotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfiigung  stellen  zu  konnen,  haben  wir  Schritte  untemommen,  urn  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehiiren  technische  Einschrankungen  fiir  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sic  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nuizung  derDateien  zu  nickikommemellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  Tiir  Endanwender  konzipiert  und  mochten.  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  fur  personliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisienen  Abfragen  Senden  Siekeine  automatisierten  Abfragen  iigendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
iiber  maschinelle  Ubersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  duichfuhren,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  groBen  Mengen 
niitzlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fordem  die Nutzung  des  offentlich  zuganglichen  Materials  fiirdieseZwecke  und  konnen  Ihnen 
unter  Umstanden  helfen. 

+  Beihehallung  von  Google-MarkenelemenlenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  fmden,  ist  wichtig  zur  Information  iiber 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendem  weiteres  Material  iiber  Google  Buchsuche  zu  fmden.  Bitte  entfemen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalitdt  Unabhangig  von  Direm  Ver wend ungsz week  mussen  Sie  sich  Direr  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzu stellen,  dass  Dire  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafurhalten  fur  Nutzer  in  den  USA 
offentlich  zuganglich  ist,  auch  fiir  Nutzer  in  anderen  Landem  offentlich  zuganglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  kiinnen  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulassig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  iiberall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

tJber  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin.  die  weltweiten  In  form  at  ion  en  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zuganglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesem  dabei,  die  Biicher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstiitzt  Autoren  und  Verleger  dabci.  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  kiinnen  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .coiril durchsuchen. 


ill 


189317 


19^0.1.    A 


1 


I 


•  f  •  t 


19931T 


l'?*?^.^      ol 


1 


I 


ELEMENTE 


DER 


MINERALOGIE 


VON 


CARL  FEIEDEICH  NAUMAM. 


ZEHNTE,   GANZLICH  NEUBEARBEITETE  AUFLAGE 


VON 


D'*  FERDINAND  ZIRKEL, 

OBD.  PSOFE8S0R  DEB  MINEBALOOIE  UND  OEOOKOSIE  AN  DEB  UNIVEBSITAT  LEIPZIG. 


MIT  891  FIGUREN  IN  HOLZSCHNITT. 


LEIPZIG, 

VERLAG  VON  WILHELM  ENGELMANN. 

1877. 


Das  Recbt  der  englischen  und  franzOsischen  Uebersetzuog  dieser  zehuten  Auflage  hai 

sich  der  Vcrlegcr  vorbehalten. 


VORREDK 


£  ast  gleichzeitig  mit  dem  ErBcheinen  der  neanten  Auf  lage  seiner  Elemente 
der  Mineralogie  schloss  Carl  Friedricb  Naamann  am  26.  November  1873 
jfllr  immer  die  Augen. 

Yon  dem  langj&hrigen  Verleger  der  Werke  deB  Dahingesehiedenen  wurde 
mir  der  ehrenvoUe  Auftrag  zn  Theil,  eine  fernere  Ausgabe  jenes  Baches  vor- 
znbereiten,  welcbes  wie  kein  anderes  die  Grandlage  mineralogiscben  Stadiums 
anf  deatschen  Hochschalen  and  an  anderen  wissenschaftlichen  Anstalten,  sowie 
in  den  Hilnden  zablreicher  Freande  der  Mineralogie  bildet. 

Wenn  es  dabei  gait,  diejenigen  Veranderangen  and  Bereicherangen  anzu- 
bringen,  welche  dnrch  die  neuesten  Fortschritte  der  Wissenschaft  aach  in 
einem  Elementarbache  ttber  Mineralogie  geboten  zu  sein  scbienen,  so  roassten 
dieselben  innerhalb  der  ersten  H&lfte  insbesondere  den  Abschnitten  ttber  die 
allgemeinen  physikalischen  and  chemischeo  Eigenschaften  der  Mineralien  in 
reichlichem  Maasse  za  Theil  werden.  Vor  allem  war  es  der  ttber  die  chemi- 
sche  Constitntion  der  Mineralien,  bei  welehem  eine  den  heutzatage  durchweg 
gttltigen  GrundsHtzen  entsprechende  Neabearbeitung  nicht  amgangen  werden 
darfte.  In  dem  allgemeinen  krystallographischen  Hauptstttek  finden  sich  nur 
TerhUltnissmltosig  wenig  ZusHtze  and  weitere  Aasftthrangen ,  die  in  keinem 
anderen  Sinne  als  dem  des  gerade  auf  diesem  Gebiete  unttbertrefflichen  Lehrers 
and  Meisters  ausfallen  konnten. 

Eine  grSssere,  freilich  nor  ausserliche  VerHnderang  hat  in  dem  zweiten 
speciellen  Theil  Platz  gegriffen.  Immer  mehr  and  mehr  bricht  sich  in  Vor- 
tragen  und  Abhandlungen  and  tabellarischen  Zasammenstellungen  die  Ueber- 
zeagung  Bahn,  dass  die  natargem&sse  Gruppirung  der  MineralkOrper  in  erster 
Linie  von  ihrem  chemischen  Wesen  aasgehen  muss,  wodurch  allein  es  auch 
mdglicb  wird,  die  formbeherrschenden  VerhUltnisse  des  wirklichen  Isomor- 
phismus  gebtthrend  zu  berttcksichtigen.  Und  so  ist  denn  hier  der  Versuch 
gewagt  worden,    die   bisherige  Classification   zu   yerlassen   and  die  auf  '^^'^ 


VI  Vorrede. 

cbemische  Constitution  be^rUndete  als  die  mit  Recbt  begUnBtigtere  an  ihre 
Stelle  zu  setzen ,  wobei  alsdann  die  Hauptordnungen  von  Belbst  vorgezeicbnet 
waren.  Sebeint  aucb  dadurcb  bei  einer  Vergleicbung  mit  der  neanten  Auflage 
in  der  zweiten  Hlllfte  fast  das  Unterste  zu  oberst  gekehrt,  so  werden  doch 
Lebrer  und  Scbttler,  welcbe  das  Bueb  liebgewonnen  baben,  die  speeielle  Be- 
sebreibung  der  einzelnen  Mineralien  in  nahezu  derselben  — -  nur  dureb  die 
notbwendig  gewordenen  neuen  Zuslltze  nud  Ver9,nderungen  abweichenden  — 
Gestalt  wiederfinden.  Beruht  ja  einer  der  Hanptvorztlge  des  Werkes  in  der 
unvergleieblicben  Klarbeit,  welcbe  bei  alter  Ktirze  und  Knappbeit  in  diesen 
dureb  Jabrzebnte  bindurcb  sorgfdltigst  ausgearbeiteten  Darstellungen  berrscht. 
Ueberall  bin  icb  bestrebt  gewesen,  die  in  den  allgemeinen  Lebren  vorkomnien- 
den  Original'AnsBprOcbe  und  -Ansicbten  des  VerfaBSers  in  ibrer  Selbstftndigkeit 
hervortreten  zu  lassen. 

M(5ge  es  mir  gelungen  sein,  dieser  zehnten  Auflage  diejenige  Fassung  ini 
Ganzen  wie  im  Einzelnen  zu  geben,  wclcber  Carl  Friedrich  Naumann,  wenn 
er  nocb  bei  uns  weilte,  unter  Berticksiehtigung  des  inzwiscben  erfolgten  Vor- 
Bchreitens  der  WiBsenschaft  zustimmen  wtirde. 

Wenn  scbon  er  in  den  Vorreden  zu  den  frilberen  Auflagen  dureb  die 
Dankbarkeit,  womit  er  ibm  zu  Theil  gewordener  Benierkungen  und  Rath- 
sebl^e  gedachte,  auf  den  boben  Werth  derselben  hinwies,  so  niOcbte  icb  urn 
so  weniger  versftunien,  geradezn  die  Bitte  auszusprechen ,  mieh  auf  etwaige, 
der  Correctur  bedOrftige  Angaben  aufmerksam  zu  macben,  urn  das  Buch  trotz 
der  ausHerordentlieben  Flille  des  bearbeiteten  Detailmaterials  immer  fcblerfreier 
zu  gestalten. 

Leipzig,  Anfaug  September  1877. 

F.  Zirkel. 
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§  4 .  Begriir  Ton  Mineral.  Mit  dem  Worte  Mineral  bezeichnet  man  jeden 
homogenen,  starren  oder  tropfbar  fltissigen,  anorganischen  Kdrper^  weletierso,  wie 
er  erscheint ,  ein  unmittelbares ,  ohne  Mitwirkung  organischer  Processe  und  ohne 
Zulhun  menschlicher  Willktlr  eotstandenes  Naturproduct  ist.  Die  Mineralieu  bilden 
weseDtlich  die  £lussere  Kruste  unseres  Planeten ,  wie  solche  zwischen  der  Atmo- 
sphere und  dem  unbekannten  Innern  desselben  enthalten  ist.  Indesiton  werden 
herkOmmlicher  Weise  einige ,  aus  der  Zersetzung  und  Umbildung  vorweltlicher 
organischer  ROrper  entstandene,  und  im  Schoosse  der  Erde  begrabene  Massen,  wie 
z.  B.  Steinkohle,  Braunkohle,  Bernstein,  Polirschiefer,  mit  in  das  Gebiet  des  M ine- 
ralreiehes  gezogen,  obwohl  sie  eigentlieh  keine  Mineralien,  sondern  nur  Fossilien 
sind,  welches  Wort  man  sonst,  und  namentlieh  in  Deutschland,  als  gleichbedeu- 
lend  mit  Mineral  zu  gebrauchen  pflegte. 

•  Yom  Mineralreiche  ausgeschlossen  sind  daher  alle  luft-  und  dampfformigen 
Korper ,  welche  der  Atmosphiire  angehoren ;  alle  von  thierischen  und  p f  1  a i^z - 
lichen  Organismen  gebildeten  anorganischen  Secretionen  und  ConCretionen  [als  Ro- 
rallen,  Muschelschaalen,  Rnochen,  Hamsteineu.  dergl.];  und  alle  diejenigen  anorgani- 
schen Rdrper,  welche  auf  Anlass  menschlicherWillkur  und  unter  Mitwirkung 
menschlicher  Runst  gebildet  werden.  Das  Gebiet  der  Anorganographie  ist 
daher  weit  grosser^  al^  das  der  Mineralogie,  und  letztere  nur  ein  Theil  der  erste^ 
ran.  Die  Frage,  oh  z.  B.  der  Struvit  ein  Mineral  sei,  oder  nicht,  ist  ein  Gegenstand 
der  Controverse  gewesen,  und  wird  iramer  verschieden  beantworlet  werden,  je  nach- 
dera  der  Begriff  von  Mineral  so  oder  anders  aufgefasst  wird.  Eben  so  verhUlt  es  sich 
mit  dem  Voltait.  Jedenfalls  aber  lasst  sich  eine  gesonderte  Betrachtung  der  im 
Laboratorium  der  freien  Natur  gebildeten  und  gleichsam  autochthonea  anorganiiichen 
Korper  rechtfertigen ;  hat  ja  doch  der  Planet  selbst  einmal  ohne  den  Menschen  und 
ohne  jene  zahlreichen  anorganischen  Rorper  bestanden,  zu  deren  Uarstellung  Bediirf- 
niss  und  Wissbegierde  den  Riinstlersinn  desselben  veranlassten.  Die  auf  die  Erde 
herab  gefallenen  Meteoriten  gehbren  mit  zu  dem  Mineralreiche.  Zwel  Beispiele  von 
tropfbar  fiiissigen  Mineralien  liefern  das  Wassei  und  das  gediegene  Quecksilber. 

Ueber  das  Pr'ddicat  homogen  ist  noch  Folgendes  zu  bemerken.  Man  versteht 
unter  einem  homogenen  R5rper  einen  jeden,  welcher  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
wesentlich  dieselben  physischen  und  chemischen  Eigenschaften  besitzt. 
Jedes  einzelne,  vollkommen  refne  Mineral  ist  nun  ein homogener  Rorper.  Hieraus 
folgt  denn  zuv5rderst,  dass  die  meisten  G  est  eine,  als  schon  mit  dem  blosen  Auge 
deutlich  erkennbare  Aggregate  von  Individuen  zweier  oder  mehrer  Mineralarten, 
keine  homogenen  Rdrper,  sondern  G  e  m  e  n  g  e  verschiedener  Rorper  sind ,  weshalb 
sie  denn  auch  keinen  Gegenstand  der  Mineralogie  bilden.  —  Viele  Mineralien  enthalten 
aber  auch  eingeschlossene  fremde  Rdrper,  z.  B.  kteine,  meist  mikroskopische 
Krystalle  anderer  Mineralien,  oder  Poren,  welche  bald  leer,  bald  mit  Luft  erfiillt 
sind,  oder  Eioschliisse  einer  Fliissigkeit  oder  Gi  as  masse.  Die  neueren  mikro- 
skopiscben  Untersuchungen  von  DiinnschHffen  der  Mineralien ,  wie  solche  von  zahl- 
reichen Forschem  angestellt  wurden,  haben  gelehrt,  dass  dergleichen  Einschliisse  weit 
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•  hSufiger  vorkpnimen ,  als  man  friiher  glaubte.  Dadurch  wird  nun  freilich  die  Homo- 
genitSit  soicher  Mineralien  stellenweise  unterbrochen  oder  aufgehoben;  indem  man 
aber  von  diesen  Einschliissen  abstrahirt ,  und  das  einschliessende  Mineral  an  und  fiir 
sich  in  seiner  Reinheit  betrachtet ,  wird  fiir  selbiges  der  BegrifT  der  HomogenitSt  er- 
halten.  Leider  ist  diese  Abstraction  in  der  Wirklichkeit  oft  gar  nicht  auszufubren. 
weshalb  denn  die  chemiscbe  Analyse  soicher  nicht  homogener  Mineralkorper  imnier 
nur  mehr  oder  weniger  unstchere  Resultate  liefem  wird. . 

Das  Wort  Fossil  wird  gegenwartig  nur  von  den  in  den  Gebirgsschichten  be- 
grabenen  und  mehr  oder  weniger  umgewandelten  organischen  Ueberresten  gebraucht. 
Die  oben  genannten  Fossilien  sind  theils  phytogene,  theils  zoogene  anorganisclie 
Kdrper,  welche  daher  urspriinglich  unter  Mitwirkung  organischor  Processe  gebiidet 
wurden. 

§  2.  Krystalle  and  IndiTidnen  des  Hlneralreiches.  Jeder  Mineralkorper, 

dessen  verschiedene  Eigenschaften  einen  inneren  gesetzlichen  Ztisammenhang,  eine 
gegens^tige  AbhHngigkeit  beurkunden ,  wird  mit'allem  Bechte  als  ein  Indivi- 
duutn,  als  ein  in  sich  abgeschlossenes  Wesen^  als  eln  selbstilndiges ,  von  der 
tlbrigen  Welt  abgesondertes  Einzelding  zu  betrachten  sein.  Die  ludividualitat 
eines  MineralkOrpers  wird  aber  am  leichtesten  und  sichersten  an  dem  Zusammen- 
hange  erkannt ,  welcher  zwischen  seinen  morphologischen  und  physischen  Eigen- 
schaften (zwischen  seiner  Form  und  seinen  Qualitaten)  Statt  findet.  Da  eine  gesetz- 
mdsslge  riiumliche  Individualisirung  die  erste  Bedingung  zur  Anerkennun^  dt*s 
Individuums  Uberhaupt  ist,  so  muss  die  Form  des  anorganischen  Individuums  nichl 
nur  eine  stabile  und  selbstilndige ,  sondern  auch  eine  gesetzlich  regelmHssii;^ 
Form  sein.  Nun  finden  wir  in  der  That,  dass  sehr  viele  Mineralkorper  eine  rings- 
um  abgeschlossene ,  mehr  oder  weniger  regelmilssige  poly^driscbe  Form  bo- 
sitzen,  begrenzt  von  el)eaen  FlUchen,  welche  bestimmte  Winkel  mit  einand^  bil- 
den.  Man  hat  diese  regelnillsslg--poIy^irisch  gestakeien  Mineralkorper  Krystal  le 
genanbt.  Eine  genauere  Untersuchung  khrt  aber,  dass  die  Form  dieser  Kr^'stalle 
mit  den  meisten  ihrer  physischen  Eigenschaften,  und  namentlicli  mIt  iliren 
Coharenz-Verhaltnissen ,  mit  ihren  optischen  Eigenschaften,  mit  ihrer  Elasticitat, 
mit  ihrem  AusdehnungsvarmOgen  durch  die  Warme  u.  s.  w.  in  dem  genauesten, 
malheniatiaoh  nachweisbaren  Zuaaromenhange  sieht.  Die  Krystalle  sind  also  in 
der  That  als  die  vollkomnien  ausgebildeten  anorganischen  Individnen  zu 
betrachten.  ^—  Da  nun  jede  Eigenschaft  eines  Dinges,  welche  mit  der  Gesamratheit 
seiner  ttbrigen  Eigenschaften  gesetzlich  verknUpft  ist,  zu  dem  Wesen  des  Dinges 
gehOrt,  und  als  eine  wesentliche  Eigenschaft  dcsselben  bezeiohnet  werdeu 
kann,  und  da  diePorm  eines  jeden  lodividuuBis  doch  eine  ursprttngliehe,  von 
der  Natur  selbst  ansgeprttgte  Pomi  sein  muss,  so  gelangen  wir  zu  dem  folgenden 
Begriffe  von  Krystall :  Krystall  ist  jeder  starre  anorganische  Kiirper, 
welcher  eine  wesentliche  und  ursprUngliche,  mehr  oder  weniger  regel- 
luiissige  polyiSdrische  Form  besitzt,  die  mit  seinen  physikalisclten  Eigenschaften 
zusamnienhiingt.  ^) 

\)  Unvolikommen  $ind  8olcli«  Begriflbbesiimtnangen,  in  welohen  ,  wie  in  der  alleii  Linne- 
Achea  Definition,  die  regelmiitisige  pol^titlrische  Form  aU  alleiniges  Merkmal  eisclieint;  uonarli 
d^nn  di^  Pseud  omorplioson  und  dio  rexctmiissigon  SpaUungsstilcke ,  oder  A  Kg  regale  uud 
Fragnionip,  gleichfalls  Krystalle  sein  wUrden.  Andererseitsi  f^ht  GnAh  zu  wcit,  ^enn  cr 
daft  W«ften  de«  kr>'filall8  bloain  dets^n  moleeularpr  Stnictur  erblickt  und  die  ttussere  (^i^Mali 
aU  etwas  necuadttre^  aufTasiftend,  die  •tbeorctisch  richlige*  Definition  UinsleUt:  aEin  Kr)^^!!  ist 
ein  homogener  fester  korper,  dessen  Klasticitttt  sich  mit  der  Riohtung  iindert.«    ^llonatsber.  0 . 
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Der  bdhere  qder  oiedere  Grad  von  n^orphologjsobeiii  B^eli»«i«fi4  kommt  dw 
Krystallfonnea  wenigstens  ibrer  Idee  nach  zu,  iodein  die  Nalur  bei  d^  Ausbilduog 
eines  jedi»n  Kryfitolis  ^undehst  auf  die  DamieUimg  eioes  ebenflik^bigen  und  regel<- 
mUssigen  Poly^ders  hinarbeitete.  Da  aber  die  Krystalltsationskraft  gar  htiufig  io 
ihrer  WirkMiinkeit  durrli  aiulere  Kriifie  ge3U}rt  worden  ist,  und  da  die  Krystalle 
Iheiis  ia  dem  Fundamente,  von  welcheiu  aus  ihre  Bildung  erfolgle,  tbeils  in  ibren) 
gegeosekigen  Contaele  ein  Hioderniss  ibrer  Entwickelung  gefunden  baben  kdnneUi 
so  lassen  «icb  aucb  in  der  Wirklichkeit  inancherlei  Anomalieen  der  Ausbiiduuj^ 
erwarten,  durcb  welcbe  jedocb  die  allgemeine  GeseUin^ssigkeit  der  KrystallformoD 
eben  so  wenig  aufgehoben  wird,  wie  das  allgeraeine  Gesetz  der  elliptiscbeh  Pla- 
nelenbahnen  durcb  die  niancherlei  Stdrungen ,  denen  die  Planeten  in  ihren  Be- 
weguugen  unterworfen  sind. 

Piese  G«setzoi2^igkeit  der  KrystaUforioen  £d$st  sicb  aber  freiiioh  nur  daao  in 
ibrer  ungetriibten  Klarheit  erkennen  und  darstelien ,  wenn  dabei  vorlauiig  yon  den 
Storungen  abgeseben  wird,  denen  sie  in  der  Wirklichkeit  unterliegen.  Indem  wir  also 
eiostweilen  eine  ideale  Yollkommenheit  der  Rrystallbildung  voraussetzen ,  fordern  wir 
far  jeden  Krystall  eine  mehr  oder  wentger  regelmttssige  polySdrische  Form. 

Diese  polyedrische  Form  muss  aber  auch  eine  ursprtlngliche,  d.  h.  sie 
muss  eine  solche  sein ,  mit  welcher  der  Krystall  unmittelbar  aus  den  HSnden  der 
Nalur hervorgegangen  ist.  Dieses Merkmal  ist  wichtig,  weil  die  regelmSisslgeii 
Spaltungssttleke,  welcbe  sich  aus  den  meislen  Krystallen  durcb  zweckmHssige 
Theilung  herausscblagen  lassen,  in  alien  tlbrigen  Eigenschaften  und  in  der  We- 
sentlichkeit  ihrer  Form  mil  den  Krystallen  tlbereinstimmen.  Allein  die  Rhom- 
bo^der,  welcbe  aus  jedem  Kalkspathkrystalle ,  die  Hexaeder,  welche  aus  Jedism 
Bleiglanzkrystalle  durcb  das  Zerschlagen  desselben  dargestellt  werden  k(5nnen, 
sind  ja  nurSttlcke  oder  Fragmente.  Die  bildende  Nalur  brfngt  aber  keine 
Fragmente  oder  Sttlckwerke  bervor,  und  die  Formen  wirklicher  Kry sialic  kOn- 
nen  Dimmer  secundare,  durcb  gewallsame  Eingriffe  zum  Vorschein  gebrachle  For^ 
men  sein,  sondem  mllssen  den  Charakter  der  UrsprUnglichkeit  an  sich  tragen. 
Die regelmSssigen  Spal tungsstUcke  sind  daher krystalluhnliche  KOrper,  welcbe 
durcb  den  Mangel  der  UrsprUnglichkeit  ihrer  Formen  aus  dem  Gebiete  der 
wirklicfaen  Krystalle  ausgeschlossen  werden. 

Es  giebt  aber  noch  eine  andere  Art  von  kr^stallyhnlicben  KOrpem,  w^elche 
gleicbfalfs  eine  solche  Ausschliessung  erfordem.  Diess  sind  diePseudomorpho- 
spn  oder  Afterkryslalle :  MineralkOrper,  welche  in  Krystallformen  auftreten,  ohne 
doch  selbst  Krystalle  zu  sein,  Gebilde,  weldie  ihre  Uussere  Form  entweder  von 
einem  piUexistirenden  Krjstalle  entlebnt ,  oder  auch  nach  einom  solchen  Krystalle 
noch  rtlckstflndig  erhalten  baben ,  je  nachdem  sie  selbst  entweder  durcb  den ,  von 
den  Begranzungsflllcben  eines Krystalls  aus  erfolgten  Absa tz  von  Mineralsubstanz, 
oder  durcb  eine,  unbeschadet  der  Form  erfolgte  substantielle  Umwandlung 
fines  Krystalls  entstanden  sind.    Alle  diese  Pseudomorpfaosen  haben  zwar  ur- 

Bfflm^r  Akad.  5.  Aug.  4S7S.)  Bamach  ist ,  entgegeo  dem  tkbllchen  Sprachgebrauch ,  welcher 
«icb  dafiir  des  Adjectivs  krystall  is  isch  bedient,  nicht  nur  jedes  SpaltungsstUck  von  Kalk- 
<^th,  sondem  auch  jedcr  }>eliekig  angeschUffene  Qmn ,  ja  jedcB  gpUHerfOrmige  Quarzliragment 
"in  •krystallisirtcsn  Mineral.  Einer  tihnliciien  Ausdruckswcise  folgt  Brezina  in  seineni 
Vorirag  uber  daa  Wesen  der  kr)6ialle  [rschertHak's  Mineral.  MiUheil.  4878.  442),  wo  es  heisst, 
•iasft  ein  jedea  Brucbsttick  eines  zerschlagenen  Krystalls  imnicr  noch  ein  Krystall  bleibt. 

1* 
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sprung liche  und mehr oder weniger  regelmSissige  poly^drischePormeD; 
es  geht  ihnen  aber  dasjenige  Merkmal  ab ,  welches  einem  wirklichen  und  dchten 
Krystalle  niemals  fehlen  darf:  das  Merkmal  nHmlich,  welches  wir  als  Wesent- 
Iichkeit  der  Form  bezeichnet  haben. 

§  3 .  tJnbestimiiite  Maassgrosse  and  Aggregation  der  Indlrldnen.  Jeder 

Krystall  ist  also  ein  Individuum  der  anorganischen  Natur.  Allein  umgekehrt 
kann  nicht  jedes  Individuum  ein  Krystall  genannt  werden.  Es  unterscheiden  sicb 
nHmlich  die  Individuen  der  anorganischen  von  denen  der  organischen  Natur,  wie 
durch  viele  andere  Eigenschaften,  so  besonders  durch  folgende  zwei  Momente : 

4]  dass  die  absolute  Grdsse  der  vollkommen  ausgebildeten  Individuen 
eines  und  desselben  Minerals  ankeinbestimmtesmittleresNormalmaass 
gebunden  ist ,  sondern  zwischen  sehr  weiten  GrSinzen  schwankt ,  und  besonders 
h^ufig  durch  immer  kleinere  Dimensionen  bis  zumikroskopischer  Klein- 
h  e  i  t  herabsinkt ;  und 

2)  dass  eine  freie  und  voIlst^ndigeForm-Ausbildung  zuden  se li- 
ne r  en  Fallen  gehdrt,  indem  die  Individuen  der  anoi^anischen  Natur  dem  Gesetze 
der  Aggregation,  als  einem  vorherrschenden  Gesetze  unterworfen  und  daher 
gewdhnlich  in  grosser  Anzahl  neb  en,  ttber  und  durch  einander  aus- 
gebildet  sind. 

Beide  Momente  sind  von  grossem  Einflusse  auf  die  Methode  unserer  Wissen- 
schaft.  Die  herrschende  Aggregation  der  Individuen  hat  ndmlich  zurFolge, 
dass  in  alien  solchen  Fallen,  wo  sehr  viele  Individuen  neben,  ttber  oder  auch 
durch  einander  in  dichtem  Gedrange  entstanden  sind,  fttr  jedes  einzelne  derselben 
entweder  nur  eine  theilweise,  oder  auch  gar  keine  freie  Form-Ausbildung 
mdglich  war.  Die  einzelnen  Individuen  erscheinen  dann  nur  in  mehr  oder  weniger 
verdrttckten  oder  verkrilppelten  Formen,  deren  Contouren  durch  ganz  zufalUge  und 
reg^Ilose  Contactflachen  bestimmt  werden ,  welche  meist  in  gar  keiner  Beziehung 
zu  derjenigen  Krystallform  stehen,  auf  deren  Ausbildung  die  Natur  doch  eigent- 
lieh  in  jedem  Individuum  hinarbeitete.  Wenn  wir  also  unter  einem  Krystall  nur 
das  vollstandig  oder  doch  wenigstens  theilweise  zu  freier  Fonnausbil- 
dung  gelangte  Individuum  zu  denken  haben ,  so  folgt  hieraus ,  dass  sehr  viele 
Individuen  der  anorganischen  Natur,  in  Folge  ihrer  durch  die  Aggregation  beding- 
ten  gegenseitigen  Hemmungen  und  Stdrungen,  nicht  mehr  als  Krystalle  aus- 
gebildet  sein  werden,  obwohl  sie  ihre  Individualitat  in  dem  inneren  Zusani- 
menhange  ihrer  physischen  Eigenschaften  noch  hinreichend  beurkunden. 

Vereinigt  sich  nun  mit  der  Aggregation  auch  eine  sehrgeringeMaass- 

grOsse  der  Individuen,  und  sind  die  mikroskopisch  kleinen  Individuen  auf  das 

Innigste  mit  einander  verwachsen  und  verwoben ,  so  wird  man  sogar  Schwierig- 

keiten  haben,  das  Aggregat  als  solches  zu  erkennen. 

9eispiele  voUstUndiger  Formausbildung  der  Individuen:  Granatkrystalle  in  Glim- 
merschiefer,  Boracitkrystalle  in  Gyps,  Magneteisenerzkrystalle  in  Chloritschiefer ;  Bei- 
spiele  theilweiser  Formausbildung:  jede  Druse  von  Kalkspath,  Quarz  u.  a.  Mineralien; 
Beispiele  ganzlich  gehemmter  Formausbildung :  kdmiger  Kalkstein,  Gyps,  Quarz  u.  s.  w. : 
Beispiele  sehr  feiner  Aggregate :  dichter  Kalkstein,  dichter  Gyps,  Speckstein,  Homstein. 

§  4.  Untersebled  des  krystaUlnisehen  nnd  amorphen  Zostandes.    Den- 

jenigen,  auf  eine  bestimmle  und  regelmassige  Anordnung  der  Molecule  begrtlnde- 
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ten  physikalischen  Zustand ,  welcher  sowohl  den  normal  ausgebiideten  Krystailen, 
als  nicht  minder  auch  den  in  ihrer  dusseren  Formentwickeiung  gehemmten  Indivi- 
duen  eigen  ist,  bezeichnet  man  als  den  krystallinischen.  Vor  Allem  spricht 
er  sich  in  der  Erscheinung  aus,  dass  solche  Gebilde  nach  verschiedenen  Richtungen 
eine  verschiedene  ElasiicitSt  besitzen  oder  auch  abweichende  CohSlrenz-VerhaU- 
nisse  aufweisen,  und  da  diese  physikalische  Eigenschaft  durch  die  Zerkleinerung 
der  Masse  nicht  aufgehoben  \vird,  so  befindet  sich  jeder  abgesprengte  Splitter,  jede 
geschliffene Platte eines  Krystalls  in demselben krystallinischen  Zustande,  wie 
das  normal  gewachsene  Individuum,  von  welchem  sie  herstammen. 

Im  Gegensalz  zudiesen  krystallinischen  Mineralien  stehen  nundie  aniorphen, 
d.  h.  diejenigen,  welchen  mit  der  rdumlichen  Individualisirung  auch  das  kry- 
stallinische  GefQge  ttberhaupt  abgeht,  indem  die  gegenseitige  Aggregation  d^r 
Molecule  eine  unregelm£issige  ist,  und  bei  welchen  (wie  z.  B.  unter  den  Kusst-^ 
prodacten  bei  dem  Glase)  die  Elasticitat  und  Gohttrenz  nach  alien  Richtungen  bin 
gleichmMssig  wirkt  ^) .  Zu  ihnen  gehtfren  nicht  nur  die  flOssigen ,  sondem  auch 
manche  starre  Mineralien ,  deren  ^ussere  Formen ,  wenn  sie  auch  stabile  und  ur- 
sprUngliche  sind,  doch  keinerlei  Wesentlichkeit  und  Gesetzm^ssigkeit  besitzen. 
Die  meisten  dieser  starren  amorphen  Mineralien  sind  allmahlich  aus  einem  gallert- 
dhnlichen  Zustande ,  andere  ziemlich  rasch  aus  dem  Zustande  feuriger  Fltissigkeit 
lur  Erstaming  gelangt;  man  kann  die  ersteren  mh  Breithaupt  porodine,  die 
aaderen  hyaline  Mineralien  nennen.  Viele  amorphe  Mineralien  sind  jedoch  blose 
Producte  oder  RtlckstlUide  der  Zersetzung  anderer  prttexistirender  Mineralien  und 
lassen  sich  dann  nicht  immer  als  porodine  Kdrper  bezeichnen;  bei  feinerdiger 
thonMhnlicher  Beschaffenheit  ktfnnte  man  sie  pelitische  Mineralien  nennen. 

Manche  namentlich  thonShnliche  Mineralien  sind  jedoch  nur  scheinbar  amorph, 
indem  sie  aus  einer  sehr  innigen  Zusammenh&ufting  zartester  mikroskopischer  Par- 
likelchen  von  krystaUioispher  Natur  bestehen.  Nicht  selten  Vknfi  man  iiberhaupt  Ge- 
fabr,  da  ein  amorphes  Mineral  vorauszusetzen ,  wo  man  es  nur  mit  einem  ausserst 
feinkomig  zusammengesetzten  krystallinischen  Aggregat  zu  thun  hat. 

Durch  Schmelzung  und  nachheriges  rasches  Erstarrenlassen  kann  man  manche 
krystallisirte  Mineralkorper  kiinstlich  in  den  amorphen  Zustand  liberfuhren;  diese 
amorphe  Modification  unterscheidet  sich  von  der  krystallinischen  im  Allgemeinen  durch 
ein  geringeres  specifisches  Gewicht,  durch  leichtere  Zersetzbarkeit  oder  Loslichkeit  in 
Sauren,  durch  leichtere  Schmelzbarkeit,  vielfach  auch  durch  geringere  HSrte. 

§  5.  Begriff  TOn MlneralOgle*  Mineralogie  im  weiteren  Sinne  des  Wortes 
isl  die  Wissenschaft  von  den  Mineralien  nach  alien  ihren  Eigenschaften  und  Rela- 
tionen,  nach  ihrem  Sein  und  Werden,  nach  ihrer  Bildung  und  Umbildung.  Minora- 
io^ie  im  engeren  Sinne  aber  ist  die  Physiographic  der  Mineralien,  oder  die 
wissenschaftliche  Kenntniss  (und  resp.  Darstellung)  der  Mineralien  nach  Ihren 
tigenschaften  und  nach  ihrem  gegenwfirtigcn  Sein.  Sie  bildet  einen  Theil  der  all- 
gemeinen Physiographic  oder  sogenannten  Naturgeschichte ,  und  wttrde  eigentlich 
richtiger  Minerognosie  zu  nennen  sein;  sie  setzt  aber  die  Physiologic  der 
Xmeralien,  d.  h.  die  Lehre  von  der  GesetzniUssigkeit  ihrer  nattlrlichen  Eigen- 


4)  Bisweilen  wird  das  Wort  amorph  in  der  ganz  anderen  und  iinrichtigen  Bedeutung 
fH>riticht ,  .dass  man  daninter  die  eingewachsenen  und  zu  keiner  Formbildung  gelangten  Indi- 
wdoen ,  Oder  auch  die  sehr  feinkdrnigen  Aggregate  von  Ii^dividuen  krystallinischer  Mineralien 
»««tehl. 
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schafi^n  vormts.  Da  nun  diese  Eigenschaften  theils  morphologische,  theils 
physika  1  ische,  theiks  chem ische  sind,  so  beniht  auch  die  Mineralogie  wesent- 
Kch  auf  Geometrie,  Physik  und  Ghemie. 

Gleichwie  man  sonst  die  Mincralien  Fo d s  i  1  i  e  n ,  so  hat  man  auch  die  Mineralogie 
Oryktognosie  genanht,  d.  h.  Kenntniss  von dem,  was aus der Erde gegraben  wird ; 
eine  unpasaende  Benennung,  welche  jetzt  ailmahlich  ausaer  Gebrauch  zu  kommen  scheint. 

§  6.  SintheilaDg  der  Hinerftlogie.  Die  Mineralogie  in  der  weitesten  Bc^- 
deutung  des  Wortes  (§  5)  zerfallt  in  mehre  verschieden^  Doctrinen ,  von  v^^elchen 
die  Minerognosie  unsireitig  die  wichtigste  und  erste  (d.  h«  den  tlbrigeD 
nothwendig  voransznschiekendej  Doctrin  bildet,  weshalb  man  denn  auch  gewohn- 
lieh  unter  Mineralogie  schiechthin ,  oder  in  der  engeren  Bedeutung  des  Wortes, 
diese  Minerognosie  zu  verstehen  pflegt ;  sie  ist  es'  auch ,  welohe  in  gegenwHrtigea 
Etementen  der  Mineralogie  vorwiegend  behandelt  werden  soil.  Minerogenie 
konnte  man  di^  Bildungs-  und  Entwickelungsgeschichte  der  Mineralien  nennen, 
womit  dann  die  Frage  nach  dem  ferneren  Schicksal  eines  gegebenen  Minerals  susam- 
menhttngt,  weleheses  erleidet,  wenn  esallerhandUmwandlungsproeessenunterwor- 
ten  wird.  Paragenesis  derMineralien  nenntPrei/ftatip^die  Lehre  vonderGesetz* 
raassigkeit  ihrer  raumlichen  Association,  ihres  Zusammenvorkommens ;  Lithur- 
g ik  oder  Okonomische  Mineralogie  ist  die  Lehre  von  dem  Gebrauohe,  welohen  die 
Mineralien  zur  Befriedlgung  menschlicher  Bedttrfhisse  gew^hren.  Eine  andere 
besondere  Abtheilung  der  Mineralogie  im  ausgedehntesten  Sinne  des  Wortes  be- 
fasst  sich  mit  den  Forschungen ,  welche  man  tlber  die  kttnstliche  Nachbildung  der 
natttrlich  vorkomraenden  Mineralkdrper  angestellt  hat.  Man  begreift,  dass  alle 
diese  Doctrinen  die  Kenntniss  der  Mineralien  als  fertig  vorliegender  Naturpro- 
.  docle  voraussetzen,  woraus  sich  denn  die  vorwaltende  Wichtigkeit  der  Minerognosie 
und  die  Rechtfertigung  des  Gebrauches  ergiebt,  solche  schiechthin  als  Mineralogie 
zu  b^zeichnen.  v 

Da  nun  die  Mineralogie  eine  wissenschaftliche  Darstellung  der  einzelnen 
Mineralien  nach  ihren  Eigenschaften  sein  soil,  so  wird  sie  in  einem  ersten  Ai>- 
schnitte  diese  Eigenschaften  in  abstractor  nach  den  drei  Kategorieen  der  Form,  der 
Quailtilten  und  des  Stoifes,  zu  betrachten  und  alle  physiographisch  wiohtigen 
ModalitHten  derselben  durch  bestimmle  Worte  oder  Zeichen  auszudrOcken,  fn  einem 
zwei  ten  Abschnltte  aber  die  Principien  der  gogenseitigen  Abgrenzung  der  ein- 
zelnen Mineralien,  sowie  die  Reihenfolge  aufzustellen  haben,  in  welcher  dieselben 
betrachtet  werden  sollen.  Diese  beiden  Abschnitte,  von  denen  dor  erste  aLs 
Physiologie  und  Terminoiogie,  der  andere  als  Systematik  bezeichnet 
werden  kann,  biiden  den  allgemeinen  oder  prtfparativen  Theil  unserer  Wisson- 
schafl,  an  welchen  sich  dann  die  eigentliche  Physiographie  d^r  Mineraiarten 
als  speciell  er  oder  applieativer  Theil  anschliesst. 

§  7.  Literatnn  Als  einige  der  wichtigsten  Hand-  and  Lehrbttcher  der  Mi- 
neralogie und  ihrer  einzelnen  Zweige  mOgen  folgende  genannl  werden  : 

Allgemeine  Mineralogie. 

Handbuch  der  Mineralogie  von  C  A,  S.  Hoffmann,  fortgesetzt  von  Aug.  Breithaupt. 

i  BSnde.    Freiberg,  1811  —  1817. 
Uawjt  Traite  de  Mineralogie,  sec.  edil.    4  voL  ncbsl  Alias.    Paris,  1822. 
Mohs,  Grundriss  der  MineraioKic,  t  Thle.    Dresden,  18:22  und  18i4. 


i*.  Leomhard,  Handbuch  der  Oryktognosie,   2.  Aufl.    UeUMberg,  1816. 

C,  Nawnann,  Lehrbuch  der  Mineralogie.    Berlin,  1818. 

A.  Breithaupt,  Vollstandige  Gharakterislik  des  Mineralreiehs,  3.  Aufl.   DresdeO)  1818. 

i?CTM/an/,  Traite  de  Mineralogie,    1.  edit.    Paris,  1830 — 31. 

V.  LmmKard,  Grundzilge  der  Oryktogno«e.  Haidelberg,  4  833. 

^rfiMaup^,  Yollstandiges  Handbuch  der  Mineralogie.    Dresden,  18  36*^-^48474 

Mohs,  Leichtfassliche  Anfangsgrilnde  der  Naturgescbichte  des  Miaeralreicbes,  |.  Aufl. 

Wien,  4  836  und  4  839. 
Phillips  y  Elementary'  introduction  in  Mineralogy ,  new  edition  by  Brooke  ftnd  Miller. 

London,  4  851. 
(Jlocker,  Gnindriss  der  Mineralogie.    Niimberg,  4  839. 
Hartmann,  -Handbuch  der  Mineralogie,   1  Bde.,  neb$t  Atlas.    Weimar,  4  843. 
Dii/rmoy,  Traits  de  Mineralogie,   1.  edit.    Paris,  4 8S 6 — 4  859. 
//atMmann,  Handbuch  der  Mineralogie,  1  Thle.    Gtittingen,  4  818 — 4  847. 
Haidinger,  Handbuch  der  bestimmenden  Mineralogie.    1.  Aufl.    Wien,  4  854. 
Jomea  Nicol^  Manual  of  Mineralogy.    London^  4  849. 
Axel  Erdmann,  Liirobok  i  Mineralogien.    Stockhobn,  4  853. 
Leonhard,  Grundziige  der  Mineralogie.    !«  Aufl.    Heidelberg,  4  860. 
G'irard,  Handbuch  der  Mineralogie.    Leipzig,  4  861. 

/><«-CIotJBeafia;,  Manuel  de  Mineralogie,   Tome  I.    Paris,  4  861.    Tome  IL  4.  4  874. 
i4fidrtf^  Lehrbuch  der  gesammten  Mineralogie.    Braunschweig,  4  864. 
V.  KokschaTow,  Yorlesungen  iiber  Mineralogie.    St.  Petersburg,  1866. 
Dana,  System  of  Mineralogy,  5.  ed.    New-York,  4  868,  nebst  1  Nachti^gen. 
i\  Kobelly  Die  Mineralogie,  leicht  fasslich  dargestellt,   4.  Aufl.    Leipzig,  4  874. 
Blum,  Lehrbuch  der  Mineralogie  (Oryktognosie) ,   4.  Aufl.    Stuttgart,  4  874* 
Senft,  Synopsis  der  Mineralogie  und  Geognosie;  I.  Mineralogie.    Hannover,  187$. 
tfom^^etn^  Kleines  Lehrbuch  der  Mineralogie,   1.  Aufl.    Cassel,  4  875. 
Kenngott,  Lehrbuch  der  Mineralogie,    4.  Aufl.    Darmstadt,  4  876. 
A.  Knop,  System  der  Anorganographie.    Leipzig,  1876. 
Quenttedt,  Handbuch  der  Mineralogie.    3.  Aufl.    Tubingen,  4  877. 

Zur  Bestininiung  der  Mfneralien  dienen: 

V.  Kobell,  Tafeln  ziir  Bestimmung  der  Mineralien,  *4  0.  Aufl.    Munchcn,  4  873. 
Laube,  Hilfstafeln  zur  Bestimmung  der  Mineralien.    Prag,  4  871. 
FiieA<,  Anleitung  sum  Bestimmen  der  Mineralien.   1.  Aufl.    Giessen,  4  875. 
G.  J.  Bnuk ,  Manual  of  determinative  Mineralogy  with  an  introduotioa  of  blow-«pipe 
analysis.    New-York,  4  875. 

Eine  sehr  zweckmSssige  Zusammensteliung  gowahrt: 

P,  Groth ,  TabeUarische  Uebersicht  der  einfachen  Mineralien ,    nach  ibreii  krystallo- 
graphisch-chemischen  fieziehungen  geordnet.    Braunschweig,  4  874. 

FUr  Krystallographie  und  Krystallophysik  sind  beinerkenswerth : 

.Yavfnaftfi^  Lehrbuch  d.reinenu.  angewandten  Kr>'stallographie.  1  Bde.  Leipzig,  4  819-30. 

Kupffer,  Handbuch  der  rechnenden  Krystallonomic.    St.  Petersburg,  1834. 

Jf !//«•,  Treatise  on  Crystallography.    Cambridge,  4  839. 

Hammelsberg,  Lehrbuch  der  Krystallkunde.    Berlin,  4  851. 

\aufnann,  Elemente  der  theoretischen  Krystallographie.    Leipzig,  1856. 

MilUr,  Lehrbuch  d.  Krystallographie,  tibersetzt  u.  erweitert  v.  /.  Grailich.  Wien,  1 856. 

H.  Karsten,  Lehrbuch  der  Krystallographie.    Leipzig,  4  864. 

Kopp,  Einleitung  in  die  Krystallographie ;  1.  Aufl.    Braunschweig.  4  861. 

r.  Lang,  Lehrbuch  der  Krystallographie.    Wien,  4  866. 

Schrauf,  Atlas  der  Rrystallformcn  des  Mineralreichs.  Wien.   Seit  4  865  vier  Lieferungen 

erschienen. 
Sehrauf,  Lehrbuch  der  physikalischcn  Mineralogie.    L  Bd.    Krystallographie,  4  866. 

U.  Bd.  Krystallophysik,  1868. 
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G.  Rose,  Eiemente  derKrystailographie,  3.  Auil.;  herausgeg.  v.  Sadebeek.  Beriiii,1873. 
Quenstedt,  Grundriss  d.  bestimmendeQu.  rechnendeuKrystallographie.  Tubingen,  U73. 
Gfoth,  PhysikaUsche  Krystallographie.    Leipzig^  1876. 
C.  Kleifij  Einleitung  in  die  Krystallberechnung.    Stuttgart,  1876. 
Sadebeck,  Angewandte  Krystallographie.   Berlin,  4  876  (II.  Bd.  von  Rose-Sadebeck*s 
Elementen  der  Krystallographie) . 

Fttr  das  Studium  der  chemischen  Eigensohaften  und  der  chenii- 

schen  Zusammensetzung  der  Mineralien  sind  zu  empfehlen: 

Fresmius,  Anleitung  zur  qualitativen  Analyse.    \  4.  Aufl.  4  874. 

H,  Rose,  Handbuch  der  analytischen  Ghemie.    8  Bde.    iS74. 

ffoA/a^^  Die  Mineralanalyse.    Gottingen,  4  862. 

Plattner,  Die  Probirkunst  mit  dem  Ldthrohre,   4.  Aufl.  von  7%.  Richter,   Leipzig,  4  866. 

Rammehberg,  Handbuch  der  Mineralchemie.   t.  Aufl.    Leipzig,  4  875. 

Hirachwald,  Lothrohrtabellen.    Leipzig  u.  Heidelberg,  4  875. 

Mit  der  mikroskopischenStructur  der  Mineralien  beschaftigen  sich: 

Rosenbtuch,  Mikroskopische  Physiographie  der  petrographisch  wichtigsten  Mineralien. 

Stuttgart,  4  873. 
Zirkel,  Die  mikroskopische  Beschafl'enheit  der  Mineralien  und  Gesteine.  Leipzig,  4  873. 

Zur  Lehre  von  der  B ildung  und  Umbildung  der  Mineralien,  also  zu  einer 

Minerogenie,  sind  viele  schfitzbare  Beitrflge  geboten  in 

G.  Bischof,  Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Geologic.   S.  Aufl.    Bonn, 

4  863 — 66. 
Yolger,  Studien  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Mineralien.  Ziirich,  4  854. 
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Allaenieiner  Theil. 


Erster  Abschnitt. 

Physiologie  unci  Terniinologie  der  IVJ  ineralien. 

Erstes  HauptstiiGk. 

Von  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

§  B.  Eintheilling.  Die  krystallinisehen  Mineralien  zeigen  in  ihren  frei  aus- 
i(f*biWelen  Varieiaien  die  streng  gesetzlichen  Formen  deranorganischenlndividuen, 
den'n  ^enaue  Auffassung  von  der  grOssten  VVichtigkeit  ist.  In  den  aggregi^len  oder 
zusamniengesetzten  VarietSten  dagegen  treien  eigenthtimliche,  durch  dieAggregation 
selbsl  bedingie  Formen  auf,  weiche  zum  Theil  mit  den  Formen  der  amorplien  Mi- 
neralien tibereinstimmen.  Demgem&ss  zerfallt  dieses  HauptslUck  in  Krystallogra- 
phie  oder  Morphologie  der  Krystalle,  und  in  Morphologie  der  krystallinisehen 
Ajjsregale  und  der  nichtkrystallinischen  Mineralien,  an  weiche  sich  eine  kurze 
Belrachlang  der  secundaren  Formen  anschliessen  wird,  in  welchen  gewisse  Mine- 
nilien  reeht  hilufig  vorkomraen. 

I.  Abtheilung.  Krystallographie. 

§  9.    Begrenzungselemente  der  Krystalle.  Krystallsysteme.    Die  Kry- 

styllformen  sind  die  ebenfladiigen ,  mehr  oder  weniger  regelmiissig  gebildeten 
^it^slalien  der  Krystalle  oder  vollkommenen  anorganisohen  Individuen.  FUlchen 
'^inri  diejenigen  Ebenen,  weiche  den  Krystall  iiusserlich  begrenzen,  Kan  ten  die- 
j^niiien  Linien,  weiche  durch  das  ZusammentrelFen  zweier  FlUchen  gebildet  wer- 
'J**D.  Ecken  diejenigen  Punkte,  in  denen  drei  oder  mehr  Kanten  oder  FlHchen 
zusdtniiienslossen.  Bei  einer  vollflachig  ausgebildeten  Krystallgestalt  besitzt  jede 
Hcirhe  eine  mil  ihr  parallel  gehende  zweite  Flache. 

Belreffs  der  Anzahl  der  Flachen  (F),  Ecken  (E)  und  Kanten  (K)  gilt  der  Salz : 
F  -f  E  =  K  -h  2,  woraus  K  =  E  +  F  —  2,  oder  F  =  K  —  E  +  2. 
Inter  einer  Zone  versteht  man  den  Inbeeriif  von  mindestens  drei  FUichen, 
^elrhe  unter  einander  lauter  parallele  Kanten  an  dem  Krystall  bilden,  oder  weiche 
"mer  und  derselben  Linie  im  Raimie  parallel  sind ;  diese  in  einer  Zone  liegenden 
Machen  heissen  tautozonal,  und  die  gerade Linie,  mitBezug  auf  weiche  solcher 
l^^railelismus  slattlindet,  wird  Z o n e n I i n  i e  oder  Zonenaxe  genannt. 
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Um  tiberhaupt  die  Krystalle  einer  mathematischen  Untersuchung  unlerwerfen 
zu  konnen,  bezieht  man  ihre  Gestalt  auf  Axen,  d.  h.  auf  Linien,  welche  durch 
den  Mittelpunkt  der  Krystalle  gezogen  gedacht  werden  und  welche  in  zwei  gegen- 
ilberliegenden  gleichartigen  Flachen^  Kanten  oder  Ecken  endigen.  Die  Axen  siml 
ein  Goordinatensystem,  welches  man  den Gestalten  imBaum  zuGninde  lei^t. 
um  die  Lage  der  Fl^chen  darauf  zu  beziehen  und  einen  mathematischen  Ausdruck 
fUr  dieBezeichnung  derselben  zu  gewinnen.  AlleTheile  des  Krystalls  liegen  regel- 
mUssig  oder  symmetrisch  um  dieses  Kreuz  von  idealen  einander  durchschneidenden 
Linien  vertheilt.  Mit  BUcksicht  auf  den  durch  die  verhUltnissmassige  LSinge  ge- 
gebenen  W  e  r  t  h ,  auf  die  A  n  z  a  h  1  und  gegenseitige  Lage  der  Axen  lassen  sich 
die  Krystalle  in  sechs  verschiedene  Abtheiiungen  oder  Systeme  bringen,  wie 
folgl :  1) 

Die  verschiedenen  Krystallformen  werden  bezogen : 

I.  Auf  gleichwerthigeAxen:  drei  Axen  von  gleicher  Lange  schneiden 

sich  unter  rechten  Winkein:  1)  Beguldres  System. 
II.  Auf  Axen  von  zweifach  verschiedenem  Worth: 

a)  zwei  gleichwerthige  Axen  schneiden  sich  in  einer  Ebene  unter  rech- 
tem  Winkel,  eine  dritte  von  abweichendem  Worth  steht  rechtwinkeliiz 
darauf:  2)  Tetragonales  System. 

bj  drei  gleichwerthige  Axen  schneiden  sich  in  einer  Ebene  unter  60". 
eine   vierte   von  abweichendem  Werth  steht  rechtwinkelig  darauf: 

3)  Hexagonales  System. 

III.  Auf  Axen  von  drei  fa  ch  verschiedenem  Werth: 

aj  drei  Axen,  alle  von  abweichendem  Werth.  kreuzen  sich  rechtwinkelig  : 

4)  B  h  o  m  b  i  s  c h  e  s  System. 

b)  zwei  ungleichwerthige  Axen  schneiden  sich  unter  schiefem  Winkel, 
eine   dritte  von  verschiedenem  Werth   kreuzt  beide  rechtwinkelig  : 

5)  Monoklines  System. 

c)  drei  Axen  von  verschiedenem  Werth  kreuzen  sich  schiefwinkeliji : 

6)  Trik lines  System. 

Man  kann  auch  den  Begriff  einesKrystallsystems  so  deliniren,  dass  man  das- 
selbe  als  die  Gesammlheit  aller  Krystallformen  bezeichnet,  welche  denselben  Grad 
von  Symmetric  besilzen.  Diejenigen  Ebenen,  nach  welchen  ein  Krystall  vOUisi 
sjmmotrisch  gobildet  ist,  heissen  seine  llauptschnitte  oder  Symmelrie- 
Ebenen;  die  Bichtung  einer  senkrecht  auf  eine  Symmetric -Ebene  gezogentMi 
Linie  nennt  man  die  S  y  m  m  e  t  r  i  e  -  A  x  e.  Als  H  a  u  p  t  -Symmetrie- Ebenen  gelton 
diejenigen,  in  welchen  sich  mehre  S^mmetrie-Axen  von  gleicheui  Werth  befiii- 
den;  die  Normaien  auf  solche  Ilaupt-Symmetrie-Ebenen  bezeichnet  man  als 
H  a  u  p  t  -  Symmelrie-Axen. 

Das  regulare  System  begreift  nur  geschlossene  Formen,  d.  h.  solche  For- 
men,  deren  Fllichen  den  Baum  um  das  Axens^stem  allseitig  umschliessen ;  in  dcMi 


fj  r.  r.  Lang  (Lehrb.  d.  Kryslallogr.  S.  99)  uiid  Sohncke  [Poggendorff^  Anna!.  Bd.  43i 
hnbeii  auf  verschiedene  in  Wege  den  Beweis  erbracht,  dass  in  derTbat  nur  secbs  KryslallAystemt* 
moglirh  <iind. 


I .  ReguUtres  Krystatlsystem.  1 1 

tlbrigeB  Krystallsystemen  apielen  o  f  f  e  n  e  Formeii,  walche  den  Raum  nach  gewissen 
RiebtttDgeti  hia  offen  lassen,  eine  mehr  oder  weniger  wichtige  Rolle. 

§40.  Qeometiiseher  Gmndchanikter.  Dieses  Krystallsystetn^  welches 
von  Werner,  Mohs  und  Haidinger  das  tessulurische ,  von  Naumann  das  ies8m*ale, 
voD  Hausmann  das  isometrisdie  ^)  System  genannt  worden  ist ,  zeichnei  sieh  da- 
durch  nuSf  dass  alle  seine Formen  auf  d r e i ,  unter  einander  reehtwinkelige, 
viillig  gleiehe  und  gleichwerthige  krystallographisofae  Axen  bezogen  werden 
konnen.  Dafaer  i^st  sioh  jede  regiitere  Foroi  nach  drei  verschiedenen  Richtongen 
in  Ydllig  gleicher  Weise  a u f r e c h t  stelien.  Das  Axenkreuz ,  auf  welches  man 
die  Gestalten  dieses  Systems  bezieht,  richtet  man  so,  dass  die  eine  Axe  vertical, 
die  zweite  horisontal  und  i^uer^  die  dritte  geradeans  ron  vorn  naeh  hinten  ver- 
iSuft.  —  Die  vollilSlcEigen  regul^en  Krystalle  besitzen  drei  zu  einander  norniale 
Haupt-^ymmetrieebeneti  und  daher  auch  drei  Haupt*^ymmetrieaxen ,  welche  in 
ihrer  Riohtung  mit  den  krystallogi^aphischen  Axen  zusammenfallen ;  ausserdem 
Docb  seoha  sich  unter  420<^  durchsc^neidende  gewtfhnliche  Symmetrieebenen. 

§11.  YerscMedene  Arten  ron  regulilren  Formen.    Man  kennt  bis  jetzt 

besonders  43  verschiedene  Arten  von  regularen  Formen ,  welche  sich  nach  der 
Anzahl  ihrer  Flachen  in  sechs  Abtheilungen  bringen  lassen ;  nHmlich  : 
1  ]  eine  Art  Vierflachner  oder  TetraiJder, 

2)  eine  Art  Sechsflachner  oder  Hexa^der, 

3)  eine  Art  AchlflHchner  oder  Oktaeder, 

4]  vier  Arten  von  Zwttlfflachnern  oder  Dodeka^dern, 

5)  fttnf  Arten  von  Vierundzwanzigflachnem  oder  Ikositetra^dern, 

6)  eine  Art  von  Achtundvieneigflaehnern  oder  Tetrakontaoktaedern  ^) . 


I]  IHeser  vortrefflich  geblldete  Name,  der  auch  neuerdings  von  Dana  adopiirt  wurde, 
darile  vielleicht  vor  alien  den  Vorzug  verdienen. 

a)  Wegen  der  Benennungcn  dieser  Formen  sei  Folgendos  bemerkt.  Die  Geomelrie,  die  alt- 
ehrwurdige  Matter  der  Krystaliographie,  hat  schon  aeit  den  filtesten  Zeiten  mehre,  der  Krystall- 
%elt  angebdrige  Formen  mit  gewissen  Namen  belegt ,  und  dabei  zuftillig  die  Kegel  befolgt ,  die 
rfgolfiren  Formen  nach  der  Zahl  ihrer  FlUchen ,  die  Formen  der  iibrigen  Systemc  aber  nach 
a  n  d  e  re  n  Vorbaltnissen  zu  benonnen.  £g  schelnt  schon  aus  diesem  Grundc  dringend  geboten, 
die  Nomenclatur  der  regul£lren  Formen  so  weit  als  thunlich  auf  die  Z  a  h  i  der  Flttchen  zu  grun- 
den.  Solche  Namen,  Wle  GrartatoMer,  Pyrltoftder,  Adamantoide,  Fluoroide  u.  s.  w.,  welche 
Mch  auf  das  Vorkomm^a  der  betreffenden  Gestalten  an  Irgend  elner  Mineralart,  und  folglich 
aaf  eine  Relation,  aber  nicht  auf  eine  Eigenschaft  derselben  griinden,  scheinen  nicht 
z^eckmSis^g  zu  sein ,  obgleich  noch  vor  nicht  allzu  langer  Zeit  der  Versuch  gemacht  wordcn 
i>t,  togsr  den  aait  mehr  als  dOOO  Jahren  adoptirten  Namen  Tatraeder,  Hexa^der  und  Okta^der 
die  Worte  Helvino^der ,  Halo^der  und  Magneto^der  unterzuschiebcn.  W^as  mdgen  die  Mathe- 
matiker  bei  solchem  Gebahren  der  Krystallographen  denken !  —  Wenn  uns  aber  vollends  Namen 
«ie  HeiLakl,  Oktaid ,  Dodekaid  u*  s.  w.  geboten  werden,  welohe  die  Aehnlichkeit  der  be- 
irHTeoden  Form  mit  einor  Zahl  aussagen,  Oder  wenn  man  die  Wissenschaft  dadurch  popular 
mach«i  cu  kOnnen  glaubt,  dass  man  Worte  wie  Timpling,  Kntichling,  Kippling,  H&ckerling  in 
Vorscbteg  bringt,  so  diirfen  wir  uns  nicht  mehr  verhehlen,  dass  die  krystallographische  Nomen- 
r-iatar  auf  bedeutende  Abwegc  gerathen  sei.  Indem  also  einerseits  fUr  die  regullircn  Formen 
die  Zahl  der  FIftchen  das  elgentliche  Argument  der  Nomenclatur  abgibt,  k<$nnen  wir  uns  ander- 
<«ilft  oicfat  mit  dem  Gebraoche  befreunden  ,  auch  die  Namen  vieler  nicht-  regulHren  Gestalten 
aach  der  Zahl  der  Flttchen  zu  btlden ,  und  von  Okta^dem ,  Dodeka^dern  u.  dgl.  im  Gebiete  des 
Tetragonalsystemes,  Hexagonalsystemes  u.  s.  w.  zu  sprechen.  Denn  abgesehen  da  von,  dass  auf 
diefe  Weise  die  Uebereinstlmmung  mit  der  Geometric  verloren  gcht ,  so  fehit  es  dieser  Nomen- 
<^tar  aoch  an  innerer  Contieqnenz ;  will  man  z.  B.  die  hexagonalen  Pyramidcn  Dodekaeder 
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Die  ersten  drei  Formen,  sowie  die  e  i  n e  Art  von  Dodekaddem  sind  e i  nz  i  g  in 
ihrer  Art ,  indein  sie  gar  keine  verschiedenen  Yariet^tan  zulassen ;  die  tibrigen 
Formen  aber  kOnnen  in  sehr  verschiedenen  Varietttten  ausgebiidet  sein,  obne  doch 
den  allgemeinen  geometrischen  Charakter  ihrer  Art  anfzugeben. 

Die  vierArten  von  Dodeka^dem  lassen  sich  nach  derFig'ur  ihrer  FlSichen 
als  Rhomben-Dodekaeder,  Trigon-Dodeka^der,  Deitoid-Dode- 
kadder  1)  und  Pentagon-Dodeka^der  unterscheiden ^j . 

Die  ftlnf  Arten  von  Ikositetra^dern  kOnnen  in  der  Benennung  nicht  fttglich  nach 
der  Figur  ihrei*  Flttchen  unterachieden  werden.  Daher  wolien  wir,  nach  dem  Vor- 
gange  von  Weiss,  die  bei  ihnen  gewdhnlich  vorkommende ,  jedenfalls  aber 
zulfissige  Gruppirung  der  Fldchen  in  eine  bestimmte  Anzahl  von  gleichiUhligen 
Flachensystemen ,  und  die  dadurch  angezeigte  Zerfttllung  der  Zahl  S4  in  ihre  Fac- 
toren  benuizen,  urn  die  Namen  der  moisten  Arten  zu  bilden.  So  erfaalten  wir  fttr 
die  zwei,  von  gleichschenkeligen  Dreiecken  umschlossenen  Arten  die  Namen 
Tetrakishexadder  (Viermalsechsflachner)  und  Triakisokta^der  (Dreimal- 
achtflflchner) ,  fUr  die  von  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Art  den  Namen 
Hexakistetra^der  (Sechsmalvierflachner),  und  fttr  die  von  gleichschenkeligen 
Trapezoiden  umschlossene  Art  den  Namen  Dyakisdodeka^der  (Zweimalzwdlf- 
flHchner] .  DaHn  bleibt  noch  eine,  und  zwar  gerade  die  am  haufigsten  vorkom- 
mende, von  Deltoiden  umschlossene  Art  Ubrig,  welcher  fttglich  der  Name  Ikosi* 
tetra^d^r  belassen  werden  kann,  well  sie  die  gewtfhnlichste  und  sehr  oft 
selbst<lndig  ausgebildete  Art  von  Yieinindzwanzigflachnem  ist^]. 

Da  sich  an  den  Achtundvierzigflachnern  die  Flflchen  h^ufig  in  acht  sechsz^hlige 
Sysleme  gruppiren ,  so  ist  fttr  sie  der  besser  lautende  und  bereits  von  Weiss  vor- 
geschlagene  Name  Hexakisokta^der  oder  Sechsmalachtfl^chner  vorzuziehen. 

§  42.  HoloSdrische  and  hemiSdrlsclie  Formen.  Die  43  Arten  von  regu- 

laren  Formen  sind  aber  eigentlich  weit  mehr  durch  die  Lage,  aU  dureh  die 
Zahl  ihrer  F  lac  hen  charakterisirt,  obgleich  die  letztere  in  den  moisten  Fallen 
durch  die  erstere  bestimmt  wird.  Eine  genauere  Betrachtung  lehrt  nUmlich,  dass 
manche  derselben,  bei  verschiedenerZahl,  dennoch  genau  dieselbeLage 
der  Flachen  besitzen ,  und  sich  von  cinander  nur  dadurch  wesenllich  unlerschoi- 
den,  dass  in  der  einen  Form  genau  halb  so  viele  Flachen  vorhanden  sind,  als  in 
der  andem,  weshalb  man  ans  dieser  auf  jene  gelangt,  wenn  man  die  symmetrisrli 
vertheilte  Halfte  ihrer  Flttchen  verschwinden  lasst.  So  entsteht  aus  der  hoio- 
Cdrischen  eine  hem  i  6d  rise  he  Form  ,  und  dieses  Auftrelen  einer  Form  nut 
ihrer  halben  Flttchenzahl,  oder  diese  Hemiedrie,  ist  eine  im  regularen  Systeme 

iiennon,  so  ist  nicht  einzusehen,  ^anim  die  Skalonoeder,  die  z^'(ilfseitigen  Prismen  u.  a.  Formen 
nicht  gleichfalls  so  genannt  werden.  Ueberhaupt  aber  Jicheint  es  schon  wegen  der  so  hervor* 
stechendon  Eigenthiimlichkeit  des  regulttren  Systemes  sehr  empfehlenswerth  ,  seiii^  For- 
men ^ic  durch  cin  besonderes  Element  der  Bezeichnung,  so  auch  durch  ein  besolHie^e^ 
Princip  der  Benennung  aoNZuzeichnen. 

1,  Deltoide  sind  Trapezoide,  welchc  zwei  Paare  gleicher  Seiton  haben. 

2  Miiglichistnochcin  totra^^drisches  Pen tagon-Dodekafider,alsvi6rtelflttcljiKr 
udrr  tetartoi^driscbe  Form  des  regulttren  Systonies ,  der  Uttlftfllichner  eines  HexakistelraMrrv 
oder  Dyakisdodeka^ders. 

3,  MOglich  i»t  iioch  ein  fernerer  Vierundz^anzignttchner,  dasPenlagon-lKositc'trtt- 
cdor,  al»  ein  auf  boMMulere  Weise  her\orgebender  HulftfliichDer  des  Hexakiaoktaeder*. 
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sehr  gewtfbnliehe Ersch«|inung.  Alsholoedrische  (oder pJenotesserale)  Pormen 
hestimmen  sich  folgende  sieben : 

das  Hexa^der, 

das  Oktadder, 

das  Rhomben-DodekaiSder. 

die  Tetrakishexa^der, 

die  Triakisoktaeder, 

die  Ikositetra^der  und 

die  Hexakisokta^der.  • 

Dagegen  sind die tibrigen  Formen  hemi($drische  (semitesserale) ,  und  zwar 
enlweder  parallel fliichig-  oder  geneigtflSlchig-hemi^drische  Formen ,  je  nachdem 
fttr  jede  ihrer  Pliichen  eine  parallele  Gegenflache  vorhanden  ist  oder  nieht ,  wes- 
halb  deon  niindestens  zwei  ModalitHten  der  Heniii^drie  zu  nnlerschoiden  sind. 
Man  erkennt  hiemach  sogleich 

als  parallel  flHchig-heniil^d  rise  he  Formen  : 
die  Pentagon-Dodekai^der  uml 
die  Dyakis-Dodeka^der ; 

alsgeneigtfl^chig'hemiydrische  Formen : 
das  Tetraeder, 
die  Trigon-Dodekaeder, 
die  Deltoid-Dodekaeder  und 
die  HexakistetraCder. 

In  der  Natur  findet  eine  strenge  Scheidung  zwischen  den  holoedrischen  und 
heraiedrisclien  Formen  Stall,  indem  eine  und  dieselbe  Mineralart  enlweder 
nur  holo^drisch  oder  n u r  h e m i 6 d r i s c h  k r y s t a  11  i s i r I ;  dieselbe  Schei- 
dung besteht  auch  ftir  die  verschiedenen  Modaliiaien  der  Hemii^drie.  Diess 
^ilt  allgeniein  fttr  alle  Rryslallsysleme. 

Anm.  Im  regulSiren  System  ist  auch  eine  Tela rtogdrie  oder  Yiertelflachig- 
keit  moglich,  d.  h.  die  Erscheinung,  dass  eine  Form  nur  mil  dem  vierten  Thefl  der 
Flachen,  welche  eine  holoSdrische  Gestalt,  oder  nur  mil  der  Halfte  der  Flachen,  weiche 
die  daraus  abgeleitete  hemi^drische  zeigt,  ausgebildet  ist,  wobei  abermals  die  Lage 
der  einzelaen  zur  Ausbildung  gelangenden  Flachen  genau  dieselbe  bleibt. 

§13.  Beschreibiing  der  holoSdriach - regal&ren  Formen.    Das  Hexa- 

t^der,  oder  der  Wttrfel ,  ist  eine  von  6  gleichen  Quadraten  umschlossene  Form, 
niit  12  gleichen  Kanten  C  von  90^  Winkelmaass ,  und  mil  8  dreifliichigen  (irigona- 
i«n  Ecken.  Die  Axen  verbinden  die  Millelpunkte  je  zweier  gegenttberliegender 
Fljicben,  damil  der  auch  fttr  alle  folgenden  Formen  geltenden  Nolhwendigkeil  ge- 
ntlgt  werde ,  dass  die  sechs  gleichwerlhigen  Enden  der  drei  Axen  sUmmtlich  in 
kr>'staUographisch  gleichen  Orlen  liegen.  Die  Flachen  des  Wttrfels  gehen  den  drei 
n^nipt-Symmetrieebenen  des  reguliiren  Systems  parallel,  dessen  sechs  gewtthnliche 
^jmmetrieebenen  je  einen  Kantenwinkel  des  Wttrfels  halbiren.  Fig.  1.  —  Fluss- 
vpath,  RIeiglanz,  Boracil. 

Das  Oktafider  ist  eine  von  8  gleichseiligen  Dreiecken  umschlossene  Form, 
init  12  gleichen  Kanten  E,  die  lOQ'' 28'  16''  messen,  und  mil  6  vierflachigen. 
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(tetragonalen)  Ecken ;  die  Axen  verbindeo  je  zwei  gegenttbeiitogonde  Eckpunkte, 
Fig.  2.  —  Alaun,  Spinell,  Magneteisenerz. 

Das  Rhomben-Dodeka^der  isl  eine  von  12  gleiefaen  and  dhnlidien 
Rhomben  (mit  dem  Verhdltnisse  der  Diagonalen  4  :  y^2)  umsckbaMne  Forni ;  es 
hat  24  gleiche  Kanten  A  von  420°  Winkelmaass ,  and  6  vierilttdilge  (tetragonale 
sowie  8  dreiflachige  (trigonale)  Ecken ;  die  Axen  verbinden  je  zwei  gegenUber- 
liegende  tetragonale  Eckpunkte.  Die  sechs  gew5hnlicben  Symmetrieebenen  des 
reguluren  Systems  fallen  mit  den  Fliichen  des  Rhomben-Dodekatfders  zusamuieD. 
Fig.  3.  —  Granat,  Rothkupfererz,  Boracit;  das  liiiuiige  Vorkonioien  amGranat  ver- 
aniasste  den  Namen  Granato^der. 


\    - 

> 

• 

-•• 

.....^ 

Fiff.  1. 


Fig.  2. 


Fig.  S. 


Die  TetrakishexatSder  (oder  PyramidenwUrfel)  sind  von  24  gleichsehen- 
keligen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestali  zwischen  jener 
des  Hexa^ders  und  des  Rhomben-Dodekai<ders  schwankt,  jedoeb  so,  dass  stets  dtt* 
Kanten  der  ersteren ,  nie  aher  die  Kanten  der  amieren  GrHnzfonn  an  ifanen  zu  er- 
kennen  sind^).   Die  Kanten  sind  zweierlei:  i!  lyngere  C^  welche  den  Kanten  deb 


Pig.  4. 


Fig.  5. 


Fig.O. 


Hexa^ers  entspreehen,  und  24  kOrzere  A  fPyramidenkanten),  welche  zu  je  4  uIkt 
den  Fliirhen  des  einjtosohrtehenen  Hexa^ders  Itegen.  Die  Ecken  sind  gleichfalls 
zweierlei :  6  vierfliichige  (tetragonale)  Pyramidenecken  und  8  sechsflMehige ,    so 


4)  Hi<>rdufTh  wird  auch  der  Name  TetrakUh^xa^or  ((orechtfeKigt ,  der  an  die  welt  b<*. 
stimmterc  Betiebung  zu  deni  liexaiider  erinnert «  wttbrend  er  zuKlcicb  die ,  in  Bezui;  auf  d  i  r  j»  r 
Form  stets  vorbaiidenc  (iruppiruiig  dor  Flttchen  in  6  vierzlihlige  Systemc  betont.  Der  Nmnr 
P\rainidenwiirfel  drilckt  aus,  dans  die  Oestalt  gleichsam  oiii  Wiirfel  ist,  der  auf  Jed«r  s«>m^f 
riarben  ciue  nicdrige  \iersoitigc  P>rannde  tiiigl.  Je  iiicdhgcr  dicse  Psramiden  sind  Vi^^  4 
dcsto  inebr  nUbert  sich  die  Geslalt  des  Tetrakisho\aJ»ders  eineni  WUrfel.  je  bdher  Fig.  «  ,  df^i.. 
oiebr  eineni  Rborobeo-Uodekai^der. 


1 .  RegoBres  Krystollsystein. 


15 


lieg(»d  wie  die  Eekeii  etnes  Hexa^ddrs.    Die  Axen  verbinden  je  zwei  ^^entlber- 
iiegende  letragoimle  Eekpunkie.  —  Gold,  Flussspath. 

Die  Triakisokta^der^)  (oder  PyraAitdenokta^der)  sind  v<m  84  gleich- 
schenkeligen  Dreiecken  umschlossene  Foimen,  dcren  allgemeine  Gestalt  zwischen 
jener  des  Oktai^ders  und  Rhomben-Dodekal^ders  scbwankt ,  jedoch  so ,  dass  stets 
die  KantoQ  d^r  ersieren,  niemais  aber  die  Kanten  der  aoderen  Grtozforo)  wirklich 


Fig.  7. 


Fig.  8. 


Fig.  9. 


hervonrelen.  Die  Kanlen  sind  zwelerlei :  12  liingere  j&,  welche  den  Kanten  des 
Okla^ders  enlsprechen,  und  24  kdrzere  A  fPyramidenkanten),  welche  zu  je  drei 
Uber  den  Flachen  des  eingeschriebenen  Okta^ders  liegen.  Die  Ecken  sind  glelch- 
falls  zweierlei :  6  achlflftchige  (ditetragonale)  Pynimidenecken,  und  8  dreiflH^ige 
trigonale),  so  liegend  wie  die  Ecken  eines  Okta<?ders.  Die  Axen  verbinden  je 
zwei  gegentlbertiegende  ditetragonale  Eckpunkte.  —  Bleiglanz,  Diamant. 

Die  Ikosiletraeder  sfnd  von  24  Deltoiden  umschlossene  Fonnen ,  deren 
allgemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Okta(*ders  und  des  Hexu^ders  schwankt,  ohne 
«lass  doch  die  Kanten  elner  flieser  beiden  GrHnzformen  jeuials  hervorlreten  k^nnten. 


riff.  10. 


Fig.  11. 


Fig.  12. 


Die  Kanten  sind  sweierlei :  24  liingere  J},  paanveise  Uber  den  Kanten  des 
eingeschriebenen  Oktatiders ,  und  24  ktlrzere  C,  zu  je  drei  Uber  den  FJaehen  des  ' 
t'ingeschriebenen  Oktaeders.    Die  Ecken  sind  dreierlei :  6  gleichkantig-vierfliichige 


I,  Zor  Recbtfertlgimg  det  Namens  dient  die  Anmerkting  anf  S.  44  ,  dus  wolcher  anrh  die 
Eiibrung  des  Namens  Pyramidenokta(^der  gefolgert  ^vcr(len  kann.  Die  gr6sscre  Flacblieit  der 
^ramideti  Tig.  7^  bedingt  eine  Annaherung  an  das  Okta^der,  die  grosserc  Sleilheit  Fig.  9  die- 
.^i^  KB  daft  abomba;i*Dodeka<^der. 
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(ietragonale) ,  Sdreiflttchige  (trigonale),  tind  M  ungleichkantig-vierfittchige  (rfaom- 
bischej .  Die  Axen  verbinden  je  zwei  gegenttberliegende  ietragonale  Eckpankle.— 
Analcim,  Granat. 

Das  bisher  allgemein  angenommene  Yorkommen  der  in  Fig.  4  \  abgebildeteo 
Varietat  am  Leucite  veranlasste  fur  sie  den  Namen  Leucitoi^der,  wahrend  roan  die 
in  Fig.  4  2  abgebildete  Varietat  das  Leucitoid  nannte.  Diese  Namen  verlieren  je- 
doch  alle  Bedeutung  und  miissen  verschwinden ,  seitdem  vom  Rath  die  Entdeckung 
gemacht  hat,  dass  der  Leucit  nicht  in  Ikositetrai^dern,  ilberhaupt  gar  nicht  regu- 
lar, sondem  tetragonal  krystallisirt. 

Die  Hexakisokta^der  oder  Sechsmalachtflilchner  oder  Achtundvierzii;- 
flSlchner  sind  von  48  ungleiehseitigen  Dreiecken  umsehlossene  Formen,  deren 
allgeraeine  Geslalt  zwischen  denen  alier  Ubrigen  liolo^drisch-regularen  Formen 
schwanken  kann ;  am  hUufigsten  gruppiren  sich  jedoch  die  Flachen  entweder  in 
sechs  8z£lhlige,  oder  in  acht  6zahlige,  oderauch  in  zwOlf  izahligePlUchensysteme: 
der  AchtundvierzigflUchner  erschelnt  bald  durch  das  Aufsetzen  sehr  stumpfer  acht- 
seitiger  Pyramiden  liber  den  6  Hexa($derfl»chen  (Oktakishexa^derj ,  bald  durch 
das  Aufsetzen  sehr  stumpfer  sechsseitiger  Pyramiden  ttber  den  8  Okta^derflflchen 
(Hexakisoktaeder) ,  bald  durch  das  Aufsetzen  sehr  stumpfer  vierseitiger  Pyrami- 
den tlber  den  12  Rhomben-Dodeka^derflachen  (Tetrakisdodekaeder]  entstanden 
zu  sein. 

#Die  Kanten  sind  dreierlei:  2i  i^ngste  Kanten  A, 
welehe  nicht  selten  mit  denen  des  Rhomben-Dodeka^ 
ders  zusammenfallen,  jedenfails  aber  eine  tfhnliche  Lage 
und  Vertheilung  haben ;  24  mittlere  Kanten  B,  welehe 
paarvveise  ttber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Ok- 
tai^ders ,  und  24  kttrzeste  Kanten  C,  welehe  paarweisc 
ttber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Hexa^ders  liegen. 
Die  Ecken  sind  gleichfalls  dreierlei :  6  achtfl^chige  dite- 
tragonale),  8  sechsflSchige ,  und  42  vierfliichige  (rhom- 
^*''  ^^'  bische)  Ecken.    Die  Axen  verbinden  je  zwei  gegenttber- 

liegende ditetragonale  Eckpunkte.  —  Granat^  Diamant,  Flussspath. 

Anni.  Dass  die  Telrakishexaeder ,  Triakisokta^der ,  IkositetraSder  and  Hexakis- 
oktaeder  —  im  Gogensatz  zuni  Okta^der ,  Hexaeder  und  Rhomben-DodekaSder  —  in 
ihrer  ausseren  Gestaltung  grosser  Yariabilitat  fahig  sind,  ergibt  sich  u.  a.  an< 
der  Erwagung,  dass  die  sie  begranzenden  FlUcheu,  gleichschenkelige  Drelecke,  Deltoide 
und  unglcichseitige  Dreiecke,  selbst  sehr  abweichend  in  ihren  WinkelverhSllnissen 
beschaffen  sein  konnen,  w^ahrend  gleichseitiges  Dreieck^  Quadrat  und  Rhombus  einzig 
in  ihrer  Art  sind. 

§  44.  Ableitang  nnil  Bezetchnung  der  holoSdrlsch-regnl&ren  Formen. 

Die  siebeh  Arten  von  holo^drischen  Formen  bilden  einen  vOllig  abgeschlossenen 
InhegriiT,  und  sind  mit  einander  nach  verschiedenen  Richtungen  durch  Ueberganfso 
verbunden ,  welehe  am  leichtesten  aus  der  Ableitung  und  aus  der,  auf  die  Ablei- 
tung  gegrUndeten  Bezeichnung  erkannt  werden.  Naumann  leitet  alle  diese  For- 
men aus  ti^end  einer  derselben,  welehe  er  die  Grundform  nennt,  durch  eine 
einfache  Construction  ab.   Als  Grundform  des  regulllren  Systemes  empKehIt  sich 
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vorzugsweise  das  Okla^der,  welches  er  daher  mit  0,  als  dem  Anfangsbuchstaben 
seines  Namens,  bezeichnei^j. 

Jede  Fl^che  des  Okta^ders  schneidet  drei  Halbaxen  desselben  in  gleich  gros- 
sen  Entfemungen  vom  Mittelpunkte ;  nennt  man  also  diese  Abschnitte  der  Halb- 
axen  die  Parameter  der  Fl^che,  und  setzt  man  jeden  derselben  =  4,  so  ist  das 
Oklaeder  durch  das  Verhdttniss  der  Parameter  4:1:1  charakterisirt. 

Jede  andere  regulare  Form  wird  eben  so  durch  ein  a  nderes  Parameter-Ver- 
haltniss  ihrer  Flilchen  charakterisirt,  in  welchem  jedoch  immer  der  kleinste 
Parameter  =  4  gesetzt  werden  kann.  Wahrend  nun  das  Verh^ltniss  der  durch- 
gUngigenGieichheit  1  :4:4  rait Recht als  das eigentliche Onindverhtfltniss, 
und  demnach  das  OktaSder  als  die  naturgemasse  Grundform  zu  betrachten  ist ,  so 
sincl  aiisser  ihm  nur  noch  zwei  allgemeine  GrOssenverhdltnisse  der  Parameter 
denkbar. 

Das  zwei te  ist  nttmlich  das  VerhSltniss  z w e i e r  gleicher  gegen  einen 
ungleichen  Parameter;  dieses  Verh^ltniss  liefertaber  zwei  verschiedene Grup- 
pen  von  Formeu ,  je  nachdem  die  beiden  gleichen  Parameter  grtisser  oder  kleiner 
sind  als  der  dritte ,  oder ,  den  kleinsten  Parameter  =  i  gesetzt ,  je  nachdem 
dasselbe 

m  :  m  :  1 ,  oder  m  :  i  :  i 
geschrieben  werden  kann ,  wobei  m  irgend  eine  rationale  Zahl  bedeutet ,  welche 
grosser  als  4  ist.    Da  nun  aber  diese  Zahl  bis  auf  oo  wachsen  kann ,  und  da  die 
solehenfalls  eintretenden  GrUnzverhHltnisse 

oo  :  oo  :  4 ,  oder  oo  :  1  :  4 
v^iederum  zwei  besondere  Formen  bedingen,  so  ergiebt  sich,  dass  das  zweite 
allgemeine  GrOssenverhaltniss  der  Parameter  ttberhaupt  v  i  e  r  verschiedene  Arten 
von  Formen  bedingt. 

Das  dritte  allgemeine  Verhttltniss  endlich  ist  das  der  durchgSlngigeii 
Lngleichheit  der  Parameter,  welches  wir 

m  :  fi  :  4 
sehreiben  kOnnen ,  wenn  der  kleinste  Parameter  =s  4 ,  der  grtfsste  =  m,  und  der 
mitltere  =  n  gesetzt  wird.    Dasselbe  liefert  abermals  eine  besondere  Gruppe  von 
Foimen;  da  jedoch  tn  wiederum  bis  auf  oo  wachsen  kann ,  in  welchem  Falle  das 

Veriuiltniss 

oo  :  n  :  4 
resultiri ,  und  da  dieses  Grynzverhaltniss  gleichfalls  eine  besondere  Art  von  For- 
nien  bedingt,  sofolgt,  dass  das  dritte  allgemeine  GrOssenverhaltniss  der  Para- 
Mieler  ttberhaupt  zwei  verschiedene  Arten  von  Formen  bedingt. 

Xach  dieser  Erlftuterung  der  steben  mOglichen  Parameter-Verhttttnisse  ergiebt 
vch  nun  fflr  die  Formen  selbst  folgende  Ableitungs-Gon$ti*uction. 

Man  lege  in  jedes  Oktai^dereck  eine  Flache,  welche  den  beiden  nicht  zu 
*Wiselben  Ecke  gehdrigen  Axen  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfernung 
'^o  schneidet) ,    so   resultirt  das  Hexa^ler,    dessen  krystallographisches  Zeichen 


^  Bei  dem  Zeichen  Ohat  man  sich  also  das  voIlst£lndige  Okta^der,  und  nicht  bios  eine 
iiizeloe  Fliche  dieser  Gestalt  vorzustellen. 

)iuuun*s  UiMnlogie.     10.  Anfl.  2 
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ooOoo  isst,  weil  jede  seiner  FUichen  (hiroti  «las  Verhiiltniss  der  Parameter 00:00 :( 
hestinimt  wird. 

Man  lefso  in  je<lo  Oktai'derkante  oineFIUehe,  welche  der  nicht  zu  der- 
selben  Kante  ^ehOrif^en  A\o  parallel  isl  (oder  solclie  in  der  Entfernung  00  schoei- 
det' ,  so  resultirt  das  R  li  0  m  b  e  n  -  D  0  d  e  k  a  i?  d  e  r ,  dessen  Zeichen  ooU  isl ,  weil 
jede  seiner  FlUchen  diireh  das  Parameter-VerhiiUniss  00  :  1  :  1  hestimml  wird. 

Man  verliln^ere  jede  Halbaxe  des  Okta^ders  diiivh  Vervieiftfltigung  nach  einer 
Zahi  m,  weleiie  rational  und  grdsser  als  \  ist,  und  lege  hierauf  in  jede  Oktai^der- 
kante  zwei  FUlehen,  welche  die  nicht  zu  derselben  Kante  gehOrige  Axe  lieider- 
seits  in  der  Entfernung  m  schneiden,  soentsteht  ein  Triakisokia^der,  dessen 
Zeichen  mO  ist,  weil  je<le  seiner  FlUchen  das  Parameter-Verhfiltniss  m  :  i  :  1  hat. 

Die  gewohnllohsten  VarietHten  sind  ^0,  20  und  30 ;  in  den  Pyraniidenkanten  .4 
misst  z.  B.  (lie  erstere  t62"  31',  die  zweite  \^t^  44',  die  drilte  Mt°  8';  die  Pyw- 
ukidenkanten  sind  uni  so  scharfer,  die  Kanten  B  uni  so  stuinpfer,  je  grosser  m  ist. 

Man  nehme  in  jeder  der  Ifalbaxen  des  Okla^ders  abennals  die  Ulnge  m,  und 
lege  hierauf  in  jedes  Oktai*dereck  vierFlHchen,  von  denen  jede  einzelne  tiber 
eine  FlJiche  desselben  Eckes  dergestalt  fallt,  dass  sie  die  beiden  zu  derselben 
Fladie  gehorigen  Halbaxen  in  der  Entfernung  m  schneidet,  so  entsteht  ein  Ikosi- 
tetrai*der,  dessen  Zeichen  mOm  ist,  weil  jede  seiner  FlHehen  das  Para meter- 
Verhttltniss  m  :  m  :  \  hat. 

Die  gewohnlichsten  Ikosiletrat^der  sind  20)  und  303 ,  von  denen  zunnal  da< 
erstere  am  Analciiu  und  Grannt  sehr  haufig  vorkomnit ;  die  Kanten  C  niessen  bei  ihin 
I  46"  i7',  bei  deni  lelzteren  i  29*^  3t' ;  sie  sind  um  so  soharfer  und  andererseits  die 
Kanten  B  uni  so  sturapfer,  je  grosser  m  ist. 

Man  nehme  wiedenini  in  jeder  Halbaxe  des  OktaiHlers  eine  Uinge  n,  die  gros- 
ser als  I  isl,  und  lege  hierauf  in  jedes  OktaOdereck  vier  Flitehen,  von  welchen 
jede  einzelne  Uber  eine  Kante  dieses  Eckes  dergestalt  Trfllt,  dass  sie  die  zu  der- 
selben  Kante  gohOrige  Halbaxe  in  der  Entfernung  n  schneidei,  wtthrend  sie  der 
dritien  Axe  parallel  ist  odor  selbige  in  der  Entfernung  00  schneidet.,  so  entsteht 
ein  T e  t  r a k i  s h e  X a i^ d e r,  dessen  Zeichen  ooOn  isl,  weil  jede  seiner  FlHchen  das 
Paranieler-Verhaltniss  00  :  u  :  4  hat. 

Am  hnuH^sten  sind  die  Totrakishe\a<sder  oo0| ,  oo()2  und  oo03  ;  bei  ihnen  sind 
die  Pyraniidenkanten  A  um  so  stumpfer,  die  Kanten  C  um  so  scharfer,  je  grosser  n 
ist.    Fiir  das  Tctrakishcxai'dcr  ooOi  sind  alle  36  Kanten  von  gleichem  Winkejwerth. 

Man  nehme  endlich  in  je<ler  Halbaxe  des  Oktadders  vom  Mittelpunkie  aus 
z  w  ei  verschiedene  Ulngen  m  und  n,  von  denen  m  grosser  als  n  ist,  wahrend  beide 
grosser  als  t  sind,  und  lege  hierauf  in  jedes  Okta4*der e c  k  achl  FlHchen,  von  xvel- 
chen  je  zwei  Uber  eine  Kante  desselben  Eckes  dergestalt  fallen,  dass  sie  die  zu 
d  e  r  s  e  I  b  e  n  Kante  gehOrige  Halbaxe  genieinsehaftlich  in  der  kleineren  Entferaung 
«,  die  nicht  zu  solcher  Kante  gehOrige  Axe  al)er  beiderseits  in  der  grttsseren 
Entfernung  m  schneiden,  so  entsteht  ein  Hexakisoktai<der,  dessen  Zeichen 
mOn  isl ,  weil  jede  seiner  Flilchen  das  Panuneter-Verhilllniss  m  :  n  :  i  hat.  Die 
ggwiihnlichsten  Varietiiten  sind  30|,  402  und  5()J. 

A  n  m.c  r  k  u  n  g  I .  Die  Zahlen  m  und  n,  welche  bei  diesen  Ableitungen  eine  so 
wiclilige  Rulle  spielen,  neimt  man  die  Able  itungszahlea  oder  Coefficient  en. 
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Sie  wiederholen  sich  auch  innerhalb  der  folgenden  Krystallsysteme ,  und  stehen 
iinler  dem  allgemeinen,  die  ganze  Krystallwelt  beberrschenden  Grundgesetze, 
dass  sie  stets  rationale  und  ausserdeni  recbt  e  i  n  f a  c  h  o  Zaiilen  sind.  S  o I  c  b  e 
Fonnen ,  welohe  nur  nacb  trrationalen  Wertben  von  fw  und  n  abgeleitet  werden 
Lonnen,  sind  also  in  der  Krystallwelt  unmdglicb ;  sie  lassen  sich  zwar  geometriscb 
conslniiren,  haben  aber  keine  objective  Realitat  in  derNatur.  Man  nennt  jenes  merk- 
\\ iJrdige  Geselz  dasjenige  der  Rationalitiit  derAxenscbnitte. 

AnmcrkiingS.  Soil  sich  die  Bezeicbnung  consequent  bleiben,  so  isl  es 
noting,  dass  in  dem  Zeirben  mOn  der  Zabi  wi  stets  der  gross  ere  Wertb  und  die 
Stelle  vor  dem  Bucbstaben  0  angewiesen  wird.  Wer  also  das  Triakisoktaeder  mO 
xiireibl,  der  darf  das  Telrakisbexai^der  nicbt  mOoo  scbreiben  wollen.  In  dieser  Hin- 
sieht  wird  von  manrben  Mineralogen ,  welcbe  sicli  der  Naurn arm' achen  Bezeicbnung 
bedienen ,  bisweilen  die  wiinscbenswertbe  Consequenz  ausscr  Acbl  gelassen ,  indera 
sie  z.  B.  das  Zeicben  des  Triakisoktaeders  bald  wiO,  bald  Om,  das  Zeichen  des  Tetra- 
kishexai^ders  bald  ooOn,  bald  nOoo  scbreiben,  u.  s.  w.  Dana  bat  vorgescblagen,  das 
ZWchen  des  Unendlicben,  oo,  durcb  den  Bucbstaben  i,  als  den  Anfangsbucbstaben  des 
Wurtes  infinitum  zu  ersetzen ,  was  in  niancben  Fallen  recbt  zweckmassig  isl,  well  es 
die  Zeicben  sowobl  im  bildlicben  als  ini  spracblicben  Ausdrucke  abkiirzt.  Jedenfalls 
aber  miissen  die  Elonienle  eines  jeden  Zeicliens ,  gerade  so  wie  die  Bucbstaben  eines 
jeden  Wortes ,  dicbt  n  eben  einander  goscbrieben  'und  gedruckt^  werden,  um 
ihre  ZusammengebiSrigkeit  recbt  augenscbeinlich  zu  macben;  also  nicbt  f»0»,  sondern 
mOn,  nicbt  OO  0  sondern  OoO.  Auch  ist  es  zweckmassig,  den  Bucbstaben  0  Vie 
audi  die  entsprecbenden  Bucbstaben  der  iibrigen  Systeme  ,  als  das  Grundelement 
dieser  Zeicben ;  nicbt  cursiv,  sondern  auf recbt  antiqua]  zu  scbreiben  und  eben  so 
(Jrucken  zu  lassen. 

Die  im  Vorstebenden  erbluterlo  axinomelriscbe  Bezei(*bnungswe!se  von  Aom- 
mann  hat  sich  wegen  der  iiucb  l)ei  den  .inderen  Kryst«'i11systemen  w  iederkebren- 
(ien  Ic^ischen  Kiir/e  und  Uebersichtlicbkeit  mil  Recbt  den  grtisslen  Beifall  der 
Rnstallogriiphen  erworben.  Von  C.  S.  Weiss,  dem  Be^irtlnder  der  Krystallsysteme, 
rilbrl  eine  «indcre .  ebenfalLs  durcb  Anscbaulicbkeit  ausgezeicbnete  und  vielfacb 
an^sewandte  Bezeirbnungsmetbode  her.  Da  eine  jede  Fliicbe  entweder  nur  eine 
^NJerzwei  ocler  alle  drei  Axen  schneldet,  so  ergiebt  sich  die  Bezeicbnung  einer 
FIMie  einfach  dadurch.  dass  roan  das  Verbaltniss  ibrer  Axenahschnitte  oder  Para- 
ruelcr  neben  einander  schreibt.  Der  Umsland,  dass  die  Flilche  einer  Axe  parallel 
'Mi{,  wird  ebenfalls  durcb  das  Zeicben  der  Unendliehkeit  oo  zum  Ausdruck  ge- 
i*racht.  Da  nun  sHnunlliche  Flachen  derselben  Form  dasselbe  Parameter -Verba  1 1- 
nUs  l)esitzen,  so  kann  das  fUr  die  einzolne  gewonnene  als  representatives  Symbol 
tier  i^anzen  Form  geilen  \  .  Jede  andere  Form  wird  auch  bier  durcb  ein  anderes 
^drameler-Verlialtniss  ibrer  Flttcben  cbarakterisirt. 

Die  Flache  des  Oktaeders  liegt  so^  dass  sie  die  drei  Axen  in  glcichen  Entfemun- 
?jen  vom  Mittelpimkt  scbneidet.  Bezeichne!  man  diese  drei  gleicben  Parameter  mil  a,  so 
♦rlialt  man  als  Zeicben  des  Oktai^ders  a  :  a  :  a.  Die  Flache  des  Rond)en-Dodekaeders 
M-hneidet  zvi'ei  Axen  in  gleicben  AbstUnden  a]  und  gebt  der  dritten  a  parallel ,  daher 
das  Zeicben  a  :  a  :  oow.  Die  Flache  des  Hexaeders  scbneidet  nur  eine  Axe  und  gebt 
den  beiden  anderen  parallel ,  desltalb  das  Zeicben  a  :  ooa  :  oo«.  Bei  der  Flachen- 
liezHchnung  der  anderen  Formen  trelen  ein  oder  mebrere  variabele  Elemente  ein.   Die 


1  Wen  urspriinglirhr  F I »  r  h  e  n  zeicben  von  Weiss  bat  dnber  eine  f?anz  andere  Redeutung 
'l^<l<i»  .Voimitfftii'sclie  KOrperzek'hen,  und  es  ist  nirlit  richti^.  wenn  Blum  sagt,  dass  man  den 
^jvlnick  a  •  a  :  a  »zur  Abkurzung<«  als  0  schreibe. 

2* 
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Fiache  des  Triakisoktaeders  schneidet  zwei  Axeo  in  gleichen  EntfemuogeD  a\  dif 
dritte  erst  in  einer  m-nial  ver^ngerten ,  ist  daher  charakterisirt  durch  a  :  a  :  ma 
z.  B.  a  :  a  :  ia,  a  :  a  :  Za];  in  ganz  analoger  Weise  wird  das  Zeichen  fiir  das 
Ikositetraeder  =  a  :  ma  :  ma,  das  fiir  das  TetrakishexaSder  ==  a  :  ooa  :  ma  oder 
a  :  ooa  :  na) ,  das  fiir  den  Achtundvierzigflachner  endlich,  bei  dessen  Fiache  alle  drei 
Parameter  abweichenden  Werth  haben  =  a  :  ma  :  na.  Die  Reihenfolge ,  in  welcher 
diese  Bezeichnungsweise  die  Parameter  aufzahit,  ist  seibstredend  gleichgiltig. 

Die  Analogie  der  beiden  Bezeichnungsweisen  ergiebt  sich  aus  folgendem  ^er- 
gleichenden  Schema : 

a  :  a  :  a  =s  0 

ooa  :  a  :  a  =  OoO 

ooa  :  a  :  ooa  =  ooOoo 

ma  :  a  :  a  =  mO 

OOa  :  a  :  na  =  ooOn 

ma  :  a  :  ma  =  mOm 

ma  :  a  :  na  =  mOn. 

Viele  Mineralogen  und  Krjstallographen  haben  sich  gegenwartig  der  Miller- 

I 

schen  Bezeichnung  i)  angeschlossen ,  und  so  dUrfte  es  ntttzlich  sein ,  die  VerhHlt- 
nisse  zu  erlHutem,  in  welchen  die  in  diesen  Eiementen  zu  Grunde  geleglen  kr\- 
staliographtschen  Zeichen  Naumann's  zu  denen  Miller^s  stehen. 

Der  lfi//er'schen  Signalur  liegt  gewissermassen  die  Voraussetzung  zu  Grunde, 
dass  die  verschiedenen  regulSren  Formen  nicht  durch  Umschre i bung  um, 
sondem  durch  Etnschreibung  in  das Okta^der  abgeleitet  werden.    Sie  beruht 

im  Allgemeinen  darauf ,  dass  jedes  Parameter -Verhaltniss  auf  die  Fonn  r  •  r  •  r 

gebracht  werden  kann,  in  welchem  A,  A*  und  /  ganze  Zahlen  oder  auch  zum 
Theii  =  0  sind.  Diese  Nenner  der  Paramelerwerthe  nennt  Miller  die  Indices 
der  Flfichen  oder  Formen ,  wobei  vorausgesetzt  wird ,  dass  h  der  grOsst  e ,  /der 
k  I  e  i  n  s  t  e  Index  ist ;  sie  werden  entweder  ohne  weiteres  oder  auch  in  Klaniniern 
geschlossen  [hkl]  neben  einander  geschrieben  und  bilden  so  das  krystallographische 
Zeichen  der  entsprechenden  holo^drischen  Form.  Diese  drei  Zahlen  sind,  als 
Nenner  von  BrUchen  mit  dem  Znhler  \ ,  den  Abschnitten  der  Fliiche  an  den  drei 
Axen  umgekehrt  proportional,  wShrend  die  Zahlen  der  iVatimann'schen  umi 
HWwVhen  S)mbole  diesen  Abschnitten  direct  entsprechen.  Wenn  man  dir 
eine  Axenhalfte  als  positiv,  die  andere  als  negativ  einfUhrt,  so  wird  es  dadurch 
ermtfglicht,  jede  e t n z e I n e  FlHche  der  Gestalt  besonderszu  bezeichnen. 

Urn  nun  die  Zeichen  Nnxonann's  in  die  lft//^*'sch6n  zu  libersetzen,  dazu  be* 
darf  es  nur  folgender  ErwHgung.  Das  Hexakisokta^der  mOn  hat  bei  Naumann  da^ 
Fanmieter*YerhMitniss  m  :  n  :  1 ;  schreiben  wir  es  umgekehrt ,  und  dividiren  \\  ii 

es  mit  mn,  so  wird 

<       1       \ 
1  :  n  :  m  =  —  :  —  :  — ; 

mn    m     n 

also  wilrde  ganz  allgetuein  A  :  A*  :  /  =  mn  :  m  :  n,  welches  Verhaltniss  jedoi*h  sleli 


1  Dtcsc  Bozi^irhnun^  solllc  eigoritlich  die  Graffmaiifi'sclie  heissen ,  weil  sie  bereiN  uii 
Jtthn*  IKi9  \(tn  Orasxtnann  in  diMii  tivmichen  Werkc  auf^ostclU  und  angewendol  ^urtlo,  ^flrliei 
«*r  uuter  doni  TtliM ;  Ziir  ph\sischcn  Krystallonomie  herausgab.  In  denuteiben  Jnhh 
^urdt*  ^ie  audi  \un  Frankenhfim  in  seiner  Abliaudlung  iiber  die  CotUisioii  der  lir>9Ulle  anite 
diMitot.  uatt  <|>lttor  niii<oi|u«Mit  <luri*hgpfilhr(. 
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auf  seinen  einfachsten  Ausdruck  zu  bringen  ist.  Dies  geschieht  immer  sehr 
leicht,  wenn  m  und  n  ganze  Zahlen  sind;  ist  aber  eine  dieser  Zahlen  ein  (un- 
achter)  Bruch ,  oder  sind  b  e  i  d  e  dergleichen  BrUche ,  so  hat  man  das  Verhfilltniss 
nm:  m  :  n  mil  den  Nennern  dieser  Brttche  zu  multipliciren. 

1st  n  =  m,  so  wird  h  :  k  :  I  =  m  :  i  :  1,  und  folglich  mOm  =  (mH); 
und  ist  n  =  1 ,  so  wird  A:i:/  =  m:w:1,  und  folglich  mO    =  (mmi). 
Ist  endiich  m  ==:  oo,  so  wird 

mn  :  m  :  n  =  oon  :  oo  :  n  =  n  :  1  :  0,  und  folglich  ooOu  =  (nIO), 
wo  in  demFalle,  dass  n  ein  (unachterj  Bruch  sein  soUte,  statt^  derZtthier,  und 
stall  i  der  Nenner  desselben  zu  schreiben  ist. 

Ein  paar  Beispieic  mogen  den  Gebrauch  dieser  Kegeln  erlUutern. 

Fur  das  HexakisoktaSder  30|  ist  m=3,  und  w  =  f ,  folglich  das  iVt7/er'sche 
Zeichen  A«=f3|  =  963  =  32l  ;  femer  ist  50|  =  53<;  in  302  ist  m  =  3,  und 
n  =  t,  also  hierfur  hkl=63t. 

Fur  das  Ikositelraeder  303  wird  hkl=hn  =  Z\  I;  |0|=32I2. 

Fiir  das  Triakisoktaeder  30  wird  AA*/  =  ^/=334;  fO  =  332. 

Fiir  das  Tetrakishexaeder  ooO|  wird  AA/  =  AA?0  =  320  ;  und  so  wird  man  sich 
Jeicht  fiir  jede  andere ,  nach  unserer  Methode  bezeichnete  Form  das  entsprechende 
Miller' sche  Zeichen  bilden  konnen.  Das  Oktai^der  ist  1  H ,  das  Rhoniben-Dodekaedcr 
MO,  das  Hexaeder  100. 

Umgekehrt  (Ibersetzen  sich  die  MUler'schen  Zeichen  in  diejenigen  iVawwawn's, 
wie  folgt : 

Da  A  :  &  :/  =  mn  :  m  :  n. 

so  wird  offenbar  h  :  k  =  n  :  \,   und  folglich  n  = 


k' 


ebenso  wird  k  :  I  =  m  :  n,  und  folglich  m  =  — 


h^h 


Dem  Miller^&chen  Zeichen  hkl  entspricht  daher  das  Naumann'sche  -r Or- ;  also 
i32  =  20|;  522=|0|;  221=20;  430=ooO|. 

Auf  ahnliche  Weise  verfahrl  man  in  den  Ubrigen  Kryslallsyslemen ;  nur  im 
hexagonalen  System  ist  ein  eigenlhUmliches  Verfahren  nothvvendig ,  wortlber  man 
2.  B.  §  453  der  Elemente  der  theoretischen  Krystallographie  von  Nawnann  nach- 
M*hen  mag. 

§  15.  Ueber8icht  der  holocdrisch- 
repliren  Formen.  l)ie  Uebergynge  und 
VpHvandlschaften  sUmmtlicher  holo^drischer 
Formcn  des  regulUren  Systemes  lassen  sich  am 
^'<*s(en  aus  beistehendem  triangulUren  Schema 
'Tkennen. 

In  den  drei  Ecken  des  Schemas  slehen 
'ii**ienigen  drei  Formen,  welche  einzig  in  ihrer 
Art  sind  (§  II),  wahrend  die  drei  S e i  t e n  des 
^emas  die  Zeichen  der  drei  Vierundzwanzig- 
fethner  tragen,  als  deren  Granzformen  die  drei  singuUiren  Formen  zwar  schon 
'«iH>n  §  13;  genannt  worden  sind,  wahrend  sie  jetzt  erst  mil  Evidenz  als  solche 
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anerkannt  werden  kOnnen.  Es  wird  in  der  That  durch  Vergleichung  der  Stellunp 
und  des  Zeichens  der  Formen  sehr  anschuulich ,  dass  das  Triaklsokta&der  mO  jf 
nach  dem  Werth  von  m  kOrperlich  zwischen  deni  Okta^der  und  dem  Rhomben- 
Dodekai^der,  dass  eljenso  das  Ikositetra^der  mOm  je  nach  dem  Werth  von  m 
zwischen  dem  Okta6der  und  Uexa^der ,  dass  das  Tetrakishexaeder  je  nach  dem 
Werth  von  n  zwischen  dem  Rhomben-Dodeka^der  und  Hexa<$der  schwankt.  Wer- 
den diese  Werthe  bald  gleich  \  und  bald  gleich  oo,  so  gehen  die  GrStozformen 
hervor. 

In  diesem  Schema  nimmt  das  Hexakisokta^der  den  Mittelpunkt  ein ,  weil  in 
seinen.Verhaltnissen  die  Bedingungen  fUr  die  Existenz  alier  tlbrigen 
Formen  ebenso,  wie  in.seinem  Zeichen  die  Zelchen  derselben  enthalten  sind 
und  es  sonach  als  der  eigentiiche  Repdisentant  aller  regulHren  Formen  betrachtet 
werden  kann,  weiche  nur  gewisse  S  p  e  c  i  a  i  f  a  11  e  desselt>en  dai^steHen.  *; 

Wird  in  dem  Zeichen  des  Achtundvierzigfliichners  n  =  i ,  so  geht  daraus  mO  he r- 
>or;  wird  m  =  00,  so  erhall  man  OOOn;    wenn  M  =  m,   so  mOm;   wenn  sowohl  pi 
als  n=  I,  alsdann  0;  wenn  m  und  n  beide  =oo,  alsdanii  OQfOoo;  wenn  schlies>lirh 
m  =  oo  und  fi==  1,  alsdann  OOO.    Oder  das  Hexakisoktae^der  wird  zu  einem 
TriakisoktaSder,  wenn  die  HexaSderkanten  verschwinden,  d.  li.  wenn  in  Fig.  1 3  C=l  80". 
TetrakishexaSder,  wenn  die  Oktaederkanten  verschwinden,  d.  h.  wean  /?=  180", 
Ikositetra^der,  wenn  die  Dodekaederkanlen  >erschwindcn,  d.  h.  wenn  A=  ISO®, 
Oktatkler,  wenn  HexaSder-  und  DodekaiJderkanten  verschwinden,  6^==^=  180**, 
HexaSder,  wenn  Oklagder-  und  DodekaSderkunten  verschwinden,  <fi  =  .4=l80", 
Dodeka^der,  wenn  Hexacder-  und  Oktaederkanten  verschwinden,  C=  5=^180**. 

So  konnen  also  die  iihrigen  sechs  Formen  als  Quasi-Hexakisoktai^der  aufgef4^>t 
werden,  bei  welchem  bald  diese,  bald  jeue  Kanten  verschwunden  sind. 

Dass  niit  den  angefiihrten  s  i  e  b  e  n  holol^drischen  Fortnen  iiberhaupt  alle,  w  elchf 
in  dem  regularen  System  vorkommen  konnen,  bekannt  und  erschopft  sind,  ergiebt 
sich,  abgesehen  von  den  auf  S.  1 7  vorgcnommenen  Eintheiiungen  auoh  norh  aus  fnl- 
gender  Erwagung.  Im  Allgemeinen  kann  die  Lage  einer  Flache  mit  Bezug  auf  die  einrn 
Oktanten  bildenden  drei  Halbaxen  eine  dreifache  sein :  die  drei  Parameter  derselben 
sind  enlweder  alle  von  endlichem  Werth,  oder  zwei  sind  endlich,  der  drilte  oo.  oder 
bios  einer  ist  endlich,  die  beiden  anderen  oo ;  der  vierte  Fall,  dass  alle  drei  Parameter 
OO  seien ,  ist  nicht  denkbar.  Die  wcitereu  Moglichkeiten  weist  das  folgendc  Schenu 
auf: 

I.  Alle  drei  Parameter  endlich : 

I '  alle  drei  gleich    a  :  a  :  a  ,  Okta^der ; 
i    zwei  gleich,  der  dritte  ungleich  : 

a'  der  dritte  grosser  [a  :  a  :  ma  ,  Triakisoktafeder. 
b    der  dritte  kleiner    ma  :  ma  :  a  ,  Ikositetraeder; 
3,  alle  drei  ungleich    a  :  ma  :  na  ,  HexakisoktaNer. 
fl.  ZVei  Parameter  endlich,  der  dritte  uneudlich : 

I'  die  endlichen  gleich    a  :  a  :  COa  ,  Uhomben-Dodekaeder ; 
i    die  endlichen  ungleich    a  :  na  :  ooa  ,  Tetrakishexaeder. 
III.  Ein  Parameter  endlich.  die  beiden  anderen  uuendlich  a  :  ooa  :  ooer  ,  Hexai*der 
Weitere  Haupt-  oder  Unterabtheilungen    sind  nich!  moglieh  und  somit   i^l  cm 
fernerer  holoedrisch-reguliirer  Kiirper  nicht  denkbar. 


I  Solche  Bexetchuuii{$s-Methudeii,  wclchc  fiir  die  versclilodenrn  Arlcii  der  Konnrn  rl»»'n 
so  vielr  >enicliiedenc  Buctislaben  zu  Grundo  lefien  ,  niussen  naliirlich  auf  die  Oar»lcliuii|:t'n 
d<*r  IVbergiirige  und  Verwandtschaften  \erzlcliteii,  und  ennangti'ln  jedes  iniiereu  s>stcniatiM-ht*it 
Zttsammenha  nges. 
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Fig.  14. 


§  16.  BesehreibnUK  der  geneigtHftehigwhemledrlschen  Formen.    Diese 

Forraen,  welche  man  auch  wegen  ihrer  Verhallnisse  zu  dem  Tet raider  als  telra- 
^drisch-hemi^drische  Formen  bezeichnen  kann ,  sind  wesenllieh  durch  fol- 
gende  Eigenschaften  charakterisirt. 

Das  Tetraeder  ist  eine,  von 
igleichseitigenDreieckenumschlos- 
sene  Form  mit  6  gleichen  Kanlen  B\ 
deren  Winkelmaasss  70°  32',  und 
mit  4  dreiflHchigen  (trigonalen) 
Efken.  Die  Axen  verbinden  die 
Miltelpunkte  je  zweier  gegenttber- 
liegenden  Kanten.  —  Fahierz, 
Boracil,  Helvin. 

Die  Trigon-Dodeka^der  (Pyramidentetra^der,  Triakistelraeder:  sind  von 
1^  .deichschenkeligen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  aligemeine  Gestalt 
nvischen  jener  des  Telra^ders  und  Hexa^ders  schwankl ,  jedoch  so ,  dass  slels  die 
Kanlen  der  ersleren,  aber  niemals  die  Kanlen  der  letzteren  GrJinzforin  hervor- 
irpien.  Die  Gestalt  ist  gieichsam  ein  Telraeder,  w  elches  auf  jeder  seiner  4  Flclchen 
^fOfdreiseitige  Pyramide  tragi.  Je  flacherdieselbe  ist  [Fig.  15),  desto^iehr  naherl 
Mcli  die  Fomj  einem  TetraMer,  je  sleiier  ;Fig.  17),  deslo  mehr  eiuem  llexaPder. 


Fig.  15. 


Fig.  1«. 


Pig.  17. 


Die  Kanten  sind  zweierlei :  6  lUngere  Kanten  B',  welche  den  Kanten  des  Tetra- 
Hers  entsprechen,  und  12  kttrzere  Kanten  C,  welche  zu  je  drei  tlber  den  Flachen 
des  eingeschriebenen  Tetra^ders  liegen ;  die  Ecken  sind  gleichfalis  zweierlei  : 
^  ^echsflachige ,  und  4  dreiflachige  (trigonaie)  Ecken.  Die  Axen  verbinden  die 
Miltelpunkte  je  zweier  gegenttberliegender  langerer  (TetraCder-)  Kanten.  —  Fahl- 
'*rz.  Kieselwismut. 

DieDeltoid-Dodeka^der  sind  von  12  Deltoiden  umschlossene  Formen, 
d^ren  aligemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Tetra^ers  und  RJiomben-Dodekai*ders 
^«ankl ,  ohne  dass  jedoch  die  Kanten  einer  dieser  Granzformen  jemaJs  hervor- 
irplen  kiJnnen  (Fig.  18,  19,  20).  - 

Die  Kanten  sind  zweierlei :  12  langere  Kanten  B\  welche  paarweise  tlber  den 
l^anipn,  und  12  kUnsere  Kanten  i4',  welche  zu  drei  Uber  den  Flachen  des  einge- 
"^riebenen  Tetra^ders  liegen.  Die  Ecken  sind  dreierlei :  6  vierflachige  rhombische) 
^^en,  4  spitzere,  und  4  stumpfere  dreiflachige  ilrigonale,  Ecken.  Die  Axen  ver- 
^»inden  je  zwei  gegentlberliegende  rhombische  Eckpuukte.  Je  stumpfer  diese 
'^hischen  Ecken  (Fig.  18)  sind,  desto  mehr  nahert  sich  die  Form  einem  Tetra- 
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^er ,  je  apitier   Fig.  SO' ,  desto  mehr  einem  Rbomben-Bodekattder.  —  Pahlpn, 
Weissgilligerz,  doch  nicht  als  selbsUndi^e  Font). 


Fig.  m. 


Fig.  *i. 


Die  HexafcislPlraPder  sind  von  H  uDj^leichsoiti^eii  Dreiecken  umscblos- 
sene  Fortnen,  deren  allgemeine  Geslall  bald  elnerder  drei  vorhergehenden  hemi^ri- 
schen  Fornien,  bald  auch  dein  Ithoniben-Dodeka«der,  deni  Hexafider  oder  den 
Tetrakishexaeder  genUherl  sein  kunn ;  doch  gnippiren  sicli  die  Flachen  am  hiiuli)i- 
sten  in  (  secfaszdhlige  Systeme. 


Fig.  II. 


Die  Kanten  siod  dreierlei:  12 
miulere  B',  paai*weise  uber  den 
Kanten,  M  langere  C,  iind  13  kUr- 
zereA',  zu  jedreienUber  den  Flachen 
des  eingeschriebenen  TelraAlers. 
Die  Ecken  siad  gleicUralls  dreierlei : 
6  vierflitchige  (rhonibisehe'  .  I  i 
spitzere ,  und  I  sluinpfere  seehs-  , 
flachige  Ecken.  Die  Axen  verhinden 
je  zwei  gegenUberliegende  rhomhi- 
sche  F>kpunkte.  —  Dianianl,  Boradt,  hnhlerz;  jedoch  an  letzteren  beiden  Minei^- 
lien  nicht  selbstitndig. 

§  17.  Ableltung  uBd  BnelehiiiiBs  der  geneigtHiehlg-bemlMrlKhen 
Formen.  Die  em&hnten  Fonnen  dieser  heniiedrischen  Abtbeiiung  werden  di<- 
durch  aufi  den  entsprechenden  holoMrischen  abgeleilet ,  das6  man  bei  diesen  die 
in  den  ahwechselnden  Oktanten  (oder  die  ubi-r 
den  abweohselnden  FItlchen  des  cingescbriebenen  Okta- 
Pdcp-s,  gelegenen  Flychen  oder  Fiilchengruppen  sicJi  vor- 
grOssern  und  die  Ubrigen  verschwinden  lussl. 

Das  TelraSder  ist  die  hemiodrische  Form  des 
Oktat^dei's  nach  den  abwechselnden  einielnen  Fliirhcii 
Fig,  a  ,  und  wird  au» deni.selben  erhalien,  indoni  iiiiiii 
seine  vier  abwecbseioden  FlUcben  vergrBssert,  wolH't 
die  Ubrigen  lum  Verschwinden  gebrncht  wertten.    Uas 

clien  des  TelraCders  kann  diihcr  —  gcschrieben  wer- 

den.    D»  sich  jedoeh  buld  die  cine,  liald  die  andere  lliilfte  der  ganzen  FlUehenzahl 
vergrO-sserl  oder  allein  nusgebildet  baben  kann,  so  liefert  dns  Oklaeder  zwei , 
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(lurch  ihre  Stellung  verschiedene,  ausserdem  aber  vjilli^  fjleiche  TetraCder  (Fig.  I  i) , 
deren  Zeichen  durch  Vorsetxung  der  Stellun^szeichen  +  und  —  unlerschieden 
werdeo  ktinnen ,  von  denen  jedoch  nur  das  letitere  in  vorkommenden  Fallen  hin- 
l^esrhrieben  wird'). 

Es  ist  einleuchtend,  dass  auch  in  anderen  Krystallsystemen  be!  jeder  HemiS- 
drie  in  ahnlicher  Weise  z  w  e  i  hemiedrische  Fomien  enlstehen  mtlssen,  welche  sich 
tiP^enseilig  zur  holoedrischen  Stammform  erg^nzen,  daher  sie  compleinentare 
Fomien,  oder  auch,  weil  sie  bei  volliger  Aehnlichkeil  einen  Gegensatz  der  Stellung 
ipi^en,  GefienkOrper  genannt  worden  sind^. 

Das  Trigon-Dodekafider  ist  die  bemiedrische  Fomi  dos  Ikosilelratiders 
nOm  nach  den  in  den  abwechselnden  Oklanlen  gelegenen  dreizithlif^en  FlUchen- 

sjslenien  iFig.  23) ') ,  daher  seJn  Zelchen — ^ — ,  oder  *>ufl» 5—  wird.   Eine  der 

)i«wshn1icbsten  Varieliilen,  welche  z.  B.  am  F'alilerze  nichl  selton  voilomml, 
..202 


Rg.  M.  Fig.  W.  FiK-  is. 

Das  Deltoid-Uodekat^deristdie  hemiedrisphe Form  des Triakisoklnfiders 
«f)  nach  den  in  den  itbweclisclnden  Oktanlen  gelegenen  dreizahligen  FlHchen- 

■jMeinen  'Fig,  24},  weshalb  es  das  Zeichen —^,  oder ■-    erhtlll.      Eine    am 

t'ahlerze   und  Weissgilligerze   [jedoch  nur  untei^eordnol)   ausgebildete  Varieliit 

Das  Hexakistetraeder  ist  die  hem  ied  rise  he  Form  des  Hexakisokta^ers 
"^  Rach  den  in  den  abwechselnden' Oktanten  gelegenen  sechszilhligen  FtHchen- 

t,  E-i)  i«t  sogar  unzvcck massif,  die  posiliven  Voneichen  mil  hiDiuschreib«n,  weil  dsdurvh 
J"  Zf  icben  der  Combinalionpn  unnOlhigcr  Weise  weilschichiiger  wcrdcn ,  und  titicrhaupt  jedc 
''-briiadung  der  Zeichen  zu  vermeiden  M.  Wie  man  in  der  Al^obra  cine  ohnc  Vorzrivhen 
''thriMle  GriiMC  als  posiliv  vorslelit  und  behandell,  so  f;ilt  dies  aueh  rurdas  obne  Yoneichen 
■iBfffuhrle  Sjinbol  ciner  Krj-stallforin.  Diese  Bemerkung  liat  gam  allgcmeine  Gilligkril  in 
'MenKnstallsystemen,  wo  die  correlaten  Fonnen  oder  Carliairormcn  durch  die  StpUungszcichon 
f  End  —  unlerschieden  warden. 

i,  Diese  Verscbiedenheit  der  Stelluog  ist  beiionders  bei  den  Comb  i  11  a  I  ion  en  bcmiddi-ischer 
'^nncn  {  ii  ii.  23,  gar  setir  zu  bertiuksiclitigcn. 

}  D.  h.  (tie  ahwecbselnden  dreizHliIigen,  iibcrdcn  Ktli  c  hen  des  eiiigescliricbencn  Ok  ladders 
'Itwn  Fiachengruppen  komroen  zum  Verschwinden ,  die  iibrigen  daiwischen  liegenden 
Hum  sicb  bis  zur  gegenseiligen  Diirchschncidung  bus. 
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systeraen  (Fig.  25) ,  und  folglich  mit  — ^—  oder ^—  zu  bezeichnen.   Am  Fahl- 

304  504 

erze  kennt  man  die  Vcirietat  —^j  am  Boracit  — ^,  doch  beide  nur  als  untergeord- 

nete  Formen. 

Dass  die  M  o  d  a  1  i  t  U  t ,  wodurch  die  erw'^hnten  hoIoSdrischen  Formen  :  Oktaeder. 
IkositetraSder,  Triakisokta^der  und  Hexakisoktaeder  so  heniiSdrisch  werden ,  bei  den 
einzelnen  genau  dieselbc  ist,  ergiebt  sich  auch,  wenn  man  diese  vier  Foniien  nach  §  IS 
als  Quasi- Achtundvierzigflachner  auffasst.  Das  Oktaeder  ist  dann  ein  solcher,  bei 
welchem  derjenige  sechszahlige  Flachencouiplex ,  durch  dessen  abwechselndes  Ver- 
schwinden  aus  dem  Hexakisokta^der  das  Hexakistetra^der  erzeugt  wird ,  bios  durch 
eine  einzelQ«  FISch«  reprHsentirt  ist,  u.  s.  w. 

Wenn  nun  dies  Gesetz  der  tetraedrischen  HemiMrie  auf  die  drei  iibrigen  holoedn> 
schen  Formen,  auf  Hexa^er,  Rhomben-Dodekac^der  und  TetrakishexaSder  angewandt 
wird,  so  erleiden  dieselben  keino  Gestaltsvcrlinderung ,  erzeugen  also  keine  neur 
heniiedrischc  Form.    Fasst  man  dieselben  namlich  gleichfalls  als  Quasi-Achtundvierzi^- 
llat'hiier  auf,  so  fallen  die  sich  durch  die  Uemii^drie  ausdehnenden  Flachenelenientf 
mit  den  aisdann  verschwindenden  in  dicselbe  Ebene  und  es  gewinnen  somit  die  benii- 
edrischen  llalften  genau  wieder  das  Ansehen  der  holoedrischen  Gestalt.    Obschon  also 
die  totraSdrische  Hemiedric  nur  filr  gewisse  Formen  eine  wirkliche  Gestalts\er- 
Underuiif;  zur  Foige  hat,  so  sind  doch  aiich  das  Hexa^der,  das  Rhomben-Dodekai^der 
und  das  TetrakishexaSder ,  sobald  sie  zugleich  mit  dem  Tetraeder  vorkpmmen .   al> 
tetra(*drisch-hemii5drische  Formen  zu  deuten ,  weil  das  regulare  System  eigentlich  in 
alien  seincn  holoedrischen  Formen  dieser  Hemiedrie  unterworfen  ist.     Und  daher 
kann  es  uns  nicht  befremden,  an  solchen  Mineralien,  welche  durch  das  Aullreten  \on 
TelraSclern,  Trigon-Dodekagdern  u.  dergl.  ausgezeichnet  sind,  auch  hUufig  das  llexa- 
eder  und  Rhoniben-Dodekagder,  sowie  zuweilen  ein  TetrakishexaSder  zu  beobacht^^n. 
indem  dann  diese  Formen,  wenn  auch  nicht  actUy   so  doch  potential  wenn  aucb  nicht 
ihrer  Crscheinung,  so  doch  ihreni  Wesen  nach  in  den  Bereich  der  tetraSdrisch-hemi- 
pdrischen  Formen  gehoren.     Naumann  hat  diese  nun  allgemein  angenommene  An* 
schauungswcise  schon  seit  dem  Jahre  1830  geltend  gcmacht  und  ihre  Richtigkeit  i>( 
auch  durch  G.  Rose  auf  krystallophysisch-experimentalem  Wege  anerkannt  wordon 
Poggendor /f  s  Annal.,  Bd.  14  i,  S.  1). 

§  18.  Beschreibnng  der  parallelflftchig-hemiedrischen  Formen.     I)ies« 

Formen,  welche  man  auch  wegen  ihrer  Beziehungen  zu  dem  Pentagon*Dodek«<^dei 
dodeka(*drisch-hemi(idrisehe  Formen  nennen  kOnnte,  sind  %vosenilicl 
durch  folgende  Eigenschaften  charakterisirt. 

Die  Pentagon  >  Dodekai^der  sind  von  12  symmetrischen  Pentagoncn  * 
untschloKsene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Hexai*ders  un< 
des  Rhomhen-Dodeka^ders  schwankt,  ohne  dass  jedoch  die  Kanten  einer  diosoi 
heiden  Grttnzfornien  jemals  hervortreten  kdnnten. 

Die  Kanten  sind  zweierlei :  6  regelmilssige,  die  abw  cichend  langen  Set 
ten  der  Penlagone  repr}*sentirende,  meist  iMngei-e  (selten  kttrzere'  Kanten  .4' 
welche  Uher  den  Flilchen,  und  24  unregetmUssige,  meist  kUrzere  selten  l^n^oni 
Kanten  C",  welche,  die  gleichen  Seiten  der  Pentagone  darsteJIend,  ge\%(lhnli<^ 
paarweise  Uber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Hcxa^ders  liegon.    Die  Ecko 

1)  Kin  H>mmelrisclic«(  Pentagon  isl  ein  solches,  \\elches  4  gleiche  Seiten  und  t  P«al 
glcicher  Winkel  bat. 
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sind  gieichfalls  zweierlei :  8  gleichkantig-dreiflachige  (trigonale)  nod  1 2  ungleich- 
kanlig-dreiflachige  (unregelmassige)  £cken.  Die  Axen  verfoinden  die  Mittolpunkte 
je  zweier  gegenttberliegender  regelmassiger  Kanlen.  Hexaedrischer  Eiseokies 
Oder  Pyrit  und  Glanzkobalt. 


Fig.  26. 


Fig.  27. 


Fig.  2S. 


Je  nachdem  in  den  Penli^gonen  die  e  i  n  z  e  1  n  e ,  abweichend  lange  Seite  entweder 
grosser  oder  kleiner  als  jede  der  vier  gleichen  Seiten  ist,  demgemass  hat  das  Pentagon- 
DodekaSder  mehr  Aehnlichkeit  mil  deiu  Hexa^der,  Fig.  iG,  oder  init  dem  Rhomben- 
Dodekaeder,  Fig.  28.  Millen  inne  steht,  freilich  nur  als  ideale  und  in  der  Krystailvvell 
sogar  unmogliche  Form,  das  regulare  Penlagon-Dodekaeder  der  Geometric. 

Die  D yakis-Dodekadder\j  sind  in  der  Kegel  von  24  gleichsehenkeligen 
Trnpezoiden  (seiten  von  dergleichen  Trapezen)  umschiossene  Fornien ,  deren  all- 
s^eiueine  Gestalt  an  verschiedene  anderc  Formen,  gewdhnlich  aber  an  irgend  ein 
Penlagon-DodekaiJder  erinnert. 

Die  Kanlen  sind  dreierlei :  1 2  kttrzesle  A",  paarvveis  tlber  den  regelniUsslgen 
iv^nten,  und  12  iHtigere  jB",  einzeln  Uber  denFiMchen  des  eingeschriebenen  Penta- 
gon -  Dodekaeders,  sowie  24 
miitiere,  unregelinUssige  Kanten 
C*.  welche  eine  den  unregel- 
mas5igen  Kanten  desselben  Do- 
^l^lLaCders  nahe  koniinende  Lage 
^tii\)en.  Die  Ecken  sind  gieich- 
falUdreieriei :  6  gleichwinkeiig- 
vierfldchigie  (rhombische) ,  8 
'Irf'ifUichige  trigonaie)  und  12 
'incleichwinkelig  -  vierflachige 
'inregehuassige)  Ecken.  Die  Axen  verbinden  je  zwei  gegentlberliegende  rhom- 
tufiche  Eckpuiikte.  —  Eisenkies  und  Glanzkobalt ,  an  erstereni  bisvveilen  selb- 
H^ndig. 

Sind  die  Flaclien  Trapeze,  so  wind  jede  Kante  C"  der  gegeniiberliegenden 
K«nte  ET  parallel,  weshalb  denn  in  jedeiii  eine  liingste  Kante  bildenden  Flaclienpaare 
drci  parallele  Kanten  hervortreten;  diese  sehr  auflaliende  Erscheinung  rechtfer- 
t»^  fiir  solchc  Varielaten  den  Namen  p a  ra  i  1  c  1  k a  n  t i g c  Dyakis-Dodekaeder. 


1  Eigcntlich  Dis-Dodeka6dcr,  was  jedocli,  zumal  bei  vorausgehendem  Arlikel,  schwer  aus- 
-■^pn;cheo  ist  und  schlecht  klingt,  dahcr  Naumann  statt  dis  die  freilich  ungebrfiuchliche  Form 
*)ii\s  w&hltc. 
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§  19.  AbleituDg  und  B«Eeiehnmig  der  parallelfliohlg-heBdMriaekfli 
Formen.  Die  PeiilHfion-Uodektit'der  sin<l  die  heniiedrischen  Foriiien  der  TelraLii- 
hexHfider  ooO/t  nach  den  ainvevhseiiulen  einzelnen  FlUcheii,  uod  daher  ailijieaieiD 


lindet  sich  am  Einenktes  oder  P\rit  ^av  hiiuB]i  au^e- 
bildet,  und  wird  dalier  audi  Pyrito^der  ^enanul. 

l-'iir  das  re^iiliire  PenUgon-Dudekn&der  der  Geonietriv 
wiirde  die  AbleiluDKszalil  n  ^  -  ■■— —  errordert,    welchc 

eine  i  rrnlionHio  Zahl  Ist;   dnht^r  isl  denn  atich  A'ifr* 
Form    als  Knsliilironii  unmOglich   (§  ti    Anm.  1  ;    sohr 

^'s'*-  nnlie  wiirde  die  Viirietiil  __ -5  konimen. 

i 

Die  Uj  akis-UDdckii(!der  sind  die  lieniitklrischen  Formen  der  liexakisoktatHlpr 

mOn  naclidenen,  an  den  nliwechselndeiiiniLtleren  Kantea  !6,i  gelegenen Flachen- 

paaren;  urn  sic  daher  von  den  HexnkistetraMem,  als  den  geneiglililchig-heiiiiMri- 

schen  Ponnen  derselben  Stiinimrorni  zu  unlerscheiden. 

pflegl  man  ilirZeichen  in  zuei  parallele  Klaniniem  einiu- 

scldiessen;  sonacli  isl  I— 5— Idas  allgemeine  Zeiclicnder 
Dyakis-Umlekaifder :  die  gevvtlhnlichsten  VarieUII«n  sind 
l"9  I'  l~a~l'""l  l~9  r  ■^''*  ""K®"!*'"*  Bedinjjunp 
fUr  die  parallelkanligen  Dyakis-Dodekafidergilt:  m=n\ 
weshalb  denn  die  zweite  der  nufgefdhrldD  VarieMil«n 
^'•■^'-  |tarallelk»ntig  ist. 

Wit-  NiimmlliHie  tclraSdrisclic  Funiien  nul  I'in  und  dicsclbe  Uodalilnt  ili>r 
Hpniiedrie  zuriirkzufiihren  sind  |§  17,,  so  getien  audi  hier  Pentagon-Dodekaedor  iimi 
Dyukis-Dodeka^dcr  luir  ii  b  e  r  c  i  n  s  I  i  in  m  e  n  d  e  Wcisc  aus  den  entsprechenden  Itolo- 
i'drischen  Gcstalten  henor.  Denn  man  braiicbt  niir  abennals  Has  Tetrakisfaexaed*'! 
als  QuasMle\akisukUii!der  anrzufasscn,  uni  oinzuRclien.  dass  :scinc  einzelnen  FlUrhci 
das  vollgjlligc  AcquivalenI  derji'ni|jcn  an  den  iniltleren  Knnlen  f^legenen  FlXrhen- 
paure  diirstellen,  durch  dervn  abwechselndcs  Vcrschwinden  auE  dem  II esalcisok la- 
dder ebendasDyakis-Dodeka^derentslelit.  Nurdie  beidcn  genonnten bok>)>druwh<-r 
Formen  liefem  abcr  auf  diese  Weiwe  cine  neuc  liemi^risdie  Geslalt :  die  iibrigen  fiint 
;dso  da<<  lloMil'der,  OkUt^der,  llbomben-DodokaNer,  Ikusit  el  milder  und  Trial  isokiai'-d>' 
kiinnen.  wi<nn  das  Gesetz  d  i  i<  s  o  r  diKlekai'driNrhcn  Memimiric  an  ilinen  >pr>«irk 
llrlit  wird,  gar  koiner  Ge^ttalls^er^-indening  unlerllegen,  wie  man  dann  leicht  be(fn'in 
wi'nn  man  aurli  .si<-  als  lle\akisokla(>der  aufTawit.  Dennodi  Kind  sic  uber  aucb  hier  al 
iiemic'drisdie  Fonnen  zu  deulen  —  nidit  ihrer  Hrsdieinuni; ,  aber  doch  ilireni  Wcm-i 
narli  —  sobald  sie  an  einoin  Mineral  \orkommeu,  weldiCK  in  Pcnlagon-Dodekai'tU-n 
Oder  Dyakis-Dudrkai'dern  kryslallisirt.  wie  z.  B.  beim  Eisetikies. 

Weiix  bezi'JrIiTiel  ganz  aiialoic  die  liemii'driNrhrn  Formen  dadurdi,  dass  dus  Symhi 
der  enlsprediendeii  lioloiMriscben  Gi-slalt  dnreli  i  di%idin  ers^lielnt:  so  ist  diis  Tctn 

(•der  ^  --——1—,    Jiis    Trigoii  -  Utnlekai'der    als    llalflHUdmer    des    Ikositclr-irdcr 
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Miller  bildet  das  Zeichen  der  geneiglflachig-hemiSdrischen  Form  ,  indem  er  dem 
Zeichen  hkl  ein  ,(griechisches)  x^  und  das  Zeichen  der  parallelflHchig-hemit^drischen 
Form,  indem  er  demselben  Zeichen  ein  7t  vorsetzt. 

§  20.    Comblnationen  der  regnl&ren  Formen.   Die  Beobachtung  lehrt, 

dass  die  Formen  des  regularen  Syslemes  (wie  die  aller  Ubrigen  Krjstallsysleme) 
nichl  nur  einzeln  vorkommen,  sondem  oft  zu  zwei,  drei  und  mehren  an  einera 
und  demselben  Krystalle  z u g  1  e ! c h  ausgebildet ,  oder  zu  einer  Combination 
verbunden  sind.  In  solchen  Combinationen,  welche  nach  der  Anzahl  der  zu  ihnen 
beitragenden  Formen  als  zweizSihlige,  dreizUhlige  u.  s.  w.  unterschieden 
werden,  kann  nattirlich  keine  der  combinirten  Formen  ganz  volIsUindig  ei*schei- 
nen,  weil  ihre  gleichzeitige  Ausbildung  an  demselben  Krystalle  (oder  urn  denselben 
Mittelpunkt}  nur  in  derWeise  mOglich  isl,  dass  die  Fliichen  der  ein  en  Form 
symmetrisch  zwischen  den  Flachen,  undfolglich  an  der  S  telle  gewisser  Kan  ten 
und  £  c  k  e  n  der  anderen  Formen  auftreten ;  weshalb  diese  Kanten  und  Ecken  durch 
jene Flachen  gleichsam  wie  weggeschnilten  (abgestumpft,  zugeschHrft  oder 
zugespitzt)  erscheinen,  und  ganz  neue  Kanten  (Combinationskanten) 
entstehen,  welche  weder  der  einen  noch  der  andem  Form  eigenthtlmlich  zuge- 
hi>ren.  Gew()hn]ich  sind  die  FlSichen  der  einen  Form  viel  mehr  ausgedehnt  als 
die  der  andem,  so  dass  sie  den  Totalhabitus  der  Combination  bestimmt,  wMhrend 
maoche  Formen  nur  eine  sehr  geringe  FlUchenausdehnung  zeigen ;  dieses  Verhall- 
niss  bedingt  den  Unterschied  der  vorherrschenden  und  untergeordneten 
Formen.  Uebrigens  erstreckt  sich  die  zu  Ende  von  §  <2  erwUhnte  Disjunction 
zwischen  holoi^drischen  und  hemi^drischen  Formen  auch  auf  die  Combinationen 
(ierselben,  und  so  haben  wir  denn  im  regularen  Systeme  holo^drische  und 
heniiedrische,  sowie  innerhalb der  letzteren  geneigtflachig-  und  paral- 
lel flachig-hemisdrische  Combinationen  zu  unterscheiden ,  wahrend  geneigt- 
Oiichig-  und  parallelflachig-hemi^drische  Formen  sich  niemals  mit  einander  combi- 
niren*. 

Die  von  IVemer  eingcfiihrten  Ausdriickc  der  Abstumpfung  oder  Zuscharfung  von 
Kanten  und  Ecken,  sowie  der  Zuspitzung  von  Ecken  gewahren  bei  der  Beschreibung 
der  Combinationen  eine  grosse  Bequemlichkeit  und  werden  wohl  von  Niemand  so 
missverstanden  werden ,  als  ob  die  Natur  die  betreffende  Krystallform  erst  in  ihrer 
integritat  gebildet,  und  dann  erst  durch  Wegnahme  von  Kanten  oder  Ecken  u.  s.  w. 
modificirt  habe.  —  Als  eine  auch  fiir  alle  folgenden  Krystallsysteme  giltige  Bemerkung 
mag  es  hier  nur  erwiihnt  werden ,  dass  man  unter  der  Entwickelung  oder  A u f - 
Id^ung  einer  Combination  die  Bestimniung  aller  zu  ihr  beitragenden  Formen  versteht, 
und  dass  das  krystallographfsche  Zeichen  einer  Combination  dadurch  gewonnen 
wird,  dass  man  die  Zeichen  ihrer  cinzelnen  Formen,  nach  Maassgabe  des  Vorherr- 


I,  Die  UnmOglichkeit  des  Zusammcnvorkonimcns  von  parallelflttchig-  und  geneigtflUchig- 
>ieinMldmcben  Formen  an  eincm  und  demselben  Krystalle  schien  durch  die  von  Rammelsberg 
uDd  M^rbach  nachgewiesenen  Combinationen  des  chlorsauren  Natrons  und  eintger  anderer  Salze 
^iderlegt  zu  werden,  an  welchen  das  Tetra^dcr  zugleich  mit  dem  Pentagon-Dodeka^der  er- 
v^heint.  Saumann  liat  jedoch  gczeigt,  dass  diese  Combinationen  nicht  als  eine  Mesalliance  der 
bciderseitigen  UemiSdrieen,  iiberhaupt  n  i  c  h  t  als  hemi^drtsche,  sondern  als  tetarto^drische  (§12} 
Aiifzafassen  sind,  und  dass  die  Co^xistenz  von  Tetraedern  und  Pentagon-Dodeka^dern  cine  n  o  t  h  - 
•  «-Bdige  Folge  der  Tetartoedrie  ist.  [Poggend.  Ann.,  Bd.  95,  4855,  S.  465  f.)  Baumhauer 
*ie^  auch  spttter  durch  die  auf  den  Tetrat»derflfichen  des  chlorsauren  Natrons  erzeugten  Aetz- 
•".adrucLe  naeb,  da.ss  diese  FlUchen  nicht  hemi^drisohcr,  sondern  tetartoedrischer  Natur  sind 
N.  Jahrb.  r.  Min.  <876,  606). 


30 


I.  Krystallograpbie. 


schens  derselben.  (lurch  Punkte  getrennt  'aber  ganz  dicht)  hiater  einander  schreibt. 
Es  ist  selbstverstandlich  und  iibrigens  aus  dem  Folgenden  ersichtUch,  dass  in  Coinbi- 
nationen  die  Flachen  der  einon  Form  immer  nur  gleichartige  Kanlen  unj  FxUq 
der  anderen  dnrcli  Abstiimpfung  oder  ZuschUrfung  niodificiren. 

§  ?1.  Einige  holoedrigch-rega13re  Combinationen.  In  den  meisten  der- 
selben erscheint  dfis  HexaiUler,  oder  das  Oktal^der  oder  «ueh  das  Rbomhen-Dode- 
kat'der  als  vorherrschemie  Form,  wie  denn  (iberhaupt  diese  drei  Fornien  am 
hiiufigsten  ausgehildet  und  in  der  Mebrzahl  der  Combinationen  zu  fmden  siml. 
DasHe\at»der  erfiihrt  durch  die  FlHchen  des  Ok(ai*ders  eine  regelmHssige  Ab- 
stunipfung  seiner  Ecken,  diircb  die  Flilchen  des  Rhomben-Dodekat^ders  eine  regel- 
miissige  Abstiimpfung  seiner  Kanlen,  durcli  jedes  Ikositetrat^der  mOm  am  Wdulvd- 
sten  durch  202'  eine  dreifliichige,  auf  die  Fliichen  aufgesetzte  Zuspitzung  seiner 
Ecken,  durch  jedes  Triakisoktai^der  eine  dreifliichige,  auf  die  Kanten  aufgeselite 

Fig.  •^2.  ^  Fig.  :J3.  Fig.  34. 
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Fig.  .V>. 
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Fig.  3(1. 
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Fig.  37 


O0O0O.2O.  O0O0O.O0O3.  O0O0O.4O2. 

Zuspitzung  seiner  Ecken,  durch  jedes  Tetrakishexaikler  eine  zweiflHchige  Zu- 
scharfung  seiner  Kanten,  durch  jedes  Hexakisoktai^der  eine  sechsflHchige  Zuspitzuiiij 
seiner  Ecken. 

Das  Oktai!der  erfiihrt  durch  die  F'liichen  des  Hexai^ders  eine  Abstumpfun^ 

Fig.  :tv  Fig.  :w.  Pig.  40. 
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seiner  £cken,  durch  die  Flachen  des  Rhomben-Dodeka6ders  eine  regelmUssige 
Abslumpfung  seiner  Kanten,  durch  jedes  Ikosiletra^der  (g^vOhnlich  durch  20 f) 
e'lDe  vierflachige  auf  die  FlUchen  aufgesetzte  Zuspitzung  seiner  Ecken,  durch  jedes 
Triakisokta<^der  eine  zvveifliichige  ZuschUrfung  seiner  Kanten. 

Das  Rhomb en-Dodekaeder  erleidet  durch  die  FUichen  des  Hexai^ders 
eine  Abstumpfung  seiner  letragonalen  Ecken,  durch  die  FiUchen  des  Okta^ders 
eine  Abstumpfung  seiner  trigonalen  Ecken^  durch  das  Ikositetrat^der  202  eine  Ab- 
stumpfung seiner  Kanten,  durch  das  Hexakisoktal^der  eine  zweiflachige  Zuschiirfung 
seiner  Kanten. 

Fig.  4t.  Fig.  42.  Fig.  43. 
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§22.  Einige  geneigtll&ehig-lieinlMriscfae  Combinatlonen.   Gewohnlich 

mcheint  das  Tetrai$der,  oder  das  Rhomben-Dodekaifder,  oder  auch  dais  Hexa^der, 
selten  ein  Trigon-Dodekai^der  als  vorherrschende  Form. 

Fig.  44.  Fig.  4:..  Fig.  4ft. 
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Das  Tetraeder  erleidet  durch  die  Fliichen  seines  Gegenkorpers  eine  Ab- 
Mompfung  derEcken,  durch  die  Flilchen  des  Hexaiiders  eine  Abstumpfung  der 

Fig.  47.  Fig.  4S.  Fig.  4ft. 
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Kanten ,  und  (lurch  die  Flachen  des  Rhomben-Dodeka^ders  eine  dreiflachige  aut 
die  FlHchen  aufgesetzte  Zuspitzung  der  Ecken. 

Das  Rhomben-Dodekaf$der  erleidet  durch  die  FlHchen  des  Tetratfders 
eine  Abstumpfung  der  abwechselnden  trigonalen  Ecken ,  das  Hexa4?der  durch 
dieselbePorm  eine  Abstumpfung  seiner  abwechselnden  Ecken,  und  jedes  Trigon- 
DodekaSder  durch  das  TelraCder  von  gleicher  Stelhing  eine  Abstumpfung  Her 
trigonalen  Pyramidenecken. 

§  23.  Einlge  paralleliiachig  -  hemledrische  C!ombinationeii.     In  ihnen 

erscheint  gewOhnlich  das  Hexa- 
i^der,  oderdasOkta^der,  oderaucii 

das  Pentagon -Dodekaeder  — ^ 

als  vorherrschende  Form. 

Das  Hexa^der  erfUhrt  durch 

die  FlMchen  eines  jeden  Pentagou- 

Dodeka^ders  (gewOhnlich  derW 

oo02v    .  .    . 

rietat  — — j  erne  unsyrametnscn< 

Abstumpfung  seiner  Kanten  Tve* 


Fig.  50. 


Fig.  51. 
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gensalz  zur  Combination  mit  dem  Rhomben-Dodeka^der  (Fig.  33),  und  durch  jedd 
D\nkis-Dodeka(kier  eine  unsymmetrische  dreifl<fchige  Zuspitzung  seiner  Ecken. 


Fig.  52. 


Fig.  53. 


Fig.  54. 
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Da»  OktflOder  erleiilet  durcli  die  Flilclien  eines  jeden  Pentagon-Dmiek;! 

oo02 

i*der«,  ge\\«hnl!ch  der  Varielilt  ,  eine  ZuschUrfung,  durch  jedesD^akis-DtMi^ 

kai^der  aber  eine  vierflUchige  Zuspitzung  seiner  Ecken,  wobei  sowohl  jett 
ZuHchilrfungH-  aU  diese  Zuspitzungsflachen  (die  letzteren  paarweise)  auf  x\m 
gegenUberliegende  Kanten  aufgesetzt  sind.  Sind  die  Fllichen  des  Okta^ders  iiii 
Pentagon-Dodeka^ders  im  Gleichgewichte  ausgebildel,  so  erscheint  die  Cond>in<*tti<i 
Uhnlich  dem  Iko.sai^der  der  Geometric ;  Fig.  53. 


Das  Pentiigon-Dodekai'der 
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erRihrt  dui*cfa  die  PlHchen  des  Okt. 


i'ders  eine  Abstumpfung  seiner  trigonalei^Ecken,  durch  die  FIttehen  des  Hexa^«i 
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me  Abstumpfung  seiner  regelmUssigen  Kanlen,  und  (lurch  die  Flachen  gewisser, 

in  gleicher  Stellung  hofindlicher  Dyakis-Dodeka^der,  sehr  gewdhnlich  durch  I  -^1, 

eine  regeloiiissig  dreiflilchige,  auf  die  FlHchen  aufgesets&te  Zuspitzung  seiner  trigo- 
naien  Ecken. 


Fig.  56. 


Fig.  56. 


Fig.  57. 
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Anmerkung.  Fiir  die  Entwickolung  dcr drei-  und  mehrziihligen  Combinationen 
jjewinnen  bcsonders  die  riachenzonon  !§  9)  eine  grosse  Wichtigkeil ,  indem  je  drei 
Kiachen  einer  und  derselben  Zone  alleuial  eine  sehr  bestinimte  Relation  ihrer  Para- 
meter zeigen,  welche  durch  die  Zonengleicliung  ausgedriickt  wird ,  mittels  der 
sich,  wenn  nur  fiir  zwei  Flachen  einer  Zone  die  Paranioler  bekannt  sind,  das  Para- 
meler-Verhaltniss jeder andem  tautozonalen^d.h.  zu  derselben  Zone gehcirigen) 
Klaclie  nielir  oder  woniger  vollstandig  bestinimen  lasst.  Die  Zonen  liefern  daher  be- 
•^inders  in  den  niehrzahligcn  Combinationen,  in  welchen  die  Plarhon  verschiedener 
Fonnen  nach  verschiedenen  Rtchtungen  zu  parallelen  Durchschnilten  gehingen ,  ein 
we^sentliches  Hilfsmittel  zur  Bestiinniung  derjenigen  Formen,  welche  nicht  unrnittelbar 
naeh  ihren  Verhaltnissen  zu  erkennen  sind.  Dies  gilt  gauz  allKeniein  fiir  alle  Kry- 
slailsy Sterne,  weshalb  denn  die  von  Weiss  gegriindete  Zonenleliro  eine  hohe  Bedeutung 
fiir  die  Krystallograpliie  erlangt  hat.  Vergl.  Naumann's  Anfangsgrtinde  der  Krystallo- 
lirjpliie,    2.  Aufl.,   S.  25  und  i79  tf. 


2.  Tetragonales  KrystallBsnitein. 

§2i.  GniBdcharakter.  Das  tetragonale  System,  welchos  von  Weiss  das 
^i<'rgliedrige  oder  zwei-  und  einaxige,  von  Mohs  das  pyramidale,  von  Hausmann 
'i'*?  monodimetrische  und  von  Anderen  das  quadratische  System  *)  genannt  wird, 
■»'t  mit  dem  regularen  Systeme  dieDreizahl  und  Rechlwinkeligkeit  der  Axen 
^*Mnein,  unterscheidel  sich  aber  durch  das  Grdssenverhaltniss  derselben,  indem 
-"lien  zwei  g i e i c h e  Axen  el n e  u n gleiche  Axe  vorhanden  ist .  Diese  letztere 
'•*'ii<»rrscht  die  Symmetrie  aller  Formen,  bestiramt  die  aufrechte  Stellung  dersel- 
'•^n,  und  ist  in  aller  Hinsicht  von  der  Natur  selbstals  die  Hauptaxe  bezeiehnel. 


<  Vide  Ziehen  dem  Predicate  tetragonal  das  PrMdicat  quadrat isch  vor;  ja,  cs  ist 
'■>>argesagt  worden,  der  Name  tetragonal  sei  falsch  oder  doch  unzureichend,  well  er  fiir  jede 
'•^rseiti^ee  Figur  gelte.  V  o  r  solchcm  Ausspruchc  htttte  man  sich  doch  erst  iin  Euklid  umsehen 
'  ''fJ,  welcher  das  Wort  TfTQiiytorov  ausdriicklich  zur  Bczciohnung  des  Quadrates  gebraucht. 
^■•^ar  jedenfalls  ein  gliicklicher  Gedanke  von  Breithaupt,  den  Namen  tetragonales  System  vor- 
^I'^'hiaxen,  nicht  nur,  veil  die  krystallographische  Nomenclatur  iiberhaupt  ihre  Namen  meist 
'-^ df r  jfrieohischen  isprache  entlehnt,  .sondern  auch,  well  die  Alliteration  der  Worte  tetragonal 
*I  Ki'iaKOnal  an  die  grosse  Analogie  erinnert,  welche  zwischen  den  beiden  so  bcnannten  Kry- 
^**'*^sipiiien  valtel.   Der  Name  pyraroidales  System  besagt  gar  nichts. 

$MnjKii*«  Mlne»logi<*.     10.  Anfl.  ^, 
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Wir  nenneD  die  Endpunkte  dieser  verticalen  Hauptaxe  Pole ,  und  die  von  solcben 
auslaufenden  Kanten  Polkanten,  die  in  sie  fallenden  Ecken  Poleeken.  Die 
beiden  anderen  Axen  gelten  nur  als  Nebenaxen,  und  die  beiden,  miUen 
zwischen  ihnen  hinlaufenden  Linien  lassen  sich  als  Zwischenaxen  bezeicbnen. 
Von  den  beiden  Nebenaxen  pflegt  man  die  eine  auf  den  Beobaehter  zulaufend,  die 
andere  horizontal  quer  zu  richten.    Die  Ebene  durch  die  beiden  Nebenaxen  heissi 

I 

die  Basis  und  diese  ist  hier  die  einzige  Haupt-Symmetrie-Ebene,  auf  weleher  die 
Haupl-Symmetrie-Axe  oder  Hauptaxe  senkrecht  steht.  Jede  der  beiden  Ebenen 
durch  die  Hauptaxe  und  eine  Nebenaxe  heisst  ein  prim^rer  Hauptschnitt. 
und  jede  der  beiden  Ebenen  durch  die  Hauptaxe  und  eine  Zwischenaxe  ein  se- 
en ndilrer  Hauptschnitt;  diese  vier  Ebenen,  welche  sich  unter  45°  sehneiden, 
sind  nur  gewOhnliche  Symmetrie-Ebenen.  —  Der  Name  Tetragonalsystem  beziela 
sich  auf  die,  meist  quadratische  oder  tetragonale  Figur  der  Basis. 

• 

§  25.  Uebersicht  der  tetragonaleii  Formen.  Man  kennt  gegenwarti^ 
folgende  verschiedene  Arlen  von  tetragonalen  Formen : 

A.  Geschlossene,d.  h.  ihren  Raum  a  1 1  s e i t i g  umschliessende  Formen,  \on 
definiter  Ausdehnung. 

1)  Tetragonale  Pyramiden  (drei  Arten), 

2)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Pyramiden, 

3)  Tetragonale  Sphenoide, 

4)  Tetragonale  Skaleno^der,  und,  wenigstens  als  mdgliche  Fonnen. 

5)  Tetragonale  Trapezoeder. 

B.  Offene,  d.  h.  ihren  Raum  nicht  aliseitig  umschliessende  Formen,  \oi] 
indefiniter  Ausdehnung. 

6)  Tetragonale  Prismen  [drei  Arten), 

7)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Prismen,  und 

8)  das  Pinakoid. 

Aus  der  Ableitung  ergiebt  sich,  dass  die  ofTenen  Formen  nur  als  die  Grenz^ 
formen  gewisser  geschlossener  Formen  zu  betrachten  sind.  Diese  letzteren  alM»i 
zerfallen  wiederum  in  h  o  1  o  ^  d  r  i  sc  h  e  Formen,  wohin  die  tetragonalen  Pyramidei 
der  ersten  und  zweiten  Art  nebst  den  ditetragonalen  Pyramiden  gehOren ,  und  ii 
hemi^drische  Formen,  wohin  die  Ubrigen  Arten  zu  rechnen  sind. 

§  20 .   Beschreibnng  der  verschledenen  Formen.    Die  t  e  t  r  a  g  o  n  a  1  e  i 

P>  ramiden  sind  von  8  gleichschenkeligen Dreiecken  umsehlossene Formen,  fltMvi 
Mittelkanten  In  ein  or  Ebene  liegen,  und  ein  Quadrat  biiden.  Sie  stellen  jetlen 
falls  oinen  InbegrifT  zweier,  in  ihren  Grundfliichen  verbundener  Pyramiden  df« 
Geometric  dar,  welche  bei  gleicher  quadratischer  Basis  gleiche  Htthe  besitzen  •  . 


\  .Sio  und  alio  Pyramiden  der  Krystallographie  wiirden  daher  eigentlich  D  i  pyramid^! 
(zenannt  >Kerden  milsscn;  da  jedoch  einfacho  Pyramiden  im  Reiche  der  Kryslallfonnen  gar  iiirti 
oderniir  ttussersi  sellen  in  Folge  des  llemimorphiftmus;  vorkommen,  so  kann  man  der  Kiirjt 
\hegen  das  Wnrt  Pyrainide  schleclithin  heibelialten. 

Von  ilor  Renrnnung  der  nichl  iv^iilaren  Formen  narh  der  Zahl  ihrer  Flttchen  war  b€T«Mt 
in  der  Anm.  S.  H  dio  Hede;  der  Name  Quadratoktac^der  ist  zwar  etwan  kUrzer,  als  der  Nuni 
tetragonale  Pyramtde,  or  driickt  nher  gnr  nichls  aus,  was  an  eine  Verse hiedenheit  dicMi 
Form  \on  dem  Oklaeder  des  rogultiren  S\stemes  erinnern  kOnnte.  Verglelclit  man  eodlioli  all 
ttolclie  Namen  ^ie  guadraloktaOder,  Rhombenoktal*der ,   Hexagondodekatfder  mit  Rboitil>rii 


f.  Tetragonales  Krystallsystera. 


35 


Die  Kanten  sind  zweierlei :  8  Polkanten  X  (oder  Y) ,  so  genannl,  weil  sie  von 
den  Polen  der  Hauptuxe  ausgehen,  und  4  Mittelkanten  Z,  so  genannt,  weil  sie  stets 
om  die  Mitte  der  Form  liegen.  Die  Ecken  sind  ebenfalls  zweierlei :  zwei  tetragonale 
Polecken  und  4  rhombische  Mittelecken.  Es  giebl  wegen  des  abweehslungsvollen 
[iingenverh^ltnisses  zwisehen  Hauptaxe  und  Nebenaxen  mOglicherweise  eine  un- 
eodiiche  Manchfaltigkeit  vou  tetragonalen  Pyramiden. 


Fig.  5S. 


Fig.  59. 


Fig.  60. 


Nach  der  vei*schiedenen  Lage  ihrer  Mittelkanten  zu  den  Nebenaxen  sind  drei , 
wesentlich  verschiedene  A  rten  von  tetragonalen  Pyramiden  zu  unterscheiden,  Es 
>prbinden  nUmlich  die  Nebenaxen  in  den  Pyramiden  der  erstenArt  (oder  Ord- 
n  u  n  g  j  die  Eckpunkte  der  Basis,  in  den  Pyramiden  der  z  w  e  i  t  e  n  Art  die  M  i  1 1  e  1  - 
puDkte  der.Seiten  der  Basis,  und  in  den  Pyramiden  der  dritten  Art  irgend 
andere  Punkte  dieser  Seiten.  Diese  drei  Arten  von  tetragonalen  Pyramiden 
tragen  auch  die  Namen  Protopyraraiden,Deuteropyramiden  und  Trito- 
pjramiden. 


Basis  der   tetragonalen  Pyramiden 
erster  Art                   zweiter  Art  dritter  Art 

fprolopyramtdei  {Deuteropyrai|iide)  (Trilopyramide) 

Fig.  «1.  Fig.  62.  Fig.  63. 
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Die  Protopyramiden  und  Deuteropyramiden  sind  holoedrische  und  sehi^haufig 
^orkotnmende  Formen,  obwohl  sie  nur  seiten    selbstHndig  ausgebildel  sind,  — 

^Miekaeder  und  anderen  analog  gebildeten  Namen  des  regultiren  Systemes,  so  erkennt  man  so- 
f*rt,  *ie  v^enig  sie  gceignet  sind,  eine  consequenle  Nomenclalur  zu  begriinden.  Denn  der  Gonse- 
■i^fitt  zufolf^e  wiirden  die  Namen  Quadratoktafider  oder  Rhombenoktaeder  ebenso  einen  von 
'«hiarlrat^n  oder  von  Hhomben  umschlosscnen  Acht  fliichner  bedeulen  miissen  ,  wie  der  Name 
^iiumbendodeka^der  einen  von  Rhomben  umschlossenen  Zwolftltichner  bedeutet. 

3* 
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Zirkon,  Scheelit,  Hausmimnit,  Anfitas,   Kupferkies,  Meliil.     Die  Tritopynnnidni 
mllssen  uls  heinii>drische  Pormen  aufgefusst  werden. 

F>s-  <><  ^'E'  oi'  Ausserdem  unlerscheidel  man  oocb 

stumpfe  unt)  spitze  PjTamidfii. 
zwisclien  welchen  das  Oklaedtir  if 
reguliiren  Systemes  seinen  Dimension 
Verhiiltnissen  nach  mitten  inne  slehi. 
obwohl  solches  DiemHis  aLs  eiae  l«tn- 
gonale  Form  existir^^n  kann.  Die  Ful- 
kanlen  der  ProtopyramideD  [Fig.  58  u 
69)  werden  rail  X,  die  der  Deutcro- 
pyramiden  (Fig,  60j  mil  Y  bezeieliwi. 
Fiir  die  Mittelkanten  gilt  in  beidrn  , 
Pyniraiden  der  Signnlurbuchsube  Z. 

t>ii*tHcoiiiii«  PTrninidi-.  Htniii dorH>iwn,  Die  ditetragonalenPyranii- 

d  e  n  sind  von  \  6  ungleich8eitig;en  Drei- 
pcken  umschlosseno  Fonnon,  derpn  Hittelkanten  in  einer  Ebene  liegen  und  ein 
Ditctragon  id.  Ii.  ein  gleidispiliges,  aber  nur  abwechseind  gleichwinkeli^i^ 
Achteck)  biiden. 

Difi  Kitnten  Rind  dreieriei;  It  iHngere  schHrfere,  und  8  kUnerestamprerp 
Polknnlen,  sowie  8  gleiclie  Miltelkanlen  Z;  die  Ecken  sind  ebenfalls  dreierli-i 
2  aclilflacliige  (diletrngonale  Polecken,  i  spilzere  und  i  stumpfere  vierfladiiiu' 
riiomhisclie)  Mitlelecken.  —  Die  eine  An  von  Polkanlon  (Hilt  immer  in  die  primiiren. 
die  andere  Arl  in  die  secunditren  iliiuptschnille,  nach  welcher  Lage  ste  als  pri- 
mare  Polkanlen  A'  und  secundlire  Polkanten  Kunlerschieden  werden  ktlnnfn'  . 
Die  diletrngonalen  Pyramidcn  sind  nur  sehr  selten  als  selbsUindige  Formen 
ItoolKiclitel  worden,  da  sje  gewaliniidi  unlei^eordnet  in  Combination  mil  tetnijio- 
nalcn  P;ramiden  und  anderen  Formen  auftreten.  —  Zirkon,  Vesuvian,  Zinnerz. 

HcxelmiissiK  iiclilseitigf  nder  oklogona  l<- Pyramiden  rait  acht  glei<.-h*'n 
Winkcin  der  Basis  ,imd  gl<-i(-lien  Polkanten'',  und  eben  dergleichen  Prismen.  sind 
in  dor  Krystallwell  nichl  niiiglirh,  well  ihre  Ableitung  eine  irrationale  Ableilunti^ 
zhIiI  erfordem  wiirde. 

Die  telrugonalen  Sphe- 
noide  sind  von  4  gieichsrlien' 
keligen  Dreiecken  omschlossfni! 
Fomien  I'ig.  66),  welche  viela 
Analogie  mit  dem  Telra^ler  dfi 
regulJIren  Systemes  besiUen  urn) 
gleichwie  dieses  hus  dem  Oklit 
fder,  so  aus  den  Pn)lop]rimiitlei 
dureli  Vergrasserunfi  der  abw  e.-U 
selnden  einzelnen  FlHchen  nl>^)< 
leitel  werden. 

'  nir  iif  ihnon  t^nl 
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Es  giebt  solche  Sphenoide»  bei  welchen  die  fhorizontalen)  Polkanten  schSrfer,  und 
solche,  bei  welchen  diese  stumpfer  sind,  als  die  (im  Zickzack  auf  and  ab  laufenden) 
Mittelkanten.  Zwisehen  beiden  stebl  —  als  nicht  zu  diesein  System  gehorige  Form  — 
das  reguiare  Tetra^der,  dessen  Pol-  und  Mittelkanten  gl^ich  sind. 

Die  teiragonalen  Skaleno^der  ^j  sind  Y(m  8  ungleiohseitigen  Dreiecken 
umschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten  im  Ziokzack  auf-  und  absteigen  (Fig.  67) . 
Sip  stehen  in  sebr  naben  VerhSiltnissen  zu  den  Sphenoiden,  und  werden  als  hernia 
drische  Formal  aus  den  dttetragonalen  Pyramiden  durch  Vergrttsserung  der  an 
den  abwechselnden  secundiiren  Polkanten  (oder  der  in  den  abwechselnden  Ok- 
tanten)  gelegenen  Flacbenpaare  abgeleitet. 

Da  diese  beiden  Arten  von  hemiSdrischen  Formen  nur  an  sehr  wenigen  Mineralien 
vorkomraen ,  so  mag  es  fiir  unsern  Zweck  hinreichen ,  hiermit  auT  sie  aufinerksam 
gemachi  zu  haben.  Der  Kupferkies  zeigt  sehr  gewohnlich  sowohl  Sphenoide,  als  audi 
Skaieno^der,  weil  seine  Krystallreihe  dieser  sphenoidischen  Hemiedrie  unter- 
worfen  ist. 

Die  teiragonalen  Prismen  3ind  von  4,  der  Hauptaxe  parailelen  Flflchen 
umschlossene  Formen,  deren  Querschniti  ein  Quadrat  ist  (Fig.  68);  sie  z^rfailen 
nach  denselben  Kriterien  vde  die  tetra- 


Fig.  055. 


Fig.  70. 
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Fig.  6V. 


Fig.  71. 


gonalen  Pyramiden  in  Prismen  der  er- 
sten,  zweiten  und  dritten  Art,  in  Proto- 
prismen,  D eu  t  e ro  prismen  und  T  r  i  t  o  - 
prismen.  Sie  und  die  achtseitigen  Prismen 
l>edingen  die  sau  lenfdr  mig  en  Krj  stalle 
des  Teiragonalsystemes. 

Die  Enden  der  Nebenaxen  fallen  bei 
den  ersteren  Prismen  in  die  Halbirungs- 
punkte  der  verticalen  Kanten,  bei  den 
zweiten  in  die  Mittelpunkto  der  verticalen 
Klachen,  bei  den  dritten  in  irgend  andere 
Punkte  dieser  Fllichen.  Die  Prismen  ent- 
steben  durch  senkrechte  Abstumpfung  der 
Mittelkanten  der  betrelfenden  Pyramiden. 

£s  giebt  natiirlich  nur  ein  tetragonales  Prisma  der  ersten  Art  und  ebeiiso  uur  eins 
der  zweiten  und  dritten  Art,  da  jedes  derselbeu  keiner  Gestcilts\eranderung  Taliig  ist. 

Die  ditetragonalen  Prismen  sind  von  8,  der  Hauptaxe  parailelen  Fla- 
••hpn  umschlossene  Formen,  deren  Querschnitt  ein  Dilelragon  ist;  Fig.  70.  Sie 
fidben  zweierlei  Seilenkanten,  welche  nach  ihrer  Lage  in  den  belreffonden  Uaupt- 
^hnillen  als  primiire  und  secundare  Seilenkanten  unterschieden  werden. 

Das  Pinakoid  (Geradendflache;  ist  das  der  Basis  pyrallele  Fladienpaar, 
Mches  die  tafelfdrmigen  Krystalle  des  Teiragonalsystemes  bedingt:  Fig.  69 
«nd7«. 

Da  die  Prismen  in  der  Richtung  der  l^auptaxe,  und  das  Pinakoid  in  der  Rich- 
i'liU:  der  Nebenaxen  unbegrenzt  oder  oflen  sind,  so  ratlsson  sie  allemal,  und  zwar 
i^'Bf  terminal,  diese  lateral,  durch  die  Flachen  anderer  Formen  begrenzt  sein.  Die 
Combination  ist  denmach  eine  nolhwendige  Bedingung  ihrer  Existenz. 


(.  Von  axftlriroi  ungloicbsuitig. 
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Die  in  den  Figuren  68  und  70  mit  gezeichneten  Enddachen  der  SauJe,  und  die 
in  den  Figuren  69  und  74  init  gezeichneten  Randflachen  des  Pinakoides  gehoren  daher 
n  i  c  h  t  mit  zu  denjenigen  Formen,  welche  eigentlich  durch  diese  Figuren  dargesteUl 
werden  soilen. 

§  27.  Grnndform  and  Ableitang.  Eine  jede  tetragonal  krystallisirendo 
Mineralart  wlrd  durch  bestimnite  Dimensions-Verhaltnisse  ihrer  Pyramiden  charak- 
terisirt,  veiinttge  welcher  allein  i  h  r  Formencomplex  von  den  Formenoomplexen 
a  n  d  e  r  e  r  tetragonalen  Mineralien  zu  unterscheiden  ist  ^J .  Da  aber  alle  Formen 
eines  und  desselben  Formencomplexes  aus  einander  abgeleitet  werden  k5nnen. 
so  braucht  man  das  Dimensions- Verh£iltniss  nur  einer  Pvramide  zu  bestimmen. 
Dazu  wdhit  man  immer  eine  der  tetragonalen  Pyramiden,  welche  man  als eine 
Protopyr amide  betrachtet,  alsGrundform  den  Ableitungen  untersielll^  und 
mit  dem  Buchstaben  P  bezeichnet  ^) .  —  Das  (durch  Messung  ermittelte)  Winkelmaasi 
einer  ihrer  Kanten,  am  besten  der  Mittelkante  Z,  bestimmt  die  Grundform  nach 
ihren  Angular-Dimensionen,  wogegen  das  (durch  Rechnung  gefundene'  Ver- 
hiiltniss  der  Nebenaxe  zur  Hauptaxe,  welches,  die  halbe  Nebenaxe  [a]  gleich  \  ge- 
setzt,  ftlr  die  halbe  Hauptaxe  (c)  irgend  einen  andem  Werth  ergiebt,  uns  eine 
Bestimmung  der  Grundform  durch  ihre  Linear-Dimensionen  gewahrt.  Dies 
letztere  Axen-Verhaltniss  (\  :  i  :  c,  oder  bios  4  :  c]  ist  wie  bei  alien  Krj- 
stallsystemen,  mit  Ausnahme  des  regulftren,  irrational').  So  hat  die  Grand- 
pyramide  des  Zinnsteins  das  Axen-Verhaltniss  1  :  0,6724....,  die  des  AnaCas 
1  :  i,7777 

Unter  P  hat  man  sich  also  nicht  eine  einzelne  Flache  der  Gnmdform,  sondem  diese 
seibst  in  ihrer  ganzen  Yolistandigkeit  vorzustellen.  was  immer  eine  leichte  Aufgahc 
ist,  sobald  man  sich  das  Maass  ihrer  Mittelkante  oder  auch  den  Werth  von  c  vergegen- 
wartigt. 

§  28.    Ableitang  sftmintUcher  Protopyramiden.     Man  nehme  in  der 

Hauptaxe  der  Grundform  vom  Mtttelpunkte  aus  beiderseits  irgend  cine  Uin^e  mc 
(wobei  m  thei Is  grosser,  theils  kleiner  als  4,  aber  stets  rational  vorausgeselzt 
wird}  und  lege  hierauf  in  jede  Mittelkante  von  P  zwei  FlUchen,  von  denen  die  eine 
den  oberen,  die  andere  den  unteren  Endpunkt  der  nach  m  verlangerten  oder  ver- 
kUrzten  Hauptaxe  schneidet,  so  entsteht  eine  neue  Protopyramide,  welche  ent- 
weder  spitzer  oder  stumpfer  als  P,  und  allgemein  mit  mP  zu  bezeichnen  ist.  Da 
nun  m  alle  mttglichen  Werthe  erhalten  kann,  so  sind  in  der  That  alle  niOgltchen 
Protopyramiden  abgeleitet  worden;  am  hHufigsten  finden  sich  ^P,  2P,  3P.  Win! 
m  =  oo,  so  erhalt  durch  fortgesetztes  Spitzerwerden  die  Pyramide  senkrechte  Fl<*- 


<)  Unter  dem  Formcncomplexe  eines  krystallisirten  Minerals  versteht  roan  den  In- 
begriffalleranihin  bekannten  oder  auch  aller  aus  seiner  Grundform  abieitbaren)  Gestalten.  Mokt 
gebrauchte  daflir  den  Ausdruck  K  r  y  s  i  a  1 1  r  e  i  h  e. 

2)  Als  Grundform  pflegt  man  hier,  wie  in  den  folgenden  Krystallsvslemen,  diejenige  Pyra- 
mide zu  withlen,  welche  entweder  am  hiiufigsten  vorkommt,  oder  in  den  Combinationen  am 
meislen  vorherrscht,  oder  allemal  durch  die  Spaltbarkeit  erhalten  >\ird,  oder  endlich  die.  nut 
Bezug  auf  welche  die  iibripen  Pyramiden  das  einfachste  Ableitungs-Verhttltniss   §  i8    rrgchrn. 

3)  Diese  Irrationalitfit  der  Axen-Verh2iltni$se  ist  fur  die  beiden  rechtwinkeligon  S>stemf> 
sogar  Bedingung  ihrer  Existenz :  denu  sttindcn  z.  B.  im  tclragoualen  System  die  NohenaxiMi  r\\ 
der  Hauptaxe  in  dem  rationaIe»n  Verhiiltniss  1  :  I  :  } ,  so  wUre  eine  Form,  deren  Kladion  ciir 
Hauptaxe  im  Abstand  } ,  die  Nebenaxen  in  der  Einheit  Ireffen,  nicht  mehr  ein  ietra(zoii»lrv 
sondern  ein  regulttres  OktatJder    C.  KMn,  Elemente  der  Krystallberechnung,  4875.   S.  77  . 
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chen,  welche  oben  und  unten  offen  sind  und  geht  in  das  Protoprisma  tiber, 
dessen  Zeichen  daher  ooP  ist;  wird  m  =  0,  so  gelangt  man  eig«ntlich  auf  die 
Basis  von  P,  welche  jedoch  slets  in  zwei  Parallelflachen,  als  basisches  P  i  n  a  k  o  i  d 
jiusgebildet  ist,  dessen  Zeichen  folglich  OP  geschrieben  wird. 

§  29.    Ableitung  der  dltetragonalen  und  der  noch  fibrigen  Formen. 

Aus  jeder  beliebigen  Protopyraraide  mP  lassen  sich  nun  viele  ditetragonale 
hraniiden  und  e  i  n e  Deuteropyramide  ableiten.  Man  nehme  in  jeder  Nebenaxe 
\om  Mittelpunkte  aus  beiderseits  die  Lange  n,  welche  rational  und  grosser  als 
I  ist;  dann  lege  man  in  jede  Polkanle  von  niP  zwei  Fliichen,  welche  die  nicht  zu 
derselben  Polkante  gehOrige  Nebenaxe  beiderseits  in  der  Enlfernung  n  schneiden, 
so  entsteht  eine  ditetragonale  Pyramide,  deren  Zeichen  uns  mit  mPn  gegeben  ist. 
Obgleich  nun  n  alle  m&glichen  Werthe  haben  kann,  so  begegnen  wir  doch  am  hau- 
figsten  den  Werthen  f,  S,  3  und  oo.  Ist  aber  n  ==  oo,  so  geht  die  ditetragonale 
Pyramide  in  eine  Deuteropyramide  Uber,  deren  Zeichen  daher  allgemein  mPoo 
geschrieben  wird,  wUhrend  die  beiden  Varietaten  Poo  und  2Poo  am  ttftersten  vor- 

komnien.  FUr  den  irrationalen  Werth  n  =  1  -f-  }^2  wUrde  die  Pyramide  okto- 
pnal  warden. 

Wie  aus  jeder  anderen  Pyramide  der  ersten  Art,  so  wird  dieselbe  Ableitung 
auch  aus  der Grenzform  ooP  vonsunehmen  sein,  wodurch  man  zunSchst  auf  dite- 
tragonale PrismenooPn,  undendlich  aufooPcx)  oder  dasDeuteroprism  a 
.selangt. 

Die  Coefficienten  m  und  n  besitzen  also  stets  rationale  Werlbe.    Der  Coefficient  m 

iiberhaupt  das  Zeichen,  welches  links  vor  P  steht ,   also  auch  oo)  bezieht  sich  stets 

auf  die  Hauptaxe,  der  Goefdcient  n  (xiberhaupt  das  rechts  hinter  P  stehende  Zeichen, 

demnach  auch  jenes  c»)  bezieht  sich  auf  die  eine  Nebenaxe,  der  Coeflicient  der  zwei- 

len  Nebenaxe  ist  stets  =  \. 

Von  der  Ableitung  der  hemiSdrischen  Sphenoide  und  Skalenoeder  des  Tctra- 

iroaalsystems  war  schon  oben  S.  36  u.  37  die  Rede ;  analog  wie  bei  der  heiniedrischcn 

mP               wP 
Gruppe  des  regularon  Systems  ist  das  Zeichen  der  ersteren  —  und ,    das    der 


t 


mPn       ,       mPn 

letzteren  und 


Die  (fiirbeide  iibereinslimmende]  Modalitat  derHcmiedrie, 

wodurch  diese  beiden  Gestaiten  aus  den  holoedrischen  hervorgehen,  nennt  man  die 
^phenoidische.  —  Eine  andere  Art  der 
Uemi^rie ,  die  p  y  r  a  m  i  d  a  1  e  genannt ,  ist  es, 
^ermittelst  deren  die  Tritopyramiden  aus  den 
(Jitetragonalen  Pyramiden  abgeleitet  werden,  in- 
dem  diese  letzteren  namlich  nur  mit  den  an  den  ab- 
wechselnden  Mittelkanten  oben  und  unten  ge- 
legenen  Flachenpaaren  ausgebildet  sind ;  durch 
Keoau  denselben  Modus  der  Hemi^drie  verwao- 
dehi  sich,  indem  bios  die  abwechselnden  Flachen 
die  Aequivalente  jener  Flachenpaare)  zur  Aus- 
bildung  kommen,  die  ditetragonalen  Prismen  in 
die  Tritoprismen. 

Schr  iibersichtlich  ist  nebenstehendes  tri- 
angulares Schema,  in  dessen  Mitle  die  ditetragonale  Pyramide,  als  der  allgemeine 
Kq^rasenlant  aller  holoj^drischen  Formen  Hgurirt,  wShrend  die  i  i  n  k  c  Seite  des  Drei- 
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eckes  die  Protopyramiden^  die  rechte  Seite  die  Deuteropyramiden,  dio 
Basis  des  Dpeieckes  aber  die  samnitlichen  P  r  i  s  ni  e  n  begreift.  Das  Schema  stehl 
also  auf  lauter  Saulen  und  erhebt  sich  mil  den  verscliicdenen  Pyramidco,  bis  cs  zu- 
letzt  von  deni  Pinakoide  begrenzt  wird. 

Dieselbe  Rolle,  welche  im  regularen  System  der  Achtund\ierzigflachuor  spieh, 
ubemimmt  hicr  die  ditetragonalc  Pyramide  mPn ;  sic  ist  in  dor  That  der  allijt'- 
meinstc  Fall  einer  tetragonalen  Krystallgestalt ,  von  welcher  alio  andoren  Fonmii 
nur  Specialfalle  sind,  dadurch  entstehend,  dass  die  Goefficienten  m  und  n  die  be- 
sonderen  Wertlie  0  oder  \  oder  oo  annehmen.  Wird  n  =  I ,  so  resulliren  die  Prolo- 
pyramiden,  n  =  oo,  dann  die  Deuteropyramiden ;  sofern  n  =  4  und  m  =  oo,  eni- 
steht  das  Protoprisma  ;  sofern  n  =  oo  und  m  =  oo,  das  Deuteroprisma  ;  wi  =  oo 
liefert  das  ditetragonalc  Prisma ,  m  =  0  (wobei  der  Werth  von  n  gleichgiilti^  iU> 
Pinakoid. 

Weiss  bezeichnet  in  diesem  (sowie  audi  in  deni  hexagonalen  Krystallsystem  <ii*' 
halbe  Hauptaxe  der  Grundform  mit  c,  die  beiden  halben  Nebenaxen  niit  a.  Das  P.<ra- 
oieter-Verhaliniss  einer  jeden  Flache  der  Grimdform  (Protopyramide)  ist  daher  aia.r. 
Aus  dieser  Grundfonn  lassen  sich  zahlreiche  andere  Protopyramiden  ablciten,  ioiiHii 

man  bei  gleichbleibender  Basis  die  Hauptaxe  urn  ein  Stiick  m  verlangert  Oder  auf  -  - 

verkiirzt :    spitzere  Protopyramiden  mit  dem  allgemcinen  Flachcnzeichen  a  :  a  :  n.* 

(z.  B.   a  :  a  :  2c ;     a  :  a  :  3c].  stumpfere  mit  dem  allgemcinen  Zeichcn  a  :  a  :  —  < 

^  '  m 

(z,  B.  a  :  a  :  ^).  Wenn  durch  fortw'ahrendes  Spitzerwerden  der  Pyramtden  der 
Werth  der  Hauptaxe  c  unendlich  wird,  so  erhalt  man  a  :  a  :  ooc  als  Zeichen  des  Prcito- 
prismas  mit  seinen  senkrechtcn  Fliichen.  Das  basische  Pinakoid  schneidet  die  ILiiipt- 
axe  in  c  und  geht  den  beiden  Nebenaxen  parallel,  scin  Zeichen  ist  daher  ooa  :  ooa  : ' : 
es  ist  gcwissermasson  einc  Pyramide  mit  unendlich  langen  Nebenaxen.  Die  Flaehen 
der  Deuteropyramide  liegen  so,  dass  sie  die  Hauptaxe  und  cine  der  Nebenaxen  schnei- 
den,  der  zweiten  parallel  gehen ;  demnach  ihr  Zeichen  a  :  ooa  :  c,  woraud  wiecleniiu 

andere  mit  mc  und  —  c  abgcleitet  werden  konnen.    Wird  hierin  der  Werth  der  Haupl- 

m 

axe  c  unendlich ,  so  erhalten  wir  die  senkrechten  FiSchen  des  Deuteropri^iina^ 
=  a  :  ooa  :  oOc.  Die  Fiachen  der  ditetragonalen  Pyramide  schneiden  alle  drei  Axon, 
indessen  die  cine  Nehcnaxe  in  einer  um  n  mal  grosseren  Entfemung  [n  stets  ^  1  M^ 
die  andere ;  daher  das  Zeichen  a  :  na  :  c  (allgemein  a  :  na  :  mc) ;  das  Zeichen  doi 
ditetragonalen  Prismen  ist  naturlicli  betrefTs  der  Nebenaxen  dasselbe,  aber  wegen  iW\ 
senkrechten  Stellung  ihrer  Flacheu  lautct  es  a  :  na  :  ooc.  Wiichst  in  der  Formol  dtv 
ditetragonalen  Pyramide  der  Werth  von  n,  so  nahert  sie  sich  immer  mehr  der  Deu- 
teropyramide ;  wird  n  unendlich  y  so  ist  der  Uebergang  in  die  Deuteropyniuiiil< 
{a  :  ooa  :  c]  geschchon ;  in  derselben  Weise  geht  aus  dem  ditetragonalen  Phsni 
[a  :  na  :  ooc]  das  Deuteroprisma  hervor. 


Es  sind  demnach 

IVeiss 

\aumann 

a    : 

a  :  mc    — 

mc    : 

a 

:  a 

—  mP 

a 

a  :  OOc  — 

OOc  : 

a 

:  a 

—   OOP 

a 

na  :  mc    — 

me    : 

a 

:  na 

—  mPn 

a 

ooa  :  mc    = 

mr    : 

a 

:  ooa 

—  mPoo 

a 

na  :  OOc  = 

ooc  : 

a 

:  na 

—  ooPn 

a 

ooa  :  OOr  — 

OOr  : 

a 

:  ooa 

—  ooPoo 

OOa  : 

ooa  :  c       = 

r  : 

ooa 

:  OOa 

—   OP. 

§  30.    Einlge  Combinailonen  des  Tetragonal^ystemeB.     Die  CouiImh 

iionon  dieses  Sysloiues  sind  eigentlich ,  ebon  so  »ie  die  Foriurn  dossclhon,   .i 
hololHirische  und  hemit^drische  zu  untprschoiden ;  dn  jodoch  die  letsteren  soiti 
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vorkooiinen,  so  woilen  wir  zundchst  nur  einif^e  der  erstereo  erwtthnen.  Ausser 
(Jen,  bereiU  S.  37  abgebildeten  Coinbinaiionen  d6r  Prlsnien  niit  deia  Pinakoide 
sind  besonders  folgende  Combinationen  als  sehr  httufige  tn  betrachten.  Das  Proio- 
prisma  ooP  erfahrt  durch  die  Grundfonn  P  fund  ttberbaupt  durrh  jede  Prolopym- 
midemP)  beiderseits  eine  vieri9cichige,  auf  seine  Fliich en  geseizle  Ziuspiizung, 
Fig.  72;  das  Deuteroprisma  ooPoo  dagegen  durch  dieseiben  P>ramiden  eine 
Nierflachige,  auf  seine  Kan  ten  geseizte  ZuspiUung,  Fig.  73.  Im  ersteren  Falie 
siehliuan  oft  die  Ckimbinationsecken  durch  rhombische  FllSchen  ei*set2t,  Fig.  7i, 
Im  anderen  Falle  die  Conibinationskan  ten  abgestumpft,  Fig.  75,  was  dort  durch 


Fig.  79. 


Pig.  74. 


Pig.  75. 


ooP.P 


c»Poo.P 


OOP.P.2P0O      00P00.P.3P3 


'lie  spilzere  Deuteropyramlde  2Pc»,  hier  durch  irgend  eine  ditetraganale  Pyramide 
'»Pn  mil  g  leichen  Wertiien  beider  Ableilungszahlen  (gewOhniich  durrh  3P3), 
\pnirs<icht  wird.    ' 


Fig.  76. 


Fig.  77. 


Fig.  78. 


P.ooP 


P.Poo 


P.ooPoo.OP 


Die  Grundpyramide  P  (oder  jede  andere  Protopyraniide  mP  in  Ihrer  Welse) 
''rfiihrl  durch  die  Deuteropyramide  Poo  (oder  mPoo)  eine  Abstunipfung  ihrer  Pol- 
Unien,  Fig.  77,  durch  das  Protoprisma  eoP  eine  Abslumpfung  ihrer  Miltelkanten, 
'i^T6,  durch  das  Deuteroprisma  doPoo  eine  Abstumpfung  ihrer  Mittelecken,  und 
'i«rch  das  Pinakoid  OP  eine  Abstumpfung  ihrer  l^olecken  ,  Fig.  78.  Das  Deutero- 
prisma stunipft  stels  die  Kanten  des  Protoprismas  gerade  ab  und  umgekehrt.  Die 
'^'tetras^onalen  Pyramiden  treten  auf  zweierlei  Welse  auf,  indem  sle  nHmlich  ent- 
^<^ier  die  im  Zickzack  auf-  und  absteigenden  Combinationskanten  zwischen  Proto- 
■jramide  und  Deuteroprisma  abstumpfen,  oder  itidem  sie  die  Polkanten  der  Proto- 
f'}rdniide  zweiflilchig  zuschHrfen. 
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der  zweiten  Art  die  Miltelpunkte  je  zwoier  )!egenUberliegend«r  MittelbiDtrn. 
Fig.  89,  und  in  den  Pyramiden  der  dritlen  Art  irgend  andere  Punkte  AifSff 
Millelktinten,  Fig.  83.  Wir  kdnnen  muh  in  diescm  Systeme  diese  drei  ArWn  von 
Pyramiden  als  Protopj  ramiden,  Deuleropyramiden  und  Tritopjra- 
miden  nnterscheiden.  Nur  die  Pyramiden  der  ereten  und  zweilen  Art  siod  btHo- 
I'drische ,  die  der  dritlen  Art  auch  hi«-  heniiedrische  Formen.  Uebrigens  unl^r- 
scheidcl  iniin  nuch,  jedochohne  scharfe  Grenzbestimmung,  stumpfe  und  spilif 
he\agonale  Pjramiden').  —  Quarz,  Hiiiietesit,  Apatit. 

Die  Polkanlen  der  Prolopy  rami  den  niiissen  mit  X,  die  der  Deuleropyramiden  mil 
Y  bezeichnei  werden ,  wenn  diese  Slgnatur  auf  einc  mil  ihren  Beziehungen  lu  dm 
di  hex  agonal  en  Pymmlden  iibereinstimmendc  Weisc  erfoig«n  soil. 

Die  dihe\agonaleu  Pyramiden  sind  von  24  ungleichseili^en  Dreieck'"'! 
iimsc-hiossone  Formen,  Pig.  8i,dcren  MiUelkunten  in  einerEbene  liegen.  iim! 
Fi,  si  PiT  *5  einDiliexagon,  d.  h.  cio 

glelchseitiges ,  aber  nur  dh- 
wediseind  gleichwiiikelii!f> 
Zwtilfeck  (Fig.  85)  bilden. 

Die  Kaoten  sind  dreier- 
lei :  IS'langere  scharTere.  uwt 
.  <2  kUraere  stunipfcre  Pol- 
//  kanten,  sowie  12  Mitltilian- 
len;  die  E<^en  sind  gieicb- 
falis  dreierlei :  2  dihexagonalf 
Polecken,  und  6  spitzere.  sn- 
uie  6  slumpfere  rhonibi.vhi 
Mitteleoken.  Die  beiden  Arten  von  Polkunten  lassen  .nioh  am  zweokmassigsten  o»H 
ihrer  Liige  in  den  beiderloi  Hauplschnillen  als  priiuiire  und  secundXre  Pol 
kanten  unlorseheiden,  welcher  Unterscheidung  ilire  Beieichnung  dureh  die  l>eidei 
Buch3tal)en  \  und  Y  entspricht.  i 

Pij  ^ji  Pjg  ,^  Diese  Pyramiden  sind  wohl  nwl 

niomalH  in  selbstSndiger  Ausblldiiti 
beobacblet  wordea.  und  linden  sirli  nti 
als  sehr  unleri{cordnele  Pomien  in  >U- 
Comblnatlonrn,  wie  z.  B.  am  Berytl  un 
Apullt;  dennocli  Dpiclen  sie  eine  wich 
lidie  Holle  in  dem  Syslcme. 

Die    hexagonnlen    Prisint- 

;S)luIen]    sind    von   6,    der   ll»iiptii\ 

parallelen  Flilehen   umschlossenp  Foi 

men,  deren  Qiierschnitt  ein  regubtn 

He<(;<gon  ist,  Fig.  86 ;  auoh  sie  niQssei 

"*■  ""■  eI>enso  wie  die  hexagonulen  Pjnimide 

dennellteii  Krilorien,  als  Prisma  der  erslen  und  zweilen  Ai 

.  und  h\s  Prisnien  der  drillen  Art  unlerschieden  werden,  wclct 

,   konnte  vlelleloht  alit  dte  GmiKnr 


rC^i 

J>] 

d! 

JrS 

H^ 

.J-  — 

iind   ^anz   na( 
nderOnlniini 
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letztere  jedoch  nicht  holoedrische,  sondern  hemi^drische  Formen  sind.  Die  oben 
und  unten  offenen  Rry stall rUume  der  drei  PrismeA-Arten  gehen  aus  den  ent- 
sprechenden  drei  Pyramiden-Arten  durch  verticale  Abstuinpfung  ilirer  MitteJkanten 
benor.  Die  Endpunkte  der  Nebenaxen  liegen  demzufolge  bei  dem  Prisma  der 
ersten  Art  in  den  Halbirungspunkten  der  Kanten,  bei  den^enigen  der  j^weiten  Art 
in  den  Mittelpunkten  der  FlMchen,  bei  dem  der  dritten  Art  in  anderen  Punkten  die- 
ser  FlSchen. 

Diedihexagonalen  Prismen  sind  von  4 2,  der  Hauptaxe  parallelen  Fla- 
chen  umschlossene  Formen,  deren  Querschnitt  ein  Dihexagon  ist ;  Fig.  88. 

Das  Pinakoid  (Geradendflache)  ist  das  der  Basis  parallele  FlHchenpaar; 
Fig.  87  und  89.  Weder  die  Prismen  noch  das  Pinakoid  sind  einer  selbstHndigen 
Ausbildung  f^big ;  sie  kOnnen  nur  in  Gombinationen  mit  einander  oder  mit  anderen 
Forraen  anftreten. 

Da  es  nur  e  i  n  hexagonales  Prisma  der  ersten  Art  y  und  ebenso  nur  e  i  n  s  der 
zweiten  Art  giebt,  so  pflegt  man  diese  no  hauHg  vorkommenden  Formen  schlechthin 
als  erstes  und  zweites  Prisma  aufzufiihrcn^  wofiir  wir  uns  audi  hier  kiinftig  der 
Xamen  Protoprisma  und  Deuteroprisma  bcdienen  werden. 

§34.    Onmdform  und  Ableltnng  der  hexagonalen  Pyramiden  erster 

Art.  Fttr  jeden  hexagonalen  Formencomplex  in  concreto  (gleichwie  ftlr  das  Krystall- 
Mstein  selbst  in  oBstracto)  vvird  nach  den  im  §  27  (Anm.  2)  erUfuterten  Rtlcksichten 
irgend  eine  hexagonale  Pyramide  als  Grundform  gewahlt.  mit  P  bezeichnet, 
and  der  Ableitung  alter  ttbrigen  Formen  zu  Grunde  gelegt.  Man  betrachtet  solehe 
ftrundform  als  eine  Protopyramide,  und  bestimmt  sie  entweder  durch  das  Ver- 
liallniss  ihrer  Linear-Dimensionen  a  {=  i)  t  c  (Verhaltniss  der  halben  Nebonaxe 
2ur  halben  Hauptaxe],  oder  durch  einen  ihrer  Kantenwinkel.  wozu  sich  besonders 
die  Mitlelkante  Z  empfiehlt.  Aus  der  Grundform  erfolgt  nun^zuvOrderst  die  Ablei- 
tung s^mmtlicher  anderer  spitzerer  oder  stumpferer  Protopyramiden  genau 
in  derseiben  Weise,  wie  solches  oben  (§  28)  ftlr  das  Tetragonalsyslem  gelehrt  wor- 
^^n  ist.  Das  ailgemeine  Zeichen  einer  solchen  Pyramide  wird  wiederura  mP,  und 
^Is Grenzformen  dieser  Ableitung  ergeben  sich  einerseits  das  Protoprisma  ooP, 
anderseits  das  Pinakoid  OP.  Der  Inbegriff  aller  dieser  Formen  lasst  sich  in  einer 
fteihe  vereinigen,  welche  wir  die  Grundreihe  des  Systeroes  nennen. 

Da5  Axea-Verhaitniss  ist,   wie  schon  §  27  hervorgehoben,  auch  hler  irrational; 

^  ist  c  :  c  z.  B.  fiir  die  Grundform  des  Korunds  <  :  4 ,363 ,  fiir  diejenige  des  Kalk- 

^aths  1  :  0,8543....,  fiir  die  des  Smaragds  \  :  0,4990 

§  35.  Ableitung  der  flbrlgen  Formen.  Aus  jeder  Protopyramide  mP  las- 
^ sich  nun  vieledihexagonale  Pyramiden  ableiten^  vvobei  man  genau  das- 
>^lbe  Verfahren  beobachtet,  wie  es  in  §  29  ftlr  die  Ableitung  der  ditetragonalen 
Pyramiden  angegeben  worden  ist.  Das  ailgemeine  Zeichen  solcher  Pyramiden  wird 
fWr  wiederum  =  mP».  Nur  tritt  hier,  vermOge  des  eigenthUmlichen  geometri- 
^en  Gnindcharakters  des  hexagonalen  Axensystemes,  der  Umstand  ein,  dass  die 
^<*rthe  der  Ableitungszahl  n  zwischen  vveit  engeren  Grenzen  eingeschlossen  sind, 
'^^  Im  Telragonalsysteme.  WJihrend  nHmlich  in  diesem  lelztern  Systeme  n  alle 
"••'gliehen  rationalen  Werthe  von  1  bis  oo  haben  konnte,  so  wird  im  hexagonalen 
^^teme  schon  mit  dem  Werthe  2  die  Grenze  erreicht,  Uber  welche  hinaus  n  gar 
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nicht  wachsen  kann.  In  ehier  jeden  dihexagonalen  Pyramide  liegen  dalier  die 
Werihe  von  n  stets  zwischen  1  und  2 ;  fllr  den  Grenzwerlh  2  aber  verwandeln  sicli 
die  zwftlfseitigen  Pyramiden  in  hexagonale  PjTamiden  der  zweiten  Art,  oder 
in  Deuteropyrainiden,  welohe  daher  allgemein  mil  mPSl  bezeichnel  werden 
nitlssen.  Wie  jedes  iwP,  so  wird  aiich  das  Protoprisma  c»P  dieser  Ableilung  zu 
unten^erfen  sein,  wodurch  man  erst  auf  verschiedene  dihexagonale  PrismenooPn. 
und  endlich  auf  ooP2,  oder  auf  das  Deuteroprisma  gelangt. 

Zwolfseitige  Pyramiden  mit  gleichen  Polkanten  sind  nicht  moglich,    weil  in 

deren  Zeichen  mPn  der  Coefficient  n  den  irrationalen  Werth -J^f^  +  yZ  be- 
st tzen  wiirde. 

Auch  in  di'esem  Krystallsysteme  lasst  sich  der  vollstiindige  Inbegriff  ailer  liolo* 
edrisclien  Formen  in  ein  triangulares  Schema  vereinigen,  aus  welchem  ihre  gegeii- 
seitigeii  Uebergan^e  und  Verwandtschaften  mit  einem  Biicke  zu  erseheo  sind.  In  der 
Mine  dieses  Sohemas  stehen  die  dihexagonalen  Pyramiden;   die  linke   Sflle 

begreift  sainmtliche  Protopyramiden .  die 
rechte  Seite  sammtliche  Deuteropyraniidcn. 
wUhrend  an  der  Basis  des  Dreieckes  >vie- 
derum  die  sammtlichen  Prism  en  neben  ein- 
ander  stehen.  —  Wie  im  tetragonalen  System 
die  ditetragonale,  so  stellt  liier  die  dihexagonale 
Pyramide  den  allgemeinsten  Repriisentanteni 
aller  holoedrischen  Formen  vor,  welohe  ge- 
wissermassen  nur  Specialf^lie  derselben  sind. 
indem  sie  als  Quasi -dihexagonale  Pyratiiideu 
gelten  konncn,  bei  denon  n  bald  1 ,  bald  t ,  und 
m  bald  4,  bald  oo,  bald  0  ist. 

.Weiss  bezeichnet  auch  in  diesem  System 
die  halbe  Hauptaxe  der  Grundform  mit  r,  die  drei  gleichwerthigen  halben  Nebenaxeti 
mit  a,  Jede  FIHche  der  Grundform  (Protopyramide)  schneidet  die  Hauptaxe,  zwei  det 
Nebenaxen  in  unter  sich  gleichen  Entfemungen,  geht  aber  der  dritten  Nebenax^ 
parallel ;   ihr  Zeichen  ist  demzufolge  a  :  a  :  ooa  :  c,  woraus  spitzere  Protopyranndeii 

mit  me  und  stumpfere  Protopyramiden  mit  —  c  bei  gleichbleibenden  Nebenaxen  abge^ 

m 

leilet  werden.  Das  Protoprisma  mit  seinen  senkrechten  Flachen  geht  auch  hier  aui 
der  Protopyramide  durch  unendliche  VerlHngerung  der  Hauptaxe  c  her^or,  :\Ui 
a  :  a  :  ooa  :  ooc.  Das  basische  Pinakoid,  parallel  gehend  der  Ebene  der  Nebenaxf  iil 
erlialt  das  Zeichen  00a  :  ooa  :  ooa  :  c.  Die  Flachen  der  Deuteropyramide  srhnViUet 
ausser  der  Hauptaxe  alle  drei  Nebenaxen ,   aber  vou  diesen  die  mittlere  in  einer  uii 

die  Hjilfte  kiirzeren  Enlfemung  als  die  beiden  anderen,  daher  Ihr  Zeichen  a  :       :  a  : 

I 

oder  ia  :  a  :  ia  :  e  (allgemein  wiederum  mc  oder  —  c\,    Aus  diesem  leitet  sicb  eiti 

m    ' 

Mm 

facli  die  Bezeichnung  des  Deuteroprismas  mit  a  :       :  a  :  00c  oder  ta  :  a  :  ta  :  oq 

z 

ab,  weil  es  eine  Deuteropyramide  mit  senkrechten  Fl'rfchen  ist.  —  Die  Fllichon  tJ«i 
dihexagonalen  Pyramide  schneiden  ebenfalls  au.sser  der  Hauptaxe  e  die  drei  Nebei^ 
axen  a.  aber  letzlere  s^iinmlllch  in  verschiedenen  Abstanden  vom  Axen-Kreuzpunkt«{ 
wobei  alsdann  der  Parameter  der  mittleren  Axe  jederzeit  den  kleinsten  Worth  li.it 
S«»lz«»n  wir  diesen  kleinsten  Parameter  =  o.  den  gnissten  =  sa,   so  >\allet  das  tM>{«Mi 

s  I 

tliiiiidiche  Verliiiilnlss  ob,  da.ss  alsdann  der  dritle  d*»n  Werlh  — ^ —  a  haben  muss.      li 

9 — t 
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z.  B.  der  grosste  Parameter  3a,  so  besitzt  dieser  dritte  den  Werth  fa,  ist  der  erstere 
ia,  dann  der  letztere  ^a.    Das  allgemeine  Flachenzeichen  der  dihexagonalen  Pyramide 

ist   demzufolge  sa  :  a  :  a  :  r   (z.  B.   6a  :  a  :  fa),    wofiir  man  natiirlich    audi 

scbreiben  kann  a  :  -  a  :  a  :  c  fz.  B.  a  :  4a  :  ia] .     In  diesen  Formeln  muss  $ 

einen  grosseren  Werth  haben  als  2,  wUhrend  der  Worth  von jederzeit  zwischen 

8 — 4 

{  und  %  liegt.     Wenn  in  dem  Zeichen  der  dihexagonalen  Pyramide  s  gleich  2  wird, 

a 
so  resuJtirt  ta  :  a  :  ta  :  c,  oder  a  :  —  :  a  :  c,  d.  h.  die  Formel  der Deuteropyramide ; 

sofem  s  gleich  \  ist,  wird  der  Werth  des  dritten  a  =  oo  und  die  diliexagonale  Pyra- 
mide zur  Protopyramide.     In  dem  iVaumann'schen  Zeichen  mPn  entspricht  der  Goeffi- 

g 
cienl  fi  dem  Werth a  in  der  If >i>«'schen  Formel,  z.  B.  P|^  =  6a  ;  a  :  |a  :  c.  — 

Das  Zeichen  des  dihexagonalen  Prismas  ist  dasselbe  wie  das  der  dihexagonalen  Pyra- 

8 

mide,  nur  mit  C30c,  also  sa  :  a  :  a  :  ooc. 

8 — i 

§  36.  EInige  holoedrisehe  Combinationen  des  Hexagonalsystemes.    Es 

giebt  verhiiltnissTnSssig  nicht  sehr  viele  hexagonale  Mineralien,  welche  vollkommen 
holoi^drisch  krystallisiren ;  denn  selbst  der  Qiiarz  und  der  Apatit  sind  eigentlich, 
jener  als  eine  tetarto^drische,  dieser  als  eine  hemi^drische  Substanz  zu  betrachten, 
obgleich  ihre  gewOhnlichen  Combinationen  von  holo^drischen  nicht  unterschieden 
werden  kOnnen.  In  den  holo^drischen  Combinationen  pflegen  die  beiden  hexa- 
sonalen  Prismen  ooP  und  ooP2,  und  das  Pinakoid  OP  als  vorherrschende,  sowie 
die  beiden  hexagonalen  Pyraraiden  P  lind  2P2  als  untergeordnete  Formen  am  hau- 
figsten  ausgebildet  zu  sein. 

Sehr  gewdhnlich  ist  die,  auf  S.  44,  Fig.  86  abgebildete  Combination  des  Proto- 
prismas  ooP  mit  dem  Pinakoid  OP;  dabei  sind  nicht  seiten  die  Seitenkanten  des 
Prismas  abgestumpft,  was  durch  die  Flachen  des  Deuteroprismas  ooP2  geschieht, 
and  ein  gleichwinkelig  zwOlfseitiges  Prisma  liefert,  welches  jedoch  immer  dieser 
Combination  cx)P.ooP2  entspricht,  weil  es  als  einfacheForm  ganz  unmOglich 
Ist.  Auch  die  in  Fig.  87  abgebildete  Combination  OP.ooP ,  oder  die  sechsseitige 
Tiifei  mitgeradangesetztenRandflachen,  ist  ziemlich  h^ufig,  so  wie  die  tafelnrtige 
Combination  OP.P  gleichfalls  bisweilen  vorkonimf ;  Fig.  90. 

Das  Protoprisma  ooP  wird  zuweilen  an  beiden  Enden  durch  die  Fliichen  der 
<irondp)Tamide  P  begrenzt ,  welche  auch  in  der  Combination  ooP.OP  nicht  seiten 
<"ndieiDen  und  eine  Abstumpfung  der  Combinations k a  n  t  e  n  bilden;  Fig.  91  und 
di  Dann  kommt  es  wohl  zuweilen  vor,  dass  auch  die  Combinations eck en  von  P 
und  ooP  durch  kleine  rhombische  FlJichen  abgestumpft  werden ,  welche  der  Pyra- 
mie  2P2  angehOren;  Fig.  93.  Ueberhaupt  hat  man  auch  hier,  wie  im  tetragona- 
l^n System,  des  Umstandes  zu  gedenken,  dass  bei  Combinationen  von  Prismen  und 
P>ramiden  derselben  Art  oder  Ordnung  die  Flachen  der  einen  Form  unter  denen 
<W  anderen  liegen,  dagegen  bei  Combinationen  von  Prismen  und  Pyramidon  ver- 
"^iedener  Art  die  Fliichen  der  einen  unter  den  Kanten  der  anderen  und  umge- 
k^hrt  auftrelen.       # 
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Fig.  90. 


Fig.  92. 


Fig.  93. 


OFF. 


Fig.  91. 


ooP.OP.P 


ooP.P 


OOP.0P.P.2P2 


DIo  in  Fig.  92  dargestellte  Combination  ist  die  gowbhnlichsle  Form  der  Kr^slalle 
des  gemelnen  Quarzcs,  weiche  bei  dieser  Ausbildiing  vollkonimen  wie  holoedriM'he 
Krystallo  ersclieinen.  Allein  die,  schon  am  gemeinen  Quarze  nichl  seltene,  am  sojje- 
nannten  Bergkrystalle  aber  sehr  gewolinliclie  u  n  v  0 1 1  s  t  a  n  d  i  g  c  Ausbitdung  der  lirvi- 
gonalen  Pyranjide,  mil  nur  sochs  (drei  oboren  und  drei  unteren)  abwechselmlon 
Flaoiien,  \erkundct  uns  das  Waltcn  eines  eigoutbumlichen  Bildimgsgesetzes,  knift 
desson  diese  Pyramide  nur  als  ein  Rhombooder  orscheint,  welches  jedoch  nicUl. 
wie  die  sogleich  zu  betrachlenden  Rhomboeder,  ein  Product  der  Hemii^drie.  sontleni 
ein  Product  der  in  §  iO  zu  envahnenden  Irapezo&drischen  Tetartoedrie  ist. 

£benso  stellt  Fig.  91  eine  gcwohnliche  Krystallform  des  Apatites  dar,  weiche 
sich  von  einer  holoedrischcn  Combination  durchaus  nicbt  unterscheidet.  Wenn  jedot  b 
an  ihr  diliexagonale  Pyramiden  oder  Prismen  auftrcten,  so  ei'scheincn  solcbe  hemit^- 
driscb,  indem  nur  cntweder  die  links,  oder  die  r  e  c  h  t  s  von  jedem  primaren  Haupt- 
schnitte  liegenden  Fliichen  derseiben  vorhanden  sind. 

B.  Rhontboedrische  Pormen  und  Comhinaiionen, 

§  37.   Besehreibong  der  Formen.    Die  grosse  Mehraahl  der  hexagonaler^ 
MineriiJien  isl  derjenigen  Hemii^drie  unlerworfon,  welehe  man  deshaib,  woil  sit| 

durch    das    bilufige    Auflreteii 


Fig.  U4. 


Fig.  90. 


von  Rhombol!dem  eharakt^Tisirl 
wird,  die  rhonibo(§drisch^ 
H  e  ra  i  ^  d  r  i  e  nennen  kann. 

Die    Rhoinbo4$der    slni 
von   6   Rhomben    umschiosstMij 

I 

Formen,  deren  MiUelkanlf^i 
nichl  in  einer  Ebene  lieizett 
sondem  ini  Zickzack  nuf-  \ix\\ 
absteigen;  Fig.  94  bis  96. 

Die  Kanten  sind  zAveierltM 
G  Polkanten  A',  und  6  MituH 
kanten  Z.  wolohe  beide  gU^ici 
lang,  aber  ihreni  W*inkelina«isH 
nach  \ersohioden  sind,  indem  »ie  sich  gegenseitig  zu  480®  ergUnzen;  die  KrWti 
sind  gleirlifalls  zweierlei:   i  Irigonale  Polecken,  und  6  unregcimasslg  dreilkirlii;^ 


Vig.  ?»:.. 


3.  Hexagonales  Krystallsystem. 
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Fig.  97. 


Fig.  98. 


Mittelecken.  In  den  gewdhnlich  vorkommenden  Rhombo^dern  verbinden  die 
Nebenaxen  die  MiUelpunkte  je  zweier  gegenttberliegender  Mittelkanten;  wir 
nenDen  sie  Rhombo^der  der  e  r  s  t  e  n  Art,  zum  Unterschiede  von  den  sehr  (selte- 
nen;  RhomboSdem  der  zweiten  und  dritten  Art,  welche  beide  tlberhaupt  keine 
hemi^drischen  Formen  sind,  sondern  als  tetartotidrische  betrachtet  werden  mUssen. 
—  Uebrigens  unlerschieidet  man  alle  Rhomboeder  als  sturapfe  oder  spitze 
RboDibo^der,  je  nachdem  ihre  Pol kanten  grdsser  oder kleiner  als  90°  sind ^j .  Das 
Rbomboeder  von  90°  wtlrde  mit  dem  Hexaeder  des  regularen  Systemes  zusammen- 
fallen,  und  kann  als  hexagonale  Form  gar  nicht  existiren. 

Der  Mittelquerschnitt  des  Bhomboeders  durch  die  Nebenaxen  ist  ein  regelmUssiges 
Hexagon,  die  zwel  Ouerschnitte,  von  welchen  der  eine  durch  die  drei  oberen  Mittel- 
ecken, der  andere  durch  die  drei  unteren  Mittelecken  gelegt  wird,  zertheilen  die  Haupt- 
aie  in  drei  gleiche  Theile. 

DiehexagonalenSkaleno6der  sind  von  42  ungleichseitigen  Dreiecken 
uiDschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten,  gerade  so  wie  jene  der  Rhombo^der, 
nicht  in  einer  Ebene  liegen,  son- 
dern km  Zickzack  auf-  und  abstei- 
gen :  ihre  FlSlehen  gruppiren  sich  in 
6 Flachenpaare ;  Fig.  97  und  98. 

Die  Kanten  sind  dreierlei :  6 
kilnere  schftrfere  Polkanten  X,  6 
/^D^ere  stumpfere  Polkanten  Y,  und 
'J  Mittelkanten  Z;  die  Ecken  sind 
zweierlei:  2  sechsflachige  (ditrigo- 
Dale  Polecken,  und  6  unregelmUssig 
vierfl^chige  Mittelecken.  Die  Neben- 
axen verbinden  die  Mittelpunkte  je 
weier  gegenttberliegender  Mittel- 
W<»ii.  Der  zickzackfiirmige  Verlauf  der  Mittelkanten,  sowie  der  abwechselnde 
^'erth  der  Polkanten  unterscbeidet  das  SkalenoSder  sofort  von  der  hexagonalen 
hraroide.  Man  spricht  im  Allgemeinen,  jedoch  ohne  scharfe  Grense,  von  stumpfen 
QikI  spitzen  Skalenof^dem. 

Eine  ebenso  auff^llige  als  bedeutsame  Eigenschaft  eines  jeden  Skaleno^ders 
i>t  es,  dass  seine  Mittelkanten  allemal  genau  dieselbeLage  haben,  wie  die 
Mittelkanten  irgend  eines  Rhombo^ders,  welches  man  daher  das  eingeschrie- 
^ e n e  Rhombot*der,  oder  auch  das  Rhombo^der  der  Mittelkanten  nennt. 

Auch  die  stumpferen  und  scharferen  Polkanten  eines  Skaleno^ders  haben  dicselbe 
Lage,  wie  die  stumpferen  und  scharferen  Polkanten  zweier  verschiedencr  RhomboSder ; 
das  Rhombo^der  der  stumpferen  und  das  der  scharferen  Polkanten  sind  stets  in  ver- 
wendeter  Stellung ,  das  letztere  ist  aber  immer  in  derselben  Stellung,  wie  das  der 
Mittelkanten. 


<   Da  der  Wiirfel,  auf  eine  Ecke  gestelU,  stereometrisch  als  ein  Rhombo^der  von  90®  Pol- 
^ai'tfnwinkel  betrachtet  werden  kann  und  da  be!  diesem  das  Verhtiltniss  der  Entfernung  zweier 

**?enubcrliegender  Ecken  2U  elner  Quadratdiagonale  =  y 3  :  y  2 ,  so  muss  die  Hauptaxe ,  ge- 

"'*^'*«i  mit  der  Nebenaxe ,  bei  alien  ^turopfen  Rhombo^dern  kleiner  als  y| ,  bei  alien  spitzen 

^'^ralsyisein. 

iMmuB't  Xineralogie.    10.  Anil.  4 


so 


I.  Kr>'slallogTHphie. 


§  38.  Ableitnog  niid  Bezeioluuingr  der  RbomboSder  and  Skalemwitr 
Die  Rhomboeder  sind  die  hemifldrischea  Formen  der  Protopyriimiden,  welrW 
sis  Bliombo^der  erscheioeo,  weno  sie  nur  mil  ihren  ubwechselodeD  Pliichen  au>- 
gabildet  sind  (Fig.  99j.     Dh  dud  fnP  das  all)2eineine  Zeichen  dieser  Pjmmiden  k 

.so  vvUrde  eigentlich  -^  das  Zeichen  der  RhomboCder  sein  mllssen.  Indessen  i^l  <> 

aus  mehreren  GrUuden  weit  zwedmitisaiiter,  den  HbomboMern  ein  beNonil^rc' 

Zeichen  xu  geben,  und  dus  aus  F 

"■"'*■  abgeieitele   Rhomboeder  luii  B 

das  aus  mP  abgeleitete  Rhouiln- 

i'der  mit  mR  lu  beieicluen.  *<- 

bei    natUrlich    nnch  §  IT    inini^r 

7\vei   coin|ilementare,    in  *'r- 

wendeterSteiinng  befindlidt;<>- 

ttenkttrper,  ein  -+■  mR  uiwl  m  | 

—  fftR   Eu   unterseheidm  Mri 

wendet  das  RhomboMler  R  «i»- 

FliicJie  nach  vorn,  so  liegen  dopt  die  Polkanten  des  Gegenrhombot'der' —  R 

Ftir  das  bei  einer  SubslHnz  erwiihUe  Dauplrhombucder  R  giebl  es  ein  anil<'r<~ 

welclies  dessen  Polkanleo  gerade  abstumpft ;   as  bp.sltil  bei  f>leicher  L^nge  der  Haiipi- 

ase  die  zwiefacUe  Nebenaxenliinge ,  oder  bei  gleich  langen  Nebenaxen  our  eiof  luU' 

so  longe  Uauplase ;  da  es  sich  auch  in  verwt-ndeter  Stetlung  berindel,  so  erhiill  f'  J" 

Zeichen  —  JR  (erelcs  stumpferes] .      Fiir  dieses  giebl  es  ein  ferneres  Rhuinbordc^. 

welches  an  ihm  die  Polkanlen  abstuinpfl ;  seine  Hauptaxe  bcsitzt  nur  den  viertcoTliiil 

der  Liinge  derjenigen  von  R.  und  da  es  seine  F15ehen  wieder  liegen  hal  .  uic  ili<^ 

lelzlere,  so  gewinnt  es  das  Zeichen  ;+)  ^R  i zweites  alumpfercsi .     Das  an  die-fiu  *' 

PolLanlen   abstuniprunde  RhomboSdcr  'dritte^  slumpfercs.    wird  welter  4R  *"' 

u.  s.  w.  —  Umgekehrt  exislirt  fiir  das  Hauplrbomboitder  eio  auderes  spjlzere>.  " 
weleliein  dasseihe  die  Polkanten  absbimpfl ;  cs  hat  bei  gleiclien  Nebcnaxvn  eiue  dupix' 
so  lange  Hauptaxe  und  isl  in  vemcndeter  Stellung  ,  also  —  iH  lersles  spitzero  .  ti. 
dieses  isl  vvieder  ein  anderes  denkbar,  an  welcliein  —  !K  die  Polkanlen  absliiiiipS 
liegend  wie  das  Hauplri)oniboi>der  und  \un  vjerfaelier  Liingc  der  Hauptaxe  ist  >' 
Zetclien  (-4-)  tR  IzwTites  spilzeres^ ;  das  RhomboSdcr.  an  u  elchnm  dieHc.s  letxlen-  i 
jtleirhe  Abstumpfung  vollzicht  (dritles  spitzerus),  wird  —  8R  soin  it.  s.  w. 

Die  Skiilenoi'<ler  sind  die  hemintrisehen  Formen  der  dihexii)connlen  l';r. 

tiiiden  luieh  den ,  an  den  ah«  eehselnden  seenndaren  Potkanten   oder  in  den  -if 

^..    n^^  wechselnden    Dodeknnten    •;■•'■' 

jienen  Fhrhenpoaren    Fi;:.  I"'' 

Allein  fUr  die  krysUllofcraplii»'1 

Kntwickehing  ist  es  well  z«er 

uiilssi}zor,  ihre  Aliteilun};  und  H 

zt-!rlmung  auf  die  einiiesetiriel' 

nen  Rhon)i>o<*dpr  in  ttrUnden. 

niindich  ftlr  irgend  ein  Skalcr 

tSler  das  ein^escliriebene  Rim: 

:  inR .  .so  bcdarf  cs  nur   einer  anifemesseueii  Vor>  ioirachtin^  i 

se  diese.H  RhonilKX'ders  nach  einer  liesliinnilen  Zahl  n  '^11.    tint  i 


boftier  = 
II  a  u  p  1  i 


3.  Hexagonales  Knstallsystem.  51 

Pole  de5  SkaicnoiJcLers  zu  erhallen  (Fig.  401).  Legt  man  dann  in  jede  Mittelkante 

des  fihomboMers  zwei  Flttohen,  von  weiohen  die  eine  den  oberen,  die  andere  den 

unt«ren  Endpunkt  seiner  vergrdsserten  Hauptaxe  schneidet,  p ^^  ^0^ 

so  is(  offenbar  das  gegebene  Skaleno^der  construirt  worden. 

Im  DUD  demgem^s  das  Z  e  i  ch e  n  des  Skalenoeders  zu  bilden, 

so  schreibt  man  die  Zahl  n  hinter  den  Buchstaben  R;  es  wird 

daber  f?iRn  das  allgemeine  Zeichen   irgend  eines   aus   dem 

A/ioDibo^er  mR  abgeleiteten  Skaieno6ders  ^) .  —  Der  Ueber- 

^'iiistinimung  wegen   erhalten  die,    in  den  rhiombo^drischen 

FonDencomplexen  vorkonunenden  dihexagonalen  Prismen  das 

Zeichen  ooRn. 

Dass  das  Rborobo^er  und  das  Skaleno^der  durch  d  i  e  - 
^elbeModaliittt  der  Hemifidrie  entsiehende  Formen  sind, 
^rgiebl  sich  aus  der  Erwagung ,  dass ,  wenn  man  die  Proto- 
pyraniide  als  eine  dihexagonaie  Pyramide  (vvorin  n  =  1)  auf- 
fasst.  bei  der  ersteren  die  abwechselnden  einzelnen  FlH- 
^'hen,  welche  sich  eben  zu  einem  Rhonibo&der  ausdehnen, 
jienau  die  Aequivalente  derjenigen  abwechselnden  Flachenpaare  darstellen, 
^iurrh  deren  Wachsthum  aus  der  dihexagonalen  Pyramide  das  Skaleno^der  ent- 
Ma.  Wendet  man  diese  rhombo^drische  Henii&drie auch  auf  die hexagona- 
ien  Deuleropyramiden  an ,  so  erleiden  diesel))en  dadurch  gar  keine  Gestaltsver- 
indenmg ,  daher  bleiben  auoh  ihre  Zeiohen  unverftndert.  Sie  sind  in  inanchen 
fVmeacomplexen  (z.  B.  in  jenem  des  Kalkspathesj  eine  seltene,  in  anderen 
FormeQcomplexen  aber  (z.  B.  in  denen  d^s  Eorundes  und  Eisengianzes)  eine  sehr 
l!^^^^hnUche  Erscheinung ,  und  kdnnen  daher  aus  deni  Bereiche  der  rhombo^dri- 
^henFormen  eben  so  wenig  ausgeschlossen  werden,  als  z.  B.  das  Rhomben-Dode-^ 
^^ier  Oder  der  Wttrfel  aus  dem  Bereiche  der  geneigtflachig-hemiedrischen  regu- 
^n  Fonnen  (§  \  7; .  Der  Uebereinstimmung  wegen  schreiben  wir  aber  das  Prisma 
•»?  und  das  Pinakoid  OP,  als  die  G  r  e  n  z  f  o  r  m  e  n  der  Hhombo^der,  mit  ooR  und 
"li.  abwobl  sie  gleichfalls  unverilnderl  bleiben;  doch  sind  die  abwechselnden 
Fiii'hen  des  Prismas  ooR  als  ob ere  und  als  un  tere  FlHchen  zu  unterscheiden. 

Bei  Weiss   ist  das  FlUchenzeichen  des  RhomboSdors   dasjenige   der  Protopyra- 

11.          ,    a  :  a  :  OOa  :  wic    ,  ,  , 

mide  dividirt  durch  f ,  also  allgemem ,   bei  welchem  man  aber  auch, 

WU  keine  Verwechslung  mit  der  holo^drischen  Form  zu  befurchten  ist ,  den  Divisor 
wp^tiisst.  Das  Gegenrhomboeder  und  alle  in  derselben  Stellung  befmdlichen  erhalten 
*ohl  zuni  Unlerschied  ein  gestricheltes  a.     Ebenso  verhalt  es  sich  mil  den  Skaleno- 


<  Dafi  Na«maftn*sche  Zeichen  mR»  ist  eben  so  einfach  aU  repriisentativ,  und  enthttlt  alle 
^'-if  Bf reehnuQg  des  SkalenoSders  erforderltchen  Elemente ,  sobald  auch  der  Wertb  der  Haupt* 
*^  sfjjpbpQ  Ui;  nur  muss  man  immer  dessen  eingedenk  bleiben,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n, 
''''^^boa  sie  hi nte r  dem  Zeichen  der  Gnindform  steht,  hier  n  i c h t  auf  die  Nebenaien,  sondem 
'^' dip  Hauptaxe  des  eiogeschriebenen  Khombo^ders  mR  beziehl;  es  ist  dies  um  so  eher  er- 
•  ''t.  ali  bei  diescr  Ableitung  die  Nebenaten  gUnzlicb  ausser  dem  Spiele  bleiben.  Zweck- 
■  "^m  freilich  und  consequenter  scheint  der  Vorschlag  von  Homstein ,  das  Zeichen  des 
]^*'iK)6ders  als  fc(mR)  zu  schreiben  ,  worin  u  =s  n  ist.  Das  Skaleno^der  4^R3  wiirde  z.  B.  dabei 
^  1-^  .  —  Andere  setzen  die  Ableitungszahl  n  als  Gxponenten  oben  rechts  hinter  R.  also  mR»«. 
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Tig.  102. 


Fig.  103. 


§  39.    Einige  Combinationeii  der  rhomboSdrisehen  Fwrmen.  .  Die5^ 

Combinationen  finden  sich  in  der  gr()ssten  Manchfaltigkeit ,  und  naroentlich  dfr 

Kalkspath  ttbertrifft  alle  bis  jetzt  bekaor- 
ten  Mineralien  durch  die  Menge  mw 
verschiedenen  einfaohen  Formen  vd 
CombiDationen.  An  gegenwfirtigem  0^ 
mttssen  wir  uns  freilich  nur  auf  die  Er- 
wahnung  einiger  der  gewOhnlichsten  Fj'^ 
beschr^nken. 

Sehr  hflufig  finden  wir  das  Protopri^ 
ma  ooR  in  Combination  mit  eineni  RhtuB- 
bo6der  tnR  (z.  B.  am  Kalkspath  mit  —  jR 
Oder  auch  mit  —  2R) ,  dessen  Flachen  if^ 
Prisma  an  beiden  Enden  mit  einer  iIpn- 
flHchigen  Zuspitzung  in  der  Weise  he^ 


ooR.  — ^R 


00P2.R 


zen,  dass  die  Zuspitzungsflachen  auf  die  abwechselnden  Seiten  f  1  a  c  h  e  n  mka^ 
und  pen tagonal  begrenzt  erscheinen;  Fig.  <02.  —  Ganz  anders  verhijH>if*» 
jedes  Rhomboi^der  mR  zu  dem  Deuteroprisma  ooP2  ,  welches  seine  Flachen  z\»jr 
wiederura  mit  einer  dreifl^chigen  Zuspitzung  begrenzen ,  jedoch  so,  dass  sie  4if 
die  abwechselnden  Seiten  kan  ten  aufgesetzt  und  als  Rhomb  en  aus^ebii^ip 
sind;  Fig.  403. 

An  jedem  RhomboOder  mR  werden  die  Polkanten  durch  das  in  venvewi^'^" 
Stellung  befindliche  Rhomboi^der  von  halber  Axenldnge,  also  durch  — ^.^t*** 
Mitteikanten  aber  durch  das  Prima ooP2  abgestumpft,  sowie  durch  irge»i f 
aus  ihm  selbst  abgeleitetes  SkaIeno(?der  mRn  zugeschilrft ;  Fig.  104,  105.  106. 


Fig.  104. 


Fig.  1U&. 


Fig.  \Wi, 


An  jedem  Skaleno^der  mRn  werden  die  1  a  n  g  e  r  e  n  Polkanten  dun'h  a 
Rhombo<^der -^m'3n4-4)R  und  eben  so  die  kUrzeren  Polkanten  duri'h  1 
Rhombo<*der — \m[3n — DRabgestumpft;  Fig.  108.  Eine  sechsflachige  Zuspitiu 
der  Po I e c k e n  lindet  gewOhnlich  entweder  mit  horizontalen,  oder  auch  1 
solchen  Combinationskanten  statt,  welche  den  Mitteikanten  parallel  sind. 
beiden  Fallen  ist  es  ein  flacheres  Skalenodder  m'Rn\  welches  die  Znspil/t 
bildet,  und  zwar  wird  im  ersteren  Falle  n'^=:n,  im  zweiten  Falle  m'=i»i.  'Fii!. ' 
und  409.) 
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Fig.  107. 


Fig.  lOS. 


Fig.  109. 


Zu  den  allergew5hnlichsten  Erscheinungen  gehdren  endlich  noch  in  vielen 
iiombo^risehen  For- 
ueDcomplexen  dieCom- 
Miiatiooen  ooR.OR  oder 
mch  OR.ooR,  d.  h.  das 
i^rotoprisma  mil  dem 
PIniitoid  (Fig.  87  und 
<^.  welche  sich  von 
len  gleichnamigen  holo- 
Klrischen  Combination 
len  (lurch  nichts  unter- 
<*jjpi(ien. 

§40.  Anderweite 
kemiedrische  and  te- 
Itftoedrlsehe  Formen  und  Comblnationen.  Am  Apatit  kommen  eigenthum- 
Hie  hemi(klri^che  Combinationen  vor,  welche  man  nach  Naumanri's  Vorgang 
'jramidal-hemiedrische  Combinationen  nennen  kann.  Sie  sind  daran  zu  er- 
^**nnen.  dass  die  dihexagonalen  Pyramiden  nur  mit  den ,  an  den  abwechselnden 
Uittelkanlen  oben und  unten zusammenstossenden  Fl^chenpaaren,  und folglich 
!»l>hexagonale  Pyramiden  der  dritten  Art  ausgebildet  sind,  als  Tritopyra- 
iiiiden  von  einer  Zwischenstellung  zwischen  Proto-  und  Deuteropyramiden,  deren 
Aeheoaxen  in  beiiebigen  Punkten  der  Mittelkanten  endigen.  Auch  die  zwolfsei- 
'if^^n  Prism  en  erscheinen  nur  mit  den  abwechselnden  Flachen ,  als  hexagonale 
Pnsnien  der  dritten  Art  oder  als  Tritoprismen.  Dagegen  erleiden  die  hexa- 
Jonalen  PjTamiden  und  Prismen  der  ersten  und  zweitenArt,  wenn  sie  dieser 
!>)njraidalen  Hemisdrie  unterworfen  warden,  gar  keine  GestaltverUnderung ,  so 
^^  sie  holo^drlsch  ausgebildet  erscheinen ,  und  an  ihnen  allein  diese  Hemi6drie 
!»r  nicht  erkannt*  werden  kann  ^) .  , 

Tetartoi^drische  Formen  und  Combinationen.  Wenn  bei  dem 
Sulenoi^der,  welches 
'^^h{  schon  eine  hemi- 
^rische  Fonn  ist ,  die- 
^•flijien  Flachenpaare, 
*elche  an  den  abwech- 
^'Inden  Mittelkanten 
ifiegen  sind ,  bis  zum 
Whwinden  der  an- 
■^ren  wachsen ,  so  er- 

teilrnanein  trigonalesTrapezo^der  (Fig.  110),  welches  demzufolge  eine 
'ur  mit  dem  v  i  e  r  t  e  n  Theile  ihrer  Flilchen  ausgebildete  dihexagonale  Pyramide 
^^    Die  sechs  Flachen  dieser  tetartoedrischen  Form  sind  gleichschenkelige  Tra- 


Fig.  110. 


^1  Bamnkauer  hat  die  interessante  Beobachtung  gemacht ,  dass  die  auf  den  scheinbar  holo- 
*«fi<chen  Formen  des  Apatits  durch  Corrodirung  vermittelst  Salzsiiiire  hervorgebrachten  Aetz- 
•'bdmcte  wegen  ihrer  I'nsvmmetrie  deutlich   fur  den  pvraraidal-hemiCdrischen  Charakter 
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pezoide,  ihre  im  Ziekmck  auf-  und  absteigenden  Mittelkanten  zerfallen  in  3  langere 
stumpfe  und  3  ktirzere  scharfe,  die  Polkanten  sind  gleich.  Aus  demselben  Skal^ 
no^der  leiten  sich  nun  zwei  solcher  Trapezoeder  ab ,  welohe  enaniiomoqih  sini 
d.  h.  sie  kOnnen  durch  keinerlei  Drehung  ziir  Congruenz  gebracht  warden  und 
verhalten  sich  gegenseitig  wieein  paar  rechts  u|id  links  gebildete  KOrper. 

Wenn  diese ,   deshalb  als  trapezo^drische  bezeichnete  Tetarto<Sdrie  auf di( 
andercn  liolQedrisch-hexagonalen  Formen  Anwendung  (indet,  so  lieferi : 

die  Protopyramide  wiederum   ein  Rhomb o^der,  well  diese  hemiediisi^he 

Form,  selbst  hemi^drisch  werdend,  ihre  Gestalt  nicht  verandert ; 
die  Deuteropyraniide  (dadurch ,  dass  sie  nur  mit  den  an  den  abwechselDdes 
Mitteikanten   gclegenen  FlSichen   auftritt]   eine   trigonale  Pyramide. 
dcren  sechs  Flachen  gleichschenkelige  Dreiecke  sind  und  deren  Miltelkantn 
in  einerEbene  liegen;  I 

das  dihexagonale  Prisma ,  indem  es  nur  mit  seinen  abwechselnden  einzeloeuj 
Flachen  ausgebildet  ist,  ein  ditrigonales  Prisma  'mit  drei  schUrferes 
und  drei  stumpferen  verticalen  Kanten) ; 
das  DeuUsroprisma  durch    aileiaige  Ausbildung   seiner  abwechselnden   dm 
Flachen  ein  trigonales  Prisma. 
Das  Protoprisroa  bleibt  scheinbar  unvei^ndert.  —  Der  Quarz  zeigt ,  obschon  n 
als  gcmciner  Quarz  gewohnlich  holoi^drisch  ausgebildet  zu  sein  scheint,  doch  in  soiDt^a 
reinsten  Yarietaten ,   als  Bergkrystall  ganz  entschicden  tetartoedrische  Combinatiom-u. 
welche  ihren  Charakter  durch    das  Zusammen -Auftreten  der  vorstehenden  Form^u 
kund  geben. 

Die  rhomboGdrische  Tetarto^rie  ist  eine  HemiPdrie  der    selbst  scboD 
hemii*drischen)  hexagonalen  Tritopyramide   nach   den   abwechselnden  einxWn«i 

• 

Flachen,  wodurch  dann  Rhombo^er  der  dritten  Art  entstehen,  welche  inihT<^r 
Stellung  zwischen  den  gewtthnlichen  derersten  und  denen  der  zweilen  Art  liejjpn. 
Erslreckl  sich  diese  Art  der  Tetartot*drie  einer  dihexagonalen  Pjramide  auf  dw 
Deuteropyramide  niP2,  so  liefert  sie  ein  RhomboMer  der  zwei  ten  Art,  welchn 
eine  urn  30®  gewendete  Stellung  gegen  das  Rhombo*«der  der  ersten  Art  hesiii 
Titaneisen  ,  Phenakit ,  Dioptas ' .  Die  Protopyramide  verwandelt  sich  bei  diev<»i 
Modalit^t  der  Tetarto(*drle  in  scheinbar  dasselbe  Rhombo^der  erster  Art,  welche: 
auch  durch  die  Heniiiklrie  erzeugt  wurde. 

[4.  Bhombisohea  Krystallayatem  *) .  | 

§  41 .  Ornndcharakter.  Die  VerhUltnisse  dieses  Systemes  sind  Itussersi  ein 
fach ,  well  esTnur  sehrwenige,  wesentlich  verschiedene  Arten  von  Fomi*'' 
l)egreift.  Diese  Formen  werden  insgesammt  durch  drei,  aofeinander  rechlwinl* - 
lige,  aber  durchgUngig  ungleiche,  daher  auch  vOllig  ungleichwert hie 
Axen  charakterisirt,  von  welchen  eine  zur  senkrecht  gcstellten  Verticalaxe- 
(']  gewilhit  wenlen  muss,  wodurch  die  heiden  anderen  zu  Horizontal  a  \  t* 
wenlen;  von  <!lesen  letzteren  pflegt  man  die  ktirzere   a]  geradoaus  a  on  vom  nar 

4  Eiii-tind-oinaxigcA  S\s(om  imch  U>m,  ortholxpes  sonst  prismatisrbcs  S\strm  iiji« 
Moh$,  anirtonM*tri*irhe8  S>ittom  nnrh  Hausmann. 

i'  FrUKer  rionnip  man  dip  Verticalaxe  auch  Hauptaxe;  doch  t!il  die  Bezeicbmniit  Wrt 
rataic  vorzuziehen,  well  diene  nHauptaxew  hier  keineawff^  dieselbo  RoUe  spielt,  visit  die  mit  Rf«  I 
Ml  genaante  llauplato  im  tolrafEunHlfii  od<*r  hexagonalen  System.  Die  HorizonUlaxen  hiosnc 
fruher  auch  N  e  h  e  n  a  \  e  n . 
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hinteD ,  die  ISngere  [b)  quer  von  rechts  naeh  links  zo  richten.  Da  nun  die  Wahl 
der  Verticalaxe  eft  siemlich  willktlrlich  ist,  so  fehlt  es  in  dieser  Hinsicht  an  Ueber- 
pinsllmmung  unter  den  Mineralogen,  indem  ein  und  derselbe  Formencomplex  von 
Einigen  nach  dieser,  von  Anderen  nach  jener  Axe  aufrecht  gestellt  wird.  Die  Ebene 
(lurch  (lie  Horizontalaxen  heisst  w  iederum  die  Basis,  und  diese ,  sowie  jede  der 
]»ei(len  Ebenen  durch  die  Verticalaxe  und  eine  der  Horizontalaxen  ein  Ha  up  t- 
'ichnitl.  Diese  drei  Hauptsehnitte  sind  die  drei  auf  einander  senkrechlen  ge- 
wolinljchen  Symmetrie-Ebenen  dieses  Systems,  welches  einer  Hauptsymraetrie- 
Ebene  wie  eine  solehe  im  tetragonalen  und  hexagonalen  vorhanden  ist,  enlbehrt. 
Der  von  Breithaupt  vorgeschlagene  Name  rbombisches  System  bezieht  sich  auf  die 
Figur  der  Basis  und  aller  Querschnitte. 

Man  kennt  nur  folgende  Arten  von  Formen : 

A.  G  e  s  c  h  1  o  s  s  e  n  e  Foruien  : 

\]  rhoinbische  Pyramiden  verschiedener  Art, 
S)  rhombische  Sphenoide. 

B.  Offene  Formen; 

li  rhombische  Prismen  verschiedener  Art, 
i\  drei  Pinakoide. 
FUr  die  Prismen  werden  wir  z.  Th.  den  Namen  Do  ma  gebrauchen. 


Fig.  11  1. 


§  i2.  Beschreibnng  der  Formen.  DierhombischenPyramiden  sind 
^on  S  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren- Mittelkanten  in 
^'fler  Ebene  liegen  und  einen  Bhombus  bilden;  Fig.  411. 

Ihre  Kanten  sind  dreierlei :  4  iHngere  schflrfere, 
'inrf  i  ktlrzere  stumpfere  Polkanten ,  sowie  4  gleiche 
Mittelkanten ;  die  Ecken  sind  ebenfalls  dreierlei ,  aber 
<iurchgHngig  rhombisch,  nUmlich  2  Polecken,  2  spitzere 
ilittelecken  an  den  Endpunkten  dergrOsseren,  und  2 
^tumpfere  Mittelecken  an  den  Endpunkten  der  klei- 
f^wn  Horizontalaxe. 

Die  rhombischen  Sphenoide  sind  von  4  ungleichseitigen  Dreiecken 
iDisehlossene  Formen,  deren  Mittelkanten  (oder  Seitenkanten)  im  Zickzack  auf- 
ui^  absteigen ;  Fig.  4 12. 

Diese  Formen  verhalten  ^^J-  *^*- 

!»ich  zu  den  rhombischen  Py- 
ramiden genau  so ,  wie  die 
tHragonalen  Sphenoide  zu 
den  tetragonalen  Pyramiden, 
^ie  das  Tetra?dcr  zu  deni 
t>ktalder ;  sie  sind  also  h  e  - 
roi?dri«che  Formen,  wel- 
<  he  aber  nur  selten,  und  nur 
^m  Batersalze  und  Zinkvitriol 

"^il  elwas  ausgedehnteren  Flachen  auflreten.  Sie  besitzea  die  merkwiirdige  Eigen- 
^hafl,  dass  je  zwei  correlate  Sphenoide  sich  als  rechts  und  links  gebildete  Korper 
'^esenllich  unterschelden ,  und  dahcr  auf  keine  Weise  in  paratlele  Stellung  oder  zur 
^ngruenz  gehracht  werden  konnen. 


5S 


I.  Krystallographie. 


Ueberhaupt  ist  dieses  Krystallsystem  fast  stets  holoedrisch  ausgebildet ,  so  dfc^ 
wir  in  gegenwartigen  Eleraenten  \on  der  hemiedrischen  Ausbildungsweise  desselbw 
um  so  eher  abstrahiren  konnen,  weil  sich  dieselbe  gewohnlich  nur  in  den  unlergeonl- 
neten  Pyramiden  zu  erkennen  giebt.  Pasteur  hat  iibrigens  diese  Hemigdrie  an  vielns 
weinsteinsauren  und  apfelsauren  Salzen  nachgewiesen. 

Die  rhombischen  Prismen  ira  AUgemeinen  sind  von  4,  einerderAii 
parallelen  Flachen  umschlossene  Formen ,  deren  Querschnitte  Rhomben  sind.  >- 
entstehen  durch  Abslumpfung  entweder  der  Mittelkanten  oder  der  langeren  od** 
der  kUrzeren  Polkanten  der  rhombischen  Pyramiden.  Je  nachdem  nun  der  Paralif- 
lismus  der  Flachen  entweder  in  Bezug  auf  die  Verticalaxe  (Fig.  413  und  114  .  odi-r 
in  Bezug  auf  eine  der  Horizontalaxen  (Fig.  415  bis  H  8}  stattfindet ,  werden  die>r 
Prismen  entweder  als  v e r t i c a  1  e  oder  als  horizontale  Prismen  erscheineD 
Es  ist  jedoch  sehr  zweckmassig,  mit  Breithaupt  den  Naraen  Prisma  (Saule  ledit- 
lich  fUr  die  V e r t i c a  1  e n  Prismen  zu  gebrauchen ,  alle  horizontalen  Prisma 
dagegen  mit  dem  Namen  Do  ma  zu  belegen. 


Fig.  113. 


Fig.  115. 


Fig.  117. 
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Quer-Doma. 


LHngs-Doma. 


Prisma. 


Fig.  114. 


Fig.  116. 


Pinakoide. 


Fig.  us. 


Pinakoide. 


Die  drei  Pinakoide,  entstehend  durch  die  Abstumpfung  entweder  der  M- 
den  Polecken  oder  der  beiden  spitzeren ,  oder  der  beiden  stumpferen  Mitteleck''ri 
sind  diejenigen  drei  Flrtchenpaare,  welche  der  Basis,  oder  einem  der  beiden  vpfti- 
calen  Hauptschnitte  parallel  sind;  Fig.  114,  116,  118. 

§  43.  Ableitling  and  Bezeichnung.  In  jedem  rhombischen  Fonneno^in 
plexe  w£lhlt  man  eine  der  vorhandenen  (oder  doch  wenigstens  angezeigten  V) 
ramiden  zur  Grundform,  bezeichnetsie  mit  P,  entscheidet  sich  liber  ihre  iiul 
rechte  Stellung,  soinit  Uber  die  Wahl  der  Verticalaxe,  und  bestimnit  sie  enCweilt 
durch  Angabe  zwoier  ihrer  Kantenwinkel,  oder  auch  durch  das  aus  diesen  odt 
aus  ein  paar  anderen  Winkeln  berechnete  Verhlillniss  ihrer  Lineardimensiono 
(der  Diilften  der  kleinen  Horizontalaxe  =  a,  der  grossen  liorizontalaxe  =  h,  (k 
Verticahixe  =  c  .  wobei  man  gewdhnlich  b  =  1  selzl. 
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Ein  jeder  besonderer  Formencomplex  des  rhouibischen  Systemes  erfordert 
uaffllicli  zu  seiner  volIstandlgeD  Bestimmung  die  Renntmss  zweier,  von  einander 
unabhangiger  Kantenwinkel;  aus  diesen  durch  M e s su n g  gefundenea  Win- 
keln  kann  erst  das  Verhaltniss  der  Lineardimeosionen  odor  der  Parameter  a  :  6  :  c  fiir 
die  Grundform  berechnet  werden.  Die  Grundpyrainide  des  rhombischen  Schwefels 
halz.  B.  das  (irrationale]  Axen-Verhaltniss  a  :  6;c  =  0,843  :  i  :  4,9037. 

fndieser  G rii  n d py vamide  werden  nun  aber  die  grosse  und  kleine  Horizon- 
ala\p.  well  sie  die  Diagonalen  ihrer  Basis  sind,  mit  den  Namen  Makrodiago- 
lale  und  B ra  c h y  d  i  a  g 0 n a  1  e  ^j  belegt ,  und  demgemHss  auch  die  beiden  verti- 
aien  Hauptschnilte ,  sowie  die  beiderlei  in  ihnen  liegenden  Polkanten  und 
liUelecken  durch  die  Pradicate  makrodiagonal  und  brachydiagonal 
Dterschieden.  Diese  Benennung  ist  eine  durchgreifcnde ;  sie  wird  auf  alle  abge- 
?i(eten  Formen  tibergetragen,  deren  grosse  und  kleine  Horizonlalaxe  daher  nicht 
ftit  der  Mokrodiagonale  und  Brachydiagonale  der  Grundform  zu  verwechsein  sind. 
(ir die Begrenzungs-Eiemente  (Kanten,  Ecken,  Nebenaxen)  der  abgelei tele n 
oraipn  haben  daher  die  Pradicate  makrodiagonal  und  brachydiagonal  nur  eine 
opisehe  Bedeutung,  sofern  sie  dieLage  derselben  entweder  in  dem  einen 
der  in  dem  anderen  (durch  die  Horizontalaxen  der  Grundform  bestimmten)  Haupl- 
fhnilie  ausdrUcken. 

Aus  der  Grundfoim  P  leiten  wir  nun  zuviirderst  durch  Multiplication  ihrer 
^'rticalaxe  mit  einer  rationalen  Zahl  m,  welche  theils  grosser,  theils  kleiner  als  1 
'^'^  kann,  alle  diejenigen  Pj  ramiden  ab,  welche  gleiche  und  ahnliche  Basis  rait  P 
w^M'n,  und  allgemein  mit  wiP  zu  bezeichnen,  sowie  als  Protopyramiden  zu 
^'Qennen  sind.  Als  Grenzform  derselben  stellt  sich  einerseits  das  Protoprisma 
■^P  Fig.  4  43)  mit  unendlichem  Werth  der  Hauptaxe,  anderseits  das  basische 
•nakoid  OP  (Fig.  H4)  heraus,  und  wir  wollen  diesen  Inbegriff  von  Formen, 
'Hf'bpr  sich  unter  dem  Schema  einer  Reihe 

OP wP P mP cx>P 

^fstellen  lasst,  kUnftig  die  Grundreihe  nennen.    Alle  Glieder  dieser  Reihe 
"^ndieselben  Horizontalaxen  wie  die  Gnmdform. 

§  U.  Fortgetznng.  Aus  jedem  Gliede  mP  der  Grundreihe  lassen  sich  nun 
^^  ZMei  verschiedenen  Richtungen ,  je  nachdem  die  eine  oder  die  andere  Hori- 
KJt^Iaxe  von  mP  vergrttssert  wird,  viele  neue  Formen  ableiten. 

Man  multiplicire  zunachst  die  Makrodiagonale  mit  einer  rationalen  Zahl  n  (die 
''*'' iirdsser  als  4),  und  lege  darauf  in  jede  brachydiagonale  Polkante  von  niP  zwei 
Wien .  welche  die  Maki'odiagonale  in  der  Entfernung  n  schneiden ,  so  resultirt 
^^  neue  Pyramide,  welche  wir  mit  dem  Namen  Makropyraraide  und  mit  dem 
'•I'^lien  mPn  versehen ,  um  es  mittels  des  tiber  P  gesetzten  prosodischen  Zeichens 
•^L'inge  auszudrttcken,  durch  welcher  Diagonale  Vergrttsserung  sie  abgelei- 
•^wurde.  —  FUr  n  =  c»  verwandelt  sich  diese  Pvramide  in  ein  n^ich  der  Makro- 
«;if»nale  gestrecktes  horizontales  Prisma  oderDoraa,  ein  Makrodoma  (Quer- 
•"•"3 .  dessen  Zeichen  tnPoo  wird ;  Fig.  115. 

^•Tfahrt  man  auf  Hhnliche  Weise,  indem  man  die  Brachydiagonale  von  mP 


'  Di?  beiden  If  orizontala\en  werden  auch  als  M  a  k  r  o  a  x  e  und  Brae  hv  axe  unlerschieden. 
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mit  n  multiplicirt )  unci  die  Gonstnictionsflfichen  in  ihre  makrodiagonalen  Poi- 
kanten  legt,  so  erhalt  man  Braohypyramiden  voa  dem  Zeichen  inr«,  in 
welchem  das  Uber  P  geschriebene  prosodische  Zeichen  der  K  il  r  z  e  auf  diejenii- 
Diagonale  vervveist ,  nach  welcher  die  Ableitung  erfolgte.  Die  Grenifonn  diftff 
Pyramiden  ist  ein  Brachydoma  (Ldngsdomaj  mPoo;  Fig.  M7*). 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreihe ,  so  wird  auch  das  Protoprisnia  ooP  i\^' 
doppelten  Ableitung  zu  unterwerfen  sein ,  wodurch  einerseits  verschiedene  nacu 
der  Makrodiagonale  gestreekte  Makroprismen  ooPn,  und  als  Grenzfonu  (U^ 
Makropinakoid  ooPoo,  Fig,  118,  anderseils  verschiedene  Br  achy  prisme  a 
coFn,  und  als  Grenzfomi  das  Brachypinakoid  ooPoo,  Fig.  416,  erhalteD ^^' 
den^) .  Neigt  sich  das  Makropinakoid  ooPoo  gegen  die  Verticalaxe ,  so  luuss  vurl 
der  endliche  Werth  m  erscheinen  und  es  resultirt  wieder  das  Makrodonia  wPx 
neigl  sich  anderseits  das  Brachypinakoid  cx^Poo  gegen  die  Verticalaxe,  so  li^ii 
ebenso  das  Brachydoma  mPoo  hervor. 

Die  sammtlichen  Resultate  ^dieser  Ableitungen  lassen  sich  auch  hier  in  ntt^ 
triangularen  Schema  vereinigen,  welches  jedoch  etwas  anders  construirt  werden  pk*' 
als  in  den  vorhergehenden  Krystallsystemen. 

Wir  wahlen  dazu  ein  rechtwinkeliges  glcichschenkeliges  Dreieck  ,  welches  Jun 
seine  Hohenlinie  in  zwei  kleinere  Dreiecke  getheilt  ist.     An  die  drei  Eckpunklc  i' 

grossen     Dreieckes    sch^ii' 
wir  die  Zeichen  der  drei  Pi 
n  n  k  0  i  d  e ,.  an  die  MiUe  scin 
Grundlinie    das    Zeichen  J< 
Prismas    ooP,     und  i/'  '♦ 
Mitte  der  beiden  kleiw^nPn' 
erke  cinorseits  das  Zeicbfw  ^ 
B  r  a  c  h  y  p  y  r  a  m  i  d  e  n.  anJf 
seits  das  Zeichen  der  M.iU< 
pyramiden.     Dann  fiillt  >> 
das  Schema  von  selbsi  il^'n 
stalt  ans ,   dass  die  Ilohcnii 
desselben    die    G  r  u  n  d  r  ••  j 
darstolll,  wahrend  die  Gnmdlinie  sammtliche  Prismen,   die  linke  Seite  sammtlit 
Brae hydo men.  und  die  rechte  Seite  sammtliche  Makrodomen  begreiA.    E* « 
wfthri  dieses  Schema  jedenfalls  die  einfachste  und  natiirlichste  Uebersicbt  aller  t» 
lichen  holoi^drischen  Formen  des  rhombischen  Syslemes. 

Weiss  bezeichnet  in  diesem  System  die  Verticalaxe  wiederum  mil  c,   die  .Mt^ 


ooroD 


\,  In  den  Figuren  113,  413,  H7  sind  die  Richtungen  der  Verticalaxe,  MakrodiaK^'oai'  « 
6rach>  diagonale  durch  punktirt-gestrichelte  Linien  ausgedriicKt  worden. 

ft   Manche  Mineralogen  »chreiben  mit  Breithaupt  diese  Symbole  nicht  iib^r  das  <irt); 
e  1  e  m  e  n  t  P  der  Bezeichnung,  sondern  iiber  die  betreffende  A  b  1  e  i  t  u  n  g  s  z  a  li  1 ;  lur  Rerh'.i 
gung  der  hler  angewandten ,  auch  von  Saumann  adoptirten  ttlteren  Schreibart  narh  .¥o*« 
FolgeDde8  angefiihrt  werden.    In  dem  Zeichen  mPn  sagt  uns  mP ,  da^A  die  P^rainide  mP  u 
haupt  nach  der  Brechydiagonale  verlttngert  '^erden  soil,  wUhrend  uns  die  Zahl  n  die  iiro 
dicser  Verlttngerting  a'ngiebt.    Das  Zeichen  gewinnt  aber  an  Symnietrie  und  Consistenz .  iin«1 
Signal  '^  vkird  leiohtcr  und  sicherer  wahrgenommen  ,  wenn  es  iiber  dem  P  einen  eroinenieu 
festen  Standpunkt  hat,  als  wenn  es  uber  der  betreffenden  Zahl  schwebt ,  wo  es  l)is\^eiUMi 
unseheinbar  wenien  kann.    Gleichwie  P  das  Grundelement  in  den  Zeichen  der  Protop>r«in» 
«>  bilden  P  und  P  die  Grundelemente  in  den  Zeichen  der  Braohypyramiden,  Makropxmm 
und  der  dazu  gehiirigen  Domen.   Daher  bedienen  und  bedienten  sich  auch  mehre  ausgern<  h 
Kr)»lallographen  ,  wie  z.  B.   G.  vam  Hafh,   Sikolai  r.  Kokscharow,  Groth,  Hessenberg  u.  \ 
tflteren  S<*hroihart. 
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diagonale  (Queraxe)  mit  b,  die  Brachydiagonale  (LSngsaxe)  mil  a.  Die  FISche  der 
GruDdform-Pyramide  hat  daher  das  Parameter-Terhaltnisa  a  :  6  :  c ,  woraus  sich  all* 
gemein  die  bei  gieiclier  Basis  spitzeren  oder  stumpferen  Protopyraniiden  a  :  b  :  mc 
=  mP]  ableiten.  Die  hieraus  resuitirenden,  bei  gleichbleibender  kiirzeren  Axe  a  nach 
der  ilingeren  Axe  6  gestrcckten  Makropyramiden  erhalten  alsdann  das  Zeichen  a:nb:  mc, 
wobfi  n  grosser  ist  als  1  ;  ebenso  gewinnen  die  nach  der  kiirzeren  Axe  a  gestreckten 
Brdchypyramiden  das  Zeichen  na  :  b  :  mc.  Von  den  drei  PinakoidflUchen  schneidet 
jede  Dur  eine  Axe  und  geht  den  beiden  anderen  parallel ,  daher  ist  das  basisehe  Pina- 
ioid  .Geradendflache)  charaktcrisirt  durch  COa  :  oob  :  c,  das  Makropinakoid  Quer- 
flache,  durch  a  :  oo6  :  ooc,  das  Brachypinakoid  (LUngsflache)  durch  ooa  :  b  :  ooe. 
Die  Fllichen  der  Prismen  und  Domen  schneiden  zwei  Axen  und  gehen  der  dritten 
parallel.  Das  Protoprisma  erhalt  so  das  Zeichen  a  :  b  :  ooc ,  woraus  sich  die  Makro- 
prisinen  a  .  nb  :  oOc  und  die  Brachyprismen  na  :  b  :  ooc  ableiten.  Das  Makrodoma 
Qaerdoma)  wird  allgemein  a  :  oob  :  mc  und  das  Brachydoraa  (Langsdoniaj  ooa  :  b  :  mc, 
«orauf  man  auch  kommt ,  wenn  man  entweder  in  den  Zeichen  der  Makropyramiden 
uod  Brdchypyramiden  den  Werth  n  waclisen,  oder  in  den  Zeichen  des  Makropinakoids 
und  Brachvpinakoids  den  Werth  oo  der  Verticalaxe  zu  einer  end  lichen  Zahl  m  werden 


§  io.  Einige  Combinationen.  Pyramiden  sind  selten  als  selbstUndige  oder 
chnurals  vorherrschende  Formen  ausgebildet,  wie  z.  B.  am  Schwefel;  gewcJhn- 
h  hestimmen  entweder  Prismen  und  Domen ,  oder  auch  Pinakoide  die  allge- 
Htf  Ph^siognomie  der  Combinationen,  wedche  daher  meistentheils  entweder 
nl^'nforniig  oder  tafelfOrmig ,  ztiweilen  wohl  auch  rectanguittr-'pyramidal  aus- 
W<W  erscheinen ;  welches  letS9tere  duroh  zwei  ungleichnamige,  aber  correlate 

*  n\  derselben  Pyramide  mP  geh<)rigej  und  ungefahr  im  Gieichgewicht  aus- 
^ildele  prlsmatis5che  Formen  verursacht  wird.  Hat  man  sich  nun  vorher  ttber  die 
iM  und  Stelhing  der  Grundforni  entschieden,  so  weiss  man  auch,  ob  jene  sttulen- 
?r  tafelformigen  Krystalle  vertical  oder  horlaonial  zu  stellen  sind ,  indem  d*-*- 
f^'h  die  Lage  der  Basis ,  des  Makropinakoides  und  Brachypinakoidas  ein  fUr  alle 
ib^^limmt  worden  ist. 

Als  Beispiele  ftlr  vertical-sHulenfbrmige  und  \afelf0rmige  Combinationen  rat^ 
Nip  nebenstehenden  drei  For- 
ft'l'-sTopases  (Fig.  H9^  Lit^vrits  ^'^'  **"• 

^  l?0  und  besmins  Tig.  121. 
^^^'  In  den  heiden  ersteren 
'i^'s  das  Brachyprismn  oop2  und 
^^nindpynimide  P,  welche  den 
P-^mpinen  Habitus  der  Combina- 
•*  J'pslimmen ;  dazu  gesellt  sich 

T'^pai^krystall  dus  Prisma  coP 
•ni  U«»vrltkr>st«n  das  Makro- 
*3  Poo  d^ .  In  der  dritten  Com- 
^tion  ist  das  vorwaltende 
^^pinakoid  ooPoo  [c] ,  mit  der 
jfaiuide  P  und  dem  Makropinakoide  ooPoo  verbunden. 

^^^  Beispiele  ftlr  horizonlal-sHulenfOrmige   und  tafelfdrmige  Combinationen 
^^^  drei  sehr  baufige  Krystallformen  des  Bary tes  gewahll.    Die  beiden  ersteren 


Fig.  120. 


Fig.  121. 
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(Fig.  122  und  12^3,  werden  von  denselben  Fonuen,  nSmlich  von  dem  l)asiseh»fl 
Pinakoid  OP  (a;,  deni  Brachydoraa  Poo  [f  \  und  dem  Makrodoma  |Poo(rfi  jiebiIdH 


Fig.  122. 


Fig.  12;{. 


Fig.  124. 


niir  isl  das  Verhaltnix^ 
des  Vonvaltens  ^^r- 
schieden,  daherJf 
der  eine  Kn  stall  ort' 
horizontal  -  sSulenkr 
mig,  der  andere  mrk 
rectangular  -  tafelf»'r 
niig  erscheint.  l^ 
dritte    Kr^stali    Fl 

424)  ist  saulenfOrmig  durch  das  Makrodoma  ^Poo ,  wiixi  seitlich  durch  das  Pri>n^ 
ooP  ig)  begrcnzt,  und  zeigt  noch  ausserdem  eine  Abstumpfung  der  stumpfeo  P^ 
kanten  des  Makrodomas  durch  die  Flachen  des  Basopinakoides  OP.  —  Eine  ^ 
sechs  auf  einander  rechtwinkelig  stehenden  Flachen  begrenzte  rhombische  F^m 
ist  die  Combination  der  drei  Pinakoide. 

6.  MonoklineB  KrsrstotllBystem. 

§  46.  OrandGharakter.  Dieses  Krystallsystem  (das  zwei-  und  eingliedt^ru 
System  nach  Weiss,  das  hemiorthotype  S.  nach  Mohs,  das  augitische  S.  nacb  M 
dinger^  das  klinorhorabische  S.  nach  Kenngott,  das  monosymmetrische  S.  nachf/rv* 
ist  dadurch  charakterisirt,  dass  alle  seine  Formen  auf  drei  ungleiche  Axen  beioiv 
werden  mttssen,  von  denen  sich  zwei  unter  einem  s  chief  en  Winkel  sdui'*"''*^ 
wUhrend  die  dritte  Axe  auf  ihnen  beiden  rechtwinkelig  ist.  Die  Syniiue\n»'  *t^ 
Systems  fordert ,  dass  eine  der  beiden  schiefwinkeligen  Axen  Kor  Verli>*a' 
axe  [c  gew^hlt  wird;  dann  kOnnen  die  beiden  anderen  Axen,  als  Diagonalra  ^ 
schiefen  Basis ,  durch  die  sehr  bezeichnenden  Namen  Orthodiafl^onale  />  ni 
Klinodiagonale  [a]  unlerschi^den  werden,  von  welchen  man  die  erstere.  ni 
mal  zur  Verticalaxe  stehend ,  qUer  von  rechts  nach  links  horizontal  laufen  Lis 
wahrend  die  andere,  die  Verticalaxe  schief  schneidend ,  von  vorn  nach  hinlen  a 
sleigt.  Ebenso  werden  die  durch  die  Axen  b  und  a  bestimraten  verticalen  Wm 
schnitte  als  orthodiagonaler  und  klinodiagonaler  Hauptschnitt  unterschit«(U 
Der  letztereilauptschnitt,  also  die  Axenebene  oc,  ist  die  einzige  ;und  zwar  r 
wOhnliche)  Svmmetrie-Ebene  dos  Sv stems ,  auf  welcher  die  OrthodiatzoD 
b'  als  Svmmetrie-Axe  senkrechl  steht.  Zwischen  rechts  und  links  besleht  ihi 
bei  den  Formen  dieses  Svstems  noch  Sv  nunc  trie ,  nicht  mehr  aber  zwis(*he»  \«t 
und  hinten. 

Der  Name  monoklines  S.  bezieht  sich  darauf,  dass  die  drei,  durch 
Axen  gehenden  Ebenen  der  Hauptschnitte  unter  einander ,  neben  zweien  hmIi 
a  und  yi  einen  schiefen  Winkel /9  biiden ,  welcher  dem  der  Verticalav*'  i 
Klinodiagonale  gleich  und    in  jedem  besonderen  Formencomplexe  con>t.| 
isl  >  . 

it  Eigentllch  bt  das  fniher  von  .Vaumann  gebrauchtc  Wort  mon  ok  lino  i^dri^<' li  M 
fern  hczeichnender.  als  dasselbo  ausdriickt.  da^sn  der  srhiefe  Neigungswinkel  zunUohM  awf  j] 
d  e  r  H  a  u  p  t  s  I*  h  II  i  1 1  e  ,  als  der  hedrae  cardinales  dos  A\ens\ stemos.  zu  bi^iehen  i»t. 
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Vom  rein  mathematischen  Standpunkte  au8  lasst  sich  allerdings  ein  jcder  mono- 
Diner  Formencomplex  auch  auf  ein  rechtwinkeliges  Axensystem  beziehen ,  wo 
er  (lann  als  ein  eigenthiinilicher  lieniiedrischer  oder  meroSdrischer  Formencomplex 
lies  rhombischen  Systems  erscheint.  Auch  haben  F.  Neumann,  C.  Neumann  und 
pQpe  an  einigen  Beispieien  gezeigt ,  dass  diese  Betrachtungsweise  in  den  thermischen 
und  chemischen  Axen  ihre  Berechfigung  flndet.  Da  stch  jedoch  bet  Annahme  schief- 
\^  iokeliger  Axensysteme  die  Symmetrie-  Yerh&ltnisse  der  Formen  weit  iibersichtlicher^ 
und  die  Symboie  derselben  weit  einfacher  herausstellen,  und  da  sicb  die  meisten  Kjry- 
>fc»ilQgraphen  fur  die  Realilat  dcrselben  erkllirt  haben ,  so  glauben  wir  sie  Beibehalten 
zu  miissen. 

Die  recht  zweckmassige  Bezeichnung  ni  o  n  o  s  y  m  ni  e  I  r  i  s  c  h  e  s  S.  griindet  sich 
auf  das  Vorhandensein  nur  einer  einzigen  Symmelrie-Ebene.  —  Einige  Krystallo- 
graphen  haben  die  von  Breithaupt  voiigeschlagenen  Namen  Orthodiagonaie  und  Klino* 
diagooale  durch  Orthoaxe  und  K 1  i n o a x e  ersetzt ,  was  indessen  fiir  die  weitere 
Noraenclatur  minder  bequeni  zu  sein  scheint.  Yiele  nennen  die  Verticalaxe  c  auch 
Haaptaxe,  obschon  dieselbc  ini  Bereich  dieses  Systems  keineswegs  die  Rolle  spielt, 
\Medie  verticale  Hauptaxe  im  tetragonalen  und  hexagonalen  System,  wo  dieselbe  zu- 
p'/pich  Haupt-Symmetrie-Axe  ist. 

• 

§47.  Ueberslcht  der  Formen.  Obwohl  das  monokline  System  in  vieler 
insicht  dem  rhombischen  Systeme  sehr  ahnlich  ist,  so  wird  doch  durch  den  schie- 
n  .Neigungswmkel  'fi)  zweier  Axen  [a  und  c)  eine  ganz  eigenthtlmliche  und  sehr 
itfallende  Ausbildungsweise  seiner  Formen  verursacht ,  vvelche  es  jedenfalls  auf 
^lit'rsten  Blick  erkennen  tasst,  dass  man  es  mit  keinem  rhombischen  Formen- 
'^nipkzu  thun  hat,  wenu  auch  jener  Winkel  einem  rechten  sehr  nahe  kom- 
>''flv)llte.  Jede  Pyramide  zerfiillt  namlich  in  zwei  von  einander  ^anz  unab- 
inuige  Partialformen  oder  Hemipyramiden,  welche  wir  als  die  posi- 
^f  und  negative  Hemipyramide  unlerscheiden,  je  nachdem  ihreFlachen  Uber 
>(n  spitz  en  oder  Uber  dem  stumpfen  Winkel  des  orthodiagonalen  und  basi- 
iien  Hauptschnittes  gelegen  sind^).  Ausser  diesen  Pyramiden  komraen  noch 
reiArten  von  Prism  en,  nHmlicK  verticale,  geneigte  (Langs-),  oder  horizontale 
^^r-  Prismen  vor,  je  nachdem  ihre  FlUchen  der  Verticalaxe ,  der  Klinodiagonale 
k  der  Orthodiagonaie  parallel  laufen.  Die  horizontalen  Prismen  dieses  Systemes 
lAl^n  die  Eigenschaft  der  Pyramiden,  in  zwei,  von  einander  unabhilngige  Partial* 
^en  zu  zerfallen,  welohe  Hemiprismen,  oder,  weil  sie  faori2ontal  sind  ,  Hemi* 
^oien  genannt  werden  ktonen.  Die  geneigten  Prismen  werden  als  Kl  inodo- 
A),  die  horizontalen  als  0  rthodomen  bezeiclmet,  wogegen  auch  hier  das  Wort 
risma,  wie  im  riiombischen  Systeme ,  lediglich  fttr  die  vert icalen  Prismen 
*rduchiich  ist.  —  Endlich  sind  noch  die  dreiPinakoidezu  erwahnen,  welche 
"basisches,  orthodiagonales  und  klinodiagonales  Pinakoid  unterschiedeu  werden 
Dd  der  schiefen  Basis  oder  den  beiden  verticalen  Hauptschnitten  parallel  gehen 
^Wendflache,  Querflache,  Langsflache). 

§  ^H.  Beschrelbnng  der  Formen.  Die  monok  linen  P\ramiden  sind  von 
Uweierlei  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  Mittel- 

*  Manche  nennon  diese  Hemipyramiden  isowie  die  Klinodomen,  j»Augitpaare«,  >Meil 

P^^rweise  aoflretenden  Fltfchen  einer  solchen  Hemipyramide  an  den  ge^Ohnlichen  Krystal- 

2^  AojEits  sehr  ausgezeichnet  vorkommen.    Es  spielen  aber  diese  sogenannten  Augitpaare 

^'  ^ni  fj\yse ,  am  Rothbleierze  und  an  vielen  anderen  monoklinen  Mineralien  eine  wichtifte 

'''^>lche  alle  mil  dergleichen  »Augitpaarcn«  ansgestattet  sind. 


62 


I.  Krystallographie. 


J^anien  in  e  i  n  e  r  Ebeoe,  xUlinlich  in  der  £beiie  der  schiefen  Basis  liegen ;  Fig.  tfi 
und  126  \,    Die  gleichartigen  Dreiecke  liegen  paarweise  an  den  klin«iii»- 
gonalen  Polkanten^  die  einen  (vorne  unten  und  hinten  oben)  in  den  beiden  spiUes. 
die  anderen  (vorne  oben  und  hinten  unten)  in  den  beiden  stunipfen  Winkeln  - 
men  des  orthodiagonalen  und  basisehen  Hauptschnittes ;  jene  bilden  die  posilit' 
diese  die  negative  Hemipyramide ,  welche  beide  durch  Vorsetzung  der  Zeichea- 
und  —  unterschieden  werden  k^nnen ,  wobei  jedoch  das  Zeiehen  +  in  <l^r  ^^^ 
w  egzulassen  ist ,  wie  man  ja  auch  in  der  Algebra  eine  einzein  stehende  po^itiv^ 
GrOsse  ohne  Vorzeichen  sehreibt.  —  Die  vier  Mittelkanten  der  monoklinen  ?\t^ 
niide  sind  alle  gleich,  die  vier  orthodiagonalen  Polkanieu  rechts  und  links  eben- 
falls  gleich ,  die  vier  klinodiagonalen  Polkanien  aber  nur  zu  zwei  und  zwei  gleick 
Die  beiden  Mittelecken  an  den  Enden  der  Orthodiagonale  sind  gleich-.  diej^nie^t 
an  den  Enden  der  Klinodiasonale  abweichend  werthis. 


Fig.  m. 


Fig.  m. 


Fig.  U7. 


fig.  Itt. 


-hPf     !      \     * 


Zwecklos  vertauscht  Schrauf  der  aitern  A'aumann  schen  Nomenclatur  zuMrid«»r4« 
Vorzeichen  bcider  Heniipyramiden ,  was  nur  zu  Verweohslungen  fiihreii  kann .  «n 
schon  V.  Zepharovich  bemerkt  hat,  in  der  Zeitschrift  Lotos,  \Hli,  S.  12. 

Da  jedoch  diese  Hemtpyraniiden  in  der  Erscheinung  durchaus  oicht  an  (w 
ander  gebunden.  sondern  vOllig  unabhangig  sind,  so  kommt  es  w  e  i  t  hiufiger  \k 
dass  imin  sie  e  i  n  z  e  1  n ,  als  dass  man  sie  beide  zugleich  j  in  ihrer  Vereiniguuj^  J 
einer  vollstHndigen  Pyramide ,  beobachtet.  Jede  emzelne  Heroipyraniide  be>l4kl 
aber  aus  zwei  Flttchenpaaren ,  ^velche  entweder  der  kflrzeren  Polkante  X  .  om 
der  lllngeren  Polkanle  iX'i  der  vollstHndigen  Pyramide  parallel  sind;  sie  sleJlt  U4 
her  ftlr  steh  eine  prismaUhnliche ,  den  Raum  n  i  ch i  alUeitig  umsohlie^seDile  >V>rn 
dar  (Fig.  127  und  428.,  welche  fUr  sich  allein  eben  so  wenig  ausgebildet  M*ii 
kann,  als  irgend  ein  Prisma,  weshaib  ihre  Erscheinung  nothweadig  die  Con^W 
nation  mit  anderen  Formen  erfordert^. . 

Die  >er(iea!en  Prismen  Saulen,  sind  von  4  g  leiohwerthigeo,  *U 
Verticalaxe  parallelen  FlUchon  umsehlossene  Formen,  deren  Querschnill  ein  Rh«»n 


1    Fig.  1i5  ist  so  gczeichnet,  dass  der  klinodiagonale  Hauptschnitt,  Fig.  4i6  duge^iou  •- 
dass  der  orthodiagonale  HauptHchnitt  auf  den  Beobachier  zultiuft ,  wtffareiid  die  scbicfe  Bm>i^ 
der  er!iten*n  Figur  ihcn  suHillt,  in  der  anderen  von  links  nach  reohts  geaeigt  ist. 

i.  Will  man  9ie  in  ihrer  laolining  auf  eine  besliuinite  Weise  begrenzt  denken .  «u  int  e^  »\ 
zweckmaMifftiten .  den  basittchen  und  orthodiagonalen  Hauptftchnitt  aU  f&ubaidinrtHche  BetEn^ij 
ztingsfliirhen  anzunehnien,  \^ie«olches  in  den  Figuren  1^7  und  4i8  gesehehen  iai. 
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115  ist  (Fig.  429);  sie  stumpfen  die  Mittelkanten  der  Pyramiden  gerade  ab.  Die 
meigten  Kiinodomen  werden  ebenso  von  4  gleichwerthigen,  der  Klino- 
iagonale  parallelen  Flachen  gebildet  (Fig.  430)  iind  stumpfen  die  orthodiagonalen 
)Ikan(en  ab;  die  horizontalen  Prismen  endlich  oder  die  Orthodoinen  sind  von 
,  derOrlhodiagonaie  parallelen  und  die  klinodiagonalen  Poikanten  abstumpfenden 
liichen  umschlossene  Foimen,  deren  Querschnitt  kein  Rhombus,  sondem  ein 
ifaomboid  ist,  daher  die  FlSlchen  selbsi  u n gleichwerthig  sind  und  eine  Zerf^l- 
ing der ganzen  Gestalt  inzwei  Hemidomen  bedingen,  welciie,  wie  die  Hemi- 
iraniiden^  als  positives  und  negatives  Hemidoma  unterscliieden  werden  (Fig. 
H  ^  und  von  denen  jedes  also  nur  ein  Flachenpaar  darstellt. 


Fig.  129. 


Fig.  130. 


Fig.  131. 


0^-  Ableitang  und  Bezeiehnang*  Man  denkt  sich  immer  irgend  eine 
ollstandige  monokline  Pyramide  als  Grundform,  und  bezeichnet  sie  mi t  ±P, 
^  -f  P  die  positive  j  — P  die  negative  Hemipyramide  bedeutet.  Aus  solcher 
nindfonn,  welche  gewdhnlicb  durch  Angabe  des  Yerfai&ltnisses  a  :  b  :  c  ihrer 
B^ardiinensionen  (der  halben  Klinodiagonale,  halben  Qrthodiagonale,  welche  ge- 
fllhnlieh  =  4  gesetzi  wind,  und  halben  Yerticalaxe) ,  sowie  des  schiefen  Winkels/^ 
^stimoil  wird ,  erfolgt  nun  die  Ableitung  in  dieseiu  Systome  vOllig  so ,  wie  im 
Mdschen  Systeme.  Man  hat  dabei  nur  sorgf^iltig  zu  beachten  ,  dass  jede  Pyra- 
M"  in  zwei  Hemipyramiden ,  und  jedes  Orthodoma  in  zwei  Hemidomen  zerfollt, 
Obrend  die  verticalen  Prismen  und  die  Klinodomen  immer  volistttndig  mit  alien 
ifpn vier Flachen  ausgebildet  sind.  Die  correlaten,  d.  h.  die  zu  derselbe.n 
ollsliindigen  Form  geh(Jrigen  Partialformen  werden  durch  Vorsetzung  derStellungs- 
Wien  -f  und  —  untersphieden. 

Man  erhillt  also  zuvOrderst,  wie  in  §  43,  eine  Grundreihe  von  der  Form 
OP  ...  .  zfcmP  ....  drP  ...  .  ±mP  .  .  .  .  ooP 
^^n  Grenzglieder  einerseits  das  (schiefe)  basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein 
>>rti(»ales  Prisma  cx>P  sind.  In  Uebereinstimmung  mit  dem  fttr  das  rhombische 
S^iem  Erliiuterlen  werden  alle  diese ,  mit  der  Grundform  so  innig  verbundenen, 
^'^^  als  die  e  r « t  e  n  Resultate  der  Ableitung  erhaltenen  Pyramiden  Protopyra- 
^i^l^n,  sowie  das  za  ihnen  gehi^ige  Prisma  das  Pro  to  prisma  genannt. 

Bci  dicser  allgemeinen  schematischen  Darslellung  ist  das  Vorzeichen  -|-  fiir 


'  In  den  drei  Figuren  489  bis  134  sind  die  Richtungon  der  Yerticalaxe,  der  Orthodtagonale 
"^*^''f  Klinodiagonale  durch  punktirt-gestricheiie  Linien  ausgedrih^lvt  worden. 
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die  positiven  Hemipyraniiden  nicht  fiiglich  zu  entbcliren ;  in  alien  concreten  Faiiea 
aber  wird  es  weggelassen-,  iini  die  Zeichen  nicht  unniitzerweise  za  iiberladen.  Ei 
ohne  das  negative  Vorzeichen  eingefiihrtes  Symbol  ist  also  stet$  auf  eine  po^hi^*- 
Partialfonn  zu  beziehen. 

Ein  jeder  besonderer  Formencomplex  des  monoklinen  Systems  erfordert  zu  sfiy 
voUst^ndigen  Bestinimung  die  Kenntniss  dreier  von  einander  unabh  angis'- 
Kantenwinkel,  unter  denen  sich  aiich  der  Winkel  (i  befinden  kann.  Aus  soki^ 
durch  Messung  gefundenen  Winkeln  kann  erst  fiir  die  Grundfornoi  das  VerhaltLL* 
der  Lineardimensionen  a  :  b  :  c  und ,  dafern  er  nicht  unmittelbar  gemessen  weH'i 
konnte,  der  Winkel  (i  berechnet  werden. 

Aus  jedem  Gliede  ±:mP  dieser  Grundreihe  folgen  nun  einestheils ,  be!  c»it 
stanter  Klinodiagonale ,   durch  YergrOsseining  der  Orthodiagonale  nach  irjeN 
einer  Zahl  n ,  verschiedene ,    nach  dieser  Orthodiagonale  gestreckte  Pjranude 
welche  man  kurz  Orthopyraniiden  nennen  kann ,  und  deren  Zeichen  sich u 
±m9n  gebcn  iHsst ,  indem  der  horizontale  Strich  durch  den  Stamm  des  Buch<i. 
ben  P  daran  erinnern  soil ,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n  auf  die  horizonta.' 
Diagonale  der  Basis  der  Grundform  bezieht.    Als  Grenzfomi  dieser  Ableitung  ^ 
giebt  sich  ein,  aus  zweiHemidomen  -\-m9oo  und  — m9oo  bestehendes  horizt- 
tales  Prisma  (oder  Orthodoma) .    Anderntheils  aber  folgen  auch  aus  jeder  P\Tani« 
dzfwP,   bei  constanter  Orthodiagonale ,  durch  Vergrtfsserung  der  K I  i  no diaeow' 
verschiedene,  nach  dieser  Klinodiagonale  gestreckte  Pyramiden,  welche  eWt 
K 1  i  n  0  p  y  r  a  m  i  d  e  n  genannt  werden,  und  deren  Zeichen  sich  als  zbm"Rw  er^wU 
die  Grenzfomi  dieser  Klinopyramiden  ist  allemal  ein  Klinodoma  mi^oo.  ^ 
wel(^hem  die  Zeichen  +  und  —  wegfallen,-  weil  derGegensalz  zwischen  d«isi»llM"i 
hier  nicht  existirt. 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreihe,  so  wird  auch  das  Protoprisma  cx>P  die^* 
Ableitung  zu  unterwerfen  sein ,  wodurch  man  auf  verschiedene  nach  der  Orth 
diagonale  gestreckte  Orthoprismen  oo9n  und  das  Orthopinakoid  oo-Poo,  su\% 
auf  verschiedene  nach  der  Klinodiagonale  gestreckte  Klinoprismen  oo9n  \v 
auf  das  Klinopinakoid  ooi^oo  gelangt \1 . 

Liisst  man  das  Orthopinakoid  oo-Poo  sich  gegcn  die  Verticalaxe  neigen .  so  nv. 
vor  P  der  endliche  Werth  m  erscheinen  und  es  resultirt  wieder  das  Orthodoma  zhin^ 
neigi  sich  anderseits  das  Klinopinakoid  oo^Roo  gegen  die  Verticalaxe,  so  gehl  obK 
das  Klinodoma  m9oo  hervor.  Die  Resultale  dieser  Ableitungen  lassen  sich  auih 
dieseni  Systeme  durch  ein  triangulares  Schema  darstellen  ^  welches  auf  ganz  ahnlu 
VVeise  zu  conslruiren  ist,  wie  das  S.  58  stehende  Schema  des  rhombischen  Sw«*n 

Auch  die  Bezeichnungsweise  von  Weiss  schliesst  sich  eng  an  diejenige  dc5  rb<'ii 
bischen  Systems  an.  Er  nennt  die  Verticalaxe  wiedenim  c ,  die  queriaufende  OrtU 
diagonale  6,  die  Klinodiagonale  a.  Das  FlUchenzeichen  der  Protop>Tamide  ist  lU 
a  :  b  :  c  oder  allgemein  a  :  b  :  mc,  woraus  sich  die  Orthopyramiden  a  :  fi6  :  «itc  « 
die  Klinopyramiden  na  :  b  :  mc  ableiten.  Das  verticale  Protoprisma  [SUule)  erhult 
Zeichen  a  :  b  :  OOc ,  aus  ihm  gchen  die  verschiedenen  Orthoprismen  a  :  fi6  :  00<^  i{ 
die  Klinoprismen  na  :  b  :  OOc  hervor.  Die  Klinodomen  '  Langsdomen)  ergebon  sirh 
gemein  als  ooa  :  b  i  me ,  die  Orthodomen  Querdomen)  zerfallen  in  zwei  Klilrh^ 
paare  a  :  006  :  mc  und  a   :  GOb  :  mc.     Die  Zeichen  der  PinakoidflUchon  sind  on<M 


4    Die  ini  Vorstohenden  erltiuterlo  und  wohl  allgemein  adoptirte  sinnreiohe  Ableitunie  % 
Nomenclature  seiche  sich  auch  durch  Ktirze  auszeichnet ,  staronit,  ^ie  die  enlsprf^beiulc 
rhonihiHchen  S\*item,  \on  Carl  Frifdrich  ?iaumann. 
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fiir  das  basisclie  coa  :  oo6  :  c ,  fiir  das  Orthopinakoid  (Querflache)  a  :  006  :  00c,  fiir 
d.rs  Klinopinakoid  (Langsflachej  ooa  :  b  :  ooc. 

§  50.  Einige  Combinationen.  Das  Auftreten  der  Partial formen  ist  das  ein- 
igp  Verhaltniss  j  welches  dem  mit  den  Combinationen  des  rhorabischen  Systems 
'erirauten  bei  dem  monoklinen  einige  Schwierigkeit  bereiten  kOnnte ;  indessen 
when  dieselben  viel  Aehnlichkeit  mit  den  hemii^drischen  der  (ibrigen  Krystall- 


Fig.  132. 


Pig.  133. 


Fig.  134. 


Asteme.  Am  gegenw^rtigen 
)rte  kttnnen  wir  nur  einige 
(eispiele  envahnen. 

Fig.  132  stellt  eine  nicht 
eliene  Krystallform  des 
i>^ses  dar,  welche  sich  da- 
iurch  auszeichnet ,  dass  die 
'irundpyramide  vollstdndig, 
tiii  be  i d  e  n  Hemipyramiden 
/  und  n)  ausgebildet  ist, 
n'lche  die  sUulenfOrmige 
lombination  des  Prismas  ooP 
md  des  Rlinopinakoides  ooiioo  beiderseits  begrenzen.  IHe  daneben  stehende  Fi- 
par  133  zeigt  eine  am  Gypse  noch  hdufigere  Combination ,  welche  sich  von  der 
\'^n|:en  dadurch  unjterscheidet,  dass  die  positive  Hemipyramide  fehlt,  und  nur  die 
De^alive  Hemipyramide  vorhanden  ist.  Fig.  434  ist  die  gewOhnlichste  Krystallform 
ies.lugits,  deren  krystallographisches  Zeichen.folgendermassen  zu  schreiben  ist: 
kP.ooPoo.oo'Boo.P  (entsprechend  If,  r,  /,  s);  die  verticalen  Formen  werden  hier 
wiiglich  durch  die  positive  Hemipyramide  der  Grundform  begrenzt. 


?if .  1.35. 


Fig.  139. 


Fig.  137. 


Die  vorstehenden  zwei  Figuren  435  und  136  zeigen  ein  paar  gewOhnliche 
Anibinationen  des  Orthoklases  oder  gemeinen  Feldspaths ,  deren  erstere  von  den 
^chen  des  Klinopinakoides  oaitao  [M)  und  Prismas  ooP  *) ,  des  basischen  Pina- 
'««iesOP(|')  und  des  Hemidomas  S-Poo  [y)  gebildet  wird,  wahrend  in  der  anderen 
^  (iiesen  Formen  noch  die  Hemipyramide  P  (0)  und  das  Klinodoma  Siioo  (n)  ge- 
^"'U^nsind.    Die  letzte  Figur  137  ist  eine  sehr  einfache,  bei  mehren  Mineralien 


^  Die  Fllichen  des  Prismas  OOP  sind  zwar  geometrisch  gleicbwerthig ,  zeigen  aber  im  Or- 
'"^i»<e  merkwiirdigemveise  eine  physikalische  Verscbiedenheit,  und  verden  deshalb  in 
'  '  ^^ichDungen  gewOhnlich  mit  zwei  verschtedenen  Signatur-Buchstaben  T  und  I  versehen. 

'usAu'i  Miaeralogie.    10.  Anil.  5 
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vorkoinmende  Combination,  gebtldet  von  den  drei  Pinakoiden  OP(f*]i,  ooi'oo  T 

und  ooiJoo  f A/i . 

6.  Triklines  SyBtem, 

§51.  Grandcharakter.  Das  trikline^)  System  ist  unter  alien  Krystall- 
systemen  das  am  wenigsten  regelmHssige ;  dasjenige ,  in  welchem  mit  deni  Maxi- 
mum von  Ungleichwerthigkeit  der  Grund-EIemente  das  Minimum  von  Symmelrie 
der  Gestaltung  erreicht  worden  ist.  SUmmtliche  Formen  desselben  sind  namlich 
aufdrei,  unter  einander  schiefwinkelige  und  durehaus  ungleiche  Axon 
a,  6  und  c  zu  beziehen ,  so  dass  eine  jede  hierher  gehOrige  Kryslallreihe  zu  ihrer 
Bestimmung  die  Kenntniss  des  GrOssen-Verhilltnisses  der  drei  Parameter  und  der 
drei  schiefen  Neigungswinkel  (a,  (f,  y)  entweder  der  Axen ,  oder  auch  der  durrh 
die  Axen  gehenden  Hauptschnitte  erfordert^).  Nachdem  eine  der  Axen  zur 
Vertical  axe  (c)  gewUhlt  worden  ist,  kOnnen  die  beiden  anderen,  als  die  Diago- 
nalen  der  schiefen  rhomboid ischen  Basis ,  eben  so  wie  im  rliombischen  Systems, 
durch  die  Namen  der  Makrodiagonale  (6)  und  Brachydiagonale  [a  un- 
terschieden  werden.  Die  drei  Hauptschnitte  erhalten  die  Namen  des  makrodia^o- 
naien,  des  brachydiagonalen  und  des  basischen  Hauptschnittes.  Die  Fornien  dieM*s 
letzten  Krystallsystems  besitzen  tlberhaupt  k  e  i  n  e  Symmetrie-Ebene  mehr,  daher 
der  von  Groih  vorgeschlagene  Name  a  s  y  m  m  e  t  r  i  s  c  h  e s  System. 

§  52.  Ueberslcht  der  Formen.  Die  Formen  des  triklinen  Systems  5imJ 
theils  P  y  r  a  m  i  d  e  n ,  theils  P  r  i  s  m  e  n ,  Iheils  P  i  n  a  k  o  i  d  e.  Fttr  die  Py ramiden 
und  Prismen  begrUnden  jedoch  die  drei  schiefen  Neigungsw  inkel  der  HauptschniUo 
eine  durchgreifende  Zerfallung  in  Partialformen ,  welche  in  Bezug  auf  ihr 
Vorkonmien  vOllig  unabhHngig  von  einander  sind.  Jede  vollstxindige  Pyramide 
besteht  nUmlich  aus  vier  verschiedenen  Viertelpj  ramiden  oder  Totarti»-[ 
p  y  r  a  m  i  d  e  n ,  und  jedes  Prisma  aus  z  w  e  i  verschiedenen  H  e  m  i  p  r  i  s  m  e  n . 
nun  eine  jede  dieser  Partialformen  an  und  fUr  sich  nichts  Anderes  darstellt,  «i 
ein  Paar  paralleler  FUlchen,  so  zerfallen  siimmtliche  Formen  des  triklinen  S\ si eii 
in  lauter  einzelne  FlUchenpaare.  Diese  ZerstUckeiung  der  Formen  ist  es  besondei 
was  manchen  Formencomplexen  einen  so  unsymmetrischen  Charakter  verleiht.  11 
Pyramiden  eines  und  desselben  Formencomplexes  konnen  zwar  in  sehr  \ 
schiedenen  Dimensions -Verhaltnissen  auflrelen,  sind  aber  doch  imnier  nur  v< 
eine  r lei  Art,  d.  h.  trikiine  Pyramiden.  Die  Prismen  sind  dreierlei ,  je  na< 
tlem  ihre  Flachen  der  Yerticalaxe,  oder  einer  der  beiden  anderen  geneigten  A 
parallel  sind.  Die  Pinakoide  endlich  sind  die  Parallelflilclien  der  drei  ilau{ 
sehnitte.  Uebrigens  werden ,  zur  Erleichterung  der  Nomenclatur,  auch  in  <lies( 
Systeme  die  Worte  Prisma  und  liemiprisma  lediglirh  fUr  die  \erticalen  Prisii 


<    Dhs  fill-  uihI  eiligliederige  System  nacli  Weiss,  das  anorthot>pe  S.  narli  Mohs,  ilas 
orthi^clie  S.  narli  Haidinger,  das  a8>  nimct  risrlie  S.  nach  Groih.    Der  Name  trikliii 
t>exieht  »\vh  cigonllich  darauf ,  dass  die  drei  Coordiiiat-Kbeiien  oder  llauptsrlmitte  de^  ^^>*'(4 
unter  einander  laiiler  schiefe  Winkel  bilden ;  insofern  ^ar  der  frlilier  \on  Saumann  gettrau 
Name  ,  t  r  i  k  I  i  n  o  e  d  r  i  s  c  li  e  s  S>  stem  ,   jedenfalU   bezeichnender.     Anfangs   nannte  Sau 
dieses  S>slem  das  klinorhomboidisrhe. 

i   a  ist  der  Winkel  xwisrben  den  Axen  0  und  r,  ^i  der  z>\  ischen  a  und  c,  y  der  t\\x% 
a  und  6;  und  z^ar  ge\s<)hnlirb  gemessen  im  recbten  oberen  \orderen  Oktanten. 
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gebraucht ,  die  beiden  Arien  von  geneigten  Prismen  und  deren  Partialformen  da- 
^egei)  mil  dem  Namen  Doma  und  Hemidoma  belegt. 

§53.  Beschrelbnng  der  Formen.  Die  triklinen  Pyramiden  sind  von 
8,  viererlei  verschiedenen  Dfeiecken  umschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten 
in  einer  Ebene   liegen  (Fig.  138).  Fig.  i38. 

Je  zwei  g  I  e  i  c  h  artige  Dreieeke  sind 
einaoder  parallel,  und  liegen  in  zwei 
eotgegengesetzten  Raum-Oktanten, 
wie  solche  durch  die  Ebenen  der 
dreiHauptschnitte  bestimmt  werden. 
SiebiJdeneineVierteipyramide 
oderTetartopyramide,  welche 
^  uod  far  sich  ein  bioses  FlSchen- 
paar,  also  eine  unbegrenzte  Form 
dmielli ,  und  daher  nur  in  Combi- 
nation mit  irgend  anderen  Partialformen  existiren  kann. 

Cm  sie  jedoch  in  irgend  einer  bestimmten  Begrenzung  vorstelien  zu  kOnnen, 
i^t  es  am  zweckmUssigsten ,  ihre  beiden  FlUchen  in  derjenigen  Ausdehnung  zu 
deoken,  wie  solche  durch  die  Intersection  mit  den  drei  Hauptschnitten,  oder,  was 
<iasselbe ist,  durch  die  gleichzeitig  ausgebildeten drei  correlaten  Viertelpyrami- 
d«^n bestimmt  wird.  Die  Durchschnitte  der  FlUchen  einer  jeden  Viertelpyramide  mit 
d^oHaaptschnitt-Ebenen  liefem  drei  Kanten,  welche  als  die  eigentlichen  Polkanten 
nod  Mittelkanten  der  Viertelpyramide  zu  betrachten,  und,  wegen  des  unabhUngigen 
Auflretens  dieser  Partialformen,  weit  wichtiger  sind,  als  diejenigenJKanten,  welche 
in  der  vollstandigen  triklinen  Pyramide  durch  das  Zusammentreffen  ihrer  siimmt- 
J*n  Flachen  gebildet  werden. 

Die  Prismen  erscheinen  als  vertical e  Prismen  und  als  zweierlei  Klino- 
^«men,  je  nachdem  ihre  Flachen  der  Verticalaxe  oder  einer  der  anderen  Axon 
P^fallel  sind.  Alle  diese  prismatischen  Formen  haben  einen  rhomboidischen 
t^'Tsohnitt ,  bestehen  folglich  aus  zwei  u  n  gleichw^erthigen  FlSchenpaaren ,  und 
wrfallen  daher  in  Hemipriismen  und  Hemidomen.  Uebrigens  werden  sie 
^«ch  hier  durch  die  Ableitung  als  die  Grenzformen  der  Pyramiden  bestimmt. 

§  54.  Ableitang  und  Bezeichnong  der  Formen.  Um  sich  in  dem  Gewirre 
^r  Flachenpaare  die  Uebersicht  zu  erhalten ,  ist  es  durchaus  erforderlich ,  die 
^'^Telalen,  d.  h.  die  zu  einer  und  derselben  vollstandigen  Form  gehOri- 
?*'n  Partialformen  nach  ihrer  Correlation  aufzufassen  und  ira  Auge  zu  behalten. 
^adiesera  Ende  legen  wir  bei  der  Ableitung  eine  vollstUndige  trikline  Pyra- 
"jidezu  Grunde,  fUr  welche  das  Verhaltniss  der  di*ei  Axen  a  :  6  :  c,  sowie  die 
'Ifei  an  solchen  Axen  anliegenden  schiefen  Neigungswinkel  a,  fi,  y  der  Haupt- 
^bitte  gegeben  sein  mUssen ,  wenn  der  betreffende  Krystallcomplex  als  vOUig 
''**^timmt  gelten  soil.  Diese  voUstUndig  vorausgesetzte  Gnmdform  denken  wir  in 
'i^rechler  Stellung  so  vor  uns,  dass  ihr  brachydiagonaler  Hauptschnitt  (die  Axen- 
•^•l^^neac)  auf  uns  zuliiuft.  Dann  erscheinen  die  vor  deren,  uns  zugewendeten 
^•^*en  ihrer  vier  Partialformen  dergestalt  vertheilt,  dass  sie  nach  ihrer  Lag e 

5* 
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als  obere  und  untere,  als  rech  te  unci  linke  unterschieden  werden  k5nnen: 

ein  topisches  Verhallniss ,  von  welchem  wir  fUr  die  Vierlelpyramiden  selbst  die 

Zeichen  P',  'P,  P^  und  ^P  entlehnen ,  durch  deren  Zusamraenfassung  ftir  die  voll- 

stUndige  Pyramide  das  Zeiehen  'P^  gewonnen  wird;  Fig.  138*). 

Ein  jeder  besondercr  Formencoraplex  des  triklinen  Systems  erfordert zu seiner 
vollstandigen  Bestimmung  die  Kenntniss  von  fiinf  verschledenen  und  von  einander 
unabhangigen  Kantenwinkein ,  unter  welchen  sich  auch  einer  oder  zwei ,  oder  audi 
alle  drei  der  Neigungswinkel  der  Axen  ;a ,  fi,  y)  befinden  konnen.  Aus  die^f'Q 
durch  M  e  s  s  u  n  g  gefundenen  Winkcln  kann  erst  das  Verh'altniss  der  Lineardimonsioncn 
a  :  b  :  c  (das  Axen- Verba itnissy  der  Grundforni ,  und  die  Grosse  der  Winkel  ff,  /J. ;'. 
soweit  solche  nicbt  gemessen  wurden,  berechnet  werden. 

Die  Ableitung  selbst  erfolgt  Ubrigens  aus  dieser  Grundform  genau  so,  wie  ini 
rhombischen  Systeme  (§  43).  Man  leitet  erst  eine  Grundreihe  solcher  Pyramiden 
ab ,  deren  allgemeine  Zeichenfomi  wi'P'  ist ,  und  deren  jede  einzelne ,  wie  die 
Grundform  selbst,  in  vier  Viertelpyramiden  mP',  m'P,  mP  und  mP  zerfdllt ,  wah-| 
rend  als  Grenzform  einerseits  das  basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein  in  zwei 
Hemiprismen  ooP'  und  oo'P  zerfallendes  Prisma  hervortritt. 

Aus  jedem  Gliede  dieser  Grundreihe  werden  nun  ferner  theils  Makropyrann- 
den  m^n,  theils  Brachypyramiden  m^P^n  abgeleitet,  dabei  als  Grenzgliederdit* 
Makrodomen  und  Brachydonien ,  sowie  endlich  aus  ooT'  die  (ibrigen  vertic^len 
Prismen  und  die  zwei  verticalen  Pinakoide  erhalten.  FUr  alle  diese  Ableitunecn 
gilt  buchstUblich  das  ini  rhombischen  Systeme  §  44  angegebene  Verfahren,  und 
hat  man  nur  inuner  darauf  zu  achten,  dass  jede  Pyramide  in  vier  Tetartopyranif- 
den,  und  jedes  Prisma  oder  Doma  in  zwei  Hemiprismen  oder  Hemidomen  zerfallt. 

Die  Entwickelung  der  Pf^riVschen  Fliichenzeichen  ist  derjenigen  im  Bereich  d»'^ 
monoklinen  Systems  ganz  analog. 

§  55.  Combiiiatloneil  trikliner  Forroen.  Manche  Formencompleiie  dieses 
Systems  (wie  z.  B.  die  der  meisten  Feldspathe)  zeigen  in  ihren  Conibinationen 
noch  eine  AnnUherung  an  die  Symmetrie-Verhaltnisse  des  monoklinen  Systems 
wahrend  andere  Formencomplexe  (wie  z.  B.  jene  des  Kupfervitriols  und  Axinils 
die  Uns\nnnetrie  und  Unvollstiindigkeil  der  Formen-Ausbildung  im  htfchsten  Gnid< 
erkennen  lassen.  In  diesem  letzteren  Falle  erfordert  es  allerdings  einige  Aufnierk 
samkeit,  um  die  gegenseitige  Beziehung  und  krystallographische  Bedeulung  <le 
verschledenen  FUichenpaare  o<ler  Partialformen  nicht  aus  dem  Auge  zu  verlieron 
Wenn  es  die  Beschaffenheit  der  Combinalion  gestattet,  so  hat  man  zuvttnlersl  tln^ 
entwederwirklich  vorhandene,  oder  doch  ihrerLiige  nach  bestimmte  FUichenpaar 
als  llauptschnitte  zu  wilhlen ,  und  dann  eine  angemessene  Wahl  der  Grundfon 
'wenn  auch  nur  in  einer  Ihrer  Viertelpyramiden,  oder  in  zweien  von  ihr  unmilt<d 
bar  abhangigen  hemiprismalischen  Formon]  vorzunehmen.  Doch  kann  man  aur 
von  der  Wahl  irgend  anderer  Partialformen  ausgehen,  und  aus  ihren  Verhallnis><* 
die  Liige  der  drei  llauptschnitte  und  der  Grundform  erschliessen. 

Die  weilere  Entwickelung  der  Combinationen  erfolgt  wesentlich  nach  denst^i 

• 

I  Rczpichnct  man  von  \omc  mit  <%  hinten  mit  h,  oben  mit  o,  unten  mit  m,  rochts  mil  r  w 
liiikK  mit  /,  so'KehOren  an  der  triklinen  P)raini<le  ala  ein  paralleles  Flttchenpaar  lusamnien  it 
Drvieckc:  vor  und  hul;  vol  und  hur\  vur  und  hoi;  vul  und  hor. 
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ben  oder  nach  ahnlichen  Regein ,  wie  ini  rhombischen  und  monoklinen  Systeme, 
iind  wird  um  so  leicbter  zum  Ziele  gelangen ,  je  bestimiiiter  sich  die  Correlation 
(ler  zu  einander  gehOrigen  Fladicnpaare  zu  erkennen  giebt,  was  freiiich  bald  raehr, 
bald  weniger,  in  der  Kegel  aber  um  so  mehr  der  Fall  zu  sein  pflegt,  je  reichhaltiger 
oder  venvickelter  die  Combination  ausgebildet  ist. 

AIs  ein  paar  sehr  einfache  Beispiele  mOgen  nachstehende  Figuren  dienen,  von 
welchen  die  ersle  eine  Combination  des  Albits ,  die  anderen  ein  paar  gewOhnliche 
t'ormen  des  Axinits  darstellen. 


Fig.  i:)9. 


Fig.  140. 


Fig.  141. 


In  deni  Albitkrystall  (Fig.  139)  betrachte  man  die  mit  Pund  if  bezeichneten 
Hacben  als  basisches  und  brachydiagonales  Pinakoid ,  die  FlHchen  s  als  die  obere 
rechif  Viertelpyramide  P',  so  wird  /  =  ooP',  T  =  oo'P,  und  x  =  'P'oo. 

Vergleicht  man  die  in  Fig.  440  und  141  dargestellten  einfachen  Axinitkrystalle 
«Hs  dem  Dauphin^  mit  den  seltener  vorkommenden ,  aber  sehr  reichhaltigen  Kry- 
>^il]en  aus  Cornwall ,  so  gewinnt  man  erst  die  richtige  Ansicht  tlber  die  Inlerpre- 
l^tion  ihrer  FlHchen,  welcher  zufolge 

r  als  das  Makropinakoid  ooPoo, 

Pals  das  linke  Hemiprisma  oo'P, 

w  als  die  linke  obere  Viertelpyramide  'P, 

/  als  die  linke  obere  Viertelpyramide  2'P, 

*  als  die  linke  obere  Partialform  der  Makropyramide  2'P3,  und 

rals  das  Hemidoma  2'P^oo 
Mrachtet  werden  muss ,  wahrend  sich  eine  andere  Deutung  dieser  Fliichen  dar- 
"ihieten  scheint,  wenn  man  die  abgebildeten  Formen  fUr  sich  allein  und  ausser 
ihrer  Beziehung  zu  den  Cornwaller  Kryslallen  in  Betrachtung  nimmt. 


7.  HemimorphiBmuB  mancher  Krystalle. 

§  56.  Eine  ganz  eigenthUmliche ,  durchaus  nicht  mit  der  Hemiedrie  zu  ver- 
*efh.selnde  Erscheinung  giebt  sich  in  gewissen  nicht  regularen  Krystallreihen  da- 
•^iirch  zu  erkennen ,  dass  ihre  Krystalle  an  den  entgegengesetzten  Enden  der 
n^upiaxe  oder  Verticalaxe  gesetzmassig  durch  die  Fliichen  ganz  verschiedener 
^-nnen  I>e2renzt  werden.  Von  diesen  Formen  ist  daher  nur  entweder  die  obere, 
"*Wdie  untere  Halfte  ausgebildet,  weshalb  denn  auch  die  Erscheinung  selbst 
^br  zweckmUssig  durch  das  von  Breithaupt  vorgeschlagene  Wort  Hemimorphismus 
^•^zeichnet  wird.    Der  Turmalin  und  das  Kieselzinkerz  liefem  ausgezeichnete  Bei- 
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Fig.  142. 


7t 


spiele  von  hemimorphischen  Krystallen;   so  stellt  Fig.  142  einen  TurmalinknsUlI 
dar,  welcher  an  seinem  oberen  Ende  durch  die  FlSchen  der  beiden  HhomborterR 

und  —  2R,  an  seinem  unteren  Ende  durch  ein(* 
Flache  des  Pinakoides  begrenzt  ist.  Die  verti- 
calen  Flachen  sind  das  Deuleroprisma  coPi » 
und  das ,  nur  mil  drei  Flachen  ausgebildet^ 
Protoprisma  ooR  (/).  Der  in  Fig.  U3  abgebil- 
dete  Kieselzinkkrj'stall  zeigt  am  oberen  End*' 
die  Basis  c,  das  Makrodoma  3Poo  {d)  und  da> 
Brachydoma  Spoo  (/*) ,  wahrend  er  am  uniew 
Ende  durch  die  Brachypyramide  2P2  s  \^ 
grenzt  wird.  Die  verticalen  Flachen  sind  d?* 
Makropinakoid  a,  das  Brachypinakoid  b,  \sA 
das  Prisma  (X>P  (g) .  Dergleichen  Krystalle ,  welche  jedoch  meist  nur  mil  ibreu 
oberen  Ende  frei*ausgebildel  sind,  kommen  haufig  bei  Aachen  vor. 

Die  Erscheinung  gewinnl  deshalb  ein  doppeltes  Inleresse ,  weil  die  mei<lrt 
hemimorphischen  Krystalle  zugleich  die  Eigenschafl  besilzen ,  durch  ErwJInnuDi: 
polar-elektrischzu  werden ,  d.  h.  an  den  entgegengesetzten  Enden  die eni 
gegengesetzten  Eleklricitaien  zu  enlwickeln  ^) . 

Wahrend  sich  bei  den  genannlen  und  einigen  anderen  Mineralien  der  Hemimorpht>* 
mus  als  eine  gesetzmassige  Erscheinung  zu  erkennen  giebl,  kommen  bei  maocNi 
Mineralien  nur  dann  und  wann  zufallige  Unregelmassigkeiten  der  Ausbildung  nr 
welche  eine  Aehnlichkeit  mil  dem  Hemimorphismus  besilzen,  aber  doch  nur  dh  indi- 
viduelle  oder  singulare  Anomalieen  belrachlel  werden  konnen.  Dergleichen  VeooV 
man  z.  B.  am  Topas ,  am  Ralkspalh ,  am  Wiluil  und  einigen  anderen  Minenli^'i 
Uebrigens  komml  auch  bisweilen  ein  Hemimorphismus  in  der  Richtung  einer  andpr^^ 
Axe  vor,  z.  B.  am  Zucker  und  an  der  Weinsaure,  wie  Hankel  zuersl  gezeigt  hat. 

Eine  nolhwendige  Folge  des  Hemimorphismus  isl  es ,  dass  im  Ilexasoivii 
systeme ,  bei  rhomboedrischer  Hemiedrie ,  das  Prisma  ooR  nur  mil  drei  ab^^eri 
selnden  Flachen,  als  Irigonales  Prisma ,  und  jedes  dihexagonale  Prisma  ooRn  vx 
mil  drei  abwechselnden  Flachenpaaren ,  als  ditrigonales  Prisma  ausgebildet  sei 
kann.    Es  bedarf  also  das ,  namentlich  am  Turmalin  und  an  der  Silberblende  izni 

ooR 

gewOhnliche  Vorkommen  des  trigonalen  Prismas  —^  keine  anderweile  ErklaruD 

Dass  namlich  in  den  rhomboSdrischen  Kry stall reihen  die  abwechselnden  FKicb 
des  Protoprismas  ooR  wirklich  eine  verschiedene  Bedeulung  haben,  indem  si« 
wissermassen  als  obere  und  unlere  Flachen  zu  unterscheiden  sind,  dies  beweisen  d» 
nur  ihre  Verhallnisse  zu  den  Flachen  des  holoi^drischen  Prismas  ooP,  sondem  ad 
die  durch  v.  Kobell  durch  Aetzung  auf  den  Flachen  des  Kalkspathprismas  ooR  honj 
gebrachten  Lichtfiguren.    Sitzungsber.  der  Konigl.  Bayer.  Ak.  d.  Wiss.  1862,  S,  '• 


4)  DerStruvit,  welcher  rhombisch  kr^stallisirt ,  ist  gleichfalls  ausgezeichnet  hcmnH 
phisch,  und  zeigt  auch  nach  Hausmann  die  polare  Thermo-Electricitttt.  —  Unler  den  kunHtli<l 
Kr>'stallen  weisen  noch  nach  Groth  und  Bodewig  Jodsuccinimid,  Tolylphenylketon,  Kesorcio  i 
Qaercit  Hemimorphismus  auf. 
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8.  Von  dem  Wachsthum  der  Krystalle  und  den  nnvollkommenheiten  der  Bildung. 

§  57.  In  den  bisherigen  Betrachtungen  der  Krystallformen  wurde  vorausge- 
setzt,  dass  solche  von  e  b  e  n  e  n  und  glattenFIiichen  begrenzt  seien,  dass  a  1 1  e 
Flacheneiner  und  dersel ben  Form  [oder  Partialform)  gleiche  und  ahn- 
licheFigur,  oder,  was  dasselbe  isl,  gleiche  Cenlraldistanz  haben,  dass  ftlr  die 
Knslalle  selbst  immer  eine  vollstcindige,  ringsum  vollendete  A u s b i  1  d u n g 
stallfinde ,  und  dass  solche  nach  alien  Dimensionen  hinreichend  gross  aus- 
sebildet  seien,  um  eine  wissenschafilich  genaue  Bestimmung  zu  gestntien.  Diesen 
VoraussetzuDgen  entspricht  jedoch  die  Nalur  keineswegs  in  alien  Fallen ,  indem 
(lieFlachen  und  Gestalten  der  Krystalle  grOsseren  oder  geringeren  Unvollkommen- 
heilen  unterworfen ,  die  meisten  Krystalle  nur  zu  einer  iheilweisen  Ausbildung, 
und  viele  derselben  zu  keiner  hinreichenden  Entwickelung  ihrer  Dimensionen  ge- 
laagt  sind.  Ja,  man  kann  wohl  behaupten ,  dass  an  keinem  Krystalle  jene  ideale 
Regelmassigkeit  der  Gestaltung  thats^chlich  erreicht  worden  ist ,  auf  deren  Ver- 
^Miilichung  die  Natur  doch  in  jedem  Krystalle  hinarbeitete.  Diese  Erscheinungen 
sind  das  Besultat  des  W  a  c  h  s  t  h  u  m  s  und  des  successiven  Aufbaus  der  Krj  stalls, 
welche  in  vielfach  erkennbarer  Weise  durch  Anlagerung  kleinerer  krystallisirter 
Elemente  entstanden  sind. 

Die  Lehre  von  dera  Wachsthum  der  Krystalle  ist  von  Sadebeck  als  Krystalle-* 
tektonik  ^)  bezeichnet  worden,  wobei  er  durch  diesen  neoen  Namen  der  Verwechs- 
lung  mit  der  Vergrosserungsweise  organisirter  Wesen  vorzubeugen  beabsichtigte. 

§  58.   Pftrallele  Terwachsnng  gleichartlger  Krystalle.    Manche  grossere 

Krvstalle  erscheinen  wie  ein  regelmassig  gestaltetes  Aggregat  sehr  vieler  kieiner, 
shells  iihnlieh,  theils  verschieden  geformter  Krystalle  derselben  Mineralart,  welche 
^mmllich  in  paralleler  Stellung  mit  einander  verwachsen  sind.  Bei  dieser  Zu- 
j^mmensetzungsweise  aus  kleinen  polyi*drischen  Bausteinchen  kOnnen  nattlrlich 
•He  Fl^chen  des  Aggregates  keine  continuirlich  fortlaufende  und  glatte  Ebene  dar- 
>iiWlen. 

Derglcichen,  durch  p  a  r  a  1 1  e  1  e  Yerwachsimg  gebildete  polysynthetische  Krystalle 
welche  keineswegs  mit  den  durch  zwillingsartige  Yerwachsung  erzeugten  Aggre- 
gaten  zu  verwechseln  sind]  kommen  u.  A.  ziemlich  hauBg  am  Kalkspath  vor,  dessen 
^ossere  RhomboSder  oder  SkalenoSder  mitunter  aus  unzUhligen  kleinen  Rhombo^derchen 
<)t]fgebaut  sind,  wie  auch  wohl  grossere  Flussspath-Oktai^der  aus  lauter  kleinen  Wiirfel- 
rhen  bestehen. 

Die  einzelnen  krystallisirten  Elemente,  die  Bausteine,  welche  die  Auftiihrung 
jrrdsseror,  vollkommen  oder  unvollkommen  gebildeter  Krystalle  vermitteln,  nennt  Sade- 
6«it S u bindividuen,  und  er unterscheidet hierbei  solche  von  hoherer  Stufe,  welche 
in  den  meisten  Fallen  dieselbe  Gestalt  besitzen,  wie  das  von  ihnen  zusammengesetzte 
Hauptindividuum,  und  solche  von  niederer  Stufe,  welche  complicirte,  aber  doch  don 
i^infachen  genahert«  krystallographische  Zeichen  haben.  Die  Subindividuen  hdherer 
^Hufe  sind  nach  ihm  aus  solchen  niederer  Stufe  aufgebaut  und  somit  seien  die  letzteren 
<lie  wahren  Grundgestalten  der  Krystalle.  Dem  Krystall  liegen  daher,  gemass  der  An- 
nahme  von  Sadebeck ,  keine  so  einfach  gestalteten  Bausteine  zu  Grunde ,   wie  Hauy 


4  Eine  sehr  ausfiihrliche,  durch  vide  lehrreiche  Bilder  unterstlitzte  Darstellung  liat  Sadebeck 
'^'^neraogewandtenKrystallographie  [Rose-Sadebeck's  Elemente  der  Kr>'staUographie.  II.  Band) 
«^ben. 
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glaubte,  welcher  ihn  als  aus  der  Spaltungsgestalt  cntsprechenden  Partikeln  zusammeo- 
gesetzt  erachtete,  sondern  ini  Gegentheil  coniplicirtere  Formen,  als  sie  die  meisten 
Hauptindividuen  zeigen. 

Bei  dieser  Gelegeahait  mag  auch  hervorgehoben  werden,  dass  manche  Gemen;;- 
theile  von  Felsarten  (z.  B.  Hornblende,  Feldspath),  welche  auf  den  ersten  Blick  \^  i" 
einheitliche  Individuen  aussehen,  unter  dem  Mikroskop  in  DiinnschliflTea  erkennen  lasseo 
dass  sie  aus  zahlreichen  nadelformigen  M  i  k r  o  1  i  t  h  e  n  [§  63)  ihrer  eigencn  Art  zu- 
sammengefiigt  sind,  welche  sich  in  paralleler  Stellung  auf  solche  Weise  unmitteUMr 
neben  einander  aggregirt  haben,  dass  ihre  Vereinigung  die  Gontouren  des  betreffend«ti 
Krystalls  ziemlich  deutlich  oder  roher  wiedergiebt  ^) . 

§  59.  SchalenfSrmige  Zusaminensetziing  mancher  Krystalle.    Mancbf 

Krystalle  des  Mineralreichs,  z.  B.  grosse  Individuen  von  Wolfram ,  Pistazit ,  Vesu- 
vian  and  Quarz ,  bestehen  aus  einem  Kerne  und  raehren  dhnlich  gestalteten .  si*'*^ 
in  paralleler  Stellung  umschliessenden  Krystallschalen.  Diese  Schalen  oder  Schich- 
len  sind  gewOhnlieh  mehr  oder  weniger  fest  mit  einander  verwachsen ,  bisweile?) 
aber  so  locker  verbunden ,  dass  man  sie  ohne  Weiteres  abheben  kann ;  niitum^' 
liegt  sogar  ein  staubartiges  Sediment  oder  eine  sehr  feine  fremdartige  Zwsehei 
lage  auf  ihren  AbsonderungsflSichen. 

Aehnliche  Erscheinungen  geben  sich  in  anderen  Mineralien  dadurch  zu  erken- 
nen, dass  die  aussere  und  die  innere  Masse  ihrer  Krj^stalle  zweierlei  versehieiWn 
Farben  zeigt,  deren  Grenzflaehen  entweder  gewissen  Jlusserlich  vorhandenen.  oth-f 
irgend  anderen  Krystallflachen  des  Minerals  parallel  sind  (Flussspath,  Apatit.  B.: 
ryt,  Kalkspath,  Turmalin);  so  finden  sich  beim  Flussspath  honiggelbe  Hexa<Nirf 
mit  weissen  trttben  Kernen ,  weingelbe  HexaSder  mit  violetten  Kernen ,  rarf>/i)Hc 
Hexal^der  mit  blauen  Kernen,  weisse  Hexa^der  mit  violblauen  Ecken. 

Alles  dieses  scheint  zu  beweisen,  dass  das  Wachsthum  solcher  Krystalle  in'i 
gewissen  Unterbrechungen  stattfand,  so  dass  jede  schalenartige  UmbuUuii, 
einer  Bildungsperiode  entspricht,  wahrend  durch  die  Absonderungsflachen  ili 
Intermittenzen  des  Bildungsactes  bezeichnet  werden  ;  die  ausseren  Ablagerun^t* 
nahmen  entweder  dieselben  oder  auch  eine  andere  Form  an,  als  die  inneren*-  . 

Die  schalige  Zusammensetzuug  oflfenbart  sich  bei  vieLsn  Kr>'stall6n  erst  mit  Hiili 
des  Mikroskops  durch  die  Untersuchung   der  von   ihnen  angefertigten  Diinnschlitl 
erscheint  alsdann  aber  auch  im  allergrossten  Detail ;  die  einzelnen  Schichten  gob 
sich  in  solchen  Durchschnitten  als  rahmcnahnliche  ineinandergeschachtelte  Stroifeii  mi 
Zonen  zu  erkennen,    deren  gegenseitige  Abgrenzung  mituntcr  durch  vcrscliiodoiu 
Farbenton  der  einzelnen  oder  durch  zwischengestrcutc  fremde  Korperchen  besondt 
deutlich  wird.   Augite,  Hornblendon,  Feldspathe.  Granaten,  Leucitc,  namcntlirh  solth 
welche  als  Geniengtheilc  der  Felsarten  auflreten,   weisen  diese  Erscheinung  ut)|;4Mii«- 
schon  auf.    Derart  fein  fallen  manchmal  die  einzelnen  zusammensetzenden  Ljigon  .i>.| 
dass  sie  nur  wenige  Tausendstel  Mm.  in  der  Dicke  messen :  an  den  DurchschnitttMi  \(| 
milliuieteriangen  Augitkr>'slallen  sind  bisweilen  an  hundert  cinzeln  einander  umliull(*ti«{ 
Schichten  zu  zUhlen. 

§  60.  Unrollkonimenhelt  der  Krystallllftcben.   Die  Un vollkommenlitMi  ] 

der  Boschtitt'enhoil  der  Krystallf hichon  giebl  sich   abgesehen  >on  der  ini   §  *1 

1>  Vgl.  li her  diese  Vorkommnisso  F.  Z.  die  mikrosk.  BoschufTenhcit  d.  Mineral,  u.  <;oHtiM< 
I87S,  S.  !H. 

9  Hichter  in  Bautngartner's  ZeiUrhrifl  fUr  Ph>sik  und  .Mathematik,  4833,  Bd.  II,  S.  Ill  i1 
und  Hermann  kopp  in  .\nn.  dor  Chemie  und  Phannacie,  Bd.  9^,  1835,  S.  H8  f. 
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benlhi'ien  Erscheinung)  theils  als  eine  durch  viele  kleinere  Unebenheit  en 
tiowirkte  Abweichung  von  der  ebenflftchigen  Ausdahnung ,  theils  als  eine  schein- 
Iwre  oder  wirkliehe  Krttmmung  derselben  zu  erkennen. 

Zu  der  ersten  Art  der  Unvollkommenheit  gehttren  besonders  diejenigen  Un- 
ebenheilen,  welehe  als  Streifung,  Drusigkeit  undRauhheit  bezeichnet 
werden.  Die  Streifung  (oder  R e i f u n g)  ist  eine  sehr  h£lufig  vorkommende  £r- 
scheinun£!,  welehe  durch  die  oscillator ische  (d.  h.  nicht  stetige ,  sondern  in 
sefarnalen ,  abwechselnden  FlUchenstreifen  treppenartig  ausgebildete)  Combination 
ii^end  zweier  Formen  her\  orgebracht  w  ird ;  (Quarz ,  PvTit ,  Turinalin  und  viele 
aD(Iere  Mineralienj .  Die  Fliichen  einer  Krystallform  sind  d  r  u  s  i  g  ,  wenn  aus  ihnen 
\ielekleine,  in  paralleler  Stellung  dicht  an  einander  stossende  Ecken  oder  Tbeile 
einer  anderen  Krystallform  hervorragen  (Flussspath) .  R a  u  he  Flachen  endlich  sind 
mil  sanz  kleinen,  nicht  mehr  erkennbaren  Unebenheiten  besetzt,  kOnnen  aber  bis- 
w«»ilen  durch  VergrOssorung  als  sehr  feindrusige  FlHchen  erkannt  werden.  In 
anderen  Fallen  erscheinen  die  KrystallflUchen  wie  gekOrnt,  genarbt^  ge- 
^chuppt,  gebrochen,  getHfelt,  parquettirt  oder  zerfressen. 

Scheinbar  gekrttmmte  FlHchen  entsteben  theils  durch  die  soeben  er- 
wahme  oscillatorische  Combination  (Turmalin,  Eery  11),  theils  durch  eigenthttmliche 
A;:irre}zation  vieler  sehr  kleiner  Individuen  (Subindividuen) ,  deren  Flachen,  unge- 
tihr  so  wie  die  Mauersteine  eines  Gewolbes,  unter  sehr  stumpfen  Winkeln  zusam- 
Juenslossen  (Desniin ,  Prehnit .  Strahlerz) .  Eine  wirkliehe  KrUmraung  der 
^\k\m  dllrfte  dagegen  an  den  sattelformig  gebogenen  Rhomboii^dern  des  Braun- 
^P*  uod  Eisenspaths,  an  den  linsenfOrmigen  Krvstallen  desGypses,  an  den 
J^nstallfonnen  des  Diamanls  und  einiger  anderen  Mineralien  vorkommen.  Zu  den 
mi  regellosen  KrUmmungen  der  Oberflache  gehOren  diejenigen  ,  welehe  gerade 
so  erstheinen ,  als  ob  der  Kr) stall  in  Folge  einer  beginnenden  Schmelzung  halb 
^♦•rflossen,  oder  auch  an  alien  Kanten  und  Ecken  abgerundet  worden  ware 
BIpiglanz,  Augit  von  Arendal,  Apalit  im  kOmigen  Kalkslein). 

Endlich  kommen  auch  noch  andere ,  gleichfalls  regellose ,  durch  ganz  un- 
i»^timmte  Verliefungen  und  Erh5hungen  verursachte  Unebenheiten  der  Krystall- 
^hen  vor.  Eine  fast  allgeniein  giltige  und  ftlr  die  Orientirung  der  Combinationen 
'^•ir wichlige  Regel  ist  es  tlbrigens ,  dass  a  1 1  e  FUichen  einer  und  derselben 
^*^nu  oder  Partialform  auch  eine  und  dieselbe  Beschaffenheit  der  Ober- 
*""be  besitzen,  und  sich  Uberhaupt  als  v  5 1 1  i  g  g  1  e  i  c  h  w  e  r  t  h  i  g  erweisen. 

Aniuerkung.    Ueber  die  Unregelmassigkeiten  der  Krystallflaphen  gah  Scharff 
iu^^fuhriiche  und  interessante  Betrachtungen  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  1864,  S.  32  ff. 
JndS.  385  ff.,  auch  1862,  S.  684  ff.    Sclir  eingehend  sind  auch  alle  diese  Erschei- 
'"mjicn  behandelt  und  auf  ihre  letzten  Ursachen  zuriickzufiihren  versucht  worden  in 
•Inn  §  57  in  der  Anm.  citirten  Werk  von  Sadebeck,  S.  4  9i  ff. 

Von  alien  diesen  UnvoUkohimenheiten  ist  die  Streifung  als  die  wichtigste  und 
nterpssanleste  Erscheinung  zu  belrachten,  deren  sorgfahige  Beachtung  nicht  selten 
i  "Uf  die  Kenntniss  von  Formen  gelangen  lUsst,  welehe  in  der  betreffenden  Krystallreihe 
'^wli  'fiiT  nicht  selbstiindip  beobachtet  worden  sind.  Man  unterscheidet  iibrigens  die 
'infaclie  Streifung  der  Kr\stannachen »  welehe  nur  nach  einor  Richtung  statt- 
'^^Jel.  von  der  mehrfachcn,  nach  versohicdenen  Richtungen  zuglcich  ausgebil- 
'Hen  Streifung,  welehe  federartig,  triangular,  quadralisch,  rhombischu.  s.  w.  erschei- 
^•*n  kann,  jedenfalls  aber,  wie  die  einfache  Streifung,  aus  der  oscillatorischen  Combi- 
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nation  zu  erklaren  Lst.  So  erscheinen  z.  B.  die  prismatischen  Flachen  ooP  des  Quar2«< 
einfach  und  horizontal  gestreill  durch  osciUatorische  Combination  von  ooP  und  4P; 
die  Flachen  des  Rhomboeders  R  am  Chabasit  federartig  gestreift  durch  die  ascillaton- 
sche  Combination  ihrer  selbst  mit  den  Flachen  des  Skaleno^ders  -|Rf ,  welches  an  dit- 
sera  Minerale  noch  nicht  selbstandig  beobachtet  worden  ist.  Auch  bedingt  die  Strp^j 
fung  oftmals  die  Ausbildung  von  ganz  eigenthiimlichen  Flachen,  welche  bis^eilq 
recht  eben  ausgedehnt  erscheinen,  ohne  doch  wirklichen  KrystallflSchen  zu  enisprej 
chen,  mit  denen  sie  aber  leichter  verwechselt  werden  konnen.  Sie  stellen  dieTangeotial 
fliichen  der  Treppe  dar,  welche  durch  die  altemirenden  Flachenstreifen  gebildet  wirdj 
Vergl.  Hessenberg's  Blineralogische  Notizen,  4  856,  S.  31.  Uebrigens  darf  die  Combi 
tions-Streifung  nicht  mit  der  sehr  ahnlichen,  durch  Zwillingsbildung  bedingten  St 
fung,  und  die  Drusigkeit  der  Krystallflachen  nicht  mit  dem  drusigen  Ueberzuge  d 
selben  verwechselt  werden,  vergl.  §  68. 

Die  haufig  vorkommende  Erscheinung  des  Gebrochenseins  der  Flachen  in  meb 
Uusserst  schwach  gegen  einander  geneigte  Felder  hat  Scacchi  sehr  ausfiihrlich  in  em 
Abhandlung  betrachtet,  deren  Uebersetzung  Rammelsberg  in  der  Zeitschr.  der  dt^ 
schen  geol.  Ges.  Bd.  15,  S.  19  fT.  mittheilt.  Scacchi  begreift  diese  Erscheinung  mii< 
dem  nicht  sehr  glucklich  gewahlten  Namen  der  Poly^drie;  denn  Poly^drie,  d  i 
Umgrenzung  von  vielen  ebenen  Flachen,  ist  eine  Eigenschaft  aller  Krystalle,  wfl<i 
gerade  d  e  s  h  a  I  b  allgemein  als P  o  I  y  e  d  e  r  definirt  werden.  Sehr  richtige  Bemeriunsi 
iiber  diese  sogenannte  Polyedrie  gab  Webshjj  in  Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ge>.  w 
I  5,  S.  677  tr.  ;  er  will  nur  dann,  wenn  die  Abweichungen  der  Neigungsverhiillni>^ 
gewisser  Flachen  von  den  mit  ihnen  in  Verbindung  gebrachten  theoretischen  WVrtlJ 
in  einer  analogen  Abweichung  der  innerenStructur  ihren  Grund  haben,  von  e:i 
Polyedrie  reden,  und  bezeichnet  als  vicinal e  Flachen  denjenigen  Complex  von  \e 
schiedenen, einander  und  einer  bekannten  wohlausgepragten  sehr  nahe  liegenden  VlUvhA 
dessen  Vorhandensein  eine  blosse  Oberflachenerscheinung  ist.  Diesen Ftkht\ 
sind  complicirte  krystallographische  Zeichen  eigen,  welche  indess  nur  wenig  \on  *mi| 
fachen  Zeichen  abweichen.  Die  Triakisoktaeder  mO  sind  vicinal  dem  Oktaeder.  ^A 
die  Coofficienten  m  der  Einheit  sehr  nahe  stehen,  z.  B.  ^,  -j-f,  ^|^;  vicinal  domKlid 
bendodeka^der,  wennm  einen  sehr  hohen  Werth  hat.  Nach  den  sorgfliltigen  Me$>iiiiJ 
Websky's  am  Adular  und  denen  von  v.  Zepharovich  am  Aragonit  ist  es  sehr  wahrs<V 
lich,  dass  die  Para  meter -A bschnitte  der  verschiedenen  vicinalen  Flachen  einer  h 
(irithmetische  Reihen  bilden. 

§  61 .  UnregelmSssigkeiten  der  Krystallformeii.   Es  k  a  n  n  die  Streifi 

und  es  muss  die  Krtlmmung  der  Kr>'sta11flilchen  schon  eine  mehr  oder  weni 
auffallende  Verunstaltung  der  ganzen  Form  zur  Folge  hahen ;  nllein  die  niei^ 
UnregelmSssigkeiten  der  Krystallfomien  kOnnen  bei   vOllig  ehener   und  steti 
Ausdehnung  ihrer  Fliichen  vorkonimen.    Es  gehbren  dahin  besonders  folgeiuie 
scheinungen : 

4)  Ungleiche  Centraldistanz  gleichwerthiger  Flrichen. 
FUlchen  einer  und  derselben  Form  oder  Partialform  kOnnen  nur  dann  die  for 
geforderte  Gleichheit  und  Aehnlichkeit  der  Figur  hesitzen,  wenn  sie  in  glei«-i 
Abstdnden  vom  Mittelpunkte  des  Kry stalls  ausgebildet  sind;  ausserdem  \\vr\ 
sie  nicht  nur  von  ungleicher  Grtfsse,  sondern  auch  mit  ganz  anderer  Figur  ersr) 
nen,  als  sie  ihnen  eigentlich  zukommt,  wodureh  dann  auch  die  Totalfonu 
Krystalls  mehr  oder  weniger  entstellt  werden  muss.  Da  nun  die  Ungleirhheii 
Centraldistanz  eine  ganz  gewOhnliche  Erscheinung  ist,  so  begegnet  man  auoh  <{ 
hilufig  den  durch  sie  bedingten  Abweichungen  von  der  Regelmassigkeit  dor  .> 
bildung.    Dadurch  wird  jedoch  die ,  auch  in  ihrer  physikalischen  BeschanVnj 
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sich  olfenbarende  vOlligeGleichwerthigkeit  aller  Flachen  einer  und  der- 
>e\hen  Form  oder  Partialform  nieht  aiifgehoben^  welehe  Gleichwerthigkeit  als  eines 
der  wesenllichslen  Momente  zu  betrachten  ist. 

Man  muss  sich  also  eine  jede  KrystalinHche  als  parallel  mil  sich  selbst  beweglich 
vorsteilen.  Gewdhnlich  erscheinen  die  daduroh  erzeugten  UnregelmSssigkeiten  als  ein- 
seilige  VerlSngeningen  oder  Verkiirzungen  der  Fonnen  nach  einer  der  Axen,  nach  einer 
Kante,  oder  nach  irgend  einer  anderen  krystallographisch  bestimmten  Linie,  wodurch 
in  manchen  Rrystallsystemen  und  namentlich  im  regulUren  Systeme  so  auffallende  Yer- 
zemingen  entstehen  konnen,  dass  es  nicht  selten  grosser  Aufmerksamkeit  bedarf,  urn 
den  eigentlichen  Charakter  des  Systems  zu  erkennen.  So  kann  es  ^eschehen,  dass  Blei- 
glanz^iirfel  bald  wie  die  tetragonale  Combination  ooP.OP,  bald  gar  wie  die  Com- 
bioation  der  drei  rhombischen  Pinakoide  aussehen ;  dass  das  Rhomben-Dodekaeder  des 
Graoats  oder  Sodaliths  wie  die  tetragonale  Combination  P.ooPoo,  oder  die  rhombo- 
^ddsche  R.ooPi,  oder  die  rhomblsche  P.ooPc».ooPoo  erscheint.  Zu  den  auf- 
falleodsteB  Beispielen  der  Art  gehoren  wohl  die  Salmiak-Krystalle,  welehe  von  Marx 
uod  von  Naumarm,  sowie  die  Kochsalz-Krystalle,  welehe  von  v.  Kobell  im  Journal  fiir 
praktische  Chemie  beschrieben  worden  sind  *) . 

5  Unvoll  zHhligkeit  der  Flachen.  An  die  aus  der ungleichen  Central- 
feianz  entstehenden  Unvollkomnienheiten  der  Ausbiidung  schliessen  sich  unrait- 
t<'ll>ar  diejenigen  an,  welehe  darin  begrtlndet  sind,  dass  die  Zahl  der  zu  einer  und 
ierseihen  Form  gehdrigen  FlHchen  gar  nicht  vollst^ndig  vorhanden  ist;  eine  £r- 
^Winung,  welehe  sowohl  an  einfachen  Formen ,  als  auch  (und  noch  hHufiger)  an 
^<nihinationen  vorkommt,  und,  bei  ihrer  vttlligen  Regellosigkeit ,  weder  niit  der 
^Jt'rfiiVdrie,  noch  mit  dem  Heminiorphismus  (§  56)  verwechselt  werden  darf. 

^  UnterbrocheneRaumerfUllung.  Man  sieht  nicht  selten  Krystalle, 
^^^n  Substanz  den,  von  den  Umrissen  des  Kanten-Netzes  vorgeschriebenen  Raum 
!»icht Yollstiindig  erftlllt ,  indem  nurdie,  unmittelhar  an  denKanten  und  von 
^'•'^''n  aus  nach  dem  Mittelpunkle  zu  liegenden  Theile  ausgehiidel  sind.  Die  Fla- 
f^o  erscheinen  dabei  trichterfOrmig  vertieft  oder  ausgehohit ,  mit  treppenartigen 
^izen ,  und  dies  findet  bisweilen  in  dem  Grade  statt ,  dass  nur  noch  gleichsam 
^lele  von  Krystallen  llbrig  bleiben.  Anderseits  beobachtel  man  auch  die  Er- 
••^iniing,  dass  die  Kan  ten  wie  ein^ekerbt  oder  eingeschnitten  aussehen, 
■a>  auf  denjenigen  geslOrlen  Bihlungsact  zurtlckzuftlhren  ist ,  bei  w  elchem  die 
'^afben  fortwachsen  und  die  Kanlen  im  Wachsthum  zurtlckbleiben. 

Die  erstere  Ausbildungsw^eise  ist  zumal  an  gewissen  kiinstlichen,  aus  dem  aufge- 
l<>^tenund  geschmolzenen  Zustande,  oder  auch  durch  Sublimation  dargestellten  Krystallen 
w  beobachten  ;  z.  B.  an  Kochsalz,  Alaun,  Wismut,  Silber,  arseniger  SUure,  Bleiglanz.  — 
Teber  dieKrystallgerippe  gab  A.  Knop  lehrreiche  Mittheilungen  in  seiner  Schrift : 
^olecularconstitution  und  Wachsthum  der  Krystalle,  Leipzig,  1867;  auch  Hirschwald 
^if'\\i  iiber  dieselben  schatzbare  Beobachtungen  mit  im  N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  1870, 
''  183  ff.    Die  Kr>'staltgerippe  bestehen  aus  Reihen  von  linear  aneinander  gefiigten 


'  leber  diese  Verzemingen  der  regularen  Formen,  wie  solche  durch  die  oben  ad  V,  und  2) 
^<^hnt«n  Verfatfltnisse  herbeigefiihrt  werden  ,  gab  Albin  Weisbarh  im  Jahre  4858  eine  Abhand- 
^Mnterdem  Titel :  Ueber  die  Monstrositfiten  tesseral  kr>'Stanisirender  Mtneralien  ,  in  welcher 
J'acbe  rcchi  interessante  neue  Beobachtung  geboten  wird.  Ebenso  gab  C.  Werner  eine  Ab- 
^dlung  iiber  die  Bedeutung  der  Krj-s(allflachen-l'mrisse  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Sym- 
■^fi«'-Vfrhailiiissen  der  Krystalle,  im  Neuen  Jahrb.  fur  Min.  1867,  S.  t29  ff.  Auch  in  der  Dis- 
•'^*lion>on  C.  Klein,  iiber  Zwillingsverbindungen  und  Verzerrungen  Heidelberg,  1869;  finden 
*^^i«lepite  Beobachtungen  und  Beriierkunjjon. 


! 
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kleioeren,    insgesKUiioit  parallel  und    im  Sione  eincs  Individuums    oricDlirteD  Rn-  j 
slallchen  fSubindi\iduon],  wobei  diese  Reihen  %on  einein  Centruai  aus  in  derRichliu.  ' 
gowisserAxen  geradlinig  auslaufen.    Diese  so  in  die  Erscheinung  Irelenden  Waili- j 
thunisriclitungen  nennt  Hirschwald  genetische  Axen,  Sadebeck  tektonische  A\en.  t 
dem  regularen  System,  in  welchern  Kn'stallgerippe  oder  discontinuiriiche  Wachsthuob- . 
formen  sehr  haufig  sind,  erfolgt  die  Aneinanderreihung  sowohl  in  der  Richtung  derdm 
Uauptaxen   [z.  B.  Salmiak^  Rothkupfererz,  Bleiglanz^  audi  beim  Gusseisen^.  als  auii 
in  der  Richtung  der  trigonalen  Zwischenaxen,  welche  das  Centrum  des  Wurfels  el:  , 
deHsen  Ecken  verbinden  (z.  B.  Chlorkalium,  Speiskobait ,  ged.  Silber),  als  auch  ^^eil'fl 
in  der  Richtung  der  rhombischen  Zwischenaxen,   welche  vom  Centrum  des  Kn>ln!'> ' 
gegen  die  Halbintngspunkte  der  Oktaederkanten  oder  gegen  die  Mittelpunkte  der  Rhot-- 
ben<-Dodekaederflachen  verlaufcn.     Dasselbe  Mineral  kann  iibrigens  je  nach  den  }k- 
dingungen,  unter  welchen  es  knstallisirt,  bald  in  der  einen<  bald  in  der  anderen  X\e\- ' 
richtung  wachsen.  Wachscn  die  Kr^stallgerippc  weiter,  so  konnen  sie  sich  endlich  rr 
ciiiem  einlieitlichen  Individuum  schliessen. 

AnVnerkung.    Bei  dieser  Gelegenheit  miissen  wir  auch  der  inneren  Unt."- 
brechungen  der  Raumerfullung  gedenken,   welche  bisweilen  an  den  Kr\'staUen  anp- 
trofTen  wcrden.    So  uuischliessen  manche  Kr>'sta]le  grossere,  mit  dem  blosen  Ai:.- 
sohr  leicht  erkennbare  Hohlungen,    welche   theils  leer,    theils   mit  eigentbumlich*^ 
Fliissigkoiten   erfiillt    sind ;    eine  Erscheinung,    welche    bei    gewissen  Bergk r% stall «• 
(Varietaten  von  Quarz)   schon  lange  bekannt,   und  von  Xicol  auch  an  Barytkrx- stall- 
boobachtet  worden  ist.    Bisweilen  zeigen  diese  Hohlungen  eine  mit  der  ausseren  Fon 
der  Kr>stalle  iibereinstimmende  oder  doch  vereinbare  Form,   und  dann  befinden  ^ 
sich  in  paralleler  Steliung  zu  einander  und  zu  dem  Rrystalle  selbst ;   wie  solche<  ^'•^ 
Leydolt  am  Eise,  Bergkr>'stalle  und  Topase,  von  G.  Rose  amG^pse  nachgewiesen  ^\oni  j. 
ist   (Sitzungsber.  der  Kais.   Ak.    in  Wien,   Bd.   VII,    1851,   S.  477   ff.   und  Po$;i?en-i 
Annal.  Bd.  97,  1856,   S.  164i.     Die  mikroskopischen  Untorsuchungen  haben  IM<^^- 
gpwiesen,   dass  leere  (oder  mit  Gasen  erfiillte'  Poren  von  ausserster  Winzigkeit  eu\«- 
ungemein  weil  verbreilete  Erscheinung  in  den  verschiedensten  Mineralien  sind.  Si»- 
sind  gowohnlich  kugelrund  oder  eirund,  und  licgon  entweder  regellos  zerstreut.  cxl-  r 
zu  Haufen  und  Schwarmen  gruppirt,  oder  perlschnurartig  aneinandergereiht,  oder  7- 
ronnlichcn,   durch  den  Krystall  hindurchziehendon  Schichten  vereinigt ,   deron  L».  • 
mituntor  eine  Beziehungzur  ausseren  Krystallgestalt  erkennen  lasst.   Gewisse  Mineraliti 
linden  sich  in  einer  ganz  unermesslichen  Menge  von  mikroskopischen  Poren  erfiillt :  « 
sind  im  Hauyn  von  Melli  kleine  Hohlkiigelchen  stellenweise  so  dicht  gedrangt,  dass  bt- 
der  Voraussetzung  einer  glcichmassigen  Vertheilung  durch  die  Krystallsubstanz  n;»>  '\ 
einer  Berechnung  in  einem  Kubikmillimeter  so  porenreichen  Hauyns  360  Million 
(Icrselben  enthallen  scin  wurden. 

Endlich  wird  auch  die  Substanz  vieler  Kr^slalle  dadurch  unterbrochen,  <i:i 
mit  gnisseren  oder  kleineren  Krystallen  anderer  Mineralien  d  u  r  c  h  w  a  c  h  s  e  n  .  o*!* 
mit  anderen,   bald  festen  bald  (liissigen  Substanzen  theilweise  erfullt  sind,  Ersch< 
nungeUt  welche  wegen  ihrer  Wichligkeit  spiiter  an  einer  besondcren  Slelle  zur  Sprarlij 
gebracht  werden  sollen  i§  77).  I 

Zu  den  merkwurdigsten  Beispielen  einer  sehr  mangelhaften  RaumeFfiillung  gehurH 
auch  die  von  Srheerer  so  genannten  Perimorphosen  oder  Kernkrysta  1 1  f>! 
nUmlich  regelmassige,  aus  einem  Individuum  bestohende  K r y  s ia  1 1  h  ii 1 1  e  n ,  wehiii 
meist  mit  ganz  anderen  Mineralien  ausgefiilU  sind,  deren  Aggregat  sie  wie  ehitH 
Kern  umschliesson.  Sie  sind  bisweilen  papierdiinn,  so  dass  der  eigentliche  Kr\>t.»l 
glcichsam  nur  auf  seine  Epidermis  reducirt  ist.  Die  im  kornigcn  Kalksteine  vorkouii 
nienden  Krvstalle  dos  Granats  (z.  B.  von  Arendal,  Auerbach.  Moldawai  lassen  dio^ 
Ausbildungsweise  zuweilen  sehr  auffallend  erkennen;  sie  ist  aber  auch  an  andoroi 
Mineralien  beobachtet  worden.  Blum,  Volger  und  Tschcrmak  vcrNveison  diese  ratli-.*^^ 
haften  Gebilde  in  das  Gebiet  der  Pseudomorphosen.  wogegen  Schecrer  und  A.  Ai.-.j 
sie  anders  zu  deuten  versuchl  haben.    Zu  den  .seltsaniston  Bildungen  der  Art  gehi>rfi 
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(lie  ^on  v.  Dechen  beschriebenen  FeldspathkryslaJle  im  Pechsteine  der  Iijsel  Arran, 
welche  au5  abwechselnden  diinnen  Feldspathschalen  und  glasigen  Pechsteinlagen  be- 
Mehen.  Erscheinungen,  welche  sich  iibrigens  im  mikroskopischen  Maassstabe  inanchfach 

wiederholen. 

i'AnomalieenderKant&nwinkel.  Die  Unregelmilssigkeiten  derKry- 
UJl/Iachen scheinen  sicb  bisweilen  sogar  bis  auf  die  Lag  e  derselben  zu  erstrecken, 
D<iem  solche  kleinen  Schwankungen  untenvorfen  setn  kann ,  so  dass  die  gleich- 
rerlhigen  Kanten  einer  und  derselben  Kr\ stallform  die  ftti*  sie  geforderte  Gl  e  i  eh  - 
eitdes  Winkelmaasses  nicht  in  alien  Fallen  erkennen  lassen. 

Breithaupt  hat  wohl  zuerst  auf  diese  Anomalieen  aufmerksam  geniacht,  indem  cr 
z.  B. -zeigte,  dass  die  Grundformen  niehrer  tetragonal  und  hexagonal  krystallistrter 
MiDerdlien  keineswegs  die  vorausgesetzte  Gleichheit  ihrer  Polkanten  besitzen ,  und 
dass  selbst  bei  manchen  regularen  Fomien  ahnliche  Ungleichheiten  vorkommeu.  Spater 
will  sich  5<i«rfr«monf  uberzeugt  ha  ben,  dass  dergleichen  Anomalieen  wirklich  zu  den 
K^iQi  gewohnlichen  Erscheinungen  gehoren;  so  fand  er  z.  B.  an  einem  und  deniselben 
fihomboeder  des  ELsenspaths  die  dreierlei  Werthe  der  Polkanten  107°,  107°  17'  und 
107^  t6';  ebenso  am  IsiSndischen  Doppelspath  dreierlei  verschiedene  Werthe  u.  s.  av. 
Er  ffleint,  dass  die  fietraehtung  dieser  Monstrositaten  den  Gegenstand  ein^r  besonderen 
Qiineraiogischen  Doctrin,  der  Teratologic  der  Mineralien,  biiden  diirfte;  Comptes 
rptidus.  T.  25^  4  847,  p.  668.  Indessen  mochtcn  diese  Anomalieen  doch  noch  einer 
'^piteren  Priifung  bediirfen,  bevor  sie  in  solchem  Grade  und  in  soloher  Allgemeinheit 
iMimehmen  sind.  Dass  z.  B.  die  an  den  beiden  RhomboSdem  der  Quarzpyramide 
^n^eblich  vorhandenen  Winkeldifferenzen  nicht  existiren,  davon  haben  sich  Kup/fer, 
''  kse,  Saumann  und  Dauber  durch  sehr  genaue  und  sorgf^ltige  Messungen  iiberzeugt, 
ufld  dass  femer  z.  B.  die  an  der  Grundpyramide  des  Vesuvians  angegebenen  Ano- 
nwlieen,  welche  diese  Pyramide  als  ein  TriploSder  erscheinen  liessen,  an  den  Varietaten 
•^uj' Piemont,  von  Poljakowsk  und  Achmatowsk  nicht  vorhanden  sind,  dies  bewiesen 
^  Kohcharow  in  Material,  z.  Mineral.  Husslands,^  Bd.  I,  4iO  ff.,  und  v.  Zepharovirh 
in>einer  schbnen  Abhandlung  iiber  den  Vesuvian. 

Daniit  sol!  jedoch  keineswegs  behauptet  werden,  dass  solche  Anomalieen  gar 
ni^'hl  vorkommen  ;  sie  mogen  sich  recht  hUufig  finden,  aber  wohl  nur  auf  kieine  und 
"nhestimmte  Schwankungen  beschrSnken,  welche  jeder  Gesetzmassigkeit  ermangeln. 
^u6fr  bat  niehrfach  auf  die  physischen  Einwirkungen  aufmerksam  gemacht,  welche 
''Qe  Stoning  in  der  L  a  g  e  der  Flachen  verursachen  konnen,  ohne  doch  imnier  die 
iiliJUe  und  Ebenheit  derselben  zu  alteriren.  Wenn  man  bedenkt,  wie  manchen  solchen 
•'I'Tenden  Einfliissen  die  Krystallbildung  unterworfen  gewesen  sein  mag,  so  wird  man 
"*  Kanz  bogreiflich  Unden,  dass  nur  wenige  Krvstalle  jener  idealen  Regelmassigkeit  in 
^^i"  Ausdehnung  und  Beschaffenheit  ihrer  Flachen  nahe  kommen,  welche  in  der  reinen 
^j^tallographie  vorausgesetzt  wird.  Durch  dergleichen  Anomalieen  konnen  aber  die 
'j f s c I z e  der  Krystallsysteme  nimmermehr  erschuttert  werden . 

§  62.  UnTOllst&iidige  AnsMldnng  der  Krystalle.   Freier  Raum  nach  alien 

^i^^n,  oder  raumliche  Isolirung  ist  die  erste  Bedingung  zu  einer  vollstiindigen 

"•^bildung  der  Krjstalle.     Die  meisten  ganz  vollstandigen  Krystalle  haben  sich 

n'fttnglich  innerhalb  einer  sie  unigehenden  Masse  als  e  i  n  z  e  1  n  e  i  n  g  e  w  a  c  h  - 

''»pKr)sialIe  gebildet,  und  erscheinen  als  lose  Krystalle,  wenn  sie  durch  die 

^I'irung  und  Fortschaffung  ihrer  Matrix ,  oder  auch  durch  absichtlichen  EingrilT 

^'"♦'nschen  frei  gemacht  worden  sind.    Dergleichen  eingevvachsene  und  lose 

'^f^lle  stellen  das  Individuum  der  anorganischen  Nalur  in  seiner  vdlligen  Iso- 

'^^'  und  wenn  sie  auch  ausserdem  regelmassig  und  scharf  ausgebildet  sind,  in 

•'*'■  vollkommensten  Verwirklichung  dar.    Viele  eingewachsene  Krystalle  sind 
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jedoch  (lurch  die  sie  uuigekende  Mineralmasse  in  ihrer  Entwickelung  gehemiui 
worden,  ermangeln  daher  einer  scharfen  Auspriigung  ihrer  Form,  und  gehen  fwi- 
lich  durch  verschiedene  Ahstufungen  in  ganz  regeilos  gestaltete  Individuen  uIht; 
(Granat,  Pyroxen,  Spargelstein  aus  Tyrol). 

Zu  den  auffallendsten  Deformitaten  dieser  Art  gehoren  wohl  die  in  grossen  GHbi- 
mertafeln  eingewachsenen,  und  diinn  tafelartig  ausgebildeten  Krystalle  von  Gr^- 
nat  und  Turmalin.  welche  bei  Acworth  in  New-Hampshire  und  bei  Haddam  in  Connf 
ticut  vorkommen. 

Die  nachst  vollkomniene  Form  der  Ausbildung  gewahren  die  einzein  au(i 
gewachsenen  Krystalle^  welche  sich  auf  der  Oberflache  einer  (gleiebartigen  witi 
fremdartigen;  Masse  gebildet  haben.  Solche  Krystalle  werden  freilich  nur  m 
theil  weise  Formausbildung  besitzen,  weil  sie  in  ihrem  Fundamente ,  oder  u 
derjenigen  Masse ,  welehe  sie  tragi  oder  halt ,  ein  Hinderniss  ihres  freien  Warhy 
thumes  linden  mussten.  GewOhnlich  zeigen  sie  nicht  viel  mehr,  als  die  eine  oherr 
Halfte  ihrer  Form;  doch  k5nnen  sie  bei  gUnstiger  Lage  noch  eine  ziemlich  \«'I' 
standige  Entwickelung ,  ja  bisweilen ,  wenn  sie  nur  von  einem  einzelnen  SlUir 
punkte  aus  gewaehsen  sind^  eine  fast  vOlIige  Integritat  der  Form  erreichen. 

Wenn  aber;  wie  dies  nach  §  4  meist  der  Fall ,  keine  Isolirung ,  sondem  eiw 
Gruppirung  oder  Aggregation  der  Individuen  stattfindet,  so  wird  audi,  irj 
eingewachsenen  wie  im  aufgewachsenen  Zustande ,  eine  unvollstandigeBi- 
dung  eintreten  mttssen,  weil  sich  die  neben  und  ttber  einander  gewachsenen  Indi' 
viduen  gegenseitig  nach  verschiedenen  Richtungen  beschranken.  GewDhnlichM^^i 
man  dann  nur  die  zuletzt  gebildeten  Krystalle  mit  ihren  freien  Enden  ben^r- 
ragen. 

[)er  Mineralog  befmdet  sicli  daher  ofters  in  derselben  Lage,  wie  der  ArchaiH<c, 
welchem  die  Aufgabe  vorliegt,  aus  einzelnen  Gliedern,  aus  dem  verstummelten  T(»r^ 
einer  Statue  die  ganzc  Form  heruuszuHnden,  und  solche,  wenigstens  in  seiner  \*«f 
stellung,  zu  reproduciren. 

§  63.  Unzareichende  Ausdehnung  and  mlkroskopische  Kleinheit  de 

Krystalle.  Die  absolute  GrOsse  der  Individuen  eines  und  desselhen  Minerals  i^ 
nach  §  4  ein  sehr  schwankendes  Element ,  welches,  wenn  ihm  auch  aufwiirt 
gewisse  Grenzen  gesetzt  sind,  so  doch  ab  war  ts  bis  zu  mikroskopischer  Kleinh^ 
hecabsinken  kann. 

So  kennt  man  z.  B.  voin  Quarz.  Gyps,  Beryil  fuss-  bis  ellenlange  Krystalle.  *'! 
gegen  man  noch  niemals  cinen  Boracitkrystall  oder  Diamantkrystall  von  solcher  Gro*< 
gesehen  hat ;  wie  denn  (iberhaupt  die  regularen  Kr\'stalle,  wegen  der  Gleichheit  ilir 
Dimensioneii,  die  absolute  Grenze  derselben  weit  eher  erreichen,  als  die  Kn>tjl 
der  iibrigen  Systeme. 

Es  ist  daher  begreiflich,  dass  bei  s  e  h  r  k  1  e  i  n  e  r  Ausdehnung  der  Indi\  idu*! 
eine  genaue  Erkennung  und  Bestimnumg  ihrer  Kryslallform  theils  erschwert,  th/i 
auch  ganz  unmOglich  gemacht  werden  muss.  Dies  gilt  nicht  nur  fUr  solche  Kn 
stalle,  welche  nach  alien  drei  Dimensionen  eine  sehr  geringe  Ausdehnung  l»^ 
sitzen,  sondern  auch  fUr  solche,  bei  denen  dies  nur  nach  einer  oder  nach  z  w  e  I  «* 
der  Dimensionen  der  Fall  ist.  Zeigt  ein  Krystall  sehr  geringe  Ausdehnunjz  mw 
einer  Dimension,  so  hat  er  eine  d  U  n  n  - 1  a  f  e  1  a  r  t  i  g  e  oder  1  a  m  e  1 1  a  r  e .  irijori 
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eioeni  Pinakoide  entsprechende  Form ,  und  dann  sind  nicht  selten  die  Randflachen 
der  Tafel  entweder  so  klein  und  schmai  j  oder  auch  so  unvollkommen  ausgebildet, 
iiiss  eine  ndhere  Untersuchung  der  Form  nicht  einmal  bis  zur  Bestimmung  des 
linstallsystems  gelangen  l^sst.  Sind  zugleich  auch  die  ttbrigen  Dimensionen 
iehr  klein ,  so  erscheinen  die  Krystalle  nur  noch  als  dtlnne  BlHttchen  und  Schtlpp- 
^en.  Wenn  ein  Krystall  nur  nach  e  i  n  e  r  Dimension  bedeutende,  nach  den  beiden 
uideren  Dimensionen  aber  sehr  geringe  Ausdehnung  besitzt,  so  hat  er  eine  n  a  d  e  1  - 
fdrmige^  oder  haarfOrraige,  meist  durch  die  Flachen  eines  Prismas  be- 
ilimmle  Gestalt,  und  dann  sind  wiederum  die  Seitenfliichen  dieses  Prismas  oft  so 
dnnal,  und  die  terminalen  FlUchen  so  klein ,  dass  man  gleichfalls  auf  eine  nahere 
^slimniung  der  Form  verzichten  muss.  In  vielen  solchen  Fallen  lasst  zwar  die 
bwendung  einer  Loupe  oder  eines  Mikroskops  zu  einer  allgemeinen  Bestimmung 
ler  Form  gelangen ;  doch  ist  eine  ganz  genaue  Ermittelung  derselben,  wenigstens 
Iwi  papierdUnnen  oder  haarfeinen  Krystallen,  nicht  leicht  vorzunehmen. 

Eine  Anzahl  von  iUineralien  giebt  es  iibrigens,  welche  bis  zur  aliergrossten  Winzig- 
keit  ihrer  Individuen  deren  eigenthiimliche  Formgestaltung  mil  fast  modellgleicher 
Scharfe  beizubehalten  vermogen.  Dazu  gehoren  z.  B.  Leucit,  Quarz,  Augit,  Magnet- 
eisen,  Eisenglanz,  Spinell,  Apatit,  die  mitunter  in  den  niedlichsten  um  und  urn  aus- 
gebUdeten  KrystSllchen  von  wenigen  Tausendstel  Millimeter  Lange  auftreten. 

Die  in  mikroskopischer  Kleinheit  ausgebildeten  Mineral-Individuen ,  wie  die- 
8ell)en  namentlich  als  Gemengtheile  von  Gesteinen  oder  als  Einschltlsse  in  Mine- 
ralion  sich  finden,  erscheinen  ,  abgesehen  von  den  eben  erwahnten  wohlgeformten 
Vorkommnissen,  namentlich  in  der  Gestalt  von  rundlichen  KOrnern,  Lamellen  oder 
iansien  nadelfdrmigen  SUulchen. 

Die  mikroskopischen  lamellaren  Krystalltafelchen  zeigen  mancherlei  Deformitaten 
durch  geslorte  Ausbildung,  indem  ihre  begrenzenden  Rander  nicht  linear  ausgezogen, 
>ondern  sammtlich  oder  nur  zum  Theil  rait  den  verschiedensten  Contouren  ausgebuchtet, 
•iusgezackt  und  ausgefranzt  sind,  oder  indem  diese  Blattchen  aus  einzelnen  isolirten 
und  durch  fremde  Substanz  getrennten  Strieraen  ziisammengesetzt  erscheinen,  welche 
gleichwohl  in  ihrer  Yereiniguog  augenscheinlich  nur  ein  Individuum  ausmachen. 

Ausserordentlich  beliebt  ist  fiir  die  mikroskopischen  Individuen  roehrer  Mineral- 
art«»n  die  Nadelform  oder  langgcstreckte  diinne  Saulengestalt.  Vogelsang  hat  fiir  diese 
Gebilde  die  sehr  passende  allgemeine  Gruppenbezeichnung  Mikrolith  in  Vorschlag 
gebracht  (Philosophic  d.  Geologic,  1867,  S.  139).  In  vielen  Fallen  kann  man  mit 
grosster  Sicherheit  feststellen,  welchem  Mineral  der  Mikrolith  angehort ,  und  alsdann 
bedient  man  sich  der  genaueren  Beneonung  Hornblende-Mikrolith,  Feldspath-Mikrolith, 
AuKit-Mikrolith  u.  s.  w.  Anderseits  ist  bei  manchen  nadelformigen  Gebilden  dieser 
An  die  Zurechnung  zu  einem  makroskopisch  bekannten  Mineral  nicht  mit  geniigender 
tjpwissheit  m5glich,  sei  es  weil  dieselben  zu  arm*  an  charakteristischen  Eigenthiimlich- 
^fiten  sind,  sei  es  well  sie  vielleicht  iiberhaupt  nicht' makroskopisch  aufzutreten  pflegen. 
I)ie  Mikrolithen  sind  gleichfalls  allerhand  Abweichungen  in  ihrer  ausscrcn  Gestaltung 
uQtcrvvorfen:  bald  erscheinen  diese  Nadeln  an  oincm  oder  an  beiden  Enden  etvvas 
Ipulenformig  verdickt,  oder  pfriemenformig  zugespitzt,  oder  gabelartig  in  zwei  Zinken 
m<ge2ogen,  oder  fein  eingesagt  und  gefrdnzt ;  bald  sind  sie  schwScher  oder  starker 
tiakenahnlichgekriimmt  oder  gargeknickt,  schleifenformig  verdreht  oder  pfropfenzieher- 
•irtig  geringelt;  bald  wird  es  durch  die  abwechselnde  Veirdickung  und  Verdiinnung 
nnes  und  desselben  Mikroliths  ersichtlich,  dass  er  durch  die  Vereinigung  mehrer 
iin<*ar  aneinandergereihter  rundlicher  Kornchen  entstanden  ist.  Doch  sind  solche  Ge- 
^altungen    immcrhin   nur  Ausnahmon   gegeniibor  den   regelmiissig  in  der  einfachen 
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Nadelform  gewachsenen  Mikrolithen.  Die  regulUren  Mineralien  besitzen  wegen  ihre* 
isometrischen  Aufbaues  keinerlei  Neigung  zur  mikrolUhischen  AusbilduDgsweise,  eben- 
sowenig  diejenigen,  wclche  auch  luakroskopisch  als  Tafeln  oder  Laniellon  aufzutredn 
vorziehen. 

9.  Messong  der  Krystalle. 

§  64.  BestHndigkeit  der  Kantenwinkel.  Aus  den  in  den  vorhergehen- 
den  §§  betrachteten  UnvoIIkonimenheiten  ergiebt  sich ,  dass  sowohl  die  allgemeini' 
Form  der  Krystaile ,  als  auch  die  Figur  und  Besehaffenheit  ihrer  Flachen  dfn 
inanchfaltigsten  Abweiehungen  von  der  bisher  vorausgesetzten  RegelmSissifsLeil 
untenvorfen  sind.  Wie  schwankend  aber  auch  dadurch  die  Linear- Dimensiontr 
der  Krystaile  werden  mtlssen,  so  sind  doch  ihre  Angular-Dimensionen  imi 
namentlich  ihre  Kantenwinkel  in  der  Kegel  alseonstante  Elemenle  zu  er- 
kennen  ,  well  die  relative  Lage  und  gegenseitige  Neigung  ihrer  FlHchen  durch  die 
erlauterten  UnvoIIkonimenheiten  in  der  Kegel  n  i  c  h  t  gestOrt  wird,  sobald  nur  d\e>f 
FlUchen  noch  e  b  e  n  ausgedehnt  und  keiner  w  irklichen  KrUmnmng  unterworfen 
sind.  Aus  diesem  Grundgesetz,  einem  der  wichtigsten  der  Kryslallographir' 
folgtdenn,  dass  die  Kantenwinkel  die  einzigen  sicheren  Beobachtuns^- 
E  1  e  m  e  n  t  e  abgeben ,  welche  der  Berechnung  aller  ttbrigen  Elemenle  einer  Kn- 
stallfomi  zu  Grunde  gelegt  werden  mtlssen. 

Da  tibrigens  die  UnregelniUssigkeiten  aller  Art  an  den  grOsseren  Imii^r 
duen  eines  Minerals  hilufiger  vorzukommen  pflegen  ,  auch  jedenfalls  auffalleDdt-r 
und  deutlicher  hervortreten  mtlssen^  als  an  den  kleineren  Krystallen,  so  erscheineo 
die  letzteren  gewOhnlich  regelmilssiger  gebildet,  als  die  grossen. 

Bel  den  nicht  regularen  Mineralien  konnen  allerdings  die  Kantenwinkel  einer uoij 
derselben  Form  etwas  verschieden  gefunden  werden,  wenn  sie  bei  bedeutend  ver- 
schiedenen  Temperaturen  gemessen  werden,  wie  Mitscherlich  gezeigt  hat  §  i^'' 
Neuere  Untcrsuchungcn  iiber  die  verschiedene  Ausdehnung  der  Krystaile  durch  dii 
Warme  theilte  7yo/f  niit,  in  Poggend.  Ann.  Bd.  4  04,  S.  HI  und  Bd.  107,  S.  148.  AuH 
gab  Hahn  cine  Berechnung  dieser  Ausdehnung  am  Calcit,  Magnesit  und  Aragonit.  i^ 
Archiv  d.  Pharmacie*  Bd.  <48,  S.  t9  ff.  Es  sind  jedoch  diese  Aenderungen  so  un 
'  bedeutend,  dass  sie  bei  den  gewohnlichen  Messungen  vemachlassigt  werden  konnei 
Wichtiger  sind  die  permanenlen  Verschiedenheiten  der  Angular-Dimensionen,  weUi 
in  verschiedenen  Varietaten  einer  und  derselben  Mineralart.  durch  ein  ScbwanV^ 
dor  chemischen  Zusammensetzung,  insbesondere  durch  das  Eintreten  isomorpher  B^ 
standtheile  herbeigefiihrt  werden.  Das  Gesetz  von  der  Bestandigkeit  der  Kantenuinl 
ist  zuerst  von  dem  Danen  Xicolaus  Steno  im  Jahre  t669  erkannt  und  t783  von  /f"i 
de  VIsle  bestiramter  formulirt  worden  ^) . 

Unter  dem  W  i  n  k  e  1  einer  K  a  n  t  e  verstehen  wir  ttbrigens  denjenigen  W'inkii 
welchen  ihre  beiden  Flachen  e  i  n  w  a  r  t  s  im  Krj  slalle,  oder  nach  i  n  n  e  n  zu  hildei 
Je  sturapfer  dieser  Winkel  ist,  dCvSto  stumpfer,  je  spitzer  er  ist,  desto  schllrfer  wii 
die  Kante  sein.  Misst  derselbe  Winkel  mehr  als  180®,  so  nennt  man  die  Kao 
eine  einspringende  Kante.  Diese  Bestimmung  entsprieht  der  gewdhnlicfa^ 
und  allgeraein  heirgebrachten  Bedeutung.    Miller  definirl  den  Winkel  einer  Kai! 


if  »Les  faces  d'un  cristal  peuvent  varier  dans  leur  figure  et  dans  leurs  dimensions  rn 
tives;  mais  rinclination  de  ces  m^mes  faces  est  constante  et  invariable  dans  chaque  e<^}i^ 
;CristalIographie  T.  I,  p.  9S'. 
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als  das  Supplement  dessen ,  was  man  gewOtmlieh  darunter  versteht ,  oder  als 
denjenigen  Winkel ,  wejehen  die  N e rm a  1  e n  beider  FiSksben  gegen  die  Kante 
bin  bilden.  Hiemach  wird  das  Winkelmaass  einer  Kante  desto  stumpfer,  je  schSirfer 
sie  ist;  und  umgekehrt. 

§65.  Cfoniometer.  Da  die  Kantenwinkel  das  einzige  Object  derKrjstall- 
messung  sind ,  so  liegt  tms  im  Aligenieinen  die  Aufgabe  vor,  den  Neigungswinkel 
iweier  Krystallflachen  zu  bestimmen.  Man  nennt  die  2U  diesem  Behufe  erfundenen 
Instrumente  Goniometer,  und  unterscheidet  sie  als  Contact^Goniometer  und 
Reflexions-Goniometer,  je  nachdem  die  Messung  dureh  den  unmittelbaren  Contact 
eweier  auf  die  KrystallflSichen  aufgelegter  und  mit  einem  eingetbeilten  Halbkreise 
verbundener  Lineale ,  oder  durch  die  Reflexion  des  Lichtes  bewerkstelligt  wird, 
wobei  die  KrystallflSchen  als  kleine  Spiegel  dienen. 

Die  Contact-Goniometer,  welehe  nur  bei  etwas  grosser  en  Krystallen  und 
(ttr  seiche  Winkel  anwendbar  sind,  deren  Kantenlinie  wirklich  ausgebildet 
isU  erweisen  sich  in  ihren  ResultateTi  so  wenig  genau,  dass  sie  nur  bei  den  ersten 
>ori9uligen  Messungen,  oder  auch  subsidiarisch  in  solchen  Fllllen  eine  BerUcksich- 
tigung  verdienen,  wo  die  Reflexions-Goniometer  nicht  gebraucht  werden  kOnnen. 

Die  Reflexions  -  Goniometer ,  zuerst  von  Wollaston  4809  angegeben,  setzen 
tuar  ebene  und  glatte ,  nach  den  GeseUKen  der  Planspiegel  reflectirende  Krystall- 
flarhen  voraus,  sind  aber  vorzugsweise  bei  kleineren  Krystallen  und  auch  fUr 
^olche  Winkel  brauchbar,  deren  FlUchen  nicht  unmittelbar  zum  Durchschnitte 
kfimmen ;  sie  gew^hren  bei  zweckmdssigem  Gebrauche  Resultate ,  welehe  bis  auf 
r  genau  sind,  und  verdienen  daher  in  den  moisten  Fallen  den  Vorzug  vor  den 
Conlact-Goniometem.  —  Sie  bestehen  wTsentlich  aus  einem  Vollkreise,  dessen 
Theilung  sich  durch  einen  Nonius  bis  auf  einzeine  Minuten  fortsetzt,  und  an  dessen 
A\e  der  Krystall  mit  etwas  Wachs  so  befestigt  wird ,  dass  beide  Flachen  der  zu 
messenden  Kante  der  Drehungsaxe  parallel  sind.  Beobachtet  man  nun  das  Spiegel- 
Mid  eines  etwas  entfemten  Gegenstandes  erst  auf  der  einen  Krj'stallflache ,  und 
drffht  dann  den  Kreis  um  seine  Axe  so  lange,.  bis  dasselbe  Bild  auch  von  der 
zwei ten  Krj'stallflache  refleclirt  wird,  wahrend  zugleich  die  Bedingung  erfullt 
bl.  dass  der  reflectirte  Lichtstrahl  bei  b e  1  d e n  Beobachtungen  genau  dieselbe 
Lage  behauptet,  so  wird  der  Drehungswinkel  des  Kreises  unmittelbar  das  Supple- 
n»rnt  des  gemessenen  Winkels  geben.  Wahrend  bei  den  meisten  alteren  Instru- 
menten  der  Theilkreis  vertical  steht,  also  die  zu  messende  Kante  horizontal  zu 
Uf*gen  kommt,  giebt  man  neuerdings  den  Goniometern  mit  horizontalem  Theilkreis 
und  senkrechter  Drehungsaxe)  den  Vorzug. 

Das  Nahere  iiber  die  Einnchtung  und  den  Gebrauch  der  gewohnlichen  Gonio- 
meter mag  man  in  Naumann's  AnfangsgriiDden  der  Krystallographie,  S.  Aufl.  S.  30  ff., 
fKler  in  dem  Lehrbuch  der  Krystallographie  von  H.  KarsteUj  \S6\,  S.  412  nachsehen. 
Man  hat  fiir  das  Reflexions-Goniometer  verschiedene  andere  Einrichtungen  in  Yorschlag 
(iiid  zur  Ausfuhrung  gebracht,  unter  welchen  besonders  die  Goniometer  von  Mains, 
MitKkerlieh  fwelcher  zur  Fixirung  der  Richtung  des  Sehens  noch  ein  Femrohr  an- 
Hrachte)  und  Babinet  zu  crwahnen  sind.  Sehr  niitzliche  Bemerkungen  und  Yer- 
hesseningen ,  sowie  Vorschlage  zur  Yereinfachung  und  Preisverminderung  theilte 
^arl  Klein  mit  pEinleitimg  in  die  Krystallberechnung,  4  875,  S.  54  ff.) ;  vgl.  auch  den 
^'h  auf  Goniometer  und  Messoperationen  beziehenden  Absatz  in  Groth's  treffliclier 
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Pbysikalisclicr  Krystailographie  S.  455  ff.  Kramp  und  Saussure  haben  vorgeschia^fo. 
statt  der  Kantenwinkel  die  Lange  der  Kantenlinien  oder  die  Seiten  der  iLr\Mail- 
llachen  zu  inessen,  was  aber  unbequem  und  uDgenau  en»cheint,  obgleich  dasselbe  Vt^^- 
fahren  noch  spater  \on  Zenger  in  Anwendung  gebracht  worden  ist.  Dagegen  ist  Fr<jiiU»- 
heim's  Methode,  die  Winkel  zu  messen,  bei  sehr  kleinen  und  mikroskopischen  Kr\M*i'l»' 
sehT  zu  eropfehlen  ^ j .  Dieselbe  beruht  auf  Messung  der  F la c h e n  w i n k e  1 ,  d.  h .  df 
ebcnen  Winkel  auf  den  KrystallflUchen,  unter  dem  Mikroskope.  Aehnlich  isl  da>  \oi 
Schmidt,  in  seinem  Werke  :  Krystallonoinische  Untersuchungen,  1846,  angegebentMiii 
gleichfalis  auf  Anwendung  des  Mikroskops  beruhendc  Verfahren ,  wahrend  Pfaff  '"fn 
approximative  Methode  angab,  bei  der  man  sich  nur  einer  Loupe  und  einer  ein^''^ 
theilten  Boussole  bedient.  Poggend.  Annal.,  Bd.  iOt,  S.  457  ff.  —  Eia  nicht  nur  n 
Messung  der  Krystallwinkel,  sondem  auch  zur  Bestimmung  der  StrahlenbrechunK-  *>^ 
Winkels  der  optischen  Axen  u.  s.  w.  geeignetes  Instrument  gab  Haidinger  mi.  i 
Sitzungsbcrichten  der  Kais.  Ak.  zu  Wien,  Bd.  4  8,  1855,  S.  HO  f.  und  in  Po,(/r«^ 
Annalen,  Bd.  97,  1856,  S.  590  f.  Borsch  hat  ein  Reflexions-Goniometer  ronstnun 
welches  zugleich  als  Spcctroskop  und  Spectrometer  benutzt  werden  kann  Fogof^ 
AnnahMi,  Bd.  119,  1866,  S.  384  ff.),  Sehr  vorziigliche,  einen  horizontaien  Krei<  b** 
Mitzende  Instrumente  ^Preis  1350  und  405  Maiii)  sind  diejenigen,  welche  GrrttL 
Mfiner  Physikalischen  Krystallographie  S.  464  und  460  beschreibt;  sie  werden  ^<4 
B.  Fui'fts  in  Berlin  '  Alte  Jakobstrasse  1 08]  gelicfert.  Bei  dem  in  §  112  angefuhrten  U^.: 
when  I'niversalapparat  befindel  sich  auch  ein  Goniometer. 

10.  Von  den  Zwillingskrystallen. 

§00.   Begrlff  nnd  Eintheilnng  derselben.   Sehr  oft  finden  wir,  dass  7n\ 

l^ieich  jiostaltele  Krystalle  oder  Individuen  eines  und  desselben  Minerals  in  n  i» '; 
pandloier  Stoilung  ^\  nach  einem  sehr  bestimmten  Gesetze  rait  einander  verw ach^ 
»ind.  Man  nennt  dergleichen  Doppel-Individuen  ZwMlli  ngskrystallo  .  ur 
hat  bei  ihrel* Betrachtung  besonders  zweierlei  Verhallnisse,  nHmlich  die  5:e-:»i 
seitige  S  t  e  1 1  u  n  g  beider  Individuen  ,  und  die  Art  und  Welse  ihrer  V  e  r  \\  a «-  \\ 
Mung  zu  liorUcksichtigen. 

Nach  der  Slellung  der  Individuen  sind  zuvOrderst  Zwillinge  mit  pa  ra  1 1  e  i 
Axens}  stemen,  und  Zwillinge  mit  g  e  n  e  i  g  t  e  n  (oder  n  i  c  h  I  parallelenl  Axensx  ^i 
men  zu  untorscheiden.  Die  Zwillinge  der  ersten  Art  k5nnen  nur  bei  he ni  i  ^ d  r 
s  c  h  e  n  Formen  und  Combinationen  vorkoninien,  und  stehen  unter  dem  allgenuMi. 
(Bosetzo.  dass  beide  Individuen  mit  einander  in  derjenigen  Stellung  veru<icl. 
sind,  in  \Aelcher  ihre  beiderseiligen  hemi(?drischen  Formen  ausden  helrel*.- 
«len  holol*drischon  Slanunformen  als  GegenkOrper  abzuleiten  sein,  oder  in  woli 
sie  diese  Stanimformen  reproduciren  wUrden. 

Die  Zwillinge  mil  gene ig ten  [oder  nicht  paralleten-  Axensvstenien  find 
sich  sowohl  l)ei  holoi*drischen  als  auch  bei  hemiiklrischen  Formen  und  Combnl 
tionen,  und  stehen  nach  Weiss  unter  dem  allgemeinen  Gesetze,  dass  beide  Imli^ 
duen  in  Rezug  auf  eine  bestinnnte  Krystallflliche,  welche  die  Z  w  i  1 1  i  n  g  s  -  K  b  «m 
genannt  w  inl ,  >  o  1 1  k  o  m  m  e  n  s  y  m  ni  e  t  r  i  s  c  h  zu  einander  geslellt  sinci .  >l 
gelangt  auf  dieselbe  Vdrstellung  ,  wenn  man,  von  der  parallelen  Slellung  beit| 
Indiv  iduen  aiisgehend*  sich  denkt;  ilass  das  eine  Intiividuum  gegen  das  andere  i{ 

• 

1    Poggend,  Annalon.  Bd.  37.  S.  637. 

i,  InWT  parallekr  Stdlung  xvseior  gUMcli  geslaltetor  Kr)staUe  versteht  man  difj«>fi| 
Stellung,  b«'i  ^etclier  die  A\on  und  Fliichen  dos  einen  den  Anen  und  Klliohen  d«v(  antl«^^ 
iwraltel  Aind. 


4  0.  Von  den  Zwillingskr>'stallen.  83 

die  Normale  der  Zwillings-Ebene  (die  Z  w  i  1 1  i  n  g  s  a  \  e)  durch  1 80^  verdreht  wor- 
den  sei  i  Hemiiropie) . 

Die  Zwillinge  der  e r s t e n  Art  hat  Haidinger  sehr  richtig  Erg'^nzungs-Zwil- 
lingo  genannt,  weii  sich  die  wirklich  hemiSdrischen  Formen  beider  Individuen  in 
ihrer  Vereinigung  zu  den  beireffenden  holoSdrischen  Stammformen  erg'anzen.  Hand- 
buch  der  bestimmenden  Mineralogie,  S.  258,  265  und  267. 

Die  Stellung  beider  Individuen  in  den  Zwiliingen  der  z  w  e  i  t  e  n  Art  ist  die.selbe, 
welche  irgend  ein  Gegenstand  zu  seinem  Spiegelbilde  hat,  >vobei  der  Spiegel  durch  die 
Zwillings-Ebene  vertreten  wird.  Uebrigens  giebt  es  nur  sehr  wenige  FUlle,  wo  diese 
Ebene  gar  nicht,  oder  doch  nicht  ganz  ungezwungen  auf  eine  vorhandene  oder  mog- 
iiche  Kr^'stallflache  zuriickgefiihrt  werden  kann.  Bemerkenswerth  ist  noch,  dass  bei 
d  i  e  s  e  n  Zwiliingen  die  Zwillings-Ebene  niemals  einer  Symmetrie-Ebene  des  Einzel- 
individuums  entspricht. 

§  67.    Terwaclisaiigsart  der  Indlvidnen  and  Terkflrzung  derselben; 

Swillingskailten.  Was  das  zweite  VerhHltniss ,  nUmlich  Idie  Art  und  Weise  der 
lerwachsuni^  der  Individuen  betrifft,  so  unterscheidet  man  Contact-Zwillinge 
md  Durchwaehsungs-Zwiliinge ,  je  nachdem  die  Individuen  bios  an  einander, 
nler  formlich  in  und  durch  einander  gewachsen^  je  nachdem  sie  also  durch 
luxtaposition,  oder  durch  Penetration  verbunden  sind.  Im  ersteren  Falle 
if nnl  man  die  FlHche ,  in  welcher  die  Verwachsung  stattfindet ,  und  welche  sehr 
tiiiufiiz  zugleich  die  Zwillings-Ebene  selbst  ist,  die  ZusammensetzungsfiHche. 
Im  zweiten  Falle  findet  oft  nur  eine  theilweise  Penetration ,  nicht  selten  eine  voll- 
kooimene  Durchkreuzung,  zuweilen  auch  eine  so  voUstdndige  gegenseitige  Incorpo- 
rininjs  beider  Individuen  stalt ,  dass  sie  einen  scheinbar  einfachen  Krystall  dar- 
stellen. 

In  den  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillingskrystallen  erscheinen  die 
iadividuen  sehr  gewOhnlich  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  mehr  oder  weniger 
%erkUrzt;  ja  diese  YerkUrzung  ist  gar  haufig  in  der  Weise  ausgebildet,  dass  von 
jfdem  Individuum  nur  die  Halfte,  und  zwar  die  von  dem  anderen  Individuum 
thuewendete  Halfte  ausgebildet  ist.  Man  kann  daher  dergleichen  Zwiilings* 
krv^Uille  am  leichtesten  construiren,  wenn  man  sich  ein  Individuum  durch  eine 
dfr Zwillings-Ebene  parallele  Flache  in  zwei  H^llften  geschnitten  denkt,  und  hierauf 
iie  eine  Halfte  gegen  die  andere  um  die  Normale  der  Schnittflache  durch  180° 
bfrumdreht. 

Rome  dt  Vhle  schlug  fur  die  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillinge  den  Namen 
Made  vor ;  j^appelle  made,  sagt  er,  tout  cristal,  qui  est  produit  par  T  i  n  v  e  r  s  i  o  n 
(*Qseas  contraire  de  Tune  des  moiti6s  de  ce  m^me  cristal.  Gegenw'artig  bedient 
inan  sich  in  Frankreich  zur  Bezeichnung  der  Zwillingskrystalle  wohl  allgemoin  des  von 
/fatiy  vorgeschlagenen  Wortes  H^mitropie. 

Die  Kanten  und  Eckeri,  in  welchen  die^FlUchon  der  beiden  Individuen  zusam- 
I  mf^ntreffen ,  werden  Zwillingskanten  und  Zwillingsecken  genannt;  sie 
j  ^tkI  haufig  einspringend ;  dagegen  ist  die  Demarcationslinie  beider  Individuen  an 
;  '»'»!**hen  Stellen  oft  gar  nicht  sichthar,  wo  ihre  FlHchen  oder  Flachentheile  in  eine 
.  tWne  fallen. 

I  Wenn  aber  die  in  eine  Ebene  fallenden  FlUchenthcilc  mit  einer  Combinatioas- 

^ireifung  versehen  sind,  dann  giebt  sich  die  Demarcationslinie  oft  durch  diis  Zusam- 
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ni«nst«sseD  der  beiderseligen  Streifen  lit  uiner  Streifungsnahl  zu  erkennen.  K- 
weilen  haben  auch  die  beiderseiligen  FlSchentheilc  eine  verschiodene  ph%'i- 
kalische  BeschafTenheit,  wodurch  die  Grenzliaieo  gleichfalls  sichlbar  werden. 

§6S.   WiMerholns  Aet  ZwllUAgflMldHiig;  ZwilUDgsstr^ftaiis.    bi' 

ZnillinfEsMldDnf^  wieilerholt  sfrA  ticfn  sellen,  indem  ein  dritles  Individoum  n.ii 
dem  iweiten  oder  auch  erslen}  [ndlviduiini  naeh  dehii^elbe)^  Geselze  verbunilfi 
isl,  wie  das  ersle  und  iweile ;  so  entstehen  Drillinj^skrysUille,  oder,  wenn  sicli  ni' 
Wiederholung  forlsetzt,  Vierlingskr^slalle,  FUnfl i ng^ry stall e,  und  endlicli  i\\  il- 
linfisarlif:  pebJIdpte  pnlysynthetischc  Krjstalle  oder  Kryslallsloi-L'' 
wie  sie  Volger  nennl. 

Bei  dieser  Wiederliolunji  isl  der  Un^erScfited  sehr  niehtig,  oh  die  socressliii 
Zusainmenselzunf^sflilclien  eiminder  parallel  sind,  oder  nivht,  \\en  sirli  la 
ersterea  FalledieZwillingsbildung  UDiUhligeMale  wiederholen  kann,  und  reihtii- 
fOrmig  zusammengeselzte  Krjstalle  lieferl,  wiibrend  im  zweiten  Falle  kreisfbrmi) 
in  sich  zuiilcklaufendo,  bou<]uetfiirmige  und  andere  Gruppen  entstohen. 

Wip  fast  bei  alien  mil  Juxtaposition  gebildeten  Zwillingsknslallen  die  \i'r- 
kllrzung  der  Individuen  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  eine  sebr  ge\\Ohnli<'tK 
Erscheinung  ist,  so  pflegen  ganz  besonders  in  den  mit  para  Helen  Zii.SJimnKn^ 
setzungsflilelien  gebildeten  polysynthet ischen  Krjstallen  die  mitlleron  oili^ 
inneren  Individuen  oft  ausserordenlHch  stark  verkUrit  zu  sein,  so  dass  sie  nur  JJ 
mehr  oder  wenigor  dieke,  als  papierddnne  oder  nur  durch  das  Mikroskop  ids  suli  hi 
wahmehnibiire  Lamellen  erscheinen,  deren  Quersclinitte  auf  den  Krjstiill-  'hI"! 
SpallungsflacUen  des  gunzen  Aggregates  eine  sehr  charakterislisehe  Slreifun^  W- 
den,  welehe  man  die  Zwillingsstreifung  nennt. 

Diesc  Zwillingsstreifung  ist  also  wesentlich  versohieden  von  der  oben  erlaulen>'i 
Coinbinalionsslreifung  (§  EOl.  Ueberhaupt  erscheinen  im  Gefolge  der ZwillingsbiMun' 
einseilige  Verkiirzungen,  VerlUngerungen  und  nnderc  Unrcgelmiissigkcilen  der  Fnn 
s4-hr  hiiulif!  und  bisweilen  in  so  complicirlor  Wctse,  dass  die  richtige  Deutung  manclid 
'zumnl  hemi^drificher  Zwillingskrystalte  mit  bedeutendcn  Schwierigkeilen  verkuupl 
sein  kann.  In  dieser  Hinsichl  habcn  vorziiglich  Haidinger,  G.  Hose,  G.  vom  flaii 
Hexsenberg  und  .V.  con  Kokscharoiv  bewundemswcrthe  Proben  von  krjslallographiii  h- 
Hemieneulik  geliefcrt.  Wegen  dor  Verzorrungen  der  Fornicn  in  den  "Zwjllinif^ln 
skillen  vergl.  die  Disserlalinn  von  C.  Klein,  liber  Zwillings-Verhindungen  und  \i< 
zerrungen    1869;. 

§69.  Elnlge Zwlllinge  des regnl&ren 8f stems.  Zwillinge  mit  paraii' 
I  e  n  A\ensyslemen  siod  nur  1" 
tetrnPdriseher  oder  penliigim.tl 
doilekaPdriseher  HcmiPdrie  m'--i 
lirh,  und  ei-scheinen  pewillinlif 
als  Durohkreuiungs-  Znillin.:> 
wie  z.  R.  die  Penl;igon-Doil>  k. 
I'der  des  Eisenkieses.  Fiji.  H 
sog.  Zwilling  des  eiseni*' 
Kreuze.*, ,  und  die  Tetrjii'der  il* 
Diamants,  Fig.  145.  Die  Iteiilfl 
Individuen  stehen  in  der  ersten  Figur  symmetrisch  zu  einander  in  Bezug  auf  A 
Hhomben-Dodekai'derOache,  in  der  ivveiten  in  Bezug  auf  die  WUrfetflache. 
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Den  Zwilliagen  mit  genetgten  A^eosystemon  liegt  fest  immar  das  Geseiz 
u Gruado,  dass  eine  Flttch^  d/es Okta^dersals  7iv>\ Ilings-EbeQe  ^ufiritt ;  sie  ]^om- 
lien  hSufig  vor,  und  finden  sich  sowohl  ^ei  holoedrischer,  als  aiich  bei  hemiSdrischer 
'ornibildung.  Die  Individuen  sind  gewOhnlich  an  einander  gewachsen  und  hUufig 
n  der  Richtun^  der  Zwillingsaxe  bis  auf  die  Halfte  yerktlrzt,  so  dass  man  sich 
lergleichen  Zwillinge  am  besten  vorstellen  kann,  wenn  man  sich  ein  Individuum 
iurrh  einen  centralen,  parallel  mit  einer  Oktaedcrflache  geftthrten  Schnitt  halbirt, 
ind  die  eine  Halfte  gegen  die  andere  um  dieNormale  der  Schnittflache  durch  180** 
erdreht  dcnkt.  Auf  diese  Weise  finden  sich  sehr  haufig  zwei  Okta^der  des  Spi- 
lelis,  Magneteisenerzes ,  Automolits  u.  a.  Mineralien  mit  einander  verwachsen; 


Fig.  140. 


Fig.  147. 


Fig.  148. 


Km.  H7.  Naeh  demselben  Gesetze  sind  die  Wllrfel  des  Flussspaths,  Eisenkieses, 
B/Hslanzes  als  Durchkreuzungszwillinge  gebildet;  Fig.  448.  Endlich  kommen 
lurh ,  zumal  an  der  Zinkblende ,  zwei  Rhomben-Dodekaeder  in  einer  Oktaftder- 
t*rhe  durch  Juxtaposition  verbunden  als  Zwillinge  vor,  in  welchen  ebenfalis  ge- 
ibhnlich  jedes  Individuum  einer  sehr  slarken  VerkUrzung  unterliegt;  Fig.  146. 
Ulmlich  finden  sich  Zwillinge  des  Ikositetra^ders  z.  B.  beim  ged.  Kupfer,  Silber, 
jf)](l. 

§  70.   Einige  Zwillinge  des  Tetragonalsystems.   Zwillinge  mit  parallelen 

U4»risystemen  kommen  deshalb  selten  vor,  well  nur  wenige  totragonale  Mineral- 
irtt'n  hemi^driseh  ausgebildet  sind;  doch  finden  sie  sich  z.  B.  am  Kupferkiese, 
»*"l<her  der  sphenoidischen,  und  am  Scheelit,  welcher  der  pyramidalen  Hemii^drie 
interworfen  ist  (§  26  und  30) .  ' 

Unler  den  Zwillingen  mit  geneigten  Axensyslemen  IrefTcn  wir  besonders  e  i  n 

^^^'Iz  bei  mehren  Mineralien  verwirklicht ;  dasselbt  lautet:  Zwillings-Ebene  eine 

iLwhe  der  Deuleropyramide  Poo,  oder  eine  von  denjenigen  FlHchen ,  welche  die 

Pilk-inien  der  Gruftdform  P  regelm^ssig  abstumpfen.    Naeh  diesem  Gesetze  sind 

I.  B.  (lie  fast  immer  zwillingsartig  ausgebildeten  Krystalle  des  Zinnerzes ,  sowio 

<>f  ZwiUingskrystallc  des  Rutils  und  des  Hausmannits  gebildet.    Die  Zwillinge 

*^  Zinnerzes  erscheinen  theils  wie  Fig.  149,  wenn  die  Individuen  pyramidal, 

'^'\U  kniefomiig  wie  Fig. M  50,  wenn  die  Individuen  mehr  s^ulenfdrmig  gcslaltot 

^'H :  die  Zwillingsbildung  wiederbolt  sich  nichl  selten  an  diesem  Mineral ,  \yo- 

*rrh  Drillings-,  Vierlings-  und  mehrfach  zusammengesetzte  Krjstalle  entstehen. 

^c  Zwillinge  des  Rutils  sind  denen  des  Zinjierzes  sehr  Uhnlich ,  erscheinen  aber 

****l>  knicformig ,  wie  Fig.  150,  well  die  Krystalle  immer  s^ulenfdrmig  verlUngert 
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sind.    Der  Hausmannit  besitzt  Zwillinge  wie  Fig.  451,  indem  die  Rrysialle  steu 
vorherrschend  die  Grundpyramide  P  zeigen,  an  deren  Polkanten  sich  die  Zwillinss- 


Fig.  149. 


Fig.  160. 


Fig.  151. 


bildung  bisweilen  sehr  symmetrisch  wiederhoit,  so  dass  ein  centrales  Individuni 
den  Tr^ger  der  Ubrigcin  bildet.  Am  Kupferkies  komnien  ganz  ahnliche  Zvii 
linge  vor. 

§  71 .  Einige  Zwillinge  des  Hexagonalsystems.    Solche  mit  p  a  r  a  1 1  e  I  r 

Axensystemen  sind  nicht  selten  am  Kalkspath ,  Ghabasit ,  Eisenglanz  und  andcr 
rhombottdrisch  krjstallisirenden  Mineralien ;  auch  kommen  sie  am  Quarze  vor,  \ 
welehem  sie  durch  Telartoedrie  bedingt  sind. 

Der  Kalkspath  zeigt  oft  sehr  reg^Im^ssige  Zwillinge  der  Art,  indem  beid(*  I 
dividuen  in  einer  Parallelflache  der  Basis  zusammenstossen  und  einen  scheinli 
einfachen  Kry  stall  darstellen,  weleher  jedoch  aus  zwei  HHlften  besleht,  deren  o\h 
dem  einen ,.  und  deren  untere  dem  anderen  Individuum  angehtirt ,  wl&hrend  <\ 
beide  Individuen  in  verwendeter  (also  compleraeniarer)  Stellung  belinden.  So  ( 
schetnen  z.  B.  zwei  Individuen  der  Combination  ooR. — ^R  wie  Fig.  452,   /> 


Fig.  152. 


Fig.  153. 


Fig.  154. 


Fig.  155. 
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SkaIonol*der  R3  wie  Fip.  153.  Die  rhomboi*drischen  Krjstalle  des  Chabasits  ?j 
h}fufig  als  Durehkreuzungfewillinge  gebildot,  welche  den  in  Fig.  148  atigehihitl 
Zwillingen  des  Flussspaths  llhnlich  sind.  Der  Quarz  zeigt  besonders  in  i 
reineren  VarieHUen  ,  als  sogenannter  Bergkr^stall ,  Zwillinge,  welche  wes^ontj 
durch  den  tetartoi*drischen  Charakter  seiner  Krystallreihe  ermOglichi  wervlon 
Folge  dessen  z.  B.  die  Pyramide  P  in  zwei,  geometrisch  gleiche,  aber  physikail 
diflerente  Rhombo^der  Pund  z  zerfiilU;  Fig.  454.    Beide  Individuen  sincl  oriti 
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er  an  einander  gewachsen,  ungef^hr  so  wie  in  Fig.  454,  oder  noch  hHufiger 
11  rch  einander  gewachsen,  in  welcheni  letzteren  Falle  sie  sieh  ge\v()hnlich  in 
mi  unregelm^ssig  begrenzten  Partieen  gegenseitig  umschliessen ,  und  scheinbar 
infricbe  Kr^stalle  darsteilen,  wie  z.  B.  in  Fig.  455,  wo  die  Theile  des  einen  Indi- 
kiuums  schraf&rt  sind,  um  sie  von  denen  des  anderen  zu  unierscheiden,  wie  dies 
I  (ler  Natur  durch  einen  Gegensatz  von  niatten  und  glanzenden  Stelien  hervorge- 
racKl  wird,  wobei  htiuliger  als  es  auf  den  ersten  Blick  seheinen  will,  Niveau- 
ifferenzen  der  einzelnen  Partieen  zu  beobachlen  sind. 

ZwUlinge  mil  gene i^ ten  Axensystemen  kominen  h^ufig  und  naeii  verschie- 
pnen  Geselzen  vor ;  doch  ist  gewOhnlieh  die Flache  irgend  eines  Rhoni bonders 
ie  Zwillings-Ebene.  So  linden  sich  oft  ara  Kalkspathe  zwei  Rhoniboiider  R  und  R' 
ac!i  dem  Gesetze  ;  Zwillings-Ebene  eine  FlSiche  von  — -JR  verwachsen  ,  wie  in 
ig.  156,  wobei  die  in  A  und  A'  auslaufenden  Hauptaxen  beider  Individuen  einen 
Hnkel  von  4  27°  34'  bilden.  Diese  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten, 
idem  ein  drittes  Individuum  R"  hinzutritt ,  welches  sich  mit  dem  ersten  Indivi- 
uum  R  tn  paralleler  Stellung  befindet ;  dann  pflegt  das  mittlere  Individuum  R' 
fhr  stark  verktlrzt  und  nnr  als  eine  mehr  oder  weniger  dicke  Lamelle  ausgebildet 
a  sein ,  welche  dem  scheinbar  einfachen ,  wesentlich  von  R  und  R"  gebildeten 
[r\sta]le  eingeschaltet  ist;  Fig.  157.    HUufig  sind  solchergestalt  viele  sehr  dilnne 


Fig.  156. 


Fig.  158. 
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iaiuellare  Individuen  in  einem  grdsseren  Spaltungssttlcke  eingewachsen ,  an 
w'^lrhem  dann  zwei  Gegenflaehen  eine,  durch  die  Querschnitte  der  Laniellen  ge- 
bii<!<»ie.  der  langeren  Diagonale  palrallele  Zwillingsstreifung  zeigen.  —  Wenn  zwei 
itilkspathkr}  stalle  nach  dem  Gesetze :  Z willings-Ebene  eine  FUlche  von  R  ver\vachsen 
^imi,  so  bilden  ihre  Hauptaxen  den  Winkel  von  89°  8',  sind  also  fast  rechtwinkelig 
•lif  einander,  was,  zumal  bei  SciulenfOrmiger  Gestalt  der  Individuen,  dieses  Gesetz 
M.r  leichl  erkennen  iHsst;  Fig.  158. 

§  72.    Einige  Zwillinge  des  rhombisclien  Systems.     Zwillinge   mit 

><rallelen  Axensystemen  sind  bis  jetzt  sehr  selten  beobachtet  worden,  weil  die  sie 
Mingende  hemiedrische  Ausbildung  der  Formen  zu  den  seltenen  Erscheinungen 
pi'iiort.  Sehr  hilufig  sind  dagegen  Zwillinge  mit  geneigten  Axensyslemen  ,  beson- 
^^  nach  dem  Gesetze  :  Zwillings-Ebene  eine  FUiche  des  Protoprismas  ooP.  Diese 
Z^illiDgsbildung  findet  sich  sehr  ausgezeichnet  am  Aragonit,  Cerussit ,  Markasit, 
Inaoglanz,  Arsenkies,  Bournonit  u.  a.  Mineralien.  Am  Aragonit  sind  die  Indivi- 
^••^"n  iheils  durch,  theils  an  einander  gewachsen ;  das  letztere  ist  z.  B.  der  Fall 


Fig.  159. 


Fi(.  160. 


Fig.  161. 
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in  dern.  Fig.  460  dargestellten  Zwillinge  der  Combination  ooP.ooPoo.Peo.  Diese 
Verwachsung  wiederhdt  sich  h^ufig  mil  durchgUngig  parallelen  Zusammen- 
selzungsflachen ;  wodurch  reihenftJrmige  Aggregate  entstehen ,  *  wie  Fig.  \%\.  in 

welehen  sich  die  angerad- 
zahligen  Individuen  ein^r- 
seits ,  nnd  die  geradzSLhliizni 
Individuen  anderseits  ra 
einander  .in  paralleler.  jf 
zwei  auf  einander  folfeende 
Individuen  aber  in  der  ZvsW 
lingsstelluDg  befinden.  Oe- 
wOhnlieb  sind  jedoch  dif 
inneren  Individuen  so  sta 
verschmSlert ,  dass  sie  n 
wie  dOnne ,  einem  grOsseren  Krystalle  einverleibte  Lamellen  erscheinen ,  weir 
auf  den  FlSichen  Foo  und  ooPcx)  dieses  Krystalles  mit  einer  deutlichen  Zwilltng 
streifung  hervortreten.  Auch  wiederholt  sich  dieselbe  Zwillingsbildung  mit  se 
neigten  Zusammensetzungsflfichen ,  wodurch  kreisfOrmig  in  sich  selbst  zurtlrk 
laufende  Aggregate  entstehen,  wie  z.  B.  der  in  Fig.  159  abgebildete  Vierlingskr>su 
der  Combination  ooP.2Poo.  —  Ganz  ahnliche  Erseheinungen  wie  der  Arasi»n 
zeigen  auch  der  Cerussit  und  Bournonit  ^j . 

Der  Staurolith  ist  ein  durch  seine  kreuzfOrmigen  Zwillingskrystalle  sehr  aib 
gezeichnetes  Mineral.  Seine  Individuen  stellen  gewOhnlich  die  sftulenfdrmige  G»ii] 
bination  ooP.ooFoo.OP  dar;  die  Zwillinge  sind  namentlich  zweierlei ,  und  nac 
folgenden  beiden  Gesetzen  gebildet : 

\ ,  Zwillings-Ebene  eine  Fiache  des  Brachydomasfroo;  die  Verticalaxen  beiii< 
Individuen  sehneiden  sich  fast  rechtwinkeiig ,  und  der  Zwillingskry stall  erschei 
wie  Fig.  162. 

Fig.  162.  Fig.  163.  Fig.  164. 


2  Zwillings-Ebone  eine  Flildie  der  Brachjpranude  |r|;  die  Verticalaxon  ii] 
ebonso  die  Brachvpinakoido  ^o)  beider  Individuen  srhnciden  sich  ungefUhr  uiM 
60^  nnd  der  ZwiliingskrystaU  erscheinl  \>ie  Fig.  163. 

\  Sohr  intereimante  Mittheilungcn  Ober  die  so  aussorordcntlich  mauchfaltigon ,  tlfiirttj 
aber  steU  nach  doin8elb«n  Gesetze  gebildeten  Zwillingskrv'stalle  und  Kr>stallst(k;ke  dtft  An^twi 
gaben  StnarmfmX  und  Leydoli:  Ann.  dc  Chiniie  et  de  Phys.  [3],  T.  M,  1854,  p.  60,  und  SiUiiit^ 
berklite  der  Kai^,  Ak.  zu  Wien,  Bd.  19,  1856,  S.  40  ff. 
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Endlieh  mag  noch  des  Arsenkies  gedaoht  werden ,  weleher  auflser  den  oben 
?nvahnten  Yerwachsnngen,  bei  denen  ooP  die  Zwillings-Ebene  ist,  noch  ein  an- 
ieres  Gesetz  (Fig.  164]  aufweist,  nach  welchem  ftir  die  zwei  fandividuen  das 
tf akrodoma  Poo  die  ZwUlings-£be»e  daralelll ;  die  Yeptksalaxon  beidef  Individuen 
$ind  dabei  outer  5d^  42'  gegen  einander  geneigt,  das  sehr  flache  Brachydoma  ist 
in  charakteristiseher  Weise  gesireift. 

§  73.   Eiaise  Zwllllsge  des  monoUineii  Systems.    Die  haufigsten  Zwil^ 

iinge  dieses  Systems  sind  solehe,  bei  welcben  die  Hanptaxen  und  die  beiden 
rerticalen  Hauptsehnitte  beider  Individuen  einander  parallel  liegen,  weshalb  man 
ftir  sie  das  Geseit :  Zwilltngsaxe  die  Hauptaxe ,  oder  auch  :  Zwiliings^Ebene  das 
[>rthopinakoid  anzunehmen  hat.  GewOhnlich  sind  die  Individuen  durchJuxta** 
position  in  einer  dem  orthodiagonalen  Hauptsehnitte  paralielen  ilHehe  verbun* 
ien.  So  ersch^nen  z.  B.  die  2wilHnge  des  Gypses,  Fig.  465,  vcm  welcben  zwei 
Individuen  der  Combination  cx>'Koo.ooP. — P  oft  so  regelmSssig  mit  einander 
rerwachsan  sind,  dass  die  Flaehen  des  Klinopinakoids  (Pund*/^)  beiderseits  in 
^  i  n  e  Ebene  fallen.  Auf  ganz  Shnliche  Weise  sind  die  gewOhnlichen  Zwiliinge  des 
\ugits  gebildet,  Fig.  466,  deren  Individuen  die  Combination  ooP.ooPoo.ooRoo.P 
darstellen ,    und   gleich- 


¥}g.  165. 


Fig.  166. 


Fig.  167. 


falls    sehr    syroroetriseh 

cf'staltet  und  sehr  regel- 

nvissig    verwachsen    zu 

s^inpflegen.  ohneirgend 

^inp      Demareationslinie 

auf    den     FlUchen     des 

Kiinopinakoids  erkennen 

Hi  lassen.     Die  beider- 

seiligon  Hemipyramiden 

P  hilden  ''ebenso  wie  die 

H>*rnipyramiden  — P  am  Gypse)  einerseits  einspringende,  andcrseits  ausspringende 

Znillingskanten.    Aehnliche  Erscheinungen  wiederholen  sich  bei  der  Hornblende, 

d^m  Wolfram  und  bei  anderen  Mineralien. 

In  anderen  Fallen  zeigen  sich  die  Individuen  durch  Penetration  verbun- 

ii«»D ,  indem  sie  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  mehr  oder  weniger  in  einan- 

fWr  spschoben  sind,  und  sich  theilweise  umschliessen  und  durchkreuzen.    Am 

''}ps  isl  auch  diese  Verwachsungsart  nicht  selten,  am  Orthoklas  und  Sanidin  aber 
y^'nr  h^ufig  zu  beobachten. 

Die  Individuen  des  Orthoklases,  zeigen  gew($hnlich  Formen,  denen  wesentlich 
iie  Combination  c»'Boo.ooP.0P.24?oo  zu  Grunde  liegt  (vgl.  S.  65).  Zwei  der- 
!:l»»ichen  Kryslalle  sind  nun  seitwJtrts  in  einander  geschoben,  wle  es  Fig.  467  zeigt, 
mil  litssen  dabei  noch  einen,  zuerst  von  Weiss  hervorgehobenen  Unterschied  wahr- 
Mimen.  je  nnchdem  sie  einander  ihre  rechten  oder  ihre  linkenSeiten  zu- 
^-!iren.  So  stellt  z.  B.  Fig.  167  einen  ZwiUing  mit  links  verwachsenen  Indivi- 
iu^n  dar. 

Um  dieses  rechts  und  links  zu  bcstimmen,  denkt  man  sich  selbst  in  dem  einzelnen 
fC'<ii\iduum  so  aufrecht  stehend^  dass  das  Gesicht  nach  der  schiefen  Basis  OP  (der  im 
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Bilde  mit  P  bezeichneteu  Flache)  gewendet  ist.  Wird  der  eine  Krystall  von  dem  an- 
deren  vollig  umschlossen^  so  hort  natiirlich  dieser  Unterschied  auf,  wiefero  cr  bias 
geometrisch  begriindet  ist. 

§  74.  Einige  Zwilllnge  des  trlklinen  Systems.    In  diesem  Sysieme  konn 

men  hifufig  ein  paar  Zwillingsbildungen  vor,  welche  zur  Unterscheidting  d^r 
triklinen  und  monoklinen  Feldspathe  von  grosser  Wichtigkeit  und  daher  sehr  l>«^ 
achtenswertb  sind.  Die  eine  dieser  Bildungen  steht  unter  dem  Gesetze :  Zwillinys- 
axe*  die  Normale  des  brachydiagonalen  Hauptsehnittes.  Da  nun  dieser  Hauplschniu 
und  die  Basis  in  den  triklinen  Feldspathen  nicht  niehr  rechtwinkeiig  auf  einander 
sind ,  so  roUssen  in  solchen  Zwillingen  die  beiderseitigen  Basen  einerseits  au«- 
springende,  anderseits  einspringende  Winkel  bilden,  wogegen  in  den  monoklin 
Feldspathen  (wo  der  brachydiagonale  Hauptschnitt  dem  klinodiagonalen  entspru 
nach  diesem  Gesetze  gar  keine  Zwillinge  entstehen  kiinnen,  und  die  beiders^^i- 
tigen  Basen  in  eine  Ebene  fallen  wilrden.  Die  Kr^stalle  der  unter  dem  NaoiHi 
Plagioklas  vereinigten  triklinen  Feldspathe  (z.  B.  Albit)  lassen  diese  Zusammt^n- 
setzung  nach  ooPoo  sehr  haufig  wahmehmen,  Fig.  \  68,  und  die  dadurch  von  dn 
beiderseitigen  Flachen  OP  (P  und  P')  und  ebenso  von  den  beiderseitigen  'P'oc 
•oder  X  und  x')  gebildeten  sehr  stumpfen  aus-  und  einspringenden  Winkel  sini 
eine  htfchst  charakteristische  Erscheinung ,  durcli  welche  diese  Mineralien  auf  dei 
ersten  Blick  ihre  trikline Natur  zu  erkennen  geben.  Diese Zusammensetzung  \\\^ 
derholt  sich  gewOhnlich,  und  so  entstehen  zunadist  Drillingskrystalle  wieFig.l^v 

in  welchen  meistentheiis  das  mittler 
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Individuuni  eine  dUnne  lamellare  Fom 
hat,  so  (lass  der  ganze  Drilling  \\i 
ein  (aus  den  beiden  Husseren  lndi\  \ 
duen  bestehender)  einfacher  KrysLi 
erscheint,  welchem  eine  Kr>stHU-L;) 
melle  eingewachsen  ist.  Findet  ili 
Wiederholung  mehrfaeh  stati,  8o  sin 
gevvOhnlich  alle  inneren  Individut 
zu  solehen  dUnnen  Lamellen  verkUr/ 1 
und  dann  erscheint  auf  den  FlUcheii 
und  X  des  Krystallstockes  eine  ausgezeichnete  Zwillingsstreifung ,  welche  iit«*^ 
sellen  so  fein  ist,  dass  sie  erst  unter  der  Loupe4)der  in  DUnnsehlifTen  unter  de« 
Mikroskop  sichtbar  wird.  Ueber  andere  ZwillingsNerwachsungen  bei  triklin«i 
Krjstallen  vgl.  Albit  und  Anorthit. 

Allgemein  gilt  die  Bemerkung^  dass  auch  zwei  Zwillinge,  von  denen  ein  }^u\ 
nach  demselben  bestimmten  Gesetz  gebildet  ist,  nach  eineni  andei^en  Geseir  ^i 
einera  Doppelz  willing  zusammenwachsen  kOnnen.  So  geschieht  es  z.  B. .  d.  h 
zwei  Zwillinge  des  Plagioklases ,  von  denen  jeder  wie  Fig.  468  gebildet  isl .  ii 
solcher  Slellung  und  nach  entsprechendem  Gesetz  mit  einander  >erwachsen  siii«| 
wie  es  Fig.  167  ffir  die  beiden  einfacheh  Orthoklas-Indi^iduen  zeigt. 

Als  sehr  liemerkenswerth  nuiss  es  schliesslichher\orgehoben  werdcn,  dnsstUi 
durch  Zwillingsverwarhsung  entstehenden  Formon  oft  hdhere  und  \oUkomnieutT 
Sjmmotrio-Verhaltni.sse  eigen  sind,  als  den  betreffenden  Einzelindi%iduen.      s 
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eriangen  z.  B.  die  nach  ooFoo  gebildeten  Zwillinge  der  iriklinen  Feldspathe 
Fii:.  168)  die  Symmelrie  des  monoklinen  Systems,  die  Zwillinge  der  inonoklinen 
Mineralien  Augit,  Hornblende,  (iyps,  Tiianit  (z.  B.  Fig.  165,  166)  die  Symmetrie 
des  regelmiissigeren  rhombischen ;  die  Drillinge  des  rhombischen  Witherits  er- 
scheinen  wie  hexagonale  Fornien ;  der  Harmotom  und  Phiilipsit  (rhombisch  oder 
inonoklin)  sind  vemnOge  eigenthUmlicher  Winkel  -Verhaltnisse  sogar  ffihig ,  durch 
liehaiifle  Zwillingsbildung  Gestalten  von  Hcht  tetragonaler,  ja  regulHrer  Symnietrie 
anzunehmen. 

11.  Verwaohsungen  und  EinschlieBSungen  ungleichartiger  8ub8tanzen« 

§  75.    Oesetzmftssige  Yerwaehsnng  ungleichartiger  Krystalle.     Noch 

merkwlfrdiger,  als  die  vorher  betrachlelen  Verwachsungen,  sind  diejenigen,  welche 
r\i\veilen  zwischen  Kn  stallen  wesentlich  verschiedenerMineralarten  vor- 
koiiimen  und  eben falls  auf  eine  gesetzrodssige  Weise  erfolgen.  So  kennt  man  sehon 
lansze  die  von  Germar  zuerst  genau  beschriebenen  Verwachsungen  des  blauen 
Disthens  und  braunrothen  Stauroiiths,  in  welchen  beiderseits  eine  Fliiche  und 
fine  Axe  parallel  sind.  Breithaupt  hat  sehr  interessante  Verwachsungen  von 
Eisenglanz  und  Rutil  nachgewiesen,  bei  welchen  kleine  Krystalle  des  letzteren  auf 
t'inom  gr5sseren  Krystalle  des  ersteren  so  aufgewachsen  sind ,  dass  fUr  die  Haupt- 
d\e  und  gewisse  FlSichen  des  Rutils  ein  Parallel ismus  zu  den  Zwischenaxen  und 
Li»\vissen  Fldichen  des  Eisenglanzes  hergestellt  wird.  —  Auf  gleiche  Weise  sind 
zu\>eilen  grOssere  Krystalle  des  Orthoklases  (z.  B.  von  Baveno  und  Elba,  von 
Hirschberg  und  Striegau  in  Schlesien)  mit  kleinen  Krystallen  von  Albit  in  einer 
niotilichst  parallelen  Stellung  beselzt,  oder  auch  auf  gewissen  ihrerFliiehen  mit  kry- 
stiillisirtem  Albit  Uberzogen;  eine  Erscheinung,  welche  Leopold  v.  Buck  schon  im 
hhre  1826  nach  ihrer  Gesetzmflssigkeit  erkannt  und  genau  beschrieben  hat.  —  Der 
iv»;:enannle  Schriftgranit  bietet  analoge  Erscheinungen  zwischen  einem  gri$sseren 
Feldspath-lndividuum  und  vielen  eingewachsenen  Quarz-Individuen  dar.  —  Der 
Speerkies,  eine  durch  ihre  Zwillingskrystalle  ausgezeichnete  Varietilt  des  Markasits 
(4er  rhombischen  Eisenkieses ,  ist  ofters  mit  kleinen  Krystallen  des  Pyrits  oder 
rpfiiilaren  Eisenkieses  besetzt,  welche  sich  zu  den  Krystallen  des  ersteren  in  einer 
;:<'si'tzmassigen  Stellung  befinden*).  Ein  schdnes  Beispiel  liefert  auch  die  zuerst 
^^'n  Zschau  erkannle  und  beschriebene  regelmassige  Verwachsung  von  Malakon 
unil  Xenotim. 

Haidinger  erkannte  zuerst  eine  sehr  haufig  vorkommende  Verwachsung  zwischen 
P\ro\en  und  Amphibol,  bei  >\clcher  viele  lainellare  Individuen  beider  Mineralien  mit 
[Mraltelcr  Lage  der  beiderseitigen  Verticalaxen  und  Orthodiagonalen  abwechselnd  ver- 
bunden  sind,  und  einen  llieil  von  dem  bilden,  was  man  Smaragdit  genannt  hat.  G,  Rose 
untersucbte  und  beschrieb  im  J.  1 869  die  regclmassige  Verwachsung  der  verschiedenen 
Olinimorarten.  G.  vom  Rath  bestimmte  die  Verwachsung  von  Pyroxen  und  Amphibol 
noch  etwas  scharfer  und  hob  die  Gesetzmassigkeit  derjenigen  von  Eisenglanz  und 
Magnoferrit  her\*or.  —  Bei  der  Verwachsung  von  Quarz  und  Kalkspath  ist  eine  Quarz- 
Hache  R  mit  einer  Kalkspathflache  —  -|R  und  ausserdem  die  Kante  zwischen  R  und 
xR  beim  Quarz  rait  der  horizontalen  Diagonale  der  Kalkspathflache  —  -^R  parallel. 


1  Andere  interessante  Beispiele  von  dergleichen  Verwachsungen  tbeilte  Breithaupt  mit, 
<l^rBerg.  and  Hiittenm&nntschen  Zeititng,  1861,  S.  153  f. 
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Hierhor  sind  auch  die  eigenthiimliclien  feindrusigenUeberziige  von  Kapfer- 
kies  uber  Krystallen  von  Fahlerz  und  ZinkbLende  zu  rechnen,  in  wekhen  die  Wevaen 
Individuen  des  Kupferkieses  eine  schr  rcgelmassige  Stellung  gegen  die  regularen  Fonneo 
der  anderen  Schwefelmetalle  behaupten.  Und  ebenso  gphort  hierher  die  von  Schenn 
mit  dem  Namen  Interponirung  belegte  Erscheinung,  welche  wesentlich  dam 
besteht,  dass  grosseren  Krystallen  oder  Individuen  eines  Minerals  sehr  viele,  fast  niikn»- 
skopisch  kleine  Lamellen  eines  anderen  in  paralleler  und  regelmSssiger  Lage  cinfLt- ! 
waclisen  sind,  wofiir  der  sogenannte  Sonnens^in  und  der  Glinuner  von  South-Burgiac 
in  Canada  ein  paar  ausgezeichnete  Beispiele  liefern. 

§  76.  Begellose  makroskopisehe  Elnschlfisse  Ton  Krystallen  in  Kry- 
stallen. Das  Vorkommen  solcher  Einschltlsse  gchttrt  zu  den  zienilich  hHufist'i. 
Erscbeinungen  des  Mineralreiebos ,  und  findet  sicb  in  sehr  verschiedeDer  ^>i«* 
der  Ausbiidung.  Bald  sind  es  gr(Sssere ,  sehr  deutlich  erkennbare  Krystalle ,  bald 
nur  haarfOrmifte  oder  feinscbuppi^e  Individuen  eines  Minerals,  welche  in  ganz  rv^ 
gelloser  Lage  von  grdsseren  Krystallen  eines  anderen  Minerals  umschlossen  wer- 
den.  Im  ersteren  Falie  ragen  die  eingeschlossenen  Knstalle  bisvi'eilen  raehr  oder 
weniger  weit  aus  dem  einschliessenden  Kn  stalle  beraus ,  auch  sind  sie  wohl  mil- 
unter  verbogen  oder  zerbrochen :  im  zweiten  Falte  kommt  es  oft  vor ,  dass  dit* 
feinen  schuppigen  oder  kOmigen  Individuen  nur  nahe  an  oder  auf  der  Oberflcichrl 
des  einschliessenden  Kr^stalls  vertheilt.  ihm  gleiebsam  nur  aufgestreui  sind. 

Bcsonders  liaiifig  ist  die  Ersrheinung  am  Quarz,  zumal  an  denjenigen  reinonu 
Varietaten,  welche  Bergkry stall  genannt  werden,  und  bei  ihrer  grossen  Durrh- 
sichtigkeit  ganz  vorziiglich  geeignet  sind,  die  eingeschlossenen  Krystalle  deutlich  er- 
kenncn  zu  lasscn.  Auch  der  K  a  1  k  s  p  a  t  h  ,  der  F 1  u  s  s  s  p  a  t  h  ,  der  B  a  r  y  t ,  die  F  e  1  •!  ^ 
s p a t  h  c  und  T u  r  ni a  1  i  n c  sind  nicht  sellen  mit  krvstallisirten  Einschliissen  versehi-ii 
(lercn  Yorhandensein,  bci  den  hoheren  Gradon  der  Pelluciditat,  welche  diesen  Mim*- 
ralien  eigen  zu  sein  pflegen,  ebenfalls  leicht  bomerkt  werden  kann. 

A  Is  weniger  deutliche  Einschliisse  in  Form  von  staubahnlicben  Partikcln.  Schiipp- 
clien  oder  haarformtgen  Gebilden  kommen  zomal  hUufig  Pyrit,  Kupferkif^,  Chlorki 
Helminth.,  Amiant  und  Goethit  \or.  Die  kleinen  Pyrit-  und  Chloritkry stalle  ztM^^-u 
bisweilen  innerhalb  des  sio  umschliossenden  Kr>'stalls  eine  raehr  oder  weniger  rotivi- 
miisstge  V  e  r  t  h  e  i  1  u  n  g  ,  welche  durch  die  Form  dieses  Kr\stalls  bestimmt  wird.  Do*  I 
bleibt  die  gepenseitige  Lage  dor  Individuen  eine  regellose,  weshalb  die  ErsrluMmini 
auch  in  diesem  Falle  nicht  als  eine  Interponirung,  sondorn  nur  als  eine  regellose  \  cr- 
wachsung  ungleichartiger  Krystalle  zu  betrachten  ist. 

Mit  diesen  Einschliissen  habcn  sich  bcsonders  Seiffert  und  Sochiing,  BIwr, 
G.  Leonhard  und  Kenttyott  ausfiihrl ichor  beschaftigt.  Die  beiden  zuerst  gomuiul«-i 
Forscher  untorschoidon  sie  als  m o n o s o m a t i s c h e  und  disomatischo  Bildun^fii 
jo  nachdem  die  umschliossenden  und  die  umschlossonen  Kr>'stalle  zu  einer  uiid  d«'r- 
solben,  odor  zn  vorschiedonon  Minoralarten  gohoron,  welcher  letztere  Fall  bei  ueitiMi 
der  gewohnlichere  zu  sein  pflogt.  Eino  vollstiindigo  Zusaromenstollung  ihror  sow  it 
Blum's  und  Lfonhard*s  Untersuchungen  giobt  die  von  dor  holl^ndLschen  Soc.  tl«M 
Wisseasch.  zu  Haarlem  gokriinte  dreifache  Proisschrlft  :  die  Einschliisse  von  MiDonil.«*r 
in  krvstallisirton  Minoralion,  Haarlem  185i. 

§  77.  Mikrosbopische  EinscUOsse  der  Mineralien.   Schon  zu  Kode  il«** 

ersfon  Paragraphen  wurde  her\orgeholMMi.  dass  das  im  Begriffe  \on  Mineral  enth.il- 
tone  Morkmal  dor  llomogenitllt  in  der  Wirklichkeit  keineswegs  immer  >orliandt»ii 
«ei,  indem  >iele  Mineralien,  ja  sogar  viele  rocht  vollkomnien  ausgebildete  Kr>sliill*v 
mit  mikroskopischen  Einschltissen  \ersehen  sind,   welche  bei  der  fieobachtufif: 
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niit  hlosem  Ange  und  seibst  mit  der  loupe   gav  ntcht  wahA*genoiniBren  wefden 
kdnnen. 

Daher  wird  denn  in  neuerer  Zeit  die  mikroskopische  tJnterrsuchung  der 
Mineralien  und  Gesteine  mit  voUem  Rechte  als  eine  sehr  wichtige  Aufgabe  dcfr  Mine- 
ralogie  und  Petrograpfete  betrac'htet.  Freilich  lasst  sioh  diese  Unter^uohung  in  den 
meisten  Fallen  ni«hl  ohne  «inige  vorheteitende  Operalioneti  ausAfhren ,  iudem  es 
znnachst  darauf  ankommt ,  das  betreffende  Mineral  (dder  Gestein)  in  so  dttnnen 
Platten  herzuslellen ,  dkss  €fs  ddrc^stchtig  oder  docli  wenigstens  stark  durchschei- 
nend  wird.  Zu  dem  Ende  wei^en  aus  ihm  dvtrch  ScWeifting  feine  Lamellen ,  so- 
sienannte  Dtlnnsehlif¥e,  prHparirt,  welohe  hinreiohend  pelhicid  sind,  um 
eine  mikroskopische  Untersuchung  im  dtrrchgehenden  Lichte  '/u  gestatten. 

Die  durch  das  Mikroskop  in  den  Dtlnnschliffen  der  Mineralien  zur  Anschanung 
?ebrach(en  eingehtilltein  fremden  KOrper  sind  sehr  versohiedener  Art.  Es  sind 
entweder  Krystalle  und  krystallinisclie  Individuen,  oder  Einschlflsse 
einer  FIttssigkeit,  odet  EinschlHsse  von  Glas  oder  arideren  amorphen  Sub- 
stanzen ^) .  Die  Gegenwart  dieser  Gebilde  liisst  sich  zu  sehr  w  ichtigen  Schluss- 
folserurigen  V^riverthen. 

K  r  y  s  t  a  I  li  s  i  r  t  e  Oder  krystallinische  KOi'per  von  mikroskopischer 
Winzigkeit  sind  den  verschiedensten  Mineralien  in  reichlicher  Ftille  und  vormals 
un$!eahni6r  Verbreilung  eingevvachsen.  Obschon  sie  in  der  Regel  Wcthrend  des 
Wachsthtimsactes  des  sie  bergenden  Minerals  ganz  ordnungslos  und  in  zufHlliger 
Slellung  darin  eingeschlossen  wurden ,  gtebl  es  doeh  auch  manche  Fitlle ,  wo  ihre 
innertiche  Einlagerung  flntefponirung)  in  einer  gesetzmJissigen  Beziehung  zu  Form 
und  Wachsthura  des  grossen  Krystalls  steht. 

So  enthahen  z.  6.  die  rothlichen  Kalkspathkomer  des  seFpeniinftihrenden  Kalksteins 
Yon  Modum  in  Norwegen  eine  grosse  Menge  zinnoberrother  oder  dunkelorangefarbiger, 
<charf  begrenzter^  durchscheinender  Nadelchen  (wahrscbeinlich  Nadeleisen)  in  sich, 
welche  genau  parallel  den  vier  Axenrichtungen  des  Kalkspaths  darin  orientirt  sind. 
In  dem  Elaeolith  von  Laurvig  sind  griine  Homblendelamellen  auch  nach  alien  \ier 
Axenrichtungen  des  hexagonalen  Minerals  eingeordnet ;  mit  ihren  flachen  Seiten  liegen 
sie  zum  Theil  den  drei  senkrechten  Richtungen  der  Prismenflachen,  zum  Theil  dem 
basischen  Pinakoid  des  Elaeoliths  parallel.  Der  Leucit  hat  die  charakteristische  Ten- 
denz,  zahlreichc  fremdartige  Korperchen  fz.  B.  AugitmikroKthen,  Magneteisenkomchen) 
in  sich  einzuschliessen  und  dieselben  so  zu  gruppiren,  dass  sie  im  Leucit-Durchschnitt 
f*Qtweder  einen  centralen  nmden  Haufen  oder  mehre  copcentrische  Kranze  darstellen, 
welche  entweder  Kreise  oder  achteckige  Figuren  sind ;  sie  liegen  demnach  auf  der 
Oberflache  von  kleineren  Leucitformen  vertheilt,  welche  man  sich  in  den  Krystall  ein- 
i^eschrieben  denkt. 

Seiche  Einwachsungen  von  mikroskopischen  kn stall isirten  oder  kr^stallini- 
^lien  Individuen  sind  es  auch ,  wodurch  ajewisse  Mineralien  ihre  besondere  Farbe 
"<ierher>orslechendeoptischeEigenthtlmliclikeiten  erlangen.  Bother  feinvertheilter 
^•L<iengliramer  ftlrbt  den  bei  Stassfurt  vorkonimenden  Carnallit  und  den  Stilbit  aus 
'Im  Ivroler  Fassathal  intensiv  roth.  Der  Prasem  von  Breitenhninn  verdankt  seine 
^^nr-hiiriine  Farbe  eineni  dichten  Gewirre  von  schiifigcMi  und  nadelfOrniigenSlrahl- 


I  Vgl.  hieriiber  Ausfiihrliches  in  F,  Zirkely  Die  mikroskopische  BeschafTenheit  der  Mineralien 
"iOf^teine,  S.  39  ft,,  und  Rosenhusch,  Mikroskop.  Physiographie  d.  petrographrsch  ^ichtigstcn 
Jlin^ralicn,  S.  43  ff. 
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iHeffcteihl  die  Libdie  sowoiil  bei  gewi^nlicher  als  erh^ler  TemperaUir  forlwahreod 
f»oz  unbeweglf<rh :  dieses  indifferente  Verhalten  darf  indessen  keineswegs  als  eio 
Beweis  gegen  den  flttssigen  Charakter  gelten.  —  Die  Angabe  Sorft^s,  dass  in  einem 
and  denuelben  Kr^-stall  ein  constantes  Verhdltniss  zwischen  dem  Volum  der  ganzpn 
Eittsdiltlsse  ond  ihrer  Bldsehen  herrsche,  hal  sich  nicht  besUliigt,  nnd  damit  fallffi 
dann  anch  die  seharfeiDnigen  Polgeningen,  welohe  erdarausbetreffs  der  Tempera- 
far,  bei  weleher  die  Knstalle  sich  gebildet  haben,  einstmals  gezogen  hat. 

Die  grdsseren  mikroskopischen  Flllssigkeitseinschllisse  messen  seHen  mehr  »i^ 
0.06  Mm.  im  grdssten  Durehmesser  und  es  finden  sich  alle  Abstafungen  der  Klein- 
beit;  die  winzigsten  erscheinen  selbst  bei  4000facher  Yergrdsserung  nur  als  die 
allerfeinsten,  kaum  mehr  wahmehiubaren  Punkte.  Sind  die  Wandnngen,  welcbf 
die  liquiden  Einschitisse  begrenzen,  gerade  und  flach  ,  so  entsprechen  sie.  wie  ki 
den  kttnstlieh  ans  LOsongen  entstandenen  Gebilden ,  meist  auoh  den  Fl^chen  <le$ 
betreffenden  Krvstalls. 

m 

So  sind  die  mit  einem  Bliisehen  ausgestatteten'  liquiden  Einschlusse  im  Steia^^iz 
meLst  hexaSdrisch  gestaltet,  im  Quarz  giebt  es  solcbe,  welche  genau  die  Form  cimt 
hexagonalen  Pyramide  oder  der  Combination  einer  solchen  mit  dem  Prisma  besitzt^o 
Ja  fliissige  Einhiillungen.Ton  einer  den  Orthoklas-Gombinationen  entsprechenden  Ge>tiii 
wurden  im  Adular  vom  St.  Gotthard  beobachtet. 

Die  FlUssigkeitseinschlttsse  erscheinen  inneriialb  der  Mineralmasse  entweiiei 

einzein  unregelmUssig  durcheinander  gestreut,  oder  zu  vielfach  sich  verzweigomlei 

und  wieder  vereinigenden  Reihen  und  Streifen  versamraeit,  auch  wohl  zu  Uaufei 

und  fbrmlichen  Schichten  zusaniniengeschaart.  Eine  Ijlbergrosse  Menge  sehr  kieiiie 

mikroskopischer  FlUssigkeitspartikel  verursacht  oftraals  ein  milchiges  Aussehen  de 

damit  impi^nirten  sonst  vOlIig  klaren  Mineralsubstanz ,  z.  B.  beim  Quarz.  Stein 

saiZf  Kalkspath. 

Unter  den  Mineralien  ist  wohl  keines  durchschnittlich  reicher  an  solchen  flussip- 
Einschliissen  als  dor  Quarz,  namentlich  derjenige^  welcher  als  Gemengthcil  der  iJt 
steinc,  der  Granite,  Gneisse,  Porphyre  u.  s.  w.  auftritt.  Sie  sind  stellenwei'*c  ^ 
massenliaft  darin  vcrtreten,  dass  es  in  der  That  von  ihnen  wimmelt,  und  dass  ivu 
einer  Berechnung  in  einem  Cubikzoll  daran  sehr  reichen  Quarzes  ilber  1000  Biilliou*' 
derselben  cnthalten  sind.  —  Uebrigens  scheinen  die  verschiedenen  MinemlsubstaDzij 
mit  Bezug  auf  die  Tendenz,  wahrend  ilu*es  Wachsthums  Hiissige  Theilchen  in  iU\ 
MaHM)  ciazuhiillen,  von  einander  abzuweichen.  So  berichtet  auch  Sor6y,  dass,  ««mi 
g(Mnischte  Losungen  von  Alaun  und  Ghlornatrium  nicht  allzu  rasch  bei  gewuhnli<h 
Tomperatur  \erdunsten,  die  sich  ausscheidenden  Chlornatrium-Kr>*stalle  so  zahlroir 
Flussigkeitseinschliisse  enthalten,  dass  sie  voUig  weiss  und  impellucid  ersch^inH 
v^Ulirend  die  klaren  Alaunkrystalle  nur  sehr  sparliche  derselben  aufgenonunen  lubcj 

Mit  Rechl  wird  nicht  mehr  damn  gezwelfelt,  dass  die  mikroskopischen  Fldssij 
keitseinschltlsse  in  don  verschiedenen  Mineralien  ursprtlnglich  bei  der  Billing 
derselben  auf  merlumischem  Wege  eingehtlUt  wurden  und  dass  nicht  eiwn  dl 
l.l(|uidum  erst  naclitrllglich  im  Liuife  der  Zeit  in  prilexistirende  leere  HohlriUiit 
eingodningen  sei.  Dnraus  ergiebt  sich  dann  ober,  unter  Vergleiehung  der  kUnH 
lich  dargestellten  Krystalle,  der  hOchsl  wichtige  Schluss,  dass  alle  MineniliH 
welche  derlei  Einschitisse  beherbergen,  gebildet  worden  sind  bei  Gegem>art  \i 
FItlssigkeit  als  solcher,  oder  von  Gasen,  welche  sich  zu  FItlssigkeiten  condensirtel 

Sehr  be<ieutsam  ist  die  Ermiitelung  der  chemischen  BeschalTenheit  der  V\i\ss\\ 
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teitseinschlttsse.  Wohl  die  meisten  besteheu  aus  \V  a  s  s  e  r  oder  aus  einer  L  d  s  u  n  g 
^on  Salzen  oder  von  Gas  in  vorwaltendem  Wasser.  Bei  ihnen  wird 
lurch  steigende  Temperatur,  durch  ErwUruiung  des  PrSparats,  das  Volumen-Ver- 
iHitniss  zwischen  Libelle  und  Fltlssigkeit  nieht  merklieh.  verandert ,  selbsl  bei 
Femperaturen  von  120°  ist  keine  Condensation  der  Libelle  zu  beobachten.  Ja  es 
kommen  in  der  That  aueh  gesdttigteSalzl5sungen  als  mikroskopische  FlUssig- 
keitseinschltlsse  vor ,  welche  durch  die  darin  ausgeschiedenen  Salzkrystalle  cha- 
rakterisirt  sind.  Die  merkwUrdigste  Natur  ist  aber  denjenigen  Einschliissen  eigen, 
ivplche  aus  flUssiger  KohlensHure  bestehen  und  sich  dadurch  kennzeichnen, 
[ia>s  sehon  bei  einer  ErhOhung  der  Temperatur  auf  ca.  32°  C.  durch  die  enorrae 
Expansivkraft  der  KohlensAure  das  BlHschen  zum  Verschwinden  gebracht  v^ird, 
welches  alsdann  bei  sinkender  Temperatur  wiederuni  in  dem  Einschluss  zum  Vor- 
srhein  kommt. 

Die  in  mehren  Quarzen  eingeschlossene  Fliissigkeit  wurde  von  H,  Davy  und 
i>orby  als  fast  reines  Wasser  befunden,  ivahrend  der  letztere  in  anderen  Quarzen  Fliissig- 
leiten  untersuchte ,  welche  oft  eine  sehr  betrachtliche  Menge  von  Ghlorkalium  und 
Chloroatrium,  vonSulphaten  desKaliums.  Natriums^  Calciums  und  milunter  freie  Sauren 
»*nthielten.  Sehr  welt  verbreitet  scheincn  die  Liquida  zu  sein,  welche  aus  Kohlensaure- 
lialliueni  Wjisser  bestehen. 

Die  gesattigten  Salzl5sungen  sind  bis  jetzt  hauptsUchlich  nur  in  Quarzen  nach- 
uf^iesen  worden,  scheinen  aber,  wo  dies  Mineral  als  Gemengtheil  von  Felsarten  auf- 
uin.  gar  nicht  so  selten  zu  sein.  Zur  Zeil  hat  man  so  nur  Chlornatriumlosung  gefunden, 
iu  nelcher  neben  der  Libelle  ein  kleines  oft  scharfkantiges  Wiirfelchen  des  Salzes 
vhwimmt.  Dass  hier  in  der  That  Chlornatrium  vorliegt,  dies  wurde  einmal  auf  spec- 
(ral-anah tischem  Wege  dargethan,  indem  der  in  der  Flamme  decrepitirende  Quarz 
Wii  prachlvolles  Aufblitzen  der  Natrium-Linie  henorrief ;  andererseits  orgab  derselbe 
in  destillirtem  Wasser  gepulverte  Quarz  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  sehr 
•ieullichen  Niederschlag  von  Chlorsilber  ^] . 

Den  Xachweis  von  der  Gegenwart  fliissiger  Kohlensiiure  in  den  Mineralien  ver- 
•liiiken  wir  den  ingenieusen  Experimenten  von  Vogelsang  und  Geissler.  Nachdem  schon 
1858  Simmler  vennuthet  halte,  dass  wohl  gewisse  der  von  Brewster  mehrfach  in  Kry- 
^en  aufgefundenen  und  beschriebenen  Fliissigkeiten  liquide  Kohlensaure  sein  diirften, 
w>il  die  angefiihrten  physikalischen  Eigenschaften,  insbesondere  das  so  betrachtliche  Ex- 
jMnsionsverraogen,  am  meisten  mit  denjenigen  dieses  seltsamenKorpersiibereinstimmen, 
itiaien  jene  beidenForscher  1  869  die  wirklicheExistenz  desselben  in  Mineralien  dar.  Das 
Liquidum  in  einem  Bergkrystall  und  in  Topasen  hesass  genau  diejenigen  Expansionsver- 
'liiltnisse,  welche  nach  Thilorier  der  fliissigen  Kohlensaure  zukommen.  Beim  Decrepitiren 
'Ttjeben  diese  Mineralien  in  dem  Spectra  1-Apparat  das  Spectrum  der  reinen  Kohlensaure 
und  beim  Zersprengen  in  Kalkw^asser  erzeugen  sie  einen  Niederschlag  von  kohlensaurem 
Kalk^  .  Fast  gleichzeitig  und  unabhangig  wies  Sorby  iiberzeugend  nach,  dass  auch 
•ia*  in  Sapphiren  'eingeschlossene  Liquidum  Kohlensaure  ist  3).  Nachdem  einmal  die 
be^eise  nir  ihre  wirkliche  Existenz  in  den  Mineralien  gefiihrt  und  die  Unterschei dungs- 
nierkniale  festgestellt  waren,  gelang  es,  die  fliissige  KohlensHure  auch  in  Gemengtheilen 
^on  Gesteinen  auizufrnden,  wie  sie  denn  in  den  Quarzen  von  Graniten  und  Gneissen 
I    iar  nicht  so  selten  ist,  imd  auch  in  den  Augiten,  Olivinen  und  Feldspathen  basaltischer 

I    G^teine  vorkommt. 

I  • 

NVie  ein  aus  einer  wUsserigen  LOsuna:  enlstehender  Krystail  Mutterlauge-Par- 

I   F.  Zirkel,  Neiies  Jahrb.  f.  Mineralogie,  1870,  802. 
i   hpggendorfT^  Annalen,  Bd.  137,  4869,  S.  56  und  265. 
;        ^    Proceedings  of  the  myal  Society  XVII,  1869,  S.  291. 
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tik(*k'lieii  inerhanisch  in  sirh  aufniinini,  so  htlllt  ein  aus  einer  ktlDstlich  stOM'hnivl- 
zenon  Malerie  sich  aiissclieidender  Kn  stall  wahrend  seines  Wachsthunis  sehrhaulu) 
kieine  isolirte  Parlikel  des  umgebendeti  Schinelzflusses  in  seine  Masse  ein.  wHii/, 
indein  sie  rasch  erstarren ,  sich  gewOhnlich  als  EinschlUsse  von  glasiger  Suhslu'i 
darstellen.  Mikroskopische  GlaseinschlUsse  solcher  Art  besitzen  anch  in  \:>^ 
wissen  nalUrlichen  Mineral -Vorkommnissen  eine  ganz  ungehenre  Verbreilunu>^ 
finden  sich  sowohl  in  den  Gemengtheilen  derjenigen  Gesteine,  deren  MajW4» /'jii 
grttsston  oder  grossen  Theil  selbst  zii  Glas  ersl^rrt  ist,  wiez.  B.  die  porphymrtkel 
Obsidiane,  die  Peehsteine,  als  auch  derjenigen ,  welche  bei  ihrer  Festwenliiai 
lediglich  oder  fast  gUnzIich  zu  einem  kr}stallinischen  Aggregat  ausgehildel  y^M 
den.    Wo  iniroer  die  Giaseinschltlsse  sich  zeigen,  da  liefem  sie  den  un\%iilt»r| 

I 

leglichsten  Beweis  daftlr,  dass  der  sie  einhUllende  Krystall  in  Gegenwarl  tMiH 
gesdunolzenen  Masse  fest  geworden  ist,  eine  Thalsache,  welche  fUr  die  genelLs''^ 
Mineraiogie,  Petrographie  und  Geologie  die  hOehste  Bedeutung  besitzt. 

Die  in  fremder  Krystallmasse  eingeschlossenen  mikroskopischen  GlaspariiV 
habeii  sehr  oft  eine  dem  eininden  oder  kiigelmnden  genaherte  tropfengleiclu*  I'u 
grenzung;  niitunler  aber  auch  eckige  und  zackige  unregelmassige  und  keilHhnlirl 
Form.  Nicht  sellen  ist  auch  die  oben  gleichfalls  ftlr  die  FlUssigkeitseinstijIii^ 
her%  orgehobene  Erscheiming ,  dass  ihre  Contour  die  Gestalt  des.  sie  einschiie>s» 
den  Krystalls  ini  Miniatnrmaassstabe  wiedergiebt. 

Wir  haben  es  hicr  gewissermaassen  mit  negativen  Krystallen  zu  thun,  wolvfi 
durch  sie  bedingte  Hohlraum  mit  Glas  erfiilll  ist.  So  kommea  in  den  acsum^'-^ 
Leuciten  isolirte  Partikel  braunen  Glases  vor,  welche  ihrerseils  ausscrordentlicli  * 
die  Leucitform  zur  Schau  Iragen.  Vielorts  (z.  B.  in  Felsitporphyren,  Rhyolithen.  V'^ 
steinen  besitzen  die  Glaseinschlusse  im  Quarz  vennoge  Aires  pyramidalen  Uin!> 
der  oft  als  solcher  hervorlritt ,  einen  hexagonalen  oder  rhomboidalen,  diejenii^'-c  | 
Feldspath  einen  langlich-rechteckigen  Durchschnitt,  so  dass  man  schon  aus  der  ConVA| 
ration  derselben  zu  erkennen  \ennag,  ob  es  Quarz  oder  Feldspath  ist,  der  sic  einl.- 

In  den  Glaseinschltlssen  findet  sich  nun  gewOhnlieh  gleichfalls  ein,  ini  iWp 
salz  zu  denijenigen  der  flUssigen  Einschltlsse  sehr  dunkel  umrandeles  BUim^ 
oder  auch  inehrere  derselben.    Diesem  Blitschen  innerhalb  des  starren  Gla>c^ 
nntUrlich  die  freiwiilige  Bewegung  oder  die  durch  ErwHrmung  bewirkle  ^^ 
V(^<4i«derung ,  wie  sie  die  Libelien  der  liquiden  Partikel  charakterisirl .  dun 
%ersagt.    Das  Blttschen  ist  in  der  Kegel  ziemlich  kugelrund^  oft  eimnci,  htr 
wieder  birnlbmiig,  oder  sackahnlich  und  schlauchftmnig  gekrUmmt;    es   e\\^ 
selbsl  innerhalb  desselben  Krystalls  keinerlei  Beziehung  zwischen  denri  Volnu 
BUlschens  und  des  ganzen  Einschlusses ,   wie  denn  dicke  Glaspartikel  mit 
kleinein  und  solche   mil  ausnehn^nd  grossein  BlUsdien  nebeneinander  \otm 
men'  .    Die  h>alinen  Einschltlsse  linden  sich  bald  ganz  unregelm2lssi|{  (iun>hi 
Kr\stallniasse  vertheilt ,  bald  auf  gewisse  Stellen,  z.  B.  das  Centrum  bescbri 
wobei  dann  die  anderen  Krjstalltheile  ann  daran  oder  frei  davon  sind.     H;Uirt| 
die  cliarakteristische  Erscheinung .  dass  die  innerliche  Gruppirung  der  («la>k>J 


1.  I'ebor  Glasoinsohliisso  iiborhaupt  und  die  Anhaltjtpunkte  zur  Unterscheidung  <\on 
von  don  FliissigkcitsioinschUissen  vgl.  F.  Zirkelt  die  niikrosk.  Beschaflenh.  d.  Mineml.  u.  \ 

!878,  S.  66. 
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Schicbten  erfolgte,  welche  mit  den  Uusseren  FlUehen  des  Krystalis  parallel  gehen 
id  durch  Lagen  einschlussfreier  Krystallsubstanz  von  einander  getrennt  sind. 

Der  Krystall  wurde  daher  in  einem  Zeitpimkte  seines  Wachsthums  auf  seiner 
ganzen  Oberflache  von  zahlreich  anhaflenden  isolirten  Theilchen  des  umgebenden 
Scluueizflusses  bedeckt  und  v«rgrosserte  sich  darauf  wieder  durch  Ansatz  seiner  eigenen 
Mibse.  Mitunter  fand  dieser  Process  wiederholt  statt  und  es  ergeben  sich  dann  in  deni 
Knslalldurchschnilt  mehre  concentrische  Zonen  von  Glaspartikeln. 

Die  Anzahl  der  von  den  Krystallen  eingehiillten  mikroskopischen  Glaspnrtikel  geht 
oft  ia<;  Erstaunlicbe.  Durchschnitte  von  Leucitkrystallen  aus  Vesuviavon  z.  B.,  vrolche 
das  Gesichtsfeld  des  Aikroskops  bilden,  bieten  manchmal  Hunderte  von  winzigen 
braungelben  Giaseinschlussen  in  einer  Ebene  dar,  und  bei  der  urn  ein  Minimum  ver- 
anderten  Focaldistanz  treten  Uunderte  andere  liefer  oder  hoher  gelegene  Glaskomer 
innerhalb  der  farblosen  Leucitsubstanz  hervor,  so  dass  diese  in  der  That  durch  und 
dorch  auf  das  Innigste  mit  feinen  Glaspartikeln  impragnirt  ist,  welche  in  einem  nur 
den  Bruohtbeii  eines  Millimeters  messenden  Krystall  nach  Tausenden  zafalen.  In  der- 
selhen  Weise  strotzen  z.  B.  viele  Feldspathe,  Augite,  Noseane,  Homblenden  u.  s.  w. 
»on  hyalinen  Tlieilchen. 

Schliesslich  mag  noch  erwUhnt  werden,  dass  in  den  Giaseinschlussen ,  welche  ja 
im  Moment  ibrer  £inhullung  geschmolzene  Partikei  waren ,  sich  manchmal  eine  Aus* 
H'beiduDg  winziger  MikroUthen  in  Form*  feinster  Nadelchen  oder  Faserchen  ereig- 
net  hat. 

Ausser  den  eigentlich  glasigen  Einsohlttssen  begegnet  man  in  den  Mineral- 
uiWiduen,  welche  als  Gemengtheile  von  gewissen  Eniptivgesteinen  vorkommen, 
^^haodoren  ebenlalU  amorphen  Einhtlllungen ,  welche  hauptsiichlich  aus  der 
^fi  ^'ruDdteig  des  Gesteins  bildenden ,  nieht  individualisirien  Subslanz  hestehen, 
^  in  geneiischer  und  morphologischer  Beziehung  den  Glaspartikeln  sehr  lihnlich 
od. 


II.  Abtheilung.  Morphologie  der  krystalllnischen  Aggregate. 

1.  AUgemoine  Verhfiltnisse  der  Aggregation. 

1 78.  Terschiedene  Beschaffenheit  der  Aggregate.   Nach  §  4  sind  es  be- 

v^^Ts  das  herrsehende  Gesetz  der  Aggregation  und  die  unbestimmte ,  oft  sehr 
rrins:e  GrOsse  der  Individuen  ,  welche  den  meisten  Vorkommnissen  des  Mineral- 
jifbseinen  ganz  eigenthUmlichen  Charakter  ertheilen.  Die  Aggregate  der  kry- 
lilinischen  Mitieralien  lassen  sich  in  drei  Abtheilungen  bringen ,  je  nachdem  die 
vi^iduen  selbst  noch  deutlich  erkennbar  sind,  oder  nicht,  uimI  je  nachdem 
^iem  ersteren  Falie  noch  eine  theilweise  freie  Auskrystall  isirung  statt- 
*fi«*t.  oder  nicht ;  hiernach  giebt  es  also : 

<«  Agjzregate  deutlich  erkennbarer  und  wenigstens  theilweise  frei  auskrystalli- 
sirter  Individuen,  oder  krystallisirteA. 

^*  Aggregate  noch  erkennbarer,  aber  nicht  mehr  frei  auskrystallisirter  Indivi- 
duen, phanerokrystallinische  A. 

'  Aggregate  nicht  mehr  erkennbarer  Individuen,  kryptokrystallinischeA. 
^i«  phanerokrj'stalllnischen  Aggregate   sind  entweder   makrokrystalli- 
^^Khoder  mikrokrystallinisch,je  nachdem  die  Individuen  noch  hinreichend . 
^^  ^ind,  um  einseln  abgesondert  und  auf  ihre  physischen  Eigenschaften  gepfUft 


•  M' 


k^f  I..  I 


^v*  iii'i    -.i— :«"i.i .  ;u.-    »■*•*.«*  Zi*  *  a  mn*#*n  fu2  unj>fi4c  a  •'ii  "i^ierili  '* 

«■'  I  *  1  i--iMii  1 '  *»  •*r'>**.  Ir.^'^W'  Fi*H4i«>n  sirni  ni*»i«t  iin«»b»^,  i-^ft  r^iih  ^itier  -tinr-. 
1  ,..-•,  ^-. .•**:'•  i.-i:  .  .-v*"!  'v^lr-r  n»it  Kn>talitl.i**h»*Q  noea  ciit  ii»*n  ^eit»*r  •/  ' 
:i    •— %  <j.n»»ni>n  '*«-.^  '  .r  ^*rT.<»T.^n  \#*r>%iH*h.s**!t  wenien.    Di^  Zasammenfti^i.  - 

\  ►na    i»f:n»*n   ^-ir.i^friaiS  ^\t\*^  AiJirr^^izats  hi«»r  and  da   leere  Z\viscl»#f'' i- 
;..•.«  I'*.!**!  <\.\t\    ^,  ?r>vn  in  dl^s^  Ietzti*ren  die  zuniw'hst  angrenzenclen  In4i'.\." 
i.if   4  •   ..*,<'  .!.ii*n»*n  />'M.  und  ^o  kann  ps  kommen .  dass  selbst  mitten  in  ein*Hi 
;/»','.«i^    «-• -k/iHri**   fr.di .  tf!ii^*n    tli^^ils   \on   Kn-^tailflarhen .   theils   von    Zusmr- 
'.«,.i-  * 't!^rtw*n  i'l'^^ir^n/f  ^if^nlen. 

,*•»►  c  ifiUf^^n  d^r  vvf^fTiflirli  \on  ZiisaQiinenfll^ungsflachen  bescrenzten  it 

4    :,*M  ,«in»*'frN<"hprri  o^.U-r  komii^Pin  T\pus,    irewohnHch   eckiiikoniic .  • 

,,    ;i»M  ^urr^**il.*'*-r»»  Tjpij.s.  pnl\\e<lpr  sldbfomiia    baeillar  .  d.  h.  von  ulei 

tf  «'W*'   ^i^^ler  narlplf^miii:   aricidfir  ,  d.  h.  nach  deni  einen  Ende  zu  gesj 

t\.nU  dftTi  and^r^n  Knde  verdickt: 
"    h#M  \,tu,f\Uir^'Ui  Ty  pii?».  pntweder  tafelforniig,  d.  h.  >on  g  1  e  i  c  h  e  r  I)ick< 

k/-iifofriii>f.  d.  h.  n;.rh  der  ei  n  en  Seite  zugeseharfl,  nach  der  a  ml 

^^f'ir/'  V  erri  i«-k  t. 

'nfhr  dunnp  Stan;;»»I  wenlen  Fasern.    uod  sehr   kleiiie    und  dunne  Li  • 
^^  liMpp^rn  K^mannt.    Oft   haben  die  Stangel  eine  grossere  Breite  als  Dirke.     • 
/  hrrn  ^M\t'  thff  Form  breif  st  jingel  ig  h«M*s<t. 

(^  HO.   Vernebledene  Orade  der  Aggregation.    Dun^h  das  Ziisanunr*: 

\w\f'r  Individiifn  entsiehen  eigenthUndiche  Aggregalionsformen  .  w-l 
#d»gU*irh  vernrhiwlen  \on  den  Knstallformen ,  doch  noeh  bisweilen  eine  ;.f  ^ 
MegeUn^HMigkeit  erkennen  lassen.    Die  ersten,  unmittelbar  durch  die  Verv\  *.  t\ 
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Individuen  gebildeten  FormeQ  nenuen  wir  A^fcregationsformen  des  ersten 
ides.  Allein  die  Aggregation  wiederholt  sich  sehrhttufig,  indem  neben 
r  Uber  dem  zuerst  gebildeten  Aggregate  ein  zweites,  drittes,  viertes  u.  s.  w. 
esetzt  wurde,  durch  welche  doppelte  Zusammensetzung  Aggregationsformen 
z\\eltenGrades  entstehen,  deren  nachste  Elemente  nicht  Individuen, 
(lern  Af^gregate  des  ersten  Grades  sind.  Nicht  selten  finden  wir  eine  nocli- 
i^e  Wiederholung  der  Aggregation,  indem  Aggregate  des  zweiten  Grades  aber- 
szu  Aggregaten  verbunden  sind,  welche  demnach  als  Aggregate  des  d  ritlen 
Jes  bezeiehnet  werden  kOnnen. 

Jpder  Grad  der  Aggregation  bedingt  natiirlich  das  Dasein  besonderer  Zusainmen- 
^tzungsflSchen ,  welche  daher  eigentlich  ais  Zusammenfiiguogsfl&chen  des  ersten, 
Apjten  Oder  dritten  Grades  zu  unterscheiden  sein  wiirden.  Doch  woUen  wir  kiinftig 
iojenigen  des  zweiten  und  dritten  Grades  Zusammensetzungsflachen,  oder 
ich  nach  fiehnden  Ablagerungsflachen  nennen,  und  das  Wort  Zusammenfiigungs- 
icheii  lediglich  von  den  C o n t a c t f  1  a c h e n  der  Individuen  gebrauchen. 

§HL  Textar  und  Stmetur  der  Aggregate.    Die  Aggregation  der  indi* 

len  bedingt  ftlr  die  so  zusaramengesetzten  Varietflten  des  Mineralreiches  zuvdr- 
iteine  innere  Textur,  v^elche  den  einfachen  Krystallen  und  den  anorgani- 
!n  Indi\iduen  ttberhaupt  ganzlich  abgeht  \i . 

Inter  der  Textur  eines  Mineral-Aggregates  verstehen  wir  die  durch  die  GrOsse. 
ni.  Lage  und  Verwachsungsart  seiner  einzelnen  Individuen  bedingte  Modalitcit 
Zu^Hinmensetzung.  So  lange  die  Individuen  noch  eine  erkennbare  GrOsse 
izen,  wird  sich  die  Zusammensetzung  durch  die  Textur  immer  noch  kund  ge- 
:  sind  aber  die  Individuen  mikroskopisch  klein,  so  >erschwindet  mit  der  Zu- 
iiienselzung  auch  die  erkennbare  Textur  des  Aggregates.  Die  kn  ptokrv stall i- 
iien  Mineralien  erscheinen  daher  dicht,  d.  h.  ohne  alle  Textur. 

Oie^ie  kryptokrystallinischen  dichten  Mineralien  konnen  leicht  mit  den  amorphen 
ineralien  verwechsell  werden,  welche  stets  dichl  sind.  Hat  man  DunnschlifTe  \on 
nr»Mclieiider  Durchsichtigkeit  hergestellt,  so  wird  deren  mikroskopische  Priifung  im 
rfarisirten  Lichte  meist  dariiber  entscheiden,  ob  man  es  mit  einem  kryptokrystallini- 
htn  Aggregate,  oder  mit  einem  wirklich  amorphen  Minerale  zu  thun  hat.  Glatter 
(Lschliger  Bruch  ,  starker  Glanz  der  BruchflSchen,  und  hohere  Grade  der  Pelluciditat 
sen  iibrigens  bei  einem  dichten  Minerale  immer  eher  auf  amorphen ,  als  auf  kr\'- 
ilIiDischen  Zustand  schliessen. 

Die  Unlerscbeidung  der  verschiedenen  Arten  von  Textur  setzt  in  der  Kegel 
phanerokrystailinische  Zusammensetzung  voraus. 

Narh  der  Form  der  Individuen  erscheint  die  Textur  entweder  als  kQrnige. 
alsschalige  (blatterige)  und  sehuppige,  oder  als  stangel  ige  und  fa- 
ge  Textur,  welche  daAn  weiter  nach  der  Grdsse  der  Individuen  als  gross-, 
-.  klein-  und  feinkOrnig,  als  dick-  und  dtlnnschalig.  als  grob-  und  feiuschup- 
als  dick-  und  dttnnsUingelig ,  sowie  als  grob-  und  feinfaserig  unterschieden 
•   Nach  der  besonderen  Form  der  I^niellen  und  Stangel  unterscheidet  man 


>  Es  scheint  zv^ eckinftssifi! ,  das  unmittelbar  und  zunachst  durch  die  Individuen  solbst 
?te  Gefiige  der  Aggregate  als  T  e  x  t  u  r  von  den  ausserdem  noch  vorkomnienden  Arten  des 
^  zu  unterscheideo.  welchen  der  Name  ^  I  r  u  c  t  u  r  gelassen  werden  mag. 
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werden  zu  kOnnen ,  oder  je  nachdein  sie  zii  klein  sind ,  uiii  solches  zu  gesUiUen. 
Die  letzteren  schliessen  sich  an  die  kryptokrystaninischen  Aggregate  an,  in  welrheo 
die  Zusammensetzung  zwar  fllr  das  iinbewatfnele  Auge  verschwindet ,  aber  f>fl 
diirch  VergrOssening  noch  sichthar  geniaeht  werden  kann  (dichler  Kalkstein  . 

Die  besondere  Beschaffenheit  eines  jeden  phanerokrystallinischen  Aggreiinh 
hiingl  niehr  oder  weniger  \on  der  allgemeinen  Configuration  der  In(li\i- 
duen  ab,  in  welcher  Hinsicht  besonders  der  isometrische  oder  kOrnige.  drf 
lamella  re,  und  der  stUngelige  T^pus  als  die  drei  vorwaltenden  Fomien  r 
berUcksichtigen  sind. 

Welche  Form  und  GrOsse ,  und  welehen  Grad  der  Ausbildung  aber  auch  c|i- 
Individuen  haben  mttgen ,  so  sind  doch  jedenfalls  die  zwei  FHlle  zu  unterseheiil*- 
obdas  Aggregat  im  freien  oder  im  beschrUnktenRaume  gebildet  worden N' 

§  79.  Znsammenfllgiingsflilcheii  nnd  dadnrch  bedlngte  Formen.    Wfi: 

sich  viele  Individuen  in  dichtem  GedrHnge  neben  und  tiber  einander  gebildet  h^ 
ben,  so  bertlhren  und  beschranken  sie  sich  gegenseitig  in  FUlchen  von  regellr"^'* 
Lage  und  Ausdehnung ,  welche  Zusamnienfllgungsflachen  oderContar- 
f  I  a  c  h  e  n  genannt  werden .  Diese  Flachen'sind  nieist  uneben ,  oft  rauh  oder  unrcj:'*  • 
niiissig  gestreift,  und  dtlrfen  weder  mit  Krystallflachen  noch  mit  den  weiter  \inui 
zu  envahnenden  Spaltungsflachen  vei-wechselt  werden.  Die  ZusammenfUgun.^ 
flachen  der  Individuen  in  den  Zwillingskrystallen  sind  grossentheiis,  und  die  Spi 
tungsflachen  sind  samnitlich  durch  ihre  Ebenheit  und  ihre  gesetzmassige  Ijatie  \'' 
diesen  regellosen  Zus<immenf(lgungsflachen  unterschieden. 

Wenn  jedoch  innerhalb  eines  Aggregats  hier  und  da  leere  Zwischenraon.** 
geblieben  sind,  so  treten  in  diese  letzteren  die  zunachst  angrenzenden  Indi>iiir.H 
mit  Krvslallflachen  aus,  und  so  kann  es  kommen ,  dass  selbst  mitten  in  eineni  A: 

*r 

gregate  einzelne  Individuen  (heils  von  Krystallflachen ,  theils  von  Zusaniintir 
fUgungsflachen  begrenzt  wei-den. 

Die  Formen  der  wesentlich  von  ZusammenfUgungsflachen  begrenzten  In«i 
viduen  sind: 

a    bei  isometrischem  oder  kornigeni  Typus,   gewdhnlich   eckigktirnig,   self 

rundkdmig  oder  plaltkornig; 
b'  bei  siangeligem  Typus,  enlweder  st<d)fdrmig  (bacillar;,  d.  h.  von  j:lei<-^' 
Dicke,  oder  nadelfdnnig  acicuiari ,  d.  h.  nach  dem  e  i n e n  Ende  z u  g  e s  p i  w 
nach  dem  a  n  d  e  r  e  n  Ende  v  e  r  d  i  c  k  I ; 
c   bei  lamellarem  T\  pus,  enlweder  tafelfdrmig,  d.  h.  von  g  I  e  i  c  h  e  r  Dicke.  «- 
keilfdrmig,  d.  h.  nach  der  e  i  n  e  n  Seile  zugescharft,  nach  der  a  n  d  <*  r-" 
Seite  verdickt. 

Sehr  dilnne  Stangi*)  werden  Fasern,  und  sehr  kleine  und  diinno  L;uiicl< 
Schuppen  genannt.  Oft  haben  die  Stangel  cine  grossore  Breite  als  Dirke,  in  \\| 
chem  Falle  ihre  Form  b  r  e  i  t  s  t  a  n  g  e  1  i  g  hoissl.  I 

§  80.  Yerschiedene  tirade  der  Aggreg^ation.    Durch  das  Zusinniiietitf>i 

vieler  Individuen  entslehen  eigenthtlmliche  Aggregationsformen ,  \\»»!U 
obgleich  versehieden  von  den  Kry  stall  formen,  doch  noch  bisweilen  eino  gewii 
Regelmassigkeit  erkennen  lassen.    Die  ersten,  unmittelbar  durch  die  Verwachst^ 
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T  lodividuen  gebiideten  Formen  nennen  wir  Aggregationsformen  des  erst  en 
rades.  Allein  die  Aggregation  wiederholt  sieh  sehrhilufig,  indem  nebeu 
lertlberdem  zuerst  gebildeten  Aggregate  ein  zweites,  drittes,  viertes  u.  s.  w. 
»gesetzt  wurde,  durch  welche  doppelte  Zusammensetzung  Aggregationsforraen 
'szweiten  Grades  entstehen,  deren  nSehste  Eiemente  nieht  lodividuen, 
mdem  Aggregate  des  ersten  Grades  sind.  Nicht  selten  finden  wir  eine  noch- 
lali^e  Wiederholung  der  Aggregation,  indem  Aggregate  des  zweiten  Grades  aber- 
als  zu  Aggregaten  verbunden  sind ,  welche  demnach  als  Aggregate  des  d  r  i  1 1  e  n 
rades  bezeiehnet  werden  kdnnen. 

Jeder  Grad  der  Aggregation  bedingt  natiirlich  das  Dasein  besonderer  Zusammen- 
setzungsflSchen ,  welche  daher  eigentlich  als  Zusammenfiigungsfl&chen  des  ersten, 
z^oiten  oder  dritten  Grades  zu  unterscheiden  sein  wiirden.  Doch  wollen  wir  kiinftig 
diejenigen  des  zweiten  und  dritten  Grades  Zusammensetzungsfrachen,  oder 
auch  nach  Befinden  Ablagerungsllachen  nennen,  und  das  Wort  Zusammenfiigungs- 
llarhen  iediglich  von  den  Contact  ft  a  chen  der  Individuen  gebrauchen. 

§81.  Textar  nnd  Strnetur  der  Aggregate.    Die  Aggregation  der  Indi- 

duen  bedingt  fttr  die  so  zusammengesetzten  Varietnten  des  Mineralreiches  zuvOr- 
frsi eine  innereTextur,  welche  den  einfachen  Kr)stallen  und  den  anorgani- 
tien  Individuen  ttberhaupt  gHnzlich  abgeht  ^j . 

Inter  der  Textur  eines  Mineral-Aggregates  verstehen  wir  die  durch  die  Grttsse. 
wii.  lage  und  Verwachsungsart  seiner  einzelnen  Individuen  bedingte  Modalitat 
i^i* Zusammeosetzung.  So  lange  die  Individuen  noch  eine  erkennbare  GrOsse 
^lUen ,  wird  sich  die  Zusammensetzung  durch  die  Textur  immer  noch  kund  ge- 
?n:  sind  aber  die  Individuen  mikroskopisch  klein,  so  \erschwindet  mit  der  Zn- 
imuipnsetzung  auch  die  erkennbare  Textur  des  Aggregates.  Die  kryptokrystalli- 
*tlien  Mineralien  erscheinen  daher  dicht,  d.  h.  ohne  alle  Textur. 

Diese  kr>'ptokrystallinischen  dichten  Mineralien  konnen  leicht  mit  den  amorplien 
Mineralien  verwechselt  werden,  welche  stets  dicht  sind.  Hat  man  DiinnschliiTe  von 
teeichender  Durchsichtigkeit  hergestellt,  so  wird  deren  mikroskopische  Priifung  im 
pMrisirten  Lichle  meist  daruber  entscheiden,  ob  man  es  mit  einem  kryptokrystallini- 
viten  Aggregate,  oder  mit  einem  wirkiich  amorphen  Minerale  zu  thun  hat.  Glatter 
niu^chliger  firuch  ,  starker  Glanz  der  BruchfUSchen,  und  hohere  Grade  der  Pelluciditat 
^"^Q  iJbrigens  bei  einem  dichten  Minerale  immer  eher  auf  amorphen ,  als  auf  krv- 
'^lliuischen  Zustand  schliessen. 

l^ie  Unterscheidung  der  verschiedenen  Arten  von  Textur  setzt  in  der  Kegel 
^  phanerokrystailinische  Zusammensetzung  voraus. 

Naeh  der  Form  der  Individuen  erscheint  die  Textur  entweder  als  kOrnige, 
ffralsschalige  (blatterige)  und  schuppige,  oder  als  stangeiige  und  fa- 
^rijie Textur,  welche  daAn  weiter  nach  der  GrOsse  der  Individuen  als  gross-, 
W»-.  klein-  und  feink5mig,  als  dick-  und  dUnnschalig,  als  grob-  und  feinschup- 
^  «lsdick-  und  dttnnstlingelig ,  sowie  als  grob-  und  feinfaserig  unterschieden 
"^'    Nach  der  besonderen  Form  der  Lamellen  und  Stangel  unterscheidet  man 


k  '  Es  scbeint  zweckinftssig  ,  das  unmittelbar  und  zunachst  durch  die  Individuen  selbst 
•jn«te Gefuge  der  Aggregate  als  Textur  von  den  ausserdem  noch  vorkonnmenden  Arten  des 
*«i^i  ru  unterscheiden,  v^elchen  der  Name  S  t  r  u  e  t  u  r  gelasscn  werden  mag. 
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wohl  aoch  gerad-  und  kruaBoanschalige ,  gerad-  und  kruminsittngelige ,  gend-  und 
krumiufaserige  Textur. 

Nach  der  Lage  der  ladividuen  erscheint 
die  sehalige  'oder  bl^Uerige)  Textur:  parallelschalig ,  divergenUchaUg  uod >er- 

worren-schalig ; 
die  schuppige  Textur:  k5rnigschnppig  und  schieferigschuppig ; 
die  stnngelige  und  faserige  Textur :  parallel-,  radial-  und  verworren-stilngwt 
oder  faserig. 
Nach  der  V  e  r  w  a  c  h  s  u  n  g  s  a  r  t  der  Individuen  ist  die  Textur  fest,  locker  ak 
zerreiblich.   Bisweilen  Usst  auch  die  Masse  eines  Aggregats  Zwischenrftuiue  ^^ak^ 
nehmen,  welche  dann  gewOhnlich  eine  drusige  Oberiteche  haben,  und  die  poro^r 
oder  cavernose  Textur,  im  Gegensatz  der  conipacten  Textur  bedingfn. 

Die  Aggregate  des  zvveiten  und  dritlen  Grades  lassen  ausser  der  Textur  Iff 
sie  zusamnienselzenden  einfachen  Aggregate  auch  noch  eine  ihnen  eigenlhQiulirif 
Structur  wahmehnien,  weiche  wesentlich  durch  die  Form ,  Lage  und  Verbis 
dungsweise  dieser  einfachen  Ag:gregate  bestimmt  ^ird,  und  gewOhnlioh  als  knimn* 
sehalige  oder  als  grob-  und  grosskdrnige  Structur  erscheint. 

Hierher  gehdrt  die  fmgenannte  doppelte  Structur ,  in  welcher  eine  VerpinL^I 
von  Textur  und  Structur  stattfindet,  und  die  dreifache  Structur,  weiche  eigenllirh  ^ 
doppelte  ist,  und  allemal  ein  dreifaches  Aggregat  voraussetzt.  Da  die  Verhaltni^'''  '^^ 
Structur  von  der  Form  der  einfachen  Aggregate  abhangig  sind,  so  miissen  ^ir  ^^ 
zunachst  diese  in  Betrachtung  zlchcn. 

2.  Formen  der  kryBtallislrten  Aggregate. 

§82.    Krystallgruppe.     Die  Formen   der  im    freien  oder    halhfrt'*' 
Raurae  deutiich  auskrystaliisirten  Aggregate  lassen  sich  mit  Mohs  wesenlli'-i  ^^ 
die  Krystallgruppe  und  Kryslalldruse  zurUckfUhren. 

Unter  einer  Krystal  Igruppe  verstehl  man  ein  Aggregat  vieler,  uiu" 
Uber  einander  ausgebildeter  Krystalle,  weiche  eine  gevvisse  Regel  der  Anof 
n u n g  zeigen  und  sich  gegenseitig  dergestalt  unterstUtzeu ,   d«iss  nur  \> e n i^ 
Punkte  als  die  StUtzpunkte  des  Ganzen  ersclieinen.     Wir  unterseheiden  sit*  ^ 
ei  ngewachsene  und  a  ii  fgewacfisene  Krystallgruppe. 

a!  Bei  eingewachsencn  oder  freien  Krystallgruppcn  liegen  die  Stutzpuntu 
Mittclpunkte  der  Gruppe,  von  welcliem  aus  sich  die  Kr\ stalle  nach  alien  Ki- 
tungen  ausbreilen.  Nach  der  besonderen,  z.  Th.  in  wiederholter  A|i|<regation  bw:' 
deten  Gestalt  erscheinen  sie  als  kugelige,  el  lipsoidisehe,  spharoidiHrb 
traubige,nierforniige,knollige,garbenforniige  und  unregeliu;i>^> 
Krystallgruppen. 

b  Bei  aufgewachsenen  odor  halbfreien  KrNstHllgmppen  liegen  die  Stutzptiftj 
an  der  G  renze  der  (Jruppe  auf  einer  freindartigen  Unterlage,  oberhalb  welclur  * 
die  Kr>'stalle  ausbreiten.  Auch  bei  ihnen  konimen  im  Allgemeinen  die  kug«'>d 
tmubigen,  nierformigen.  knolligen  und  unregelmassigen  Formen  zar  Unters(*lMM(Jii^ 
obwohl  soiche  in  der  Kegel  nur  mit  der  oberen  Halfte  ausgcbildet  sind. 

Ausserdeni  aber  entwickeln  sich  nach  Maassgabe  des  besonderen  Fornien(\)| 

I 

der  lndi\iduen  noch  folgende  besondere  itussere  Gestalten  der  Krjstallfjrupp 

a  Bei  i s o m e  t  r  i s c h e  m  oder  k  o r  n  i  ge m  T\pus  der  Kr>slalle  ptlegeii  m  i 
freien  oder  aufgewachsenen  Kr^stallgnippen  keine  anderen,    besonders  crwlihnH 
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werthen  Verhaltnisse  vorzukommen  als  die,  dass  die  Krystalle  bisweilen  eine  reihen- 
fiinnige.  treppenformige  oder  auch  eine  kugelige,  halbkugelige  Anordnung  u.  s.  w. 
i>rkennen  iassen. 

^'  Bei  ta  f  e  I  a  r  t  i  g  e  m  Ty-piis  sind  die  Krystalle  gewohnlich  auf  d  i  e  Weise 
Kfiippirt,  dass  sie  von  einer  Linie,  wie  von  einer  gemeinschaftlichen  Axe  aus  di  ver- 
iiiren,  wShrend  ihre  breiten  Seitenflachen  einander  zugewendet  sind,  was  noth- 
« podjg  mil  einer  k  e  i )  aitigen  Versehnaiilerung  jedes  Krystalls  nach  der  GmpfMrungs- 
»\e  hiQ  verbundeu  ist.  Die  so  gebildeten-  Gruppen  erscheinen  k  e  i  1  formig,  f  a  c  h  e  r  - 
/Jirujig ,  ra d formig ,  m a n d e  1  forinig ,  w u  1  s t (orniig  ,  cylindrisch  oder  doppelt 
Ifirelfiirmig.  —  Selten  sind  tafelartige  Krystalle  so  verbiinden,  dass  ihre  breiten 
Seilenflaohen  beidersoits  in  eine  Ebene  fallen,  wodurch  bei  divergirender  Stelhing  die 
karam-  und  radfonnigen  Gruppen  entstehen.  —  Sind  viele  tafelarlige  Krystalle 
t\ni» urn  einen  gemeinsehaftlichen Mittelpunkt geordnet,  so  bilden  sierosetten fdrmige 
iinslallgruppen. 

;'.  Bei  stangeligem  Typus  sind  die  Krystalle  entweder  parallel  oder  di^er- 
^yrentl  zusamraengewachsen ;  im  ersteren  Falle  entstehen  biindelfimnige  Gruppen, 
im  andoren  Falle,  welcher  meist  mit  einer  Verse hmUIenmg  jedes  Individuunis  nach 
•if'ra  Gruppirungseenlrum  bin  \erbunden  ist,  b  li  s  c  h  e  1  fbrmige,  oder  auch  stern- 
fiirmige,  kugelige  und  hatiaikiigelige  Krystallgrupipen. 

§83.  KryBtslldrme.  Unter  einer  Krystalldruse  verslehl  m»n  ein 
^srpfiiat  vieler  neben  einander  gebildeter  Krystalle,  welche  sich,  ohne  eine 
Wimmte  Anordnung,  anf  eine  gemeinscbaftliche  Unterlage  dergestalt  sttltxen, 
A^s ihre  SltttEpunkte  auf  derganzen  Unterlage  vertheilt  sind.  Die  Druse  hat 
i<*'i  pntweder  aus  ihrer  Unterlage  he  ran s,  oder  bios  auf  ihrer  Unterlage  ge- 
^Wpi.im  ersteren  Falle  ist  die  Unterlage  gleichartig  mit  der  Druse,  welche  dann 
uraus  den  letzten,  frei  ausgebildeten  Individuen  derselben  Mineralarl  be- 
'<'ht.  deren  Individuen  weiter  ahwUrts  ein  k^miges,  lamellares  oder  stdngeliges 
^.-rpiTHl  bilden.  Im  apw^eiten  Falle  ist  die  Unterlage  theils  uml  gewtJhnlich  un- 
l^'iiharlig,  theils  aher  auch  gleichartig  mit  der  Druse. 

Die  Form  der  Drusen  richlet  sich  im  Allgemeinen  nach  der  Form  desjenigen 
Annies,  dessen  Begrenzungsfliiche  ihre  Unterlage  bildet ;  sie  ist  also  ganz  zufallig,  bald 
<^n.  baldaaeben,  gewohnlich  sehr  unregeknissig  und  oft  von  alien  Seitcn  umschlossen 
^senhohle).  Bildet  die  Unterlage  eincn  hoblen  spharoidischen  Ranm,  so  nennt  man 
<^"*  Druse  eine  G  e  o  d  e ,  dergleichen  in  den  grosseren  Blasenraumen  der  Mandelsteine 
"Kilt  sellen  zur  Ausbildung  gelangt  sind.  Wenn  die  Druse  nur  aus  einer  Lage  vieler 
^l»'iner,  aber  ziemlich  gleich  grosser,  dicht  neben  einander  stehender  Krystalle 
^tt>ht.  so  bildet  sie  eine  drusige  Kruste  oder  einen  Ucberzug  ihrer  Unter- 
^e.  welcher  die  Form  dieser  letzteren  noch  deutlich  erkennen  ISsst,  und,  wenn  die 
^r>stalle  sehr  klein  sind,  nur  noch  als  eine  Drusenhaut  erscheint.  Sehr  hiiufig 
*J»J  grossere  Krystalle  eines  anderen  Minerals  rail  einer  solchen  Drusendecke  oder 
^•nLxenkruste  (iberzogen,  welche  die  Formen  der  umhiillten  Krystalle  noch  mehr  oder 
*^ni«;er  erkennbar  zur  Schau  tragi.  Hat  sich  eine  Druse  oder  iiberhaupt  eine  kryslalli- 
ftJ'^be  Masse  iiber  einer  anderen,  friiher  vorhandenen  Druse  gebildet,  so  wird  sie  auf 
^^T Uoterflache  die  Eindriicke  der  Krystalle  dieser  alteren  Druse  zeigen  miissen, 
*<^chp  Eindriicke  als  freie  Hohlabdriicke  solcher  Kr\'Btalle  erscheinen  werden, 
^♦•nn  die  Ullere  Druse  spaler  zerslort  worden  isl. 

Maoche  Drusen  zeigen  ausnahrasweise  die  Merkwiirdigkeit,  dass  sich  ihre  Indivi- 
'^'J^'n  entweder  insgesammt  oder  doch  gnippenweise  in  paralleler  Stellung  befinden  ; 
■' d<>n  meisten  Drusen  ist  jedoch  keine  bestimmte  Anordnung  der  Individuen  zu  ent- 
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8.  Freie  Formen  der  mikrokrystallinisohen  Aggregate. 

§  84.  Elnfache  Aggregationsformen.  Die,  zwar  noch  kenntlich  knsul.i- 
nischen .  aber  nicht  mehr  deutlich  auskxystallisirten  Aggregate  bestehen  in  der 
Kegel  aus  sehr  kleinen  Individuen ,  welche  nach  Maassgabe  ihres  besonderen  For* 
nientypus  als  feine  KOraer,  als  Schuppen ,  oder  als  feine  Nadeln  und  Fasern  er- 
scheinen ,  dichl  aneinander  gedr^ngt  sind ,  und  daher  eine  k5mige ,  eine  schup- 
pige ,  oder  eine  faserige  Textur  des  Aggregals  bedingen.  Verkleinern  sich  ill" 
Individuen  immer  mehr,  so  hOren  sie  endlich  auf,  unterscheidbar  zu  sein:  «1> 
Textur  verschwindet ,  und  das  Aggregat  erscheint  als  ein  kryptokrystaUinisd)'^^ 
Gebilde. 

Die  im  freien  (oder  doch  wenigstens  ira  einseitig  freien)  Rauroe  gebildft^^B 
Formen  solcher  niikrokrjstallinischen  und  kr}ptokrystallinischen  Aggregate  «»r- 
scheinen  sehr  hUufig  als  Aggregationsformen  des  zweiten  und  dritten  Grades  §  ^" 
sind  in  ihrer  allgemeinen  Ausdehnung  nicht  selten  abhflngig  von  der  Schwerknil' 
linden  aber  ausserdem  ihre  Erklarung  in  den  Verhaltnissen  derKnstallgruppeuii'l 
Ki:ystalldruse.  Die  ihnen  zu  Grunde  liegenden  Aggregationsformen  des  ersten  Ut 
des  sind  entweder  um  einenPunkt,  oder  iHngs  einerLinie^  oder  auch  ii\^ 
einer  F 1^  che  zur  Ausbildung  geiangt ,  und  stellen  daher  ira  Allgemeinen  ent^*^ 
der  kugelige.  oder  langgestreckte,  oder  flach  ausgebreitete  Formen  dar. 

Die  Kugeln  haben  sich  bisweilen  ganz  frei  gebiidet,  und  erscheinen  daou  )>* 
voilstflndigeKugeln  i  Erbsenstein.  Oolith,  Rogenstein) .  HUufiger  entstuDiiei' 
sie  auf  einer  Unterlage,  und  erweisen  sich  nur  alsHalbkugeln,  oder,  weno ^>^ ' 
viele  nebeneinanderbildeten,  als  unregelmilssige  Kugelausschni t te,  W <  ' 
in  ihrer  Vereinigung  eine  mehr  oder  weniger  starke  Decke  von  nierfttrmigerOk:- 
flache  darstellen ,  die  eigentlich  schon  eine  Aggregationsform  des  zweilen  bri- 
des ist. 

Die  langgeslreeklen  Formen  sind  entweder  cylindrisch,  und  dann  niei*' 
gerade  .  selten  z  a  c  k  i  g  gewunden  [EisenblUthe  ;  oder  sie  sind  k  e  g  e  1  f6rmi> 
z  a p  f  e  n  fOmiig.  k  e  u  I  e  n  fdrmig  und  k  o  I  b e  n  f(5rmig  gestaltel.  Bisweilen  ers<'li'';- 
nen  sie  hohl  oder  rOhrenfOrmig. 

Die  flach  ausgebreiteten  Formen  stellen  Krusten,  Schalen,  Ueberzui- 
oder  Deck  en  dar,  von  ebenflMchiger  oder  krummflUchiger  Ausdehnung,  in  weli^' 
Hinsicht  sie  ganz  abhiingig  von  der  Form  ihrer  Unterlage  sind.  Ist  oder  war  ili<'^ 
Unlerlage  ein  Krystall .  so  zeigen  dergleichen  Krusten  knstallahnliche  Fornieii 
wek'he  man  Umhtillungs-  Pseudomorphosen  genannt  hat  ' HomsitMn 
Brauneisenerz  .  Diese  Krystallknislen  sind  nicht  selten  hohl,  wenn  n^mlich  <!■• 
Krystall.  um  welchen  sie  sich  gebilde t  hatten,  spater  zerstOrt  und  weggefUhrt  u"'' 
den  ist.  Uebrigens  werden  die  aus  mikro*  und  kryptokrystallinischen  Minerali'*! 
bestehendeiv  Krusten  und  Decken,  wenn  sie  sich  Uber  frUher  vorhandenen  DriH 
sen  bihieten.    auf   ihrer  UnterflUche  dieselben  Kr>  stall-Eindrtlcke  i^l^*'^ 

ft 

milssen,  welche  oben  S.  103  bei  der  Krvstalldruse  erwahnl  woixlen  sind.  i 

Ueber  die  Textur  dieser  Aggregationsfoi*men  ist  noch  zu  bemerken,  thiss.  k 

faseriger  Form  der  Indi\iduen.  in  den  kugeligen  Formen  eine  radiale,  in  den  tjiii* 

drischen  Formen  eine  um   die  Axe   symmetrisch  geordnete   und  auf  sie  r»*«|jfc 
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iokeiif^e,  in  den  Krusten  eine  gegen  die  Unterlage  rechtwinkelige  Stellung  der 
wiividuen  stattzufinden  pflegt.  In  den  zackig  gewundenen  Forraen  der  Eisen- 
lUlhe  stehen  jedoch  die  Individuen  schiefwinkelig  auf  der  Axe. 

Die  meisten  langgestreckten  und  flach  ausgebreiteten  Aggregationsformen  haben 
sic'ii  aus  eioer  Fiiissigkeit,  wShrend  des  freien  Herabtropfelns  oder  auch  tropfenweisen 
Ablliessens  derselben  gebildet,  weshalb  man  sie  auch  unter  dem  gemelnschaftlichen 
Namen  von  Sta'laktiten  oder  stalaktitischen  Formen  (Tropfsteinen)  zusam- 
liienfassl.  Die  langgestreckten  Formen  sind  dalier  in  ihrer  Langenausdehnung  gewohn- 
li(h  \ertical,  wenn  sie  sich  noch  in  ihrer  urspriinglichen  Lage  befinden.  —  Sehr 
raerk^-iirdig  sind  die  bisweilen  vorkommenden  cylindrischen,  rdhrenformigen,  zapfen- 
rormigen  Gestalten,  deren  SpaltungsverhUltnisse  beweisen,  dass  sie  nur  aus  etnem 
e  i  D  z  i  g  e  n  Individuum  bestehen. 

Zu  den  ganz  eigenthllmlichen  mtkrokrystailinisehen  oder  auch  kryptokrystal- 
Btschen  Aggregaten  gehOren  endiich  auch  diejenigen ,  welche  zumal  an  einigen 
ediegenen  Metallen  (naraentlich  Gold,  Silber,  Kupfer  und  Wismut) ,  an  ein  paar 
letaJlverbindungen  (Silbergianz  und  Speiskobalt,  namentlich  schtfn  an  dem  mikro- 
tt)pischen  Magneteisen  in  den  Gesieinen) ,  zum  Theil  auch  an  ktlnstlich  dargestell- 
m  SaJzen  (z.  B.  am  Salmiak)  vorkommen,  und  mit  der  Krystallforro  dieser  KOrper 
ogenauesten  Zusammenhange  stehen.  Sie  setzen  regulare,  oder  doch  wenigstens 
)lch(»  Krj  stallformen  voraus ,  welche  einen  isomelrischen  Typus  der  Individuen 
Hutien,  und  sind  wesentlich  in  einer  reihenfOrmigen  oder  1  i n e a r e n  Grup- 
>iruno  der  Individuen  begrtlndet,  bei  welcher  sich  dieselben  durchaus  in  p  a  r  a  I  - 
I* i ^ r  oder  auch  in  zwillingsmHssiger  Stellung  befinden .  Diese  linearen 
In^'inanderreihungen  erfolgen  dabei  nach  den  Axenrichtungen  (vgl.  §  64,  3). 

Wenn  die  Individuen  sehr  klein  und  mit  einander  sehr  innig  verwachsen  sind,  so 
♦Tscheincn  diese  Aggregate  als  h  a  a  r  f  o  r  m  i  g  e  oder  drahtformige,  gewohnlich 
•n^'hr  oder  weniger  gekriimmte  und  gekrauselte  Gestalten.  Oft  sind  mehre  solche 
'U'gregate  entweder  parallel  urn  eine  Axe,  oder  in  einer  Ebcne  nach  zwei  und  mehren 
Hichtungen,  oder  auch  im  Raume  nach  drei  Richtungen  mit  einander  verwachsen, 
uod  so  entstehen  diezahnigen,  baum formigen,  f e d e r formigen,  b  1  e c h formigen, 
^Idttfonnigen .  astigen  und  gestrickten  Gestalten,  welche  alle  mehr  oder 
^''niger  eine  krystallographische  Gesetzmassigkeit  der  Zusammensetzung  erkennen 
'^^^eo^  ,  und  nicht  selten  mit  einer  einseitigon  A^erlangenmg  der  Individuen  ver- 
iJHoden  sind. 

§85.  Mehrfache  Aggregationsformen.  Mit  alien,  in  dem  vorhergehenden 
^niLiraphe  l)eschriebenen  Fonnen  ist  nun  sehr  gewOhnlich  eine  Wiederholung 
""  Aijjjregation  verbunden ,  indem  sich  auf  der  Oberflache  des  zuerst  gebildeten 
*{:rpsals  eine  Schale  oder  Kruste  absetzte ,  in  welcher  sich  die  Gestalt  dieser 
^^''rfl^iche  wiederholt.  Nicht  selten  liegen  viele  dergleichen  dhnlich  gestalteten 
^Halen  Ubereinander,  deren  AblagerungsflUchen  theils  durchwirklicheAblosungeu 
*2»*uhnel .  theils  nur  durch  einen  Wechsel  der  Farbe  angedeutet  sind.  So  ent- 
Hf^n Kujieln.  Halbkugeln  und  Kugelausschnitte  von  concentrisch  schaliger 
Wlur:  cjlindnsche,  zapfenfOrmige,  kegelfOrmige,  keulenfonnige,  kolbenfdmiige 


'  Mohs,  Grundriss  der Mineralogie,  I.  S.  3»  < ,  und  G.  Rose,  Reise  nach  dem  Ural,  I.  S.  401  ff. 
**»wo»i»  fiihrt  daher  diese  Aggregate  als'k  rystalloidische  Formen  auf.  Manehe  derselben, 
**i  ftamealUch  die  gestrickten  (lestalten  erinnern  an  die  oben  (S.  75j  er^iihnten  Kr^stallskelete. 
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Aggre^^ate  von  a h n  1  i c ii  gestaiteler  krammschaliger  Structur ;  Krusle d  on) 
Ueherztlge  \on  gernd- oder  krummschaliger  Structur. 

Eine  andere  Art  d^r  Wiederholung  ist  darin  begrUndet,  d«iss  viele  Kugein  oilfr 
Kugeluusschnitle ,  tlieiU  von  einfacher,  theils  auch  von  zweifacber  Zusamm^'ih 
setzung  ttber  und  neben  einander  gruppiri  sind.  £s  entstehen  dadureh  niancherit^ 
znsammengesetzte  GestaUen  uftd  Stnieturen,  von  welchen  besonders  die  biswei.^o 
sehr  aiisgezeichneten'  traubigen  und  nierfOrniigen  GestaFten,  so\\ie  ilii* 
0 o I i t h i s c h e  Structur  und  die  Glaskopfstructur  zu  erwahnen  sind.— Aurfc 
die  langgestreckten  stahiklitischen  Formen  finden  sich  in  der  Regel  zu  neurt 
Aggregaten  versamineH;  gewOhniich  sind  stealie  parallel  gesielll,  undbildeniB 
dieser  ilirer  Vereinigung  parallele  Systeme  von  CyHndern,  Zapfen,  Kolben  n.  <l£' 
welche  an  ihren  oberen  Enden  oft  init  einander  veruachsen  sind.  Die  bini^m 
kegelfdnnigen  Aggregate  sind  wohl  auch  bi^veilen  zu  knospenfdronigeo .  stnlu^^ 
ftfrmigen ,  siaudenf^rmigen  (yestaiien  verbunden.     Nieht  selten    iriflfl  man  <iu'^ 

« 

nierfftnnige  Krusten  init  kieinen  langgestreckten  Stalaktiten  besetzi  u.  s.  \\. 

Ueberhaupl  finden  sich  die  Gruppirungen  der  sialaktitischen  Formen  in  jn^^ 
Maachfahigkeit  ausgcbildet,  und  nicht  mil  Unrechi  hat  man  daher  neben  den  kryt  il' 
gruppen und Krystalidrusen auch Stalaktitengruppen  und S t a  1  a k t  i t e nd ru « 
unterschiedcD,  wcil  die  stidaktifischen  Formen  der  mikro-  und  kryptokry stall iui^t  ii 
Mineralion  auf  ahnliche  Welse  und  nacli  ahnlichen  Gesolzen  mit  einander  \erhuiMi' 
zu  sein  pflegen,  wie  die  Krystalle  der  kr\stallisirten  Aggrefj;ate. 

B4M*  der  Glaskopfstructur  linden  sich  hriufig  ebene  und  glatte,  z.  Th.  sjm'?^'''-^ 
Absonderungsflachen,  nach  welchen  sich  das  ganze  Aggregat  in  kcilCormige  Siii<'»^ 
zerschlagen  liisst ;  diese  Absondenmgsflachen  scheinen  die  einzelnen,  radial-b^**'^ 
S>stenie  von  Individuen  zu  trennen,  deren  jedos  fiir  sich  einem  besondertMi ^rt'*" 
punkte  der  Aggregation  entsprichl,  \on  wclci»cm  aus  die  Bildung  eines  Kut'l''" 
schnittes  eingehMtet  und  mehr  oder  weniger  weit  vollendet  worden  ist. 

Ganz  eigenthtlnilic{i  ist  die  nur  selten  vorkonimemle  doppeltkOruL 
Slruclur,  bei  welcher  feinkOmige,  in  der  Forai  von  grdsseren  eekigen  Kdrn*** 
atisg«^bildete  Aggregate  mil  einander  zu  eineni  grosskOrnigen  .Aggregate  'iw^\H 
Grades  \er\vachsen  sind    Mi(Mnit  . 

4.  Formen  der  im  beschrankten  Baume  geblldeten  Aggregate. 

§  K6.  AUgemeine  Terhftltnlsse  derselben.    Die  iin  beschrankten  Rnur 

gebildeten  Formen  werden  auf  alien  Seiten  \on  frenulartiger  Mineralinasst*  w 
schlossen,  und  laufen  an  ihren  Grenzen  nirgends  in  Kr\stallspitzen  aus.  «'l' 
\\enn  sie  knstallinisch  grosskOrnig  ausgebildol  sind:  welches  lelztere  .Mcrkm 
freilich  bei  kr)plokr\s(aHinischen  Mineralien  \erloren  geht.  Sie  sind  thcilj^  \ 
glelchzeitiger  Ausl)ildung  mit  der  umschliessenden  Masse,  theils  spaiere  Ausfdii" 
gen  von  hohien  R<Uimen  KlUften ,  Spalten,  Blasenraumen  u.  dgl.'  und  entluil^ 
nicht  selten  in  ihrem  Innern  selbst  hohle  Riiume,  \\elche  zur  .Vusbildung  \onDru^ 
(ielegeniieil  gaben. 

Bei  weileni  die  meisten  und  die  ausgedehntesten  Masscn  des  Mineralreich>  h.d( 
*i\vU  ini  heschr'.inkten  Kaume  gehildet,  oder  doch  wenigstens  zu  derjenigen  Be<('h.i(T<l 
licit  unigehildet,  mit  welcher  sic  uns  gegenwiirtig  \orliegen.  Die  mcisten  Sclnrlit'i 
Lager  und  Slu<'ke,  M*hr  \iele  Giinge  und  manche  >%eit  \erbret(ete  und  i'wi  Iihm 
retcliende  (febirgHniaHH««n  hetinden  si<'h  in  diestmi  Falle.   Indem  wir  an  gegen^'itrhi:^ 
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One  von  die^en  grosseren,  der  Gebirgswelt  angehorigeii  Formen  absehen,  wenden 
vvir  un$  zur  Betrachtung  der  kleineren  Formen  der  Art,  welche  zum  Tbeil  selbjst  in 
Ilandstiicken  studirt  werdcn  konnen. 

§  87.  Wlelltigste  Arten  derselbem.  Das  einzeln  ein^ewachsene,  aber  durch 
lie  umgebende  Masse  in  seiner  Ausbildung  gehemnite  und  gestOrie  Individuum 
iefertuns  den  Ausgangspunkt  fUr  die  Betracbtung  dieser  Formen.  Dergleicheu 
lulividuen  erscheinen  als  rundlicbe,  lUngliche  oder  platte,  ganz  unregeiuiiissig  ge~ 
^uAieie  K&rper,  welcbe  iBdividualisirteKOrner  oder  M  as  sen  genannt  \^  er- 
len  kdnnen ,  je  nachdeni  sie  kieiner  sind ,  oder  scbon  eine  bedeutendere  GrOsse 
>esitEen.  Sind  nun  viele  sok*he  Individuen  zu  einem  Aggregat  vereinigt,  so  wer- 
leD  sie  in  threr  Ausbildung  theils  gegenseitig ,  tbeils  durcb  die  umgebende  Masse 
H^hindert  worden  sein ,  und  dann  entstehen  Fonnen ,  welche  bei  ungefahr  isome- 
mheni  Typus als  d e r b  und  eiagesprengt  bezeichnei  werden,  je  nachdeni  sie 
H\Mi  grosser  oder  kieiner  uls  eine  Ilaselnuss  sind  ^j .  Das  Eiugesprengte  kann  bis 
:»  mikroskopischer  Kleinheit  herabsinken,  in  welehem  Falle  aber  ein  jedes  einge- 
prt'ngte  Theilchen  nur  einem  Individuum  zu  entsprechen  pfle-gt. 

Interessant  sind  die  in  inaachen  Mandelsteinen  vorkommenden  Kalkspatiimandeln, 
welche  sicfa  durch  ihre  stetige  Spaltbarkeit  als  einzeine  Individuen  zu  erkeonen 
ecben.  obwohi  ihre  aussere  Form  durch  die  Gestalt  des  Blasenraumes  bestiinmt  wurde, 
innerhalb  dessen  sie  sich  gebildet  ha  ben. 

hi  eine  Dimension  des  Ajzgregnts  sehr  klein  gegen  die  beiden  anderen 
l»iin<*nsionen  ,  so  entstehen  p  1  a  1 1  e  Formen ,  welche  nach  ihrer  besonderen  Be- 
xiulfpnheit  als  Flatten,  Lagen,  Trttmer,  Adern ,  Anflug  untersehieden 

Diese  Anfliige  erscheinen  als  ganz  diinne,  auf  fast  geschlossenen  Kliiften  und 
Fu^ien  abgesetzte  Lamellen  oder  Menibranen,  finden  sich  nicht  selten  bei  meiiren 
i:»'djrj;enen  Metallen,  und  sind  den  Dendriten  sehr  nahe  verwandt. 

Aile  diese  Formen  kOnnen  sowohl  bei  phanerokr^stallinischer,  als  audi  bei 
^ptokryslnilinischer  Ausbildung  vorkonimen.  Im  ersteren  Falle  werden  sie  eine 
T^^tiir  erkennen  lassen,  welche  dieselben  allgemeinen  Verschiedenheiien  zeigen 
^'ifi.  wie  solche  im  §  8f  betrachtet  worden  sind.  Wahrend  aber  das  Derl>e  und 
Ek'psprengte  nur  eine  r  e  g  e  1 1  o  s  kOrnige,  schalige  oder  stHngelige  Textur  besitzt, 
*>liiuiei  sich  in  den  Flatten  und  TrUmern^  wenn  solche  aus  schaligen  und  blHt- 
Iw^i^en.  oder  aus  stiingeligen  und  faserigen  Individuen  bestehen,  eine  para  I  lei  e 
^ni.nlnnnu  derselben  ,  indem  die  Ulngsaxen  der  Blatter  oder  Fasem  auf  den  Sei- 
'^fl.irlien  der  Flatten  und  TrtUner  \()llig  oder  doch  beinahe  rechtwinkelig  stehen. 

5.  Formen  der  amorphen  Xineralien. 

§  H8.   WichtigSte  Arten  derselben.    Die  amorphen  Mineralien  sind  theils 

•^tllwrflttssig  ,  theils  fest,  in  beiden  Fallen  aber  ohne  alle  Spur  von  Individuali- 

*'f^iM^.  )ind  daher  auch  ohne  alle  Textur,  wie  solche  durch  die  Individuen  hedingt 

*fl.  Die  flUsslgen  Mineralien  insbesondere ,  welche  nur  in  Tropfenform  auftre- 

''  lK»sii2en  auch  keine  Structur.    Dagegen  kOnnen  bei  den  popodinen  und  hyali- 


^  Uerb  nennt  man  oft  auch  jedes,  von  einer  grOsseren  Masse  abgeschlagenc  und  aus 
^  ''"dupn  dfrseJben  Art  bestehendc  Stiick  Mineral. 
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Den  Mineralien  dieselbeii  Sinicturen  vorkoiunien,  wie  bei  den  kryptokrystahiDi- 
schen Mineralien ,  indem durch  den  w i e d e r h o  1 1 e n  Absaiz  de.rselben  amorpheo 
Substanz  parallele  und  concentrisehe  Lagen  gebildet  wiirden,  welche  sieh  ^ielfacfi 
unischliessen  und  zu  den  manchfaltigsten  Gestalten  vereinigen.  Die  AblageruD^- 
flaehen  sind  aueh  bei  ihnen  theils  durch  wirkliehe  Absonderung  bezeichnet.  ibeiN 
nur  durch  eine,  den  successi\  en  AbsUtzen  entsprechende  Verschiedenheit  der  Fart»' 
zu  erkennen   OQal.  Eisensinter,  Kupfergrtin.. 

Was  nun  die  Fonnen  selbst  belrifl't ,  so  erscheinen  diejenigen ,  welche  ir. 
freien  Raume  gebildet  WTirden,  bei  einfacher  Ablagerung  als  kugelige.  hall*- 
kugelige,  knollige,  tropfenfdmiige,  cylindrische^  zapfenftfrmige.  krusienartige  (i(^ 
stalten :  bei  wiederholter  Ablagemng  als  undulirte  Ueberztige  und  Decken.  .i^ 
traubige .  nierfttrmige  und  stalaktitische  Gestalten  von  sehr  verscbiedener  Gros* 
und  Figur,  wobei  es  auch  vorkonunen  kann,  dass  Ueberztige  tlber  K^yst<lllf 
gebildet  wTirden.  Die  im  beschrJinkten  Raume  gebildeten  Vorkommniss*' d 
gegen  lassen  besonders  derbe  und  eingesprengte,  knollige  und  sphUroidische,  cui^ 
auch  plattenfdmiige  und  trOnierartige  Gestalten  erkennen. 

Auf  engen  Kiuften  oder  Fugen  der  Gesteine  hilden  sich  hiiuHg  durch  Infiltralu»D*' 
>  on  Wa<(ser,  welches  Metailsalze  aufgelost  hHit,  die  sogenannten  D  e  n  d  r  i  t  e  n .  f<*iM 
und  z.  Th.  au^oerst  zierliche  baum-  oder  strauchahnliche  Zeichnungen,  welche  M*h««i 
Scheurhzer  1 709  sehr  richtig  fur  das  erkannte,  was  sie  sind  tinctura  arborifica' ,  ob^lt»»«  * 
sie  auch  >pi«ter  noch  o(t  fiir  PflaDzenabdriicke  gehalten  wurden.  Es  sind  besond*"^ 
Eisenoxydhjdrat,  Eisenoxyd  und  Manganoxyde,  welche  dergleichen  Dendriten  biW*-" 
daher  sie  bald  gelh  oder  braun,  bald  roth,  bald  schwarz  erscheinen.  Sie  sind  ii 
oberflachliche,  auf  beiden  Wanden  fast  geschlossener  Fugen  oder  Kliifle.  uM* ' 
Mitwiriung  der  Capillaritat  entstandene  Zeichnungen.  bei  denen  das  Pigment  f2f«o\iti- 
lich  >ehr  dunn,  bLsweilen  auch  dick  aufgelragen  ist.  Es  kommen  aber  auch  korp<*r- 
I  i  c  h  e  Di?ndriteD  \ or,  welche  sich  i  n  n  e  r  h  a  1  b  einer  Mineral-  und  Gesteinsroa^s^  »*• ' 
alien  Rrchtungen  ausbreiten.  Zu  diesen  korperlichen  Dendriten  gehoreu  audi  1 
pflanzenahnlirhen  EinschlCisse  der  sogenannten  Moo  sac  hate,  welche,  wenn  so  ^r 
erM'heinen,  \on  Grunerde  oder  Chlorit  gebildet  zu  sein  scheinen.  Sie  werden  fi»»' 
jetzt  %ofi  Einigen  fiir  wirkliehe  \  egctabilische  Petrefacte  gehalten,  und  hab^n  zu  xw-l* 
IH<wif««ionen  \  eranlassung  gegeben.  welche  indess  durch  die  k  ii  n  s  1 1  i  c  h  e  DarsteUui 
:ihnlirher  G««bilde  *on  Gergenjf  zum  Abschlusse  gehracht  sein  diirflen.  Neue>  Jah 
fiir  Min.  IHr,8.  S.  801  If. 

0.  Von  den  Pseudomorphosen. 

t^HtK  Alli^emeiBe  Terhilltnto8e  derselben.    Zu  den  merkwunligsteu  i 

nttt^UtttUict'U   rb«%  Mineralreiches  gehOren  die  Pseudomori>hosen.     So  nennt   n 
nAwVv'U  tl'infnliC'ft  knstallinischen  oder  amorphen  Mineralkttn>^r.  \\elche.  «»l» 
h^IIhiI  Kr>M,ilb-  xu  M'in.  die  Kr>stallfonu  eines  anderen  Minerals  zeigen  »  .     Diri 

I    \lAt»  hfttut  •»*-  ittirU  \flrrkr%«»talli»;  die  z>%e<'kma'i>i>!'»te  B4»iieiiiuing  %are  ^ohl  P>^ua..L.| 
I  lu /^l^f  kf  •  ••^.MMdr  .  ol^HiondH»"*letitere  Wort.  >*el<tiesfiiieliussereAehiilichkcii  ii 
I /.I.  ^uMu^fwkt   „.rlirfarhinanden-ni. 'yMMiigerpassendenSinne^er^andt^ordeniM.    h 
5  !,  r  i/^.,/J.,roori,h.^  nilirt  %ori  Hauy  her.    Inter  deiu>elben  ijurdeii  %im  .InfaoK  an  Goh- 

r  «  ^ri.rrf^o»    i*''^'  1»-  *"  »»  M»"»''»'  a^**  «"^  ^^^^  ab^eicliendem  \\  ejse  ent.standen  bmius?«^Ht.| 
/M.^ri.rr.  I  .»         ^^^^  ^^^^  |w«'M»iiiung  H»eudoniorphoM?n  somil  iMn  Samni<*lnamp  fur  KofjH 

ri\    I  il  P^'jrnU.fiihU^Ukrti  mm  Thi-iJ  auf  rein  mo.liani^ohem  Weji.;  eriangt  \^^Wx^ 

"      i         u  I  fcw/b.i/hiaiif  d*'ri  andiTPn  umfanj^reirhorvn  Thoil  ifcohl  gerechtfertigt  «T>rhi-ui«l 

Im  tiy^X  jT'.r-'H  •«•  ''•'H«''»  Hani^l'^ttiok  ,  welches  nich  mil  den  chenii>cheii  KiKenM'h.n 
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rystallforroen  der  Pseudomorphosen  sind  meist  sehr  wohl  erhaiien  und  ieicht  er- 
ennhar,  ja  zoweilen  ganz  scharfkantig  Tind  glattfl^ehig.  Zerschlfigt  man  aber  eine 
^<»udouiorphose ,  so  erkennt  man  ,  dass  sie  k e  i n e s w e g s  aus  einera  Indivi- 

uum  der  ihrer  Form  entsprechenden  Mineralart,  sondern  meist  aus 
iiiem  ktfrnigen,  faserigen  oder  dichten  Aggregat  einer  ganzanderenMine- 

alart  besteht.  Die  Krysta]  I  form  einer  Pseudomorphose,  welche  dem  sie  auf- 
v<»lsenden  Mineral  niehl  zukommt ,  ist  nur  das  rttekstilndige  Monument  des  ur- 
firiinglichen,  und  oft  spurlosverschwundenenKrystalls,  um  welchen,  in  welchem, 
€  hr  aus  welchem  die  Pseudoniorphose  entslanden  ist.  Einer  f  r  e  m  d  e  n  Subslanz 
iso,  deren  Dasein  stets  der  Ausbildung  der  Pseudomorphose  vorangehen  musste, 
enianken  diese  Fonnen  ihre  Existenz  ,  nieht  der  eigenen,  freiwilligen  Krystalli- 
ationskraft  des  pseudomorphen  Minerals. 

Xach  ihrer  verschiedenen  Entstehung  und  Beschaffenheit  lassen  sich  die 
f ^--j^udomorphosen  zu^  drderst  als  h  y  p  o  s  t  a  t  i  s  c  h  e  und  m  e  t  a  s  o  in  a  1 1  s  c  h  e  Pseu- 
iotnorphosen  unterscheiden.  Die  h\  postatischen  Pseudomorphosen  sind  solche, 
•seiche  durch  den,  von  den  BegrenzungsflUchen  eines  Kr\ stalls  aus  mechanisch 
•rfolgten  Absatz  eines  frenidartigen  Minerals  enlstanden;  die  metasomatischen 
l*^oiidoraorphosen  dagegen  solche ,  welche  vermoge  der  substant  lellen  Um- 
^^andlung  eines  Kr\ stalls,  vermoge  der  chemischen  Erselzung  seiner  Subslanz 

^lurch  eine  andere,  und  zwar  unter  Beibehaltung  seiner  Fonn,  gebildet  wurden. 
Die  hypostatischen  Pseudomorphosen  haben  sich  von  den  Begrenzungsflifchen 

'I'N  Kn stalls  aus  ent%ve<ler  nach  a  u s s e n  ,  oder  nach  i n n  e n  oder  nach  b e  i  d e n 
Rirhlungen  bin)  gebildet,  und  man  unterscheidet  demnach  U mh til  lungs- Pseu- 
«i"nioq)hosen  und  A  u  s  f  (1 1 1  u  n  g  s  -  Pseudomor|)hosen. 

Als  die  wichtigsten  Quellen  fiir  das  Stadium  der  Pseudomorphosen  sind  zu  nennea  : 
BreUhaupt,  Ueber  die  Echtheit  der  Krystalle,  Freiberg  1 8 1 .5 ;  Haidingef^  Abhand- 
I'mg  in  Poggendorfpfi  Annalen,  Bd.  H,  S.  173  ff.  und  S.  366  ff.  ;  Zippe,  iiber  einige 
(0  fiohmen  vorkommende  Pseudomorphosen,  in  Yerhandlungen  der  Gesellschaft  des 
vaterlandischen  Museums,  I83i,  S.  43  ff,  ;  das  selbsllindige  Werk  von  Landgrebe, 
<iber  die  Pseudomorphosen  im  Mineralreiche,  Cassel  I84<  ;  ganz  vorziiglich  aber  das 
IVerk  von  Blum,  die  Pseudomor})hosen  des  Mineralreiches ,  Stuttgart  1843,  nobst 
•Tsiem,  zweitem  und  drittem  Nachlrag  dazu  aus  den  Jahren  1847,  1852  und  1863, 
<lt»r  reichhaltigste  Schatz  fiir  das  Studium  aller  Erscheinungen  der  Pseudomorphosen  ; 
r  thetlt  dieselben  darin  ein  in  Umwandlungs-  und  Verdrangungs-Pseudomorphosen, 
^velche  letzlere  in  Umhullungs-  und  Ersetzungs- Pseudomorphosen  zerfallea.  Haidinger 
^''clb  iiber  diese  Gebilde  noch  eine  Abhandlung  in  Poggendorff^  Annal.,  Bd.  6i,  I8i4, 
>.  161  ff.,  worin  er  eine  wenig  vcrworthbare,  auf  genetische  Verhliltnisse  begriindete 
Hintheilung  der  Pseudomorphosen  in  anogene  und  katogene  Bildungen  aufstellte. 
l^na  brachte  die  sammtlichen  Pseudomorphosen  nach  ihrer  Entstehungsweise  in  fiinf 
Abtheilungen,  je  nachdem  solche  durch  Infihration,  durch  Yerdrangung  [by  replace- 
*nefU.,  durch  chemische  Yeriinderung  by  alteration)  y  oder  durch  Allomorphismus  ge- 
hildet  worden  sind ;  the  Amer.  Journ.  ofsc,  \ol.  48,  1845,  p.  81  ff.  In  der  i.  Auflage 
^•ines  System  of  Mineralogy  fiihrt  er  jedoch  nur  die  vier  ersten  Abtheilungen  auf. 

Eine  spatere  Schrift  iiber  die  Pseudomorphosen  ist  die  j^ekronte  Preisschrifl  von 
^y inkier,  die  Pseudomorphosen  des  3[ineralreichs,  Miindien  I  835.  Eine  iibersichtlichc 
i^u«iammenstellung,  neueEintheilung  und  theoretische  Betrachtung  der  Pseudomorphosen 
^^h  Scheerer  im  Jahre  1857,  im  Handworterbuch  der  reinen  und  angew.  Chcmie, 
'  Aiifl.,  unter  dem Titel :  Aflerkrystalle.  Er  theilt  die  Pseudomorphosen  inmonogene 
"nH  polygene,  je  nachdem  zu  ihrer  Entstehung  nur  e  i  n  Bildungsact  oder  m  e  h  r  e 
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BilduDgsiicte  erforderiich  wareo.  Die  ersleren  UDterscheidet  er  ferner  als  Umw-aihi- 
lungs*,  Verdrangung*s~,  Umhullungs-  und  Ausfullungs-Pseudomorphosea ;  die  letzten'o 
als  bisone,  trigone  und  tetragcne  Pseudoniorphosen.  Als  besondere  Biidungen  h^ 
trachtet  er  die  P  a  r  a  ni  o  r  p  h  o  s  e  n  siehe  unten  S.  I  I  3  ,  und  die  oben  S.  76  erwahni'';. 
Perimorpliosen ,  d.  h.  solche  Krystalloide ,  welche  aus  einer  hohlen,  oft  papur- 
diinnen,  aber  indi\  tdualisirten  RrystalJhulle  e  i  n  e  s  Minerals,  und  aus  einer,  mel^t  \>'D 
ganz  a  n  d  e  r  e  n  Mineralien  gebildeten  Ausfiiliung  dieser  Hiille  bestehen.  In  eineni  andt- 
ren  Sinne  bezeichnete  KenngtMl  die  Umhiillungs-Pseudoniorphosen  als  Penmorphovn.. 
wahrend  er  die  Ausfullungs-Ps.  Pleromorphosen ,  und  die  Umwandlungs-Ps.  ail'ii 
Pseudoniorphosen  nennt.  iibrigens  die  Paramorphosen  anerkennt.  Viele  hierher  ;:-'- 
Iiorige  Betrachtungen  fmden  sich  auch  in  der  trefflichen  Abhandhing  Hausmanu- 
Ueber  die  durch  Molekularbewegungen  in  starren  K5rpern  bewirkten  Fomneriu- 
derungen,  in  Abhandl.  der  Kgl.  Soc.  der  Wiss.  zu  Gottingen,  M,  4  39  ff.  und  Ml 
3  ff.,  sowie  in  der  reichhaltigen  und  kritischen  Abhandlung  son  Delesse,  Recbenb*^ 
sur  les  pseudomorphoses,  in  Ann.  des  mines  [5 1,  tome  16,  4  859,  p.  317ff.  Auch -Ji'f^ 
diejonigen  Betrachtungen  und  Untersuchungen  iiber  die  Pseudoniorphosen  sehr  wichtu 
welche  G.  Bischof  im  I.  und  II.  Bande  der  zweiten  Auflage  seines  Lehrbuchs  'if 
chem.  Geol.  an  vielen  Stellen  mitgetheilt  hat.  Unter  den  neueren  Forschungen  \\\^' 
diese  Gebilde  nehmen  den  ersten  Rang  diejonigen  von  Eugen  Geinitz  ein  (N.  Jahrn 
f.  Miner.  1876,  S.  449 1,  welcher  nicht  nur  sehr  richtifie  kritische  Vergleichungen  dr' 
einzelnen  BegritTsbestimmungcn  veranstaltete ,  sondem  oaraentlich  durch  sorgrahv' 
mikroskopische  Studion  das  Verstiindniss  zahlreicher  Bildungsprocesse  sehr  wesenlluli 
fbrderte.  Fort  wahrend  werden  iibrigens  noch  in  den  mineralogischen  'Zeitstiirifl*' 
neue  Fa  lie  \on  Psoudoniorphosen-Bildung  zur  Sprache  gebracht. 

§  90.  Umhfillangs-  und  AusffUIungs-Pseudomorphosen.    Die  Umbiii- 

lungs-Pseiuloniorphosen  sind  wesentiich  nichts  anderes ,  als  die  id  d^'i' 
§§  84  und  88  erwiihnlen  Knisten,  welche  irgend  ein  Mineral  Uber  den  Knsl*'' 
eines  anderen  Minerals  bildele:  doch  pflegl  man  nur  die  dtlnneren,  mikroknM''' 
nischen,  kr\plokryslallinischen  oder  amorphen  Krusten,  deren  01>erflclche  die  Foni. 
des  umhuilten  Krystalls  deut  1  ich  wiedergieht,  als Pseudouiorphosen  zu  bextMi'^- 
nen.  8ie  sind  zuweilen  papterclUnn ,  haben  nieist  eine  drusige,  muhe,  fein  ui»r' 
fOrniige  oder  gekilrnte  Oberflache,  und  unischliessen  oft  noch  den  iimhttlH<'' 
Kr> stall,  wie  eine  Schale  den  Kern.  Sofern  aber  mil  diesera  Kr> stall  und  seinerj 
Ueberzug  keine  weiteren  Veranderungen  vorgehon .  kann  man  den  letzteren  kciui!i 
als  eine  Pseudomorphose  im  strengsten  Sinne  des  Wortes  bezeichnen. 

Sehr  hKufig  tst  jedoch  dieser  Kr}  stall  durch  einen  spttteren  Aufltfsungsprmv» j 
welcher  die  Umhtllhing  verschonte,  gHnzlich  oder  theilweise  zerstttrl  und  entfern^ 
worden.  und  dann  kOnnen  zweierlei  verschiedene  Verhllltnisse  staltfinden. 

4  Enlweder  ist  der  dadurch  frei  gewordene  Krystallraum  leer  gebli**!"'" 
und  die  Inneuseile  der  UmhUl  lungs -Pseudomorphose  steill  einen  vollkommen*'"! 
Abdruek  der  Kr\stallfonu  dar. 

• 

Auf  Gangen  ist  diese  Ueberkrustung  und  spStere  Wegfuhnmg  des  Inneren  KO" 
.stalls  eine  sehr  gew5hnliche  Erscheinung  ;  haupts^chlich  isl  €»s  der  Qwarz,  ^ elch*''"  <iii 
diinnen  Rinden  andere  Krystalle,  z.  B.  Kalkspath,  Eisenspath  iiberzieht,  und  wi*-''' 
seiner  grosscn  Cnloslichkeit  bei  nachfolgenden  Anfldsungsvorglingen  als  Hiille  von  fn'"'' 
der  erborgter  Gestalt  tibrig  blieb. 

2  Oder  es  gab  der  entstandene  leere  Rauni  Gelegenheit  zum  Absatze  iieu'T 
Suhstanz  an  der  Innenseite  der  Umhttllungs-Pseudomorphose ,  wodurch  diej<»'I'"' 
zuweilen  gUnzlich.  gew5hnlich  aber  nur  theilweise  a usgefUl  It  wurde,  inJ^"' 
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liese  innere  Bildung  zuletzt  mil  eiiver  kleinen  Kryslall-  odor  Staiaktiten-Dniae 
fldijflo.  Eine  derartige  Aiisftlllungs-Pseudomorphose  setzl  demmic4i 
lets  das  Dasein  einer  frtlher  gebildeten  UmhUllungskruste  voraus  und  besitzt 
usseriich  ebenfaUs  nur  eine  entliehene,  nicht  selhsUndige  Forin. 

Wir  haben  also  bei  dieser  Combination  einer  Umliiillungs-  und  Aiisfulluiigj;- 
Fsoudomorphose  vier  Acle  zu  unterscheiden :  Bildung  des  urspriinglichen  Kr^stalU, 
Ceberlcrustung  desselben^  Fortfiihning  des  Kryslalls,  Ausfiillung  des  Hohlraums  durch 
eino  andere  Fubstanz.  Allerdings  ist  somit  zii  ihrer  Entwicklung  eine  immerhin  com- 
plicirte  Reibe  von  Processen  erforderlich,  von  VorgUngen  aber,  welche  keineswegs  so 
schwrerig  denkbar  oder  so  unwahrscheinlich  sind,  dass  raan  deshalb  die  Existenz  \on 
AiisfuUungs-Pseudomorphosen  iiberhaupt  gUnzlich  in  Abrede  zii  stellen  berechtigt  ware, 
wic  (lies  einigema!  geschehen  ist.  Man  erwSge  nur,  dass  sieh  in  den  NiederschlUgon  der 
Gaiigriiume  oft  eine  vielfache  Succession  und  Repetition  sehr  verschiedenartlger  Sub- 
slanzpji  zu  erkennen  giebt,  welche  beweist,  dass  die,  aus  einer  und  derselben  Gang- 
^palte  hervorbrcchende  Mineralquelle  iin  Laufe  der  Zeit  eine  sehr  verschiedenartigo 
Beseliaifenheit  hatte,  und  daher  noch  weit  rnehr  als  vier  verschiedene  Acte  der 
Bildung  und  Zerstorung  nach  cinander  bedingen  konnte. 

Die  Subslanz ,  welche  den  leeren  Raum  ausftlllte ,  ist  in  den  meislen  Fallen 
hiselbo  Mineral ,  aus  w  elchem  auch  die  HttUe  besteht ,  oder  eine  Varietal  dessel- 
^n:  hier  faad  abso  eine  successive  Repetition  des  Absatzes  statt,  unterbroi'hen 
lurch  die  Auftosung  des  Uberrindeten  Krystalls.  Bisweilen  gehdren  a}>er  auch 
^mhtillungs-  and  Ausfttllungs-Pseudoinorphosen  versehiedenen  Mineralien  an.  FUr 
»ii«'  Aiisfalhings-Pseudomorphosen  ist  es  charakterislisch ,  dass  die  auf  der  Innen- 
^'Iteder  HuUagebildeten  Individuen  eine  e  in  warts  gewandte  Stellung  besitzen. 

Wenn  spUter  auf](iseDde  Substanzen  auf  die  ausgefUllte  UmhUlluogs-Pseudo- 
iwrphose  einwirktao ,  so  konnte ,  sofem  Scbale  und  Kern  deniselben  Mineral  an- 
ffliorien,  nicht  die  erMipre  weggeftihrt  werden,  obne  dass  auch  der  letztere  zerstdrt 
^mkn  ware.  Bestanden  sie  dagegen  aus  versehiedenen  Mineralien ,  so  niochte 
^^  Fall  eintreten ,  dass  nur  die  Htllle  dem  Losungsprocess  unterlag  und  ver- 
^^vind,  vvahrend  die  AusfUllung  davon  nicht  angegriffen  u  urde.  Alsdann  bleibt 
^Qur  noch  die  AusfUllungs-Pseudomcnrpkose  erhalten,  und  man  wUrde  sie  gar 
^^\  von  einer  directen  Umwandhmg  d«s  ursprflnglichen  Krystalls  unterscheiden 
k<*nnen,  wenn  nicht  die  Geschichte  ihrer  Bildung  innerhalb  eines  Hohlraums  durch 
n?  j^inwarts  gekehrte  Richtung  ihrer  IndiN  iduen  und  durch  die  dftere  Anwesenheit 
'on  Drusen  im  Innern  erwiesen  uHrde. 

§91.  UmwandlungS  -  PseadomorpIlOSen.  Eine  Umw  andiungs  -  Pseudo- 
"i^hose  ist  eine  solehe,  welche  durch  die  innere  Umwandlung  eines  k  r  y  s  t  a  11  i  - 
'•Men  Minerals  in  ein  anderes,  krystallinisches  oder  a  morphes  Mineral 
Pntsianden  ist ,  ohne  dass  dabei  die  aus  sere  Form  des  ursprtlnglichen  Minei-als 
^•tloren  ging.  Diese  Umwandhmg  ist  in  den  allermeisten  Fallen  eine  sub- 
*i»niiell-cbemisclie,  nur  ausserst  selten  handelt  es  sich  dabei  urn  eine 
wiseUiulagerung  der  Molecule  bei  g  1  e i c h b  1  e i b e n d e r  cheraispber  Consti- 
'wion.  Da  nun  diese  Umwandlung  gewdhnlich  an  der  OberflHche  beginnt,  und 
'lltniihiirh  weiter  einwarts  dringt ,  so  findet  man  gar  nicht  selten  im  Fnnern  einer 
vilchen  Pseudoniorphose  noch  einen  u  n  v  e  r  a  n  d  e  r  t  e  n  Kern  des  ursprtlnglichen 
'"i^r«*ls,  aus  dessen  Zersetzung  die  Pseudomorphose  her\ orgegangen  ist.    Diese 
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partielle  Alteration  ist  deshalb  besonders  wichtig ,  weil  dureh  sie  die  Nalur  <]» 
veranderten  Minerals  noch  sicherer  festgestellt  wird ,  als  es  dureh  die  alieioi^e 
Deutung  der  iiusseren  Pseudomorphosenform  geschehenk^nn.  In  manchen  FMiien  ist 
sogar  die  Spaltbarkeit  des  ursprUnglichen  Minerals  noch  mehr  oder  wmcft 
erhalten  gebiieben,  wie  z.  B.  in  den  Pseudoniorphosen  von  Gyps  nach  Anh\dril 
von  Aragonit  nach  Gyps,  von  Brauneisen  nach  Eisenspath  u.  s.  \v. 

Friiher  in  den  alten  Mineral! ensammlungen  nur  als  ein  zufUlliges  schliessliclu^^  Vb- 
hiingsel  in  ein  Armsiinderschrankchen  verbannt,  als  ein  verwahrlostes  Hauflein  v ;• 
samer  und  sinnloser  Mlssgeburten  init  viel  Verwunderung  und  wenig  Xutzen  betracht^ 
bilden  die  Umwandlungs-Pseudoniorphosen  schon  seit  geraumer  Zeit  den  GogeiH 
grossen  wissenschaftlichen  Interesses  und  eines  eifrigen  Studiums,  welches  audi 
die  Geologic  zu  so  bedeutsamen  Resultaten  gefiihrt  hat,  dass  der  Einfluss  jener  unsrhii 
baren  Gebilde  auf  ganze  grosse  Kapitel  dieser  Wissenschaft  unverkennbar  ist.  I>* 
sie  vennitteln  uns  die  Erkenntniss  und  Spccialisirung  der  gesetzmassig  \erlauM 
chemischen  Processe,  welche  in  dem  grossen  Laboratorium  der  ausseren  Erdln-^ 
thatig  sind. 

So  nachdriicklich  und  erfolgreich  haben  ubrigens  diese  Alterationsvorganj:**  »•« 
gewiesenermaassen  oftmals  gespielt,  dass  alle  die  unzahligen  Individuen  eines  M"*™ 
auf  einer  local  bcgrenzten  Lagerstatte,  z.  B.  einem  Erzgange,  sainint  und  sonde^N 
auf  das  letzte  in  eine  andere  Substanz  umgewandelt  sind,  so  dass  nur  in  ihrer  gen^Ui-t' 
Form  das  Andenken  an  ihr  friiheres  Vorhandensein  dort  aufbewahrt  wird. 

Die  pseudomorphe  Umbildung  ist  nur  ein  ganz  specieller  Fall  der  gmssirtu 
chemischen  VenindenrngsvorgUnge  im  Mineralreich,  derjenige  namlich,   bei  \\W."'« 
wahrend  und  trotz  der  Metamorphose  die  aussere  Gestalt  erhalten  blieb.    Tau>ecJr-." 
hiiufigcr  sind  der  Natur  der  Sache  gemiiss  die  wenn  auch  eben  so  gesetzlich,  <to  '< 
weniger  exact  und  vorsichtig  verlaufenden  Processe,  dureh  welche  neben  der alli'^r"' 
chemischen  BeschalTenheit  auch  die  Krystallforra  des  urspriinglichen  Minerals  rnt*'^| 
bis  zur  Unkenntlichkeit  verunstaltet  oder  ganzlicher  Zerstorung  Preis  gegehen  ^v\rii' 

Da  wo  bei  der  beginnendcn  matcriellen  Umwandlung  ein  Mineral  ncue  >'"'^ 
wenn  auch  nur  in  sparlicher  Menge  in  sich  aufgenommen  hat*  mag  dor  anah-^ir"" 
(^hemiker  leicht  verleitet  sein,  dieselben  fiir  z  u  f 9i  1 1  i  g  beigemengte  Bestaniilh«M! 
halten.  Scheinbar  unwesentlich  und  lastig,  weil  sie  der  Formel-Construclion  Schfti''^ 
keiten  bereiten,  werden  sie  aber  bedeutungsvoU,  wenn  man  sie  mil  der  Zusaiuui* 
setzung  der  vollendeten  Pseud omorphosen  >ergleicht  und  gewahrt,  dass  >ie  *i*i>*'^ 
Stadium  des  Uebcrgangs  in  ein  anderes  Mineral  bezeichnen.  Das  oft  %  eriiiclit*' t 
/wiingen  solcher  unbestimmter  Zwischenstufen  in  irgend  eine  chemische  Fonin'l 
natiirlicli  keinen  Sinn,  und  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  betrachtet,  mag  d»T  S<j 
stand igkeit  mancher  sogenannten  Mineralspecies  in  der  Folge  ernstliche  Gefalir  ilroli 

Etiichc  Mineralien  sind  sogar  der  Umwandlung  in  mehrere  abwoichend  p''«H 
Producte  Hihig;  einen  solchen  Ausgangspunkt  fiir  eine  vielgliederige  Reihe  \ou  ' 
schiedenen  pseudomorphen  Mineralien  bildet  z.  B.  der  Oordierit :  der  Pint  I.  As|wm«'i 
der  Gigantolith,  Oosit«  Pyrargyllit,  Bonsdorflit,  Falunit,  Praseolith,  Rsniarckit.  i\M 
phyllit,  Iberit  —  alle  diese  theils  glimmerahnlichen,  theils  serpent tnartigcMi  wasserlwj 
gen  Gebilde  sind  nichts  weiter  als  ehemaliger  Cordierit,  der  sich  auf  \ersrlutHJ«'i 
Stadien  und  in  >  erschiedenen  Richtungen  der  chemisch  wohl  zu  \  erfolgendf ii  Z 
setzung  beflndet,  dessen  zwolfflachige  Saulengestalt  sie  grdsstentheils  beibehaltcn 
<lessen  halbfrische  Ursubstanz  sie  \  ielfach  als  verschonten  Kern  noch  einschlit»^^*w 

Die  Umwandlung  der  Mineralkoriier  schreitet  auf  den  verschieilonstrii  \N»'| 
}<egen  die  frische  Substanz  \or,  theils  vorhandenen  Spriingen  o<ler  u»ikro^ko|HM  ( 
('.apillarspaltclien,  auch  fremden  Einschliissen  im  Mineral  folgend.   theils  sich  n.n  I" 
\erschiedenen  phy'sikalischen  BeschalTenheit   im  Innern  des  KrN stalls  richleinl 
/wiir  entwcdrr  in  unregelmUssigen>  kornigen,   flockigen  oder  slrahligen  Parlik»-l'il 


6.  Von  den  Pseudomorphosen.  113 

Oder  anderseils  in  Krystallcontotiren  erscheinend,  welclie  b«ild  dom  Umwandlungs- 
product,  bald  dem  urspriingUchen  Mineral  eigenlhiimlich  sind  ^) . 

Die  Umwandlungs-Psoudomoi'phosen  kann  mun   in  folgende  drei  Gruppen 
'lrij;en  : 
li  solche,  bei  welchen  die  ursprUngliche  und  die  an  ihre  Stelle  getrelene  Sub- 
^sUmz  cbemiscb  identiscb  ^ind^  sog.  Paramorphosen; 
i'  solche,  welche  zwar  «iuf  chemiscber  Umwandlung  beruhen,  bei  welchen  aber 
zwischen  der  ursprUngliehen  und    der  pseudomorphen  Substanz  nocli  ein 
i'heiiiiseher  Zusaminenhang  stattfindet, '  indeni    beide  Masseh  einen   oder 
niehre  fiestandtheile  geuiein  haben.    Diese  kUnnen  gebildet  werden  durch 
al  Verlusl  von  Bestandtheilen, 
b)  Aufnahme  von  Bestandtheilen, 
i<  Iheilweisen  Austaiiseh  von  Bestandtheilen  ; 
{  solche,  bei. welchen  die  chemischen  Beslandtheile  beider  Substanzen  vermttge 
des  stattgefundenen  voliigeii  StofT-Austausches  giinzlich  von  einander  ver- 
si'hieden  sind  [Blum's  Yerdrangungs-Pseudoinorphosen)  3) . 
In  den  meisten  Pseudomorphosen  bildet  das  neue  Mineral  ein  regelloses  und 
mNorrenes  Aggregat  von  Individuen;  in  manehen  Fllllen  aber  behaupten  diese 
pi^enetischen  Individuen  eine  parallele  Stellung  zu  einander,  und  zugleich 
'WjieselzniUssige  Stellung  zu  der  Krystallfonn  des  ursprUnglichen  Minerals; 
^^(^z.  B.  die  Aragonit-Individuen  des  sogenannten  Schaumkalkes  nacliGyps^  in 
^^^Ic'iier  Pseudomorphose   nach   G.  Rose  die  Vertiealaxen  und  brachydiagonalen 
^JupMuiitte  beider  Mineralien  einander  parallel  sind. 

Dit'  einzelnen  der  oben  genannten  FHlle  erfordem  nun  eine  specielle  Erhtu- 
Brunei. 

i  U.-Ps.  (Paramorphosen],  gebildet  ohne  Veriust  und  ohne  Aufnahme  von 
Men  k&nnen  nur  bei  dimorphen  Substanzen  vorkommen ,  und  finden  sich  im 
^tralreiche  an  Aragonitkrystallen,  die  in  Kalkspath,  an  Kalkspathkrystallen,  die 
ftArdgonit,  an  Anatas-  und  Arkansitkrystallen,  die  in  Rutil,  an  Andalusitkrystal- 
'w'.ilie  in  Disthen  umgewandeit  wurden. 

Ueber  die  friiher  wenig  bekannte  Umwandlunjg;  von  Kalkspath  in  Aragonit  machte 
^fM/fter^er  bemerkenswerthe  Mittheilungen  \n  Poggend.  Anna).  Bd.  129,  S.  Mi.  Ein 
interessantes  Beispiel  von  Pseudomorphosen  d  i  e  s  e  r  Art  liefem  audi  die  aus  geschniol- 
zi'nem  Schwefel  kiinstlich  dargestellten  Krystalle,  welche  nach  einiger  Zeit  von  selbst, 
''^ItT,  mit  SchwefelkohlenstofT  befeuchtet,  sogleich  in  ein  Aggregat  von  rhombi:^cheii 
l^rystallen  iibergehen,  ohne  jedoch  ihre  monokline  Form  dabei  zu  verlieren. 

Das  Verhaltniss  soldier,  ohne  Veriust  und  ohne  Aufnahme  von  StofTen  gebildeter 
l^'^'udofnorphosen  hat  Dana  friiher'  als  Allomorphism  us,  Stein  als  P  a  r  a  m  o  r  * 
phJHmus  bezeichnet,  welchem  letzteren  sich  Scheerer  anschliesst,  indem  er  der- 
^i^'icheo  Pseudomorphosen  Paramorphosen  nennt  (Poggend.  Ann.  Bd.  89,  S.  W]. 
Heerer  bemerkl,  sie  konnten  nichl  als  gewohnliche  Umwandlungs-Pseudomorphosen 
Mrjchtel  werden,  weil  sie  weder  innerlich  noch  Uusserlich  eine  ihrer -Substanz  fremd- 
'fti^p  Form  besitzen,  wie  z.  B.  die  undurchsichtig  gewordenen  Krystalle  des  monp- 


.     '  f .  ZiTM.  Mikrosk.  Besrhftffpnli.  d.  Min.  u.  Ties!.,  S.  400.  —  Eugen  Geinitz,   N.  Jahrb. 
*'"«fal.,  4876,  S.476. 

i  Seltsamer  Weise  zUhU  Blunt  die  UmUbUungs-Pseudoinorphosen  audi  zu  den  VerdrUii- 
^^^Pseudomorphosen . 

^"VBUA^s  MiB«r*lo«ie.    10.  Aull.  S 
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klinen  Scbwofels ;  auch  hat  er  spSter  diese  Paramorpha<!en  in  einer  besondereB.  ^^ 
^etiallroichon  kleinen  Schrift  behandeli  (der  Paramorphtsmiis  und  seine  Bedeutuns  n 
(ler  CVieinie,  Mineralogie  und  Geologie,  I85i}.  Er  definirt  die  Erscheinung  aU  lii' 
Zugleicli-Auftreten  der  beiden  Fomien  eines  diinorphen  Koq^ers  bei  einem  und  tiH.h 
selben  Krystalie«,  obgleich  streng  genommen'der  Krystall  aufliort,  ein  solcher  zu  >*'m 
sobald  die  innere  Umwandlung  eingetreten  ist,  weil  er  dann  mir  noch  ein  kry«;ta!ii 
nisclies  Aggregat  niit  derjenigen  ansseren  Form  darstellt, ■  mil  weidier  er ^i- 
urspriinglicli  gebildet  batte.  Halt  man  Hieb  an  die  oben  gegebene  DeHnition,  Mfce^M 
die  Paramorpbosen  mil  in  das  Gebiel  der  metasomatiscben  Pseudoniorphoseu.  M 
iiiag  die  Einnibrung  eines  besonde.ren  Namens  fiir  diese ,  durcb  eine  blosse  Nil 
.  Unisetzimg  entstandenen  Pseiidomorpbosen  zweckmUssig  sein.  —  Beachlens\\t»iit.H 
die  >on  Scheerer  aufgeslellle  Eintheilung  der  Paramorp?ioscn  in  bomoavetf- 
h  e  I  e  r  o  a  \  i» ,  je  nadideni  die  Verticalaxen  der  integrirenden  Individuen  des KnMali' J 
uuter  einander  alle  parallel,  oder  nacb  vcrscbiedenen  Ricbtungen  geUgert  sind. 

Da  mancbe  Mineralien  sicb  unter  ganz  anderen  Bedingungcn  gebildet  b 
n)ugen,  als  solcbe  gegenwiirtig  besteben,  und  unter  den  jetzt  waltenden  Bedingum^ 
vielleicbl  nur  eines  anderen  Korpertypus  fabig  sind,  so  ist  es  sebr  wahrsclieinlw 
dass  es  Paramorpbosen  giebl,  deren  nrspriinglicber  Korperlypns  hirgendsiii*'' 
exislirl.  Die  Paramorphose  wird  datnn  die  Krystallfbmi  eines  glerrhsani  ausf^i 
benen  Minerals  zeigen ,  zu  dessen  Bezeicbnung  Haidinger  vorgeschlagen  bat.  ^ 
Nanien  des  jotzigen  Minerals  das  Wort  Paliios  vorzusetzen.  So  wiirde  z.  !'*"< 
Natrolitb  der  Name  einer  ausgestorbenen  Mineralart  sein ,  welclie,  bei  der  rk 
miscben  Constitution  des  Nalrolilbs,  eine  ganz  eigentbiimlicbe  Kr>'stailform  h^^ 
gegennartig  aber  nur  in  Paramorpbosen  rtirkstandig  ist,  welche  ein  faseriges  Nal' 
litb-Aggregat  von  jcner  Kr>stallform  darstellen.  Es  ware  ^in,  unler  den  ii^Ma*" 
Bedingungen  nicbt  mebr  cxistenzfabiger  Prototypus  der  Natrolit)L<«fe>tJ4i 

2  a)  U.-Ps.  gohildet  (lurch  Verliist  von  Best»mltl>eilen  sind  nichl  s«M^riH 
hiiufig)  z.  B.  Kalkspnth  n;ich  Gnylussit  (darch  Anstrilt  von  koblen<;auremV^i''' 
und  Wasser)^),  Willemit  nacb  Kieselzink ,  gediegen  Kupfer  naeh  Rothkupi''^^ 
fdurch  DesoxydiitSoii;,  Hnu^roannit  iiaeli  Mangunit,  Silberglanz  naeh  Rotb^UliiL^' 
(durch  VerluBt  von  Scliwefelantiraon  octer  Scbwefokirsen) . 

Ktinsllich  karni  man  nacb  den  Yersucben  von  Berzelius  den  Vorgang  bei  dif^ 
letzloren  Uinwandlung  narbabmen,  indem  man  Rotbgiilttgerz-Krystalle  in  eiR<»  ^ 
losung  von  Sebwefelalk.'dien  bringt,  welebe  in  wenigen  Slunden  die  Sulpbasiiun'  *' 
/iebt  und  das  Srb^^efelsilber  zuriieklasst. 

2  b)  Bei  den  U.-P.h.,  gelMJdet  riureb  Aufnahme  von  BestomiUietii^n.  sin<i 
meifttens  SauerHtofTf  Wa»ser  wJer  Kolilensaure ,  v^etche  in  die  neue  VeH>it)<Hi 
eintreten;  z.  B.  die  weilverbreitete  Unmandliing  von  Anhydri!  in  C%\\ts.  < 
PsfMidoniorpbosen  \on  Malacblt  naeh  Rotbkupfererz  (welches  hlsweiliMi  seimrv 
selbsl  KoJmn  eine  hierlier  gebUrige  Pseudomorpbose  nacb  gediegen  Kupfer  ist . 
Marljl  nacb  Magneloisenorz,  von  Bleivitriol  nacb  Bleiglanz. 

2c)  Bei  den  U.-Fs.,  erzeugt  durcb  Ibeilweisen  Auslaiisch  (lerBesiat 
Ibeile,  hat  die  ursprUngliche  Stibstnnz  gewisse  Tbeib*  verloren ,  andere  daftir  a 
genoninieii,  z.  B.  Aragonit  nacb  (ijps,  Kaolin  nacb  Feldspatb,  Barjt  nacb  AVillifj 
Bleiglanz  naeh  Pyroniurpbit,  Malachit  nacb  Kupferlasur,  Brauneisenen  uikU  liiH 
Lies  oder  Kisenspath,  (irQnenb*  naeh  Augit. 

Mebrfacb  flndet  bierbei   der  wecbselseitige  Austausch   von  KoblensSniv  \iA 

\  Naeh  l)ft-('toizeau.r  Hiilleii  diese  Psetidoiii(irpho«<en  Verdrtingung<K<^bllde  iwrh  CM 
durch  kulkspnth  •ein,  v^oyegen  i^ich  manclie  BedenLen  erhel)en  lasMO. 
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Wasser  slatt,  indem  das  letztere,  wo  es  lan^^e  Zcit  und  in  sfofer  Zuftilir  sich  erneiiemd 
wirkt,  (*me  so  schwache  Satire,  wie  es  die  Kohlensanre  isl ,  atisziitreflien  und  sich 
velbst  an  deren  Stelle  zu  setzen  vermap  z.  B.  Malachii  nach  Kiipferlasiir,  Braiin- 
eisenefz  nacli  Eisenspatli) .  —  In  nianchen  Fallen  Passt  sich  dieser  Auslausch  von  Be- 
<tand(heilen  als  das  Result^t  einer  einfachen,  aiif  sog.  doppolte  Wablverwandtschafl 
ijogriindeten  Wechselzersetzung  zweier  Salze  betrachten.  Wenn  z.  B.  auf  Gypskrystalle 
Wasser  einwirkte,  welcbes  Icotilensalires  Nutron  gelfi^t  enthielt,  so  verband  sich  die 
Kohiens^iure  mil  dem  Kalk  ^des  Gypses  zu  Aragonit,  welcber  die  Form  des  letzleren 
hrihehielt,  wiihrend  das  gobildole  schwefolsaure  Xatron  als  leicht  loslirher  Stotf  weg- 
iif»fiihrt  wurtle.  Kiinstlich  kann  man,  wie  Stein  dartbat,  diesen  Vorgang  nachmachen : 
Hebandelt  man  langere  Zeil  hindurcb  GypskryslaHe  mit  einer  Auflosung  von  koblen- 
sinrem  Natron  bei  50",  so  werden  8te  in  Kalkspatb  umgewandelt.  Sorby  bat  manebe 
iJergleichen  Pseudomorphosen  dargestellt,  indem  er  verscbiedene  Krystalle  in  geeig- 
neten  Solutionen  bei  verscbiedenen  Temperaturen  bis  zu  1  50°  C.  bebandelle  (Comptes 
rendus  T.  50,  1861,  p.  991).  Auch  Scheerer  f^ah  niancbe  Verfahrungsarten  an,  nach 
Jt»nen  sich  kiinstlicbo  Pseirdomorphosen  erzeugen  lassen. 

3  Sehv  merkwtlrdig  isl  die  Gruppe  \on  Pseudomorphosen,  welcbe  (lurch 
olligen  Austauseh  der  Slofl'e  gebildet  warden,  z.  B.  Quarz  nach  Fiussspalh, 
)unrz  nach  KallSpalh,  Brauneisenslein  nach  Quarz ,.  Brauneisenslein  nach  Kaik- 
piiili,  Zinnstein  nach  Feldspalh,  Eisenkies  nach  Quarz,  Kieseizink  nacb  Bleiglanz, 
■iMMikies  nacb  Quarz,  Pyrolusil  nacb  Kalkspalb  u.  s.  \v. 

So  ratbseibafl  diose  Processc  auch  meislens  sind,  so  kann  roan  doch  bisweilen 
^»Ulie  Verdriingungen  mit  Hiilfe  der  bekannten  Zersetzungserscbeinungen  erklaren, 
n.»(n<*ntlicb  wenn  man  bedenkl,  dass  nichl  immer  eine  direcle  Uiuwandlung  statt- 
K'^^imden  zu  babcn  braucbt,  sondern  dass  dieselbe  durch  Z wischenglieder  all- 
iriAhtirb  vemiiltell  sein  kann.  So  isf  die  Psetidomorpbose  von  Brauneisensleffr  nacb 
kaitspath  Icicht  zu  deuten,  wenn  man  annimmt.  dass  dieselbe  zuvordersl  das  Stadium 
«i<*rj(»nigen  von  Eisenspatb  nach  Kalkspatb  durchlaufen  babe ;  beide  Vorgiinge,  sowobl 
•lit*  Urnwandlung  von  Kalkspatb  in  Eisenspatb^  als  die  von  Eisenspatb  in  Brauneisenslein. 
'-md  einzelu  als  solchc  sebr  wohl  conslalirt.  So  mag  femer  die  Pseudomorphose  >on 
yuarz  nach  Fiussspalh  in  der  Weise  erfolgl  sein,  dass  Wa.sser,  wefches  kieselsaures 
und  kohlensaures  Natron  enthielt,  auf  Flussspatb  reagrrle  :  es  bfldete  sich  Fluornatrium, 
^WHies  ID  Ii>sung  weggefiibrt  wnrde,  und  kieselsaurer  Kalk ,  der  .seiners'eits  durch 
dis  kohlensain*e  Natron  zerselzt  wurde ;  dabei  erzeugle  sich  koblensaurer  Kalk,  welcber 
;:lt*ichfalls  im  gelosten  Zustand  abgefiibrt  wurdo,  und  Kie.selsaure,  die  als  unliisliches 
Kndproduct  zuriickblieb. 

Zu  dieser  Gruppe  von  P.seudomorphosen  gehSrt  iibrigens,  wie  Bisrhof  mit  Recht 
iM'merkt,  mnnches,  was  scbeinbar  in  den  Bereich  der  Gmppe  t  c  falll :  jedes  pseudo- 
niorplie  Gebikfe  nHmlich,  von  welchem  sich  nachweisen  llisst,  dass  der  gemeinscbafl- 
lifhe  BestATMhheil  nicht  von  dem  verdrangten  zu  dem  verJrangenden  Mineral  iiber- 
»*;:aiigen  sei.  So  ist  z.  B.  bei  der  Pseudomorphose  von  Zinkspatb  nach  Kalkspatb 
nM-hi  «»twa  nur  Zinkoxyd  gegen  Kalk  ansgefauschl  worden  und  dio  Koblensaure  vi»r- 
I'liehen,  sondern  das  koblensain*e  Zinkoxyd  bat  als  solches  den  ganz  weggefiibrt  en 
Uhlensanren  Kalk  verdrangt.  Ebenso  ist  die  Gemeinschaftlichkeit  des  sicherHch  n  i  c  h  t 
»*'r»»rbten  SaraerslolTs  bei  der  Pseudomorphose  (Juarz  nach  Kalkspatb  kein  Gnmd.  urn 
'lit'^ii^lbe  etwa  der  Grnppe  2  c  i  zuzugeseHen.  — 

Die  Reinbeit,  in  welcber  bei  sebr  vielen  Pseudomorphosen  die  urspriingliche  Form 
-Hmlfen  Mieb  z.  B.  Quarz  narh  Daloiith,  Brauneisenerz  nacb  Eisenkies] ,  dentet  darauf 
i'in,  dass  es  ti*ahrseheiiiflrch  sebr  verdiinnte  wasserige  Auflrisnngen  waren,  welcbe  in 
'•njji»n  Zeilriiunien  alhiiahlich  die  YerUnderung  bewirkten. 

Tebrigens  hat  KntjfPn  iieiniiz  a.  a.  0.)  auf  mikroskoplscbem  Wege  irberzeugend 
luchgewiesen ;    dass  bei   manchen  der  stets  in  diesc  Abtbeilung  gestellten  Pseudo- 

8* 
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morphosen  (z.  B.  Homstein  oder  Chalc^on  nacli  Kalkspath  oder  Flussspatli)  zunSclH 
eine  zarte  krustenfoniiige  Umhuliung  aus  der  neuen  Substanz  sicli  um  den  bestehenden 
Kryslall  gebildet  hat,  welche  gleichsain  die  Waadungen  des  Gefasses  abgab,  worin  dif 
Uinwandlung  (\ielleicht  audi  nianchnial  die  Auslaiigung  und  Neu-Ausftillung  \or 
sieh  ging. 

7.  Von  den  organiaohen  Formen. 

§  92.  Verschledene  Arten  nnd  TerhUtnisse  derselben.   Die  organlschen 

Fornien,  in  vvelchen  so  viele  Mineral ien  und  Gesteine  auftrelen ,  i^igen  inancii*^ 
Analogien  niit  den  Pseudomorphosen  ,  und  lassen  sich  grosseniheils  wie  diese  al^ 
hypostatische  und  metasomatische  Gebiide  unterschetden.  ,le  nachdem  sie  Ubrit5<*n> 
jdeni  Thierreiehe  oder  dein  Pflanzenreiche  angehtiren,  kOnnen  wir  sie  Zooinor- 
p  h  o  s  e  n  oder  Phy  to  morphosen  nennen. 

Eigentliche  UmhUllungsgebilde  in  demSinne,  wie  die  UmhUllungs-Pseudo- 
morphosen  kommen  selten  vor  (Kalktuff,  Sprudelslein) .  Weil  hHuHger  sind  d'w 
durch  UmhUllung  gebildeten  ilusseren  Abdrtleke  (Spurenstelne) ,  soN\it»  iil«^ 
durch  AusfUllung  gebiidelen  inneren  AbdrUcke  oder  AbgUsse  jgleinkerne;  oraa 
nischer  Formen,  welche  die  Analoga  der  Krjstalleindrileke  (§84)  uml  derAu>- 
fQllungs-Pseudoinorphosen  (§  90)  sind. 

Wunle  der  organisclie  K(Jrper,  welcher  einen  [iusseren  oder  inneren  Abdrud 
lieferte,  spSter  zerstOrt,  und  der  dadureh  leer  gewoi-dene  Raum  niit  Minerahiiaxv 
erfttllt,  so  entstanden  Bildungen,  welche  sich  Iheils  mil  den  durch  Ausfallungodrf 
Verdrclngung ,  Iheils  mil  den  durch  Umwandlung  gebiidelen  Pseudoniorpk^" 
\ergleichen  lassen.  Dasselbe  gill  von  den  wirklich  versteinerten  o<ler  \e«nieii 
organischen  Kttrpern,  bei  welchen  nicht  nur  die  Form,  sondern  auch  oft  dleSir««* 
lur  bis  in  das  feinsle  Detail  erhallen  zu  sein  pflegt,  so  dass  man  in  ihnen  einen 
Atom  fUr  Atom  bewirkten  Austausch  der  organischen  Substanz  gegen  die  Minenl- 
substanz  annehmen  mbchte  (verkieselles  Holz). 

Die  minora lisirten  organischen  Korper  endlich,  wie  Anthracil,  Steinkohle  und 
manche  fossile  Hai*ze  sind  als  solche  Umwandlungsproducte  zu  betraehten,  ^eUM 
wahrend  eines  sehr  langsamen  Zerselzungsprocesses ,  und  meist  durch  Verlu'*^ 
von  Bestandtheilen  gebildet  wurden. 

Kieselsaure  und  kohlensaurer  Kalk  sind  bei  weitem  die  gewohnlichsten  Veis(('» 
nerungsmittel ;  sehr  selten  treten  Gyps,  Colestin,  Flussspath,  Baryt  als  solche.s  jui 
Unter  den  melallischen  Mineralien  spiell  der  Pyrit  oder  Eisenkies  nebsl  Braunei>i'ir 
stein  als  seineni  Umwandlungsproduct  die  UauptroUe  als  Vererzungsmittel ;  hin  utJ 
wieder  haben  auch  Eiseospath,  Vivianit,  Bleicarbonat,  Zinkspath,  Rotheisenerz.  Bi^ 
glanz,  Kupferglanz,  Glaukonit  fiir  die  Erhaltung  der  organischen  Formen  gedienl.  Merii 
wiirdig  ist  die  r  e  g  e  1  m  a  s  s  i  g  e  Stellung  der  Kalkspath-fndividuen  in  den  versleinertH 
Krinoiden,  Echiniden,  Belemniten,  Inoceramen  u.  a.,  sowie  der  Urastand,  dasseiozHiH 
Theile  der  Echiniden  (z.  B.  die  Cidaritenstacheln)  sehr  haufig  bios  von  eineniein 
zigen  Kalkspath-Indivifluum  gebildet  werden,  dessen  Hauptaxe  rait  der  Langsaxe  d(i 
Stachels  zusammenfallt.  Vergl.  Hessely  Einfluss  des  organischen  Korpers  auf  deii  \m*^ 
ganischen  in  Enkriniten,  Pentakriniten,  u.  s.  w.,  Marburg  4  8S6.  Ueber  deii  ^^^ 
sleinerungsprocess :  Landgrebe,  die  Pseudomorphosen  im  Mineralreiche,  S.  ii^^ 
Guppert  in  Poggendor/Ts  Annalen,  Bd.  38,  S.  561:  Bd.  43,  S.  595;  Bd.  55.  S.  Tuort 
ttronth  Geschichte  der  Natur,  Bd.  II.  S.  671  tl.  Blmi.  Nachlrag  zu  den  Pseudumor 
phosen,  S.  152  Q\ 
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8.  Von  den  seoundaren  Formen  der  Mineralien. 

§93.  Terschiedene  Arten  derselben.  Alle  bisher  betrachteten  Formen 
Mineralien  besitzen  den  Charakler  der  Ursprttngl  ichkei  t,  d.  h.  sie  sind 
iUeibar  bei  der  Bildung  des  belreffenden  Minerals  entstanden.  Es  kommen 
auch  andere  Fermen  vor,  welche  diesen  Charakter  enlbehren ,  und  deshalb 
sec undii re  Formen  bezeichnet  werden  k(jnnen.  Dahin  gehOren  die  durch 
banische  ZerslUckelung  und  Zennahnung ,  durch  Reibung  und  Abschleifung, 
e  die  durch  Ausnagung  und  AuflOsung  entstandenen  Formen ,  welche  theils 
)se^  ringsum  oder  allseitig  begrenzte  Kdrper,  theils  nur  als  oberfl^chliche,  ein- 
l  oder  nur  mehrseitig  begrenzte  Gestaiten  ausgebildet  sind.  Nach  der  so  oben 
deuleten  Entstehungsweise  lassen  sich  diese  secund^ren  Formen  besonders  als 
oenlare  oder  klastische  Formen ,  als  Frictionsformen ,  als  Erosionsformen  und 
metionsformen  unterscheiden. 

I;  Klastische  oder  fragmentare  Formen;  als  solche  gelten  die  bis- 
ilcn  vorkommenden  (und  im  folgenden  Abschnitte  nUhcr  betrachteten]  SpalUmgs- 
ckp :  dann  alle,  durch  Zertriimmerung  von  Mineralmasscn  und  durch  Fortfiihrung 
«r  Fragmente  in  den  GewUssem  gebildeten  Formen,  welche  nach  Maassgabe  ihrer 
Isse und Gestalt durch  verschiedene Ausdriicke,  alsscharfkantige und  s t u m p f - 
ntige  Stucke,  alsGveschiebe  und  Gerolle,  als  eckige,  platte  und  rundliche 
iTDer,  als  Sand  und  S t a u b  bezeichnet  werden. 

I  i]  F r i c t i o n s To r ui e n  (oder  Contusionsfornien)  ;  sie  sind  nur  oberflach- 
he  Formen  an  den  Wanden  von  Kliiften  und  Spalten,  entstanden  durch  die  gewalt- 
b  Bewegung  der  zu  beiden  Seiten  solcher  Spalten  liegenden  Gebirgstheile ;  sie 
|6n  die  sehr  charakteristischen  Frictionsstreifen,  besitzen  oft  einen  hohen  Grad  von 
kr,  und  sind  besonders  dadurch  ausgezeichnet,  dass  urspriinglich  jedenfalls  z  w  e  i , 
ioder  correspond irende  FiUchen  \orhanden  sind.  Nach  Maassgabe  ihrer  besondcren 
Ichaffenheit  nennt  man  sioRutschflachen,QuetschflUchen  oder  Spiegel. 

Aehnliche,  aber  nur  einseitig*  und  an  der  Oberflachc  des  Felsgrundes  ausgebil- 
te  Formen  zeigen  die  durch  die  Einwirkung  von  Gletschem,  vielleicht  auch  durch 
I  Fortschieben  von  Gebirgsschutt  bei  heftigen  Fluthen  gebildeten  Feisenschliffe. 

3^  Erosionsformen;  sie  entstanden  theils  durch  die  mechanische  Gewalt, 
Vs  durch  die  auflosonde  Einwirkung  des  Wassers  oder  gewisser  organischer  Korper ; 
ihnen  gehoren  z.  B.  die  seltsam  ausgenagten  Formen  des  Kalksteins,  da,  wo  er  dem 
tllpnschlage  und  der  Brandung  ausgesetzt  ist ;  die  Formen ,  welche  Gyps  und  Slein- 
k  durch  die  auflosende  Einwirkung  der  Atmosph^rilien  und  GewSsser  erhalten ; 
y  Aushohlungen  des  Kalksteins  durch  Bohrmuschein,  und  andere  Erscheinungen. 

ii  Contractionsformen  {formes de retrait) ;  entstanden  durch  das  mit  der  all- 
jhlirheo  Austrocknang  oderAbkiihlung  verbundeneSchwinden  derMassen,  was  innere 
Jriberstungen  oder  Absonderungen  zur  Folge  haUc  ;  Septaricn,  stangeliger  Thoneisen- 
yin,  gegliihter  Magnesit.  Auch  die  Kerne  der  sogenannten  Klappersteine  lassen  sich 
Iwissermassen  hierher  rechnen. 


Zweites  Hauptstuok. 

Yon  den  physikalischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

t^94.  Uebersicht.  Die  physikalischen  Eigenschaften  der  Mineralien  haften 
R  besl^ndig  an  ihrer  Substanz ,  theils  werden  sie  nur  vorUbergehend ,  durch 
Conflict  mit  einer  von  aussen  einwirkenden  Kraft  oder  Materie  in  ihnen  her* 
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vorgerufen.  Zu  den  ersteren  gehbren  die  Coharenz  und  Elasticitdt,  die  Dichtigkeii 
oder  das  specifische  Gevvicht ,  und  der  Magnetismus ;  zu  den  letzteren  dio  njni' 
schen ,  elektrischen  und  Iherniischen  Eigenschaflen  der  Mineralien.  Die  ineisien 
und  bemerkenswerthestcn  derselben  geben  sich  in  erslor  Linie  an  den  Kr\slal' 
I  e  n  ,  oder  an  den  anorganischen  I  n  d  i  v  i  d  u  e  n  tlberhaupt  auf  eine  eigenlhUmli'hr 
und  geselzniUssige  Weise  zu  erkennen. 

1.  BpaltbATkeit  der  Individuen  und  Bruoh  der  ICineralien  iiberhanpt 

§  95 .  Spaltbarkeit  der  Individnen.  Goharenz  uberhaupi  ist  der  inn r 
Zusamnienhalt  der  Kdrper,  weleher  sich  durch  den  grosseren  oder  i:erinu»'i^. 
Widersland  offenbart,  den  sie  jeder  mechanischen  Theilung  enlgegenselzen.  ^Vii 
unterscheiden  an  der  Coharenz  die  Quanlitat  (den  Grad  oder  die  Slarke ,  nc^ 
die  QualiUit  (die  eigenthtlniliche  Weise  ihrer  Aeusserung) . 

An  den  Krystailen  oder  Individuen  Uberhaupi  niUssen  wir  ferner  die  Qui""''' 
der  Coharenz  nach  verschiedenen  Richtungen  unterscheiden.  Es  isl n^ 
lich  eine  schr  nierk\>Urdige  Erscheii)ung,  dass  in  jedeni  anorganis>ehen  liuli\iii 
nach  verschiedenen  Richlungen  verschiedene,  und  nach  gewissenRb 
lungen  weit  geringere  Grade  der  Cohtirenz  statUinden ,  als  nach  andcren  Kir) 
lungen.  Jedes  Individuuni  zeigl  also  nach  besiimuiten  Richlungen  Mini  tun  m 
Coharenz,  welche  sich  dadurch  ofl'enbaren  werden ,  dass  es  in  solchon  Richdiu? 
leichler  zerrissen,  oder  nach  den  darauf  normalen  Richlungen  leichter  j;o>p.' 
len  werden  kann,  als  nach  anderen  Richlungen.  Ein  jeder  Kr} stall  umi  u^'^ 
haupt  ein  jedes  Individuuin  besilzt  demnach  eine  niehr  oder  weniger  dMi''"'" 
Spal  Ibarkeil,  durch  welche  die  llervorbringung  von  Spal  iungsrUrtu"' 
und  Spaltungslanielien  ermOglichl  wird.  Individuen  von  (JHmniorM'\^ 
Kalkspath,  Bleiglanz,  Flussspalh,  Topas  und  anderen  Mineralien  lassen  die  Erxb*** 
nuog  besonders  deutlich  beobachlen. 

Sehr  wichUg  ist  ferner  die  Thalsachc ,  dass  die  Richlungen  jener  Miuiui<)  < 
Coharenz  stets  normal  auf  den  Flachen  bestinimter  Fornien  des  belreirotn 
Formencomplexes  sind;  woraus  denn  von  selbsl  folgl,  dass  die  SpaltuiK 
flachen  dense  I  ben  Krvstallflachen  parallel  liegen  mllssen. 

Da  sich  ferner  jede  Spallungsfladie  als  cine  ebencFlache  mil  gleithi 
Vollkoniiuenheil  durch  den  ganzen  Ki>rper  des  Individuunis  verfolgen  las^i. 
mttssen  wir  auch  schliessen^  dass  die  Minima  der  Coharenz  einen  sohr  eniin^ 
len  Charakler  behauplen ,  und  keineswegs  durch  allmahliche  Uebergantxe  in  <i 
grttsseren  Coharenzgrade  d<T  zunachsl  aniiegenden  Richlungen  verlaufen. 

Endlich  sind  wir  liererhligt  anzunehmen,  dass  die  Spaltbarkeit  oh  no  (if* 
zen  stalUindel,  und  auf  inuner  dUnnere  und  dUnnerc  Lamellen  gelangen  U<: 
l)is  zuletzt  die  Instrunienle  nichl  mehr  fein  genug  sind,  um  fernere  Spatlunf:pii 
liewerkslelligen  ;(i>ps,  Glinuner). 

Die  Spaltbarkeil  isl  also  nur  eine  Folge  dor  ei^ontluimlichen  (>>liiireiu->»*H»'< 
nisM\  dos  Vorliandensolns  \on  Minimalgradoii  dor  Festigkeil  bei  den  anor^'ini^< '* 
liifli\idiMMi,  ahor  diircliaiis  iiiohl  oino  Si  mo  In  r  odor  oin  Gofiigo  dorsclhon,  w^'' 
nfl  KO'^Jif;!  winl,  mid  nur  danti  nut  Uerhl  f;osii{;l  wordeii  kciiinio,  wonii  die  SfwH"'*- 
fliu'lu'ii  und  Spallun^sta  iiiol  len  als  solo  he  in  den  lndi>ididuen  wiriliHi  pf' 
cviMirtou ,    elio  sio  zum  Vorsclieiii  ^ebracht  werden ;   dies  int  uber  sclilechlcrHin 
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DJcht  der  Fail,  vieiuehr  hat  man  sich  die  Sacho  nur  so  vorzustelten,  dass  die  Suhstanz 
des  Krystalies  in  jedeni  Punkte  nach  der  Richtuug  der  Noroialen  der  Spaltungsflachen 
am  wenigsten  coharirt,  oder,  atoinistisch  zu  reden,  dass  jedes  Molekiil  von  seinen 
Nachbam  nach  dies  en  Richtungen  am  wenigsten  aogezogen^wird.  Da  die  Spaltungs- 
iVrichen  eine  Theiluug  der  Krystalle  in  Laniellen  oder  Blatter  gestatten,  so  hat  jnan  sie 
auch  BlUtterdurchgUnge  genannnt.  —  Der  Verlauf  der  Spaltbarkeit  findet  sich  bei 
Nifien  Mineralien  durch  Spriinge  oder  Kisse  im  Innem  angezeigt. 

§  96.  SpaltlUlgsformeil.  Lasst  sich  cui  einem  Individuuiu  ein  Minimum  der 
iolwrenz  oder  eine  SpaltungsflSche  nachweisen,  so  findet  dasselbe  nach  den  Nor- 
iwIpii  allergleich^erthigen  FlUchen ,  oder  nach  den  sttmmtlichen  Fliichen 
lerjenijien  Krystallform  (oder  Parlialforni)  stall ,  zu  welcher  die  l)eobachtele  Spal- 
iU)|:stlacbo  gehdrt.  Auch  sind  jederzeit  diese  correiaien  Minima  von  \6\\vjl 
Uiiheni  Werlhe,  wahrend  sich  die  zu  verschiedenen  Fonnen  p;ehdrigen 
llnimci  als  u  n  gleichwerlhig  erweisen  (Beispiele  an  Kfdkspalh,  Bleigianz,  Amphi- 
»l.  Bar\t,  Gyps). 

Die  gleichwerthigen  SpaltungsflUchen  stud  also  stels  in  derselhen  Anzahi 
orhanden,  wie  die  Flachenpaare  der  ihnen  entsprechenden  Krjstallfonn;  sic  ge- 
Uden  die  Darsleliung  von  S  p  a  1 1  u  n  g  s  To  r  m  e  n ,  welchc  sich  durch  nichts ,  als 
lurch  den  Mangel  der  Ursprttngiichkeit  von  den  Kryslallformen  unterscheiden  (§  2) 
io<i,  i^leichwie  diese,  Iheiis  als  geschiossene,  Iheils  als  oflene  Fonnen  zu  erkennen 
v^^n.  Daher  h  e  s  I  i  m  m  I  man  auch  die  Spaltungsfornien  jeder  Art  am  einfachston 
^ii^<i  i^enaueslen  durch  die  krystallographischen  Namen  und  Zeichen  der  enl- 
^whenden  Kryslallformen. 

fine  sehr  wichlige  Thatsacho,  welcho  der  Spallbarkeil  oinen  grossen  Werth 
iir  (lip  Diagnose  der  Mineralien  verleihl,  isi  es  aber,  dass  jede  Mineralarl  immer 
>ur^ine ^  oder  einige  w  e  n  i  g e  Spallungsformen  erkennen  lUssl.  welcho  in  alien 
^rpii  VarielSlien  d  i  e s e  1  h  e  n ,  und  von  der  Uusseren  Krystallform  sowie  Uberhaupt 
»<»n  der  Ausbildungsweise  der  Individuen  g  a  n  z  I  i  c  h  u  n  a  h  h  U  n  g  i  g  sind.  Diese 
*^■^fische  Ei  nerleiheit  der  Spallungsformen,  bei  aller  Manchfalligkeit  der 
wiJUillfornien  eines  und  desselben  Minerals,  erhebt  die  Spaltbarkeit  zu  einem 
Hmale  von  grdsstem  Belang.  Ob  der  Kalkspath  in  flachen  Rhoml)o6dern  oder 
'B^pilzen  SkalenoSdern  oder  in  hexagonalen  Prismen  krystallisirt,  seine  Spaltbar- 
Wisl  stels  die  f?leiche.  Und  selbst  die  ganz  ungestallelen  Individuen  der  kttrni- 
•"J.  M'haligen  und  stangeligen  Aggregate,  an  denen  keine  Spur  von  Kryslallformen 
"•♦Tkennen  ist,  zeigen  die  Spciltbarkoit  nach  denselben  Richtungen  und  mil  der- 
^w*n  Vollkommenheit,  wie  die  Krystalle  der  belreffenden  Substanz.  Die  Spalt- 
wkeii  isl  daher  eine,  alien  Individuen  derselben  Mineralarl  in  gleicher 
"''ISP  zukommende  Eigenschafl.  wie  volikommen  oder  wie  imvollkommen  und 
'"•  vprsrhieden  auch  ihre  aussere  Form  beschaffen  sein  mag.  Und  so  ermiiglichen 
w* Spallungsformen  bisweilen  dieFcststpllung  des  Krystallsyslems  bei  Siibstanzen, 
*^l<hp  nichi  in  ausgebildeten  Individuen,  sondern  nur  in  kr^slallinischen  SlUcken 

Kin  Krystall  z.  B.,  der  nur  nach  einer  oder  nur  nach  zwei  Kichtungen  spaltet, 
^^nn  daher  nicht  dem  reguliiren  System  angehoren,  welches  mindestens  drei  gleich- 
'^erthige  Spaltungsrichtungen  erforderl. 

§^7.  Bezeichmuig  und  Beneunung  der  Hpaltungsrichtnngen.    In  den 


120  Yon  den  physikalischeo  Eigenschaften  der  Mineralien. 

verschiedenen  Kryslallsystemen  sind  besonders  folgende  Spaliungsrichtnngen  n 
bemerken.    Die  Spallbarkeit  ist  gewdhnlich 

1)  im  regularen  Systeme: 

oktaedrisch  nach  0*),  Flussspath,  Rollikupfererz, 
hexaddrisch  nach  ooOoo^  Kochsalz,  Bleiglanz, 
dodekaddriseh  nach  ooO,  Zinkbiende,  Sodalilh ; 

2)  im  Tetragonaisysleme : 

pyramidal  nach  P  oder  2Poo,  Scheelil,  Wulfenit,  Kupferkies, 
prismalisch  nach  ooP  oder  ooPqo,  Rulii,  Zinnerz, 
basisch  nach  OP,  Uranit,  Apophyllil; 

3)  im  Hexagonalsysteme : 

a)  bei  holoddrischer  Ausbildung  : 

pyramidal  nach  P  oder  P2,  Pyromorphit, 

prismalisch  nach  ooP  oder  ooPi,  Apalit,  Nephelin,  Zinkii, 

basisch  nach  OP,  Beryll,  Pyrosniaiith,  Zinkit; 

b)  bei  rhombo^drischer  Hemiddrie : 

rhoroboedriscl\  nach  R,  Kalkspalh,  Eisenspalh,  Dolomit, 

prismalisch  nach  ooR  oder  ooP2,  Zinnober, 

basisch  nach  OR,  Magnesiaglimmer,  Chalkophyllit,  Antimon; 

4)  im  rhombischen  Systeme : 

pyramidal  nach  P,  Schwefel, 

prismalisch  nach  ooP,  Cerussit,  Natrolilh, 

makrodomatisch  nach  Poo,  oder  brachydomalisch  naeh  Poo,  Bant, 

basisch  nach  OP,  Topas,  Prehnil, 

makrodiagonal  nach  ooPoo,  Anhydril, 

brachydiagonal  nach  ooFoo,  Antimonglanz,  Baryt; 

5]  im  monoklincn  Systeme : 

hemipyramidal  nach  P  oder  — P,  G\ps, 

prismalisch  nach  ooP,  Amphibol,  Pyroxen, 

klinodomatisch  nach  'Roo,  KiipforlavSur,  * 

hemidomalisch  nach  -Poo  oder  — Poo, 

basisch  nach  OP,  Orlhoklas,  Klinochior,  Epidol, 

orlhodiagonal  nach  00*00,  Epidol, 

klinodi agonal  nach  00*800,  Gyps,  SUIbil,  Orthoklas; 

6,  im  Iriklinon  Svsteme: 

hemiprismalisch  nach  ooF  oder  oo'P,  bibradoril, 
hemidomalisch  nach  eincm  halben  Makrodoma  oder  Brachydonia, 
basisch  nach  OP,  Albil,  Oligoklas,  Labradoril, 
makrodiajfonal  nach  ooPoo,  oder 
brach)  diafsonal  nach  ooroo,  Albit,  Oligoklas,  Labradoril. 

§  98.  Teraehledene  YoUkoinmeiiheit  der  Spaltbarkeit.    Gleichwie  >l 

1    1)11*  lU'iiuiinutigcii  tier  uiu  lliiulif:^tcll  vurkumnicnden  Spalluiigstliichen  sind  miip(^i»ft< 
Schrift  giHtnickl. 
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ip  SpaUbarkeil  an  einem  und  demselben  Individuum  nacli  den  Richlungen  ver- 
rhiedener  Krystaliflachen  sehr  ungleichwerthig  herauszustellen  pflegt  (§96), 
I  finden  wir  auch ,  dass  sie,  obwohl  nach  denselben  FlUchen  vorhanden  ^  doch 
?i  verschiedenen  Mineralien,  ja  sogar  in  verschiedenen  VarieU&ton  einer  und  der- 
'li)cn  Mineralart  mil  recht  vorscliiedenen  Graden  der  Volikomnienheit  stalifinden 
HDn  Eisenglanz,  Magneteisenerz,  Eisenkies,  Konind  und  Sapphir).  Daher  muss, 
n$serdcr  Lage  der  Spallungsflachen,  auch  die  Leichtigkeit  oderSchwie* 
if!koil  der  Spaltung  selbst,  und  die  Beschaffenheit  der  Spaltungsflliclien 
prUcksichtigt  werden. 

Die  Spaltbarkeit  ist  enlweder hi^chstvollkommen  (Glimmer,  Gyps,  An ti- 
mniflanz) ,  oder  sehr  vollkommen  (Flussspath,  Baryl ,  Amphibol) ,  oder  v o 1 1  - 
ommen  (Pyroxen,  Kryolith),  oder  unvollkonimen  (Granat,  Quarz),  oder 
odlieh  sehr  unvollkonimen,  wenn  uur  einzelne ,  kauni  bemerkbare  Spuren 
>r$elhen  \orhanden  sind.  Die  Spaltungsflaehen  selbst  aber  sind  entweder  s  t  e  t  i  g 
Qsgede^nl ,  oder  unterbrochen  und  gleiehsam  abgerissen  ,  tibrigens  meist  glatt, 
"lien  geslreift.  Sehr  unvollkommene  Spaltungsrichtungen  geben  sich  nur  in 
leinen  sporadisehen  Elementen  von  SpaltungsflAchen  zu  erkennen ,  und  lassen 
if^hoft  nur  hei  starker  Beleuchtung  auf  den  Bruchflftchen  des  Minerals  en^lecken. 
•ur  hei  wenigen  kryslallinischen  Mineralien  unterscheiden  sich  die  Minima  der 
«Wenzsowenig  von  den  (ibrigen  CohMrenzgraden ,  dass  sie  gar  keine  Spal- 
«n?sbchen,  sondem  lediglich  Bruchflttchen  wahrnehmen  lassen. 

Bei  solchen  Mineralien,  wclche  der  vielfach  wiederhoiten  Zwillingsbildung 
""J  pa ra  1 1  e  I  e  n  Zusammensetzungsflachen  unterworfen  sind  ,  und  daher  in  po  I  y  - 
'}nthetischen  Krystitllen  oder  in  dergteichen  individualisirtcn  Massen  auftreten, 
'ind pestreifte  SpaltungsflSchen  eino  sehr  gewohnliche  Brscheinung.  Diese  Stretfung 
Heine  nothwendige  Folge  der  wiederhoiten  Zwillingsbildung,  und  giebt  unter  Andereni 
^in  vortrefHiches  Merkmal  ab,  um  die  triklinen  Feldspathe  von  den  monoklinen  Feld- 
>pathen  zu  unterscheiden. 

Die  absolute  Festigkeit  der  Krystalle  ist  natiiriich  um  so  abhangiger  von  ihrer 
l^^ltbarkeit,  je  v  ollkommoner  dieselbe  ist.  Sohncke  hat  Versuche  iiber  diese  Cohasion 
"^rZugfestigkeit  des  Steinsalzes  nach  verschiedenen  Richtungen  ausgefiihrt,  in- 
<^n  pr  aus  ihm  verschiedene  quadratische  Prisraen  schnitt,  deren  Langsaxe  einer  der 
^^upiaxen,  einer  der  rhombischen,  einer  der  trigonalen  Zwischenaxen  und  endlich 
^T  Normale  einer  Flache  des  Tetrakishexaeders  oo02  parallel  war,  diese  Prismen  in 
hiirr  zweckmassigen  Fassung  senkrecht  befestigte,  und  am  unteren  Ende  mit  einer 
^hale  verband,  in  welche  er  feine  Schrotkorner  laufen  Hess,  bis  die  Zerreissung  er- 
%e.  Er  fand  so  die  absolute  Festigkeit  fur  1  Quadrat-Millimeter  Querschaitt 

in  der  Richtung  der  Hauptaxe =35   Loth 

in  der  Richtung  der  trigonalen  Zwischenaxe  .  =  69,7  » 

in  der  Richtung  der  rhombischen  Zwischenaxe    .     =  72,2  » 
in  der  Richtung  der  Normale  von  oo02  =  76,0  » 

^^  ^lleo  diesen  Yersuchen  ergab  sich  iibrigens .    dass  die  Zerreissungsflachen  den 
"P^llungsflachen  entsprachen.    Poggend.  Annalen,  Bd.  U7,  1869,  S.  4  77  ff. 

X 

I 

i 

§  '^^-  Oleitfliicheii  and  Schlagflguren.  Ausser  den  Spaltungsflachcn  giebt 
'^ 'n  den  Krystallen  noch  andere  FliJchen,  welche  dadurch  ausgezoichnet  sind, 
'•^^  parallel  denselben  einGleiten  der  Theilchen  mit  besonderer  Leichtigkeit 
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vorgerufen.  Zu  den  ersteren  gehOren  die  Gohiirenz  und  Elasticitdt,  die  Dichtigkpit 
oder  das  specifische  Gewicht ,  und  der  Magnetisnius ;  zu  den  lelzteren  die  opii- 
schen ,  elektrischen  und  therm ischen  Eigenschaflen  der  Mineralien.  Die  nieisio:^ 
und  hemerkenswertheslen  derselben  geben  sich  in  ersler  Linie  an  den  Kr\  simi- 
le n ,  oder  an  den  anorganischen  I  n  d  i  v  i  d  u  e  n  Uberhaupt  auf  eine  eigenlliUnili«-h» 
und  gesetzniassige  VVeise  zu  erkennen. 

1.  Bpaltbarkeit  der  Individuen  und  Bruoh  d«r  Mineralien  iiberhanpt. 

§  95.    Bpaltbarkeit  der  Individnen.     C  o  h  a  r  e  n  z  Uberhaupl  ist  der  inn^r 
Zusaninienhalt  der  Korper,  welcher  sich   durch  den  grosseren   oder  gerinuen 
VViderstand  offenbart,  den  sie  jeder  meehanischen  Theilung  enlgegensetzen .     W  ' 
unlerscheiden  an  der  GohHrenz  die  QuantitUt  (den  (Jrad  oder   die  St<irke  ,  uni 
die  QualiUit  (die  eigenlhtlniiiehe  Weise  ihrer  Aeusserung). 

An  den  Krystailen  oder  Individuen  Uberhaupt  niUssen  wir  ferner  die  Quanlii^i 
der  Goharenz  naeh  verschiedenen  Richtungen  unterseheiden.  Es  isl  n^ir- 
lieh  eine  sehr  nierkwQrdige  Ersrheinung,  dass  in  jedeni  auorganisehen  Indi\iduui 
nach  verschiedenen  Bichtungcn  verschiedene,  und  narh  gcwissen  Rii^> 
tungen  weit  geringere  Grade  der  Gobttrenz  slatltinden ,  als  nach  anderen  Bi'vi 
tungen.  Jedes  Individuum  zeigt  also  nach  beslimuiien Richtungen  Mi  niui a  ti^ 
Gohiirenz,  welche  sich  dadurch  oflenbaren  werden ,  dass  es  in  solrhen  Richluii.::<r 
leichler  zerrissen,  oder  nach  den  darauf  normalen  Richtungen  leichler  gosp.il 
ten  werden  kann,  als  nach  anderen  Richtungen.  Ein  jeder  Krystall  iiu<i  u^*r 
haupt  ein  jedes  Individuum  besitzt  deumach  cine  niehi*  oder  wenigor  lieutlHt 
Spal  tbarkoi  t,  dutch  welche  die  Hervorbringung  von  SpaUungsTUrhf  t' 
und  Spaltungslaniellen  ennOglicht  wird.  Individuen  von  (ilimmor,  ri>ps 
Kalkspath,  Bleiglanz,  Flussspalh,  Topas  und  anderen  Mineralien  lassen  die  Krschoi 
nung  besonders  deutlich  beobachten. 

Sehr  wichtig  ist  ferner  die  Thatsaehe,  dass  die  Richtungen  jener  Miaiitid  dr 
Gohiirenz  stels  normal  auf  den  FUichen  bestimmter  F  o  r  ni  e  n  des  betreffeniH 
Fomiencomplexes  sind;  woraus  denn  von  selbst  folgt,  dass  die  Spalliinu>i 
flachen  denselben  Krysliillllachen  parallel  liegen  mtlssen. 

Da  sich  ferner  jede  Spallungsflcii'he  als  eine  ebeneFIUche  mil  gIoich«i 
Vollkonmienheit  durch  den  ganzen  Kdrper  des  Individuums  verfolgen  li«j>sl. 
mttssen  wir  auch  sohliessen,  dass  die  Minima  der  GohUrenz  einen  sohr  o  ni  i  uimi 
ten  Gharakler  behaupten ,  und  keineswegs  durch  allmahliche  Uebergiinpf»  in  di 
grttsseren  (iOhUrenzgrade  der  zunUchsl  aniiegenden  Richtungen  >erlaufen. 

Endiich  sind  w ir  berecliligt  anzunehmen,  dass  die  Spallbarkeit  o  h  n  e  C;  r  i*  n 

zen  slatlfindel,  und  auf  inuner  dUnnere  und  dUnnero  Lamellen  gelangen   la>«i 

bis  zulelzt  die  Instrumenle  nichl  mehr  fein  genug  sind,  um  fernere  Spallunisen  i 

l»ewerkslelligen    (ijps,  (jlimmer  . 

Die  Spalthiirkcit  isl  also  niir  cino  Folf;c  ilcr  eif;(Mitluimlichen  Gohiiren/-\rrli.<li 
nisso.  dcs  Vurhandens^Mns  ion  Miniinalgradcn  di»r  Fcstigkeit  bei  den  anor^.tnivrhfi 
bi(li\idiicii,  idler  diirrlMiis  iiirht  ojiic  Strurlur  o<lrr  ein  (iofiif»«»  derNclben,  wi.-  s 
oft  ^es;i^t  wirtl.  mid  iitir  tiaiiii  mil  UcchI  p'sa^t  wcrdiMi  kfiiiiito,  wenn  dio  Sp.i|fiiiii:s 
fliiclifMi  mid  SpaltunKslaiiicllen  als  solclie  in  den  lndi\ldtduou  wirkliHi  pr « 
c\i>lirteu.    die  sio  zuin  Vorsclieiii  ^'obnicht  werdou;   dies  ist  aber  Hcblei:htcrdiii^ 
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nieht  der  Fall,  vieiuehr  hat  man  sich  die  Sacho  nur  so  vorzustellen,  dass  die  Subslanz 
des  Krystailes  to  jedeni  Punkte  nach  der  Richtung  der  Noraialen  der  Spaltungsflachen 
am  wenigsten  coharirtt  oder,  atoinistisch  zu  reden,  dass  jedes  Slolekiil  von  seinen 
Nachbam  nach  dies  en  Richtungen  am  wenigsten  aogezogei^wird.  Da  die  Spaltiings- 
llHrhen  eine  Theihing  der  Krystalle  in  Lauiellen  oder  Blatter  gestatton^  so  hat  man  sie 
auch  Blatterdurchgange  genannnt.  —  Der  Verlauf  der  Spaltbarkeit  findct  sich  bei 
\ielen  Mineralien  durch  Spriinge  oder  Kisse  im  Innem  angezeigt. 

§  96.  Spaltungsformeil.  Ulsst  sich  cui  einem  Individuum  ein  Minimum  der 
iohiireuz  oder  eine  SpaliungsilHche  nach>veisen,  so  findet  dasselbe  nueh  denNor- 
jaieu  al  ler  gleich^srerthigen  FUlchen,  oder  nach  den  s^mmtlichen  FlHchen 
eijenij;en  Krystailform  (oder  Parlialform)  stall ,  zu  welcher  die  beohachlele  Spai- 
uniistlache  gehort.  Auch  sind  jederzeit  diese  correlaien  Minima  von  vdllig 
loichem  Werlhe,  wHhrend  sich  die  zu  verschiedenen  Foniten  gehiirigen 
linima  als  ungleichwerthig  erweisen  (Beispiele  an  Kalkspalh,  Bleiglanz,  Amphi- 
ol.  Bar} I,  Gyps). 

Die  gleichwerthigen  SpaltungsflilcheR  sind  also  stets  in  dersclhen  Anzahl 
orhandeii,  wie  die  Flachenpaare  der  ihnen  entsprecheuden  Kr>slaUform;  sie  ge- 
tilten  die  Darstellung  von  Spa  i  lungs  form  en,  welche  sich  durch  nichts,  als 
iurrh  den  Mangel  der  Ursprttnglichkeit  voq  den  Kryslaliformen  unlei*scheiden  (§  2] 
ind.  gleiehwie  diese,  Iheils  als  geschlossene,  theils  als  oflene  Fonnen  zu  erkennen 
zAi^n,  Daher  b  e  s  t  i  m  m  I  man  auch  die  Spallungsformeu  jeder  Art  am  einfachsten 
>m(i  iienaueslen  durch  die  kryslallographischen  Namen  und  Zeichen  der  enl- 
^^prechenden  Krystailformen. 

£ine  sehr  wichlige  Thatsacho,  welche  der  Spallbarkeil  eincn  grossen  Werth 

fiir  die  Diagnose  der  Mineralien  verleihl ,  isi  es  aber,  dass  jede  Mineralart  inmier 

nur  eine,  oder  einige  \v  e  n  i  g  e  Spailungsformen  erkennen  Icissl.  welche  in  alien 

ihren  Variet^ten  d  i  c  s  e  1  b  e  n ,  und  von  der  Husseren  Kryslallform  sowio  Iiberhaupt 

tnn  der  Aushildungsweise  der  Individuen  giinzlich  una))  ban  gig  sind.    Diese 

•^pt^cifische  £i  nerleihe  it  der  Spailungsformen,  bei  aller  Manchfalligkeil  der 

Kn^(allformcn  eines  und  desselben  Minerals,  erhebl  die  Spallbarkeil  zu  einem 

Mrnale  von  grOsstem  Belang.    Ob  der  Kalkspath  in  Qachen  Rhoml>o(3dern  oder 

lo.spiizen  Skaleno^dern  oder  in  hexagonalen  Prismen  kryslailisirl,  seine  Spallbar- 

Wl  isl  stets  die  gleiche.    Und  selbsl  die  ganz  ungeslallelen  Individuen  der  kiirni- 

?^n,  schaligen  und  slMngeligen  Aggregate,  an  denen  keine  Spur  von  Krystailformen 

uit^kennen  ist,  zeigen  die  Spallbarkeil  nach  denselben  Richtungen  und  mil  der- 

^Ihen  Vollkommenheit ,  wie  die  Kryslalle  der  betrelFenden  Subslauz.    Die  Spalt- 

Kadpit  ist  daher  eine,   alien   Individuen  derselben  Mineralart  in  gleicher 

^«'ise  zukommende  Eigenschaft,  wie  voUkommen  oder  wie  unvollkommen  und 

*»♦*  verschieden  auch  ihre  Sussere  Form  beschaffen  sein  mag.    Und  so  ermdglichen 

*" Spailungsformen  bisweilen  dieFestslellung  des  Kryslallsyslems  bei  Substanzen, 

*Hrhe  nicht  in  ausgel)ildelen  Individuen,  sondern  nur  in  kryslallinischeu  StUcken 

•'^Hiejicn. 

Ein  Krystall  z.  B.,  der  nur  nach  einer  oder  niu*  nach  zwei  Richtungen  spaltet/ 
tann  daher  nicht  dem  regularen  System  angehoren,  welches  mindestens  drei  gleich- 
>*prthige  Spaltungsrichlungen  erfordert. 

§  97.  Bezeichnang  and  Beneunuug  der  Spaltungsrichtttugen*    In  den 


1 24  Yon  den  physikalischen  Eigenschaften  der  Blineralien. 

• 

Vgl.  auch  Knop  in  seinem  System  der  Anorganographie  1876,  S.  S5.  —  A«»hn!ichin 
bei  vielen  Krystallen  die  Aeizung  durch  SSuren,  oder  bei  den  in  Wasser  loslicheo  'i' 
AngrifT  durch  dieses  Mittel,  wirkt  nach  G.  Rose  bei  deni  Diamant  der  Verbirnnunp 
process,  indem  sich  wSihrend  des  Verbrennens  auf  seiner  Oberflache  (durch  den  N»t#i 
stoif  als  corrodirendes  Mittcl)  kleine  dreilluchige  Vertiefungen  ausbilden,  derco  FM 
denen  des  Ikositetraeders  303  parallel  sind. 

In  den  Kreis  dieser  Erscheinungen  gehoren  auch  wohl  die  auf  natiirlichrin  W^ 
sich  bei  der Zersctzung  von Krystallen  entwickelnden  regelmassigen  V  e r w  i  t te ru n;* 
gesta  1  te  n  ,  deren  oft  scharfe  Grenzlinien  dem  Krystallsystem  der  Substauz  aD^eh"r<i 

§  101.  Brnch  der  Mineralien.  Wird  ein  Mineral  nach  Richtungen  « 
brochen  oder  zerschlagen,  in  welchen  keine  Spaltbarkeit  vorhanden  isl,  s«»rt 
stehen  BruchfUtchen,  die  man  kura weg  den  B  r u c h  nennt.  Bei  Mineralien v( 
sehr  vol Ikomniener  Spaltbarkeit  ist  es  schwierig,  BruchflUchen  hervorzuhrinjif 
zumal  vvenn  die  Spaltung  nach  niehren  Riehlungen  zugleiqh  erfolgt;  an  den  I 
dividuen  solcher  Mineralien,  wie  z.  B.  an  denen  des  Kalkspathes  oder  Bleialflwi 
ist  daher  der  eigentliche  Bruch  nur  selten  wahrzunehmcn.  Je  unvoUkonini'i 
aher  die  Spaltbarkeit  ist ,  uni  so  bestimniler  tritt  der  Bruch  hervor,  indem  i 
Spaitungsfl^chen  an  sehr  vielen  Slellen  durch  Bruchflachen  unterbrochen  >\er> 
und  zuletzt  nur  noch  an  einzelnen  Punkten  sichtbar  sind. 

Bei  der  Beschreibung  des  Bruches  hat  man  die  allgemeine  Form  der  Bm^ 
fliichen  und  ihre  Beschaffenheit  im  Kleinen  anzugeben. 

Nach  dor  Form  der  Bruchflachen  erscheint  der  Bruch : 

1 )  m  u  s  c  h  e  1  i  g ,  vvenn  die  BruchflHchen  nmscheUihnliche  Vertiefunsion  *•'-'* 
wobci  weiler  flach-  und  tiefnmscheliger,  gross-  und  kleinmuscheliaer.  ^'"« 
kommen  und  unvollkommen  muscheliger  Bruch  unterschieden  wird; 

2)  eben ,  wenn  die  Bruchflilchen  ziemlich  frei  von  Vertiefungen  und  Erhi«l*' 
heiten  sind,  und  sich  in  ihrer  Ausdehnung  einer  Ebene  nUhem ;  • 

3}  u  n  e  b  c  n ,  wenn  die  Bruchflcichen  regellose  ErhOhungen  und  Vertiefun^ 
zeigen. 

Nach  der  Beschaffenheit  der  Oberflliche  erscheint  der  Bruch : 

1 )  g  1  a  1 1 ,  wenn  die  Bruchflache  ganz  stetig  ausgedehnt  und  frei  von  kieii 
Rauhheiten  ist; 

2)  splitterig,  wenn  die  Bruchflache  kleine  halbabgelOste Splitier zeifEl : ^^ 
Splitter  werden  dadurch  besonders  sicht))ar,  dass  sie  in  ihren  scharfen  R^ 
dern  lichter  gefarbt  und  starker  durchscheinend  sind ;  wie  denn  Uherhi 
eine  deutliche  Wahrnehmbarkeit  des  splitterigen  Bruches  nur  bei  pelliKf 
Mineralien  stattfinden  kann;  man  unterscheidet  tlbrigens  nach  derOr^ 
der  Splitter  feinsplitterigen  und  grobsplitterigen  Bruch ; 

3)  erdig,  wenn  die  Bruchflache  tauter  staubartige  oder  sandartige  TheiM 
wahrnehmen  lasst ;  feinerdig  und  groberdig ;  konimt  wohl  bei  Individurn  v 
im  zerstdrlen  oder  zersetzten  Zustande  vor;  Thon,  Tripel ; 

i)  hakig,  wenn  die  Bruchflache  sehr  kleine  draht^hnliche  Spitzen  von  bA<| 
artiger  Krtlnmmng  zeigt ;  findet  sich  nur  bei  dehftl)aren  g^diegeuen  MeUiii^ 
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2.  Hairte  der  MizLoralien. 

§402.  Sehwierigkeit  ibrer  Bestlmmung.  Ausser  der  Bestimmung  der 
laliven  CohHrenz ,  wie  slch  solche  in  den  Verhllllnissen  der  Spaltbarkeit  zu  er- 
innen  giebt,  ist  auch  eine,  wenigstens  approximative  Bestimmung  der  absoluten 
)harenz,  oder  der  HHrte  der  Krystalle  und  der  Mineralien  Uberhaupt  von  grosser 
lichtigkeit.  Unter  der  Hifirte  eines  festen  Ktirpers  versteht  man  den  Widerstand, 
elehen  er  der  Trennung  seiner  kleinsten  Theile  entgegensetzt. 

Zu  einer  leichten ,  sehnelien  und  ftlr  das  gewdhnliche  praktische  BedUrfniss 
Inreichend  sieheren  Bestimmung  der  Il^rte  steht  uns  kein  anderes  Mittel  zu  Ge- 
(He,  ills  das  Experiment,  mit  einer  Stahlspitze  oder  auch  mit  dem  scliarfkanligen 
ragmente  eines  Minerals  in  das  zu  prttfende  Mineral  einzudringen ,  also  dasselbe 
iritzen.  Da  nun  dteUrsache  des  dabei  geleisteten  Widerstandes  in  derCoha- 
em,  oder  in  derjenigen  Kraft  zu  suchen  ist,  welehe  die  Theile  des  Minerals  zu- 
unmenhiilt,  und  da  diese  CohHrenz  in  den  Kr^stallen  nach  gewissen  Richtungen 
ire  Minima  hat,  so  wird  natUrlich  auch  die  Hiirte  an  einem  und  demselben 
nslalle  nach  verschiedenen  Richtungen  mehr  oder  weniger  verschieden  sein 
tilsser) ;  was  sieh  schon  dadurch  ofTenbart ,  dass  an  einem  und  demselben 
insliille  die  FUiehen  verschiedener  Krystallformen  bei  dem  Ritzungs-Experi- 
m\W  oft  einen  sehr  verschiedenen  Widerstand  erkennen  lassen. 

Aher  auch  eine  und  d  ieselbe  Krystallflliche  zeigt  oft  nach  verschie- 
i^Tien  Richtungen  mehr  oder  weniger  auffallende  Verschiedenheilen  der  Harte ; 
uihi  so«ar  d  i  e  s  e  1  b  e  R  i  c  h  t  u  n  g  auf  d  e  r  s  e  1  b  e  n  F I  a  c  h  e  verriith  dergleichen 
iVrsehiedenheiten,  je  nachdem  liings  dieser  Richtung  das  Ritzungs-Experiment  in 
iHiieioen,  oder  in  dem  entgegengetzten  Sinne  ausgefUhrt  wird.  Doch 
ciKenstets  alle  correlaten,  d.  h.  alle  derselben  Form  oder  Partialform  an- 
'Mn^e  FlUchen  ganz  Ubereinstimmende  VerhSlltnisse. 

Man  wtlrde  also  eigentlich  bei  Krystallen  die  FlHchen ,  auf  welchen,  und  die 
tifhlung ,  nach  welcher  das  Experiment  angestellt  worden  ist,  angeben  mtlssen, 
*«fcni  eine  se.hrgenaueBestimmung  der  Harte  st^ittfinden  sollte  oder  kOnnte. 
^•>i<Hioch  eine  solche  Bestimmung  bei  Anwendung  der  gewOhnlichen  Ritzungs- 
K>(Me  ohnedies  nicht  zu  hofTen  ist,  so  muss  man  sich  mit  einer  ungefahren 
l^limmung  der  mittleren  HSrte  begntlgen,  und  diese  ist  mit  einer,  dem  nUch* 
^n  BedUrfnisse  der  Mineralogie  hinreichend  entsprechenden  Genauigkeit  durch 
» von  M<^s  angegebene  Verfahren  zu  erhalten. 

Schon  Huyghens  bemerkte,  dass  sich  die  Flachen  der  rhombo^drischen  Spaltungs- 
^iicke  des  Kalkspaths  nach  einer  Richtung  leichter  rilzen  lassen,  als  nach  der  an- 
<i<?rpn.  Dieselbe  Erscheinung  ist  spater  bei  mehren  Mineralien,  z.  B.  am  Gyps,  Distheii 
"nd  Glimmer  erkannt ,   zuerst  aber  von  Frankenheim  ausfiihrlicher  verfolgt  und  nach 

.  ''irer  Abhangigkeit  von  der  Lage  der  Spaltungsflachen  untersucht  worden  [Franken- 
^^»n,  de  crystallorum  cohaesionCj  Vratisl.  <829,  auch  in  Baumgartner'^  Zeitschrift  fiir 

'  Hiysik,  Bd.  9,  S.  9i  IT.  und  i9i  IF.).  Beim  Flussspath  sind  die  Oktaederflachen  we- 
^W  hart  als  die  WiirfelflSchen ;  auf  den  Wiirfelflachen  ist  nach  Franz  die  geringste 

•  Harto  in  der  Richtung  der  Diagonalen,  die  grosste  parallel  den  Kanten.  Franz  ver- 
'Uchie ,  die  Hartebestimniungen  durch  Ritzen  in  einer  elwas  bestimnitcren  Weise  zur 
Auhfiihrung  zu  bringen,  wobei  die  bereiCs  von  Frankenheim  erkannle  Abhungigkeit  der 
^^^h  verschiedenen  Richtungen  verschiedenen  Hlirtegrade  von  den  Spaltungs -Verr 
^Itoissen  noch  genauer  ermiUelt  wurde  [Poggend,  Annalen,  Bd.  80,  4  850,  S.  37  ff.). 
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Der  \on  Seebeck  constniirte  wnd  \ on  Fran z  benulztp  Apparat  ( Sklerometer"!» 
ruht  darauf ,  dass  sich  iiber  dem  lliReral  eine  verticale  Dianuint*  oder  Stahlspitze  br 
findet,  welrlie  durch  aiifzulegende  Gewichte  auf  die  zii  priifende  Fliiche  hinabgedrild 
Nvird;  wenn  man  nun  das  Minora!  in  horizontaler  Lage  langsam  unler  diesprSpin 
fortbewegt,  so  Fiisst  die  Monge  der  Ge>\ichte,  woniit  die  Spitzo  bolastet  w^nlen  nm* 
daniit  auf  der  Flacbo  ein  Stricb  erscbefnt,  oinc  Ver^leicbung  der  Hjirte  zii.  Si»hr  .-^ 
naue  und  griindMche  Forscluingen  iiber  diesen  Gegenstand  verdankf  man  anch  CmU 
und  Pekdrek,  welche  in  den  Sitzungsber.  der  Wiener  Akademie,  Bd.  \  3,  l85i,S.ilM 
eine  Abhandlung  verofTentlichl  liaben ,  in  welcher  ein  iihnlicher  Apparai  7.ur  Priiw 
und  Messung  der  Hiirte  besciirieben,  und  eine  skieronietrische  UntersucliiinK  «1**>^  M 
spatbs  nntgedieilt  wird ,  woraus  das  viberraschende  Resullat  folgt,  dass  sicli  iniM 
Minerale  der  kieinsfe  und  griissle  llartograd  wie  \  :  K(S  verhalfen.  Audi  IwUiwB 
iiber  die  Form  der  C  o  h  a  s  i  o n s  f  Hi  c  h e  dor  Krystalle  srharfsinnige  Studien  mp\m 
aber  lei<ler  nicbl  durcbfiihren  konnen ,  weil  der  Tod  den  aiisgezeichneten  Foni 
friibzeilig  ereille  ;vgl.  Sitzung$$ber.  der  Wiener  Akad.,  Bd.  33,  I8i>8,  S.  6^7  If.  \ 
ausfiihrliclisten  Untersucimngen  bal  in  neuerer  Zeit  F.  Exner  vemiittelst  MG  BimjIw 
tungsrcitien  an  n  Substanzen  angestellt;  die  sehr  werllivoljen  Ergebnisse  lind»'iH 
niedergelegt  in  oinor  \on  der  Wiener  Akademie  gekrcinten  Preisschrifl    WitMi.  1^* 

Slreng  gononinion  wUrde  sieh  also  der  m  i  1 1 1  e  r  e  II  ii  r  I  e  jj  r  a  d  eines  kn^fi 
liniseben  Minerafs  nicht  sowohl  an  (lessen  grcisseren  Kryslallen  oder  ln(Ii\Hl* 
sondern  an  (lessen  kryptokryslallinischen  Aggregaten ,  also  an  den  sogen;iiin« 
dichten  Varieliilen  beslimmen  lassen,  in  welcben  jedes  Indi\i(Iuuni  MM 
auf  einen  maleriellen  Piinkt  rcHlucirl  isl,  dessen  Hiirte  die  niittlere  ResulUmt^'al 
der  naeh  verscliiedenen  Richlunfi;en  \orbandenen  Iliirleurade  darslellen  >>ilni*' 

§  403.  Methode  der  Hftrtebestimmnng  nach  Mdis.    Diese  ^e\)^^'' 

ruht  auf  folgcnden  beiden  Axionien>: 

\)  Von  t\\e\  Mi'pern,  von  welchen  der  eine  den  nnderen  zu  rilaen  xerm 

der  ritzende  biirter  als  der  geritzte;  und 
i}  von  zwei  Kdrpern,  welche,  bei  ungefahr  gleidienn  Volumt^n  und  ShnJ'*' 
Con (frgu ration,  mil  niOgllchst  gleich<^m  Dnicke  auf  einer  fotnen  Feile  uestn 
werden,   isi  derjenige  derhJirtere,  welcher  einen  schiirferen  Klana. 
grUsseren  Widerstand  und  ein  spyHieheres  Sirichpulver  giebl. 
Das  erstere  dieser  Axionie  begrttnd«t  die  Aufsiellung  einer  II H  r  t  escai:i. 
dem  man  mehre  Mineralien  von  deullieh  ausgesprocbenen  HHrtediflFerenzen  io 
Keihe  stelll,  deren  mit  Zahlen  bezeichnete  Glieder  als  fesie  Verfitleichuni2S|W 
fUr  alle  Ubrigen  Bestimmungen  dienen.    So  hat  Mohs  liolgende  zehnselit*deri^«*> 
aufgestellt,  welche  als  allgemein  angenumnien  gellen  darf  ^j: 

Harlegra<l  1  =  Talk.  Riirlegrafl  6  =  Orllioklas. 

w         2  =  Sleinsak  oder  G\ps.  »         7  =  Qwnn. 

)>  3  =  KalkspaCh,  »  8  =  To  pas. 

»         4  =  FUissspath.  »         9  =  Ivorund. 

)>  5  =  Apalil,  »        40  =  Dianiant. 

Mit  Ausnahme  des  Dianiants.  der  sehr  selten  in  Anwendung  konunl .  M 
grOssere  und  kleinere  StQcke  dieser  Mineralien  vorriithig,  urn  sie  Imm  dcMi  H 
bestimmungen  zu  benutzen. 

4    BreUhavpi  hediento  sieh  einer  zwuir<;iiederrgcn  Srala.  tndem  er  rscischen  i  und  J 
zwifichen  3  und  6  einen  besonderen  Hartegrad  einsctialtet. 
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Die  PrOfung  der  Hitrie  eines  jcef^ebenen  Minerals  geschieht  nun  irr  Aer  Weise, 
m  man  niit  einem  elwas  schHrfk>iniigen  Slttcke  desselben  die  (Jlieder  der  Scaln 
irilzen  versucht,  indem  man  von  den  hSirleren  zii  den  minder  harlen  henibsleJgt. 
n  nichl  die  ProbestUcke  der  unteren  Hartej^rade  unnOtliiger  Weise  zu  zerkratzen. 
ulureh  bestimnit  sich  zuvonlerst  dasjenige  Glied  der  Scala,  dessen  Hiirtegrad 
in  (ieni  des  gegebenen  Minerals  nocli  eben  U  b  e  r  t  r  o  f  f  e  n  wird.  Hierauf  vers.uchl 
an.  ol)  das  zu  prUfende  Mineral  selbst  von  dem  Minerale  des  n  <i  c  h s  t  h  0  ii  e  r  e  n 
iflejzrades  geritzl  wird ,  oder  nichl.  Im  lelzleren  Falle  \ml  es  genau  den  nHehst 
Wen  Hiirtegrad ;  im  ersteren  Falle  liegl  seine  Harte  zwischen  diesem  und  dem 
disl  niederen  Harlegrade.  1st  diis  zu  prUfende  Mineral  eingewachsen  oder  nichl 
rfagbar  in  isolirlen  BruchslUcken ,  so  versucht  man  dasselbe  mit  den  Gliedern 
rllHrtescala  zu  ritzen,  wo))ei  man  von  unten  nach  oben  fortgehl,  bis  dasjenige 
IftJ  erreicht  wird,  welches  eine  Ritzung  hervorbringt. 

Das  Resultat  solcher  Priifung  driickt  man  einfach  duroh  Zahlen  aus ;  Tande  man 
I.  B.,  JaKS  ein  Mineral  genau  so  hart  ist,  als  Orthokhis,  so  schroibt  man:  H.  ^=::  6 : 
ftd^T  fa  lit  seine  Hiirle  zwischen  die  des  Orlhoklasos  und  Quarzes,  so  schreihl  man: 
fi.  ^  6,5.  Dass  nun  diese  Zahlen  kein  genaues  Maass-Verhallniss  der  Harte  aus- 
^(•ken  k  u  n  n  e  n  und  s  o  11  e  n  ,  dies  verstelit  sich  von  selbst ;  audi  wurde  man  eben 
i^imt  Buchstaben  oder -mnslige  Zeichen  gebrauchen  konnen,  wenn  nicht  die  Zahlen- 
friiie  den  Vorlheil  ^ewahrte ,  die  successh  e  Steigerung  der  Hiirtegrade  einigermassen 
Hibzuilriickcn.  Die  gelehrlen  Bedenklichkeilen ,  welchc  gegeii  solchen  Gebrauch  von 
Z;tlilen  eriioben  worden  sind ,  durflen  kauni  einen  zureichenden  Grund  zur  Verwer- 
furijj  (lerselben  abgeben. 

Anmerkung.    Jnleressanl  sind  die  Versnche  von  Calvert  und  Johnson  iiber  die 
fliirte  der  Metalle  uktd  Legirungen.     Sie  arbeitelen  niit   eineni  Skleroineler,   dessen' 
>iahlspilze  belastet  wurde.     Das  Gusseisen  fanden  sie  am  harteslen ;   setzt  man  dessen 
toe  =  tOOO,  so  wird  solche 
fiirStehl  =  958  fiir  Aluminium  =271  fiir  Cadmium  =  t08 

"  Stabfisen  =1^48  »    Silber  =208  »    Wismul    =    52 

'  Hatin         =:  375  »   Zlnk  =183  »   Zinn  =    27 

.  Kiipfer       =:  301  n    Gold  =167  »    Blei  *=:     t.6 

f^i' U»j<irungen  von  Kupfer  uml  Zink  sind  alle  barter  als  Kupfer,  jene  von  Zinn  und 
'Jnlalle  weicher  als  Zink. 

'^wobl  zur  Conlrole  des  eraten  durch  Ritzen  gefululenen  Resultates,  als  auch 
Jienaueren  Ermiltelung  des  Harlegrades,  wenn  solcher  zwischen  zwei  GHe- 
At  Scala  f^JlH,  dienl  nun  die  Anwendungdes  zweiten  Axioms.  Man  Aergleichl 
liich  das  Probestttck  mit  einem ,  n»ch  Form  und  GrOsse  ungefSlhr  gleichen 
iesowohi  des  nHchst  bdheren,  als  auch  des  nUehst  niederen  Hurtegrades  aaf 
Feile,  wohei  das  GefUh)  und  GehSr  des  Beobaehters  sich  gegenseitig  onter- 
«*n.  und  auch  auf  die  Menge  des  abgefeilten  Pulrers  Rttcksicht  zu  nehmen  ist. 
Njich  den  bisherigen  Untersuchungen  scheinen  folgende  Satze  zu  gelten : 

Die  Krystallflachen  ,  welche  der  vollkommensten  Spallungsrichlung  parallel 

.ueheU;  sind  am  wenigsten  hart,  und 

^on  zwei  FlSchen  ist  diejenige  die  harlere,  welche  von  Ebenen  grOsserer 

Spaltbarkeit  durchschnilten  wird ; 

eine  Flacbe  ist  nach  derjenigen  Richlung  am  weichsten,  welche  der  sie  durch- 

scbneidenden  Spallungsrichlung  parallel  geht,  seakrechl  hierzu  erscheint  sie 

am  h^rtesten. 
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,Die  Wichtigkeit  derH'arte,  als  eines  specifischen  Merkroals  der  If iaentm 
erkannte  schon  Borne  de  VIsle  in  seiner  Kr^'stallographie,  wo  es  p.  58  beisst:  iadvH 
particuliere  a  toxUe  substance  cristallisee  lui  est  aussi  essentielle  que  sa  pesantf^r  h  * 
forme;  elle  est  eyalement  specifique. 

3.  Tenacitat  und  ElAstlcitat  der  Mineralien. 

§  104.  Yersehledenheiteii  derselben.    Die  Qualitiit  der  Coharenz  oder -i 

Tenacitiit  lassl  vorzUfjlieh  fol^ende  Versehiedenheiten  erkennen.    Em  Minenil  v 

1)  spriid,  wenn  sich  jede,  dureh  eine  Stahispitze ,  Feile  oder  ein  Messeri- 
wirkle  Unterlirechung  des  Zusiimmenhanges  von  selbst  n.'ich  vielen  BA 
lungen  weiler  forlselzt,  so  dass  slch  kleine  Risse  und  SprUnge  bildeii  ii 
viele,  zum  Theil  fortspringende  Splitter  nblOsen,  was  ineist  mit  HeftiA^ 
und  einem  knisternden  Gerilusche  jiesehiehl ;  Zinkblende,  Peldspatli : 

2)  mild,  wenn  sich  die  Unterbrechung  des  Zusammenbanges  nur  wenliif.*^^ 
setzt,  wobei  die  abgetrennten  Theile  nur  pulverarlig  zermalmt  ersiht'iJi 
und  ruhig  liegen  bleiben;  Speckstein,  Kupferglanz; 

3)  g  e  s  c  h  ni  e  i  d  i  g  ,  wenn  die  Unterbrechung  des  Zusanimenhanges  tienau  trf 
so  weit  statttindet,  als  das  Instrument  eingedrungen  ist,  dabei  wwlerSpJ- 
ter  noch  Pulver  entstehen ,  sondern  die  abgetrennten  Theile  ihren  luso- 
menhang  behaupten ;  Silberglanz,  Silber,  Kupfer; 

4)  biegsam,  wenn  dtinne  Blilttchen  gebogen  werden  kOnnen ,  ohne  mdlr 
ihre  frQhere  Form  wieder  anzunehmen ;  Chlorit,  Talk  ; 

5)  elastisch,  wenn  dtinne  Bliittchen  nach  der  Biegung,  oder  j^rOsseiv V3>n» 
nach  einerZusammendrttckung  in  ihre  \orige  Form  undl^ge  zurUcki^pnn::''" 
CiHmmer,  Elaterit,  Asbest; 

6)  deb n bar,  wenn  es  sich  unter  dem  Hammer  zu  dtinnen  Blechen  pVa^t'''' 
oder  auch  zu  Dralit  ausziehen  iHssl,  ohne  den  Zusammenbang  zu  verliervu 

Die  meisten  Mineralien  sind  sprode,  die  wenigsten  gesehmeidig ,  und  ni<^ 
\iele  mild. 

Nach  Haidinger  ordnen  sirh  die  Metalle  nach  ihrer  Streckbarkeit  zu  Dnhl  n 
4.  Gold,  t.  Silber,    '^.  Platin,    4.  Eisen,   5.  Kupfer,    6.  Zink,   7.  Zinn,    8.  Blei:  n.'i 
ihrer  Hammerbarkeil  in:    t.  Gold,   2.  Silber,   3.  Kupfer,   4.  Zinn,   5.  Plalin,  6  B"^ 
7.  Zink,  8.  Eisen.' 

Fast  alle  Verschieilenheiten  der  TenacitHt  beruhen  eigentlich  mit  aufderEi' 
St  i c i  t a  t ,  welcbe  die  Mineralien  in  einem  ht^beren  oder  geringeren  Grade  besiti^ 
und  in  ihren  Ind  ividuen  insofern  auf  eine  krystallographischgesetznias>i^' 
Weise  offenbaren,  als  die  Elasticit^ts-Verhilltnisse  in  den  Kr)Stalien  in  \ersc\*' 
denen  Ricbtungen  verscbieden ,  in  alien  gleichwerthigen  Richtungen  jedoch  &^^' 
bescbafTen  sind. 

Nach  Baumgarten,  welcher  Kalkspathstabcben  priifte,  die  nach  >  ersphietl»*B«^ 
Richtungen  aus  einem  Rhomboeder  herausgeschnitten  waren ,  ist  das  Maximum  ^ 
Elaslicitatscoefticienten  parallel  den  Kanten  des  Rhomboeders  und  sind  dio  Mim"' 
parallel  den  kurzen  Diagonalen  seiner  Fliichen  [Poggend.  Annal..  Bd.  toi.  i*  •*'"'' 
.\ucli  Voigt  und  Groth  fanden,  dass  beim  Sleinsalz  sich  der  Elaslicilalscoenicieiit  eriM'l''"' 
nii(  der  Richtung  lindert  :z.  B.  senkrecht  zu  ooOoo  =  4,17,  senkrecht  zu  0  ^  ^  ' 
Mgr/  .  Hierher  gehoren  auch  aus  allerer  Zeit  die  schiinen  akustiscben  Untersuchiuif^ 
von  Sat'oi'/    Pogyendor/Ts  Aimiki.,   Bd.  16,  S.  206    und  die  grtindiichea  Fon^cbuu^*^ 
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yetitnann'^  (ehend.  Bd.3<,  S.  177  ff.).  Savart  schnitt  bei  seinen  Untersucluingen  (iber 
die  Srhallschwingungpn  des  Bergkrv'stalls  Platten  von  1  Linie  Dicke  und  24 — 27  L. 
Oiirchinesser.  Waren  diesolben  homogen  wie  Glas,  so  miissten  sie  untt»r  gloiolion  Ver- 
lililtnissen  gleicbe  Knolenlinien  und  gleiche  Tone  geben.  Allein  auf  den  verscliieden- 
werthigen  Flachen  konnten  die  Tone  uni  eine  Quinte  von  einander  abweichen.  Ver- 
moge  des  tetartoedrischen  Charakters  des  Bergkrystalls  tonen  auch  drei  Fiiiehen  der 
oberen  sebeinbar  bolot^drischen  Pyramide  anders  als  die  drei  iibrigen. 

4.  Biohti^keit  Oder  Bpecifisohes  Gewioht. 

§  405.  Wichtigkeit  dteser  Eigenschaft.  Indem  wir  den  Begriff  der  Dich- 
gkeit  oder  des  specifiscben  Gewichtes  der  Kdrper  als  bekunnt  voniussetzen ,  he- 
erken  wir  nur,  dass  diese  Eigenscbaft  fllr  die  Mineralogie  ein  Merkmal  des  ersten 
anges  liefert ,  well  verscbiedene  Mineralsubstanzen  in  den  meisten  Fallen  ver- 

* 

rbiedenes,  dagegen  alle  Varietliten  eines  und  desselben  Minerals  sebr  nabe  gleicbes 
)et*iriscbes  Gewicbt  bal)en.  Die  genaue  Bestimmung  desselben  isl  daber  als  eine 
^hr  wiehiige  Aufgal)e  zu  betracbten,  deren  Liisung  am  sicbersten  durcb  eine  gute 
rage  erreicbt  wird ,  wobei  die  Abwiigung  im  destilliilen  Wasser  (von  +  ^**  C.) 
littels  eines  kleinen  Flacons  in  vielen  Fallen  derjenigen  vorzuzieben  ist,  bei 
t^lcber  der  KCrper  an  einein  Haare  in  das  Wasser  eingebUngt  wird.  Nur  da ,  wo 
e^ringere  Grade  der  Genauigkeit  genttgen,  kann  man  sieb  auch  des  AVcAo/^on'scben 
riionieters  bedienen.  In  der  Kegel  wird  eine  urn  so  genauere  Bestimmung  er- 
•nlerl,  je  niedriger  das  specifische  Gewicbt  ist ,  wHhrend  bei  sebr  scbweren  KOr- 
t*ii\  auch  minder  genaue  Wiigungen  wenlgstens  zur  Diagnose  hinreichend  s!nd. 

\si  das  Mineral  in  Wasser  loslich^  so  bestimmt  man  das  specifische  Gewicbt  des- 
^elben  mit  Beziehung  auf  eine  andere  Fliissigkeit  von  bekannter  Dichtigkeit  (z.  B. 
Alkobol,  Baumol)  und  reducirt  dann  das  Ergebniss  auf  Wasser. 

§  106.   Begeln  fUr  die  Wignng.    Bei  der  Bestimmung  des  specifiscben  Ge- 
iirhtes  der  Mineralien  sind  besonders  folgende  Punkte  zu  berttcksichtigen : 
\]  Das  zu  wilgende  Stttck  muss  vollkommen  rein,  und  frei  von  beigemengten 

fremdariigen  Substanzen  sein ; 
i  dasselbe  muss  frei  von  Hi^blungen  und  Porositdten  sein ;  dies  ist  besonders 
dann  zu  beachlen,  wenn  man  eine  zusammengesetzte  Varietat  zu  wagen  hat ; 

3  dasselbe  muss  vor  der  AbwUgung  im  Wasser  sorg fa  1  tig  benetzt  und  gleieh- 
sam  mit  W^asser  eingerieben,  oder  auch  iin  Wasser  gekocht  werden,  um  die 
der  Oberflacbe  adharirende  Luft  zu  verlretben ; 

4  saugt  das  Mineral  Wasser  ein ,  so  muss  man  dasselbe  sich  v5)lig  damit  sat- 
tigen  lassen,  bevor  man  es  im  Wasser  wagt. 

Die  er.ste  Bedingung  wird  am  sicbersten  erfUllt,  wenn  man  das  Mineral  in 
^If inen  Kr^st^dlen^  oder  (Iberhaupt  in  so  kleinen  StUcken  anwendet,  dass  man  sich 
>lun*h  den  Augenschein  von  der  Reinheit  derselben  tiberzeugen  kann.  Der  z  w  e  i  t  e 
^iinkt  niacht  es  oft  rathsam  und  bisweilen  nSthig,  das  Mineral  zu  pulverisiren,  um 
■iHi*  Zwischenraume  und  Porositaten  zu  vernichten.  Die  dritte  Bedingung  kann 
^i  alien,  und  muss  bei  pulverfOrmigen  Mineralien  durch  Auskochen  derselben  im 
Nasser  erreicbt  werden.  Das  vierte  Erforderniss  endlich  macht  ebenfalls  eine 
i<t^b<Srige  Zerkleinerung  des  Minerals  nothwendig ,  uin  sicber  zu  sein ,  dass  nicht  . 
i^^'b  im  Innem  der  Stttcke  wasserfreie  Stellen  geblieben  sind. 
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Die  crste  Bedingung  kann  freilioh  in  vielen  Fallen  gar  nicht  genau  erfiilh  mrr^ 
den  y  indem  die  specif ischen  Gewichte  der  Miueralien  durch  die  in  §  77  enftihrr^ 
niikroskopischen  Ein.schliisse  mehr  oder  weniger  alterirt  werdcn  uiiissen.  Da^  >)ir<-itr 
sclie  Gewichty  Eigengewicht  oder  Volunigewicht  der  Mineralien  (wie  jetzt  gesa^el  mr^ 
kn  nu  also  bisweilen  gar  nicht  scharf  bestininit  werden,  indent  jene  EinscliliisM*  u^ 
wuhnlicli  mechanisch  nicht  trennhar  sind. 

Die  Mothode ,  das  specifische  Gewichl  der  Korper  im  pulverisirten  Zustaodt* 
bestininien ,  welclie  besonders  von  Beudani  nach  ihrer  ganzen  Wichligkeit  lu*^^ 
gehoben  [Annales  de  chimie  et  de  phys,  T.  38,  p.  389  IT.,  auch  Poggend,  Ann.  B«]  *  • 
4  8i8,  S.  474)  und  schon  friiher  von  Hessel  fur  den  Bimsstein  angewendel  worJt-ri  H 
'7,<fonAar/f's  Zeitschr.  f.  Mineral.,  4  825,  IL,  S.  344),  licrcrt  in  inanehen  Fnlleti  .-•  I 
ijberraschende,  und  jedenfalls  seiche  Resullate,  die  sehr  nahe  dan  nor  male  ^«h 
tisclie  Gewicht  der  Substanz  darstellen  durften;  obgleich  nach  Osann  und  OirarU  ai 
Einfluss  der  Capillaritat  kleine  Schwankungen  herbeifiihrt ,  je  nachdcm  cine  gr>i^^ 
oder  geringere  Quantitiit  des  zerkleinerten  Minerals  gewogen  wird  [Ka»tner>  Ar.!.  > 
Bd.  I,  S.  58  If.).  Man  vergieiche  auch  G.  Rose's  Abhandlung  iiber  die  Fehlor  l»fi " 
Bt^timmung  des  specifischen  GewichLs  sehr  fein  vertheilter  KSqw^r  (In  Poggmd.  \ 
Bd.  73,  4  848,  S.  {  iX,  und  Bd.  75,  S.  403),  aus  welcher  sich  ergiebt,  dass  z^^r 
S4»hr  feinen  cheiuischen  Niederschlage,  nicht  aber  die  diurch  meclianische  Zerilcifn-nii 
dargestolilen  Pulver  ein  hoheres  spccifisches  Gewicht  zeigen ,  als  solches  den  l>ft: 
fenden  Korpern  im  krystallisirten  Zustande  zidcommt.  Schiff  gab  gelegentUrh  btMi.  I 
kungen  iiber  den  Einfluss  der  mechanischen  Zerkleinerung  der  Masse  auf  die  tir-l 
des  specifischen  Gewichts ,  und  fand  durch  Versuche ,  dass  letzteres  meist  bohrr  '  i 
null,  wenn  die  Masse  fein  zertheilt  ist.  Die  Ursacho  dieser  Erscheinung  gfaubl  f  I 
einer,  durch  die  Mass^m-Anziehung  bewirkten  Verdichtuag  des  Wassers  an  der  <H4i 
fliiche  des  gewogenen  Korpers  finden  zu  konnen  [Annal.  d.  ChenDie  u.  Phami.,  B<l  I  " 
4  858,  S.  29  If.).  Der  von  Leslie  zur  Bestimmung  des  specifischen  GewichU  |miS« 
formiger  Substanzen  vorgeschlagene ,  aber  eigentlich  schon  well  fnlher  von  Sd^  '| 
fundene  und  in  den  Ann.  de  Chimie,  T.  33,  4  797,  p.  4  beschriebene  Apparai  rK>| 
dert  grosse  Uebung  und  oft  wiederholte  Beobachtung,  ohne  doch  hinreirhcHHli  'A 
nauigkeit  zu  gewUhren ,  woshalb  er  nicht  zu  enipfehlen  ist  [Karsten ,  in  Schtr*^  ^ 
Neueni  Jahrbuch,  Bd.  5,  4  832,  S.  408  f.).  Benutzt  man  jedoch  die  von  JliV/rr  j 
Jahre  4  856  angegebene  Verbessenmg  dieses  Apparats,  so  giebt  er  genauero  Ri'miIi  ** 
noch  zweckniKssiger  ist  die  von  RegnauU  vorgeschlagene  Modification  de!ssell>en. 

Methoden  und  Appanite  zu  sehr  genauen  Bestimmungen  der specifiselu^n  liipw  *h 
haben  Scheerer  und  Marchand  angegeben  {Poggend,  Annalen,  Bd.  Ql^  S.  4iu,  u: 
Joum.  f.  prakt.  Chemie,  Bd.  24,  S.  4  39).  Auch  Jenzsch  beschrcibt  in  Poggend.  Aan^l 
Bd.  99,  S.  4  54  f.  einen  Apparat  und  eine  Methode  zur  genaueren  Emiittehinf:  «i 
specifischen  Gewichts.  Ebendas.  S.  639  Iheilte  Raimondi  ein  Ycrfaliren  zur  GewioM 
l)es(immung  vermittelst  der  gewohnlichen  Wage  mit ,  wobei  aber  der  UebeKtimi  t* 
steht ,  dass  man  den  Korper  nicht  voriier  in  Wasser  auskochen  kann.  Axet  !••;.•  i 
gab  eine  einfadu*  Methode  an,  welche  wesentlich  auf  der  Anwendung  Hner  ^'di:v  i 
eingetheiltem  Wagebalken  beruht,  an  welcheni  die  zu  \\agende  Probe  und  da>  t>«*\%  • 
>erschoben  werden  konnen  {Poggetid,  Annal.,  Bd.  4  06,  4  859,  S.  215  IT.;.  Ein  I'l 
liches  Verfahren  hat  Tschermak  in  den  Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.,  I«63.  xnri 
schlagen.  Gule  Bemerkungen  fiber  die  genauere  Bestimmung  des  specifischen  itrvs ..  !i 
gab  auch  Schroder  in  Poggend.  Annalen,  Bd.  4  06,  1859,  8.  226  f.  *  In  dmtM-IN 
Bande  der  Annalen,  S.  334,  Ihcilt  Osann  eine  neuc  einfache  aber  nicbt  bosondei^  W* 
Methode  zu  den  gewohnlichen  Gewichtsbestimmungen  mit.  —  Die  \on  Jolh 
Sitzungsber.  d.  Miinchener  Akad.,  4  86i,  S.  4  62  fl".)  vorgeschlagene  Feder^age  bm. 
auf  einem  in  thm  sehr  richli^en  Principe,  scheint  aber  in  praxi  einigen  Bedenkrn  m 
lenfcoKen. 

Eim*  vollsliindige  Uebersicht  der  Hineralspecies  nach  ibren  spociflKrli«n  Ge^  iHiU 
gab  M'ebsky,  im  ersti^i  Theile  <einer  Mineralogisc*iien  Sludien.  Breslau  1868. 
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§407.  Unteraehied  des  krystallinlBclien  und  aniorplien  Znstandes.  Eine 

ml  dieselbe  Substanz  zoigl  iin  Allgeiiieinen  ein  verschiedenes  speciflschesGewicht, 
}  naclidein  sie  im  krysUillisirten  (kr^sUiUinischen)  oder  irn  amorphen  Zustande  vor- 
e(£t,  und  zwar  isi  der  leUtere  der  specifisch  leichtere;  as  ergiebt  sich  dies,  wenn 
[)an  die  specifischen  Gewichte  Binzelner  krystallisirter  Mineralien  mit  denjenigen 
ers^leicht,  welche  das  glasig-ainorphe  Erstarrunf^sproduct  der  betreffenden  ktlnst- 
ich  'ohne  Verdnderung  der  chemisoben  Zusammensetzung)  gescbmolzenen  Mine- 
aiien  aufweuit. 

So  sind  die  spec.  Gew.  fiir 

krvRtallfsirt  geschinolzen  und  glasif<  erstari*t 

Rothen  Granat  von  Gronland  3,90     3,05 

Grossii la r  vom  Willi ifluss  .  .  3,63     'i,Br* 

Yesuvian  von  Egg 3,45     2.957 

Adiilar  voin  Si.  Gotthard  .  .  2,501 2,351 

Ortboklas  von  Hirscbborg.  .  2,595 2,284 

Augit  von  Guadeloupe    .  .  .  3,266 2,835. 

5.  Von  den  optiBchen  Eigen8ehaft0n  der  Mineralien. 

§  108.   Einfuhe  nnd  doppelte  Straklenlbreekungf    Ks  ist  bekannt,  dass 

ein  Liebts^rahl  bei  seinei^^^lilintritte  aus  der  l*Mft  in  ajnei)  tropfbar-flUssigen  oder 
st^jrren  durcbsicbligen  Korper  verniOge  seiner  verlinderten  Fortpflanzungsge- 
sciiwindigkeit  eino  Ablenkung  von  seiner  RichtMng,  eine  Brechung  oder  He- 
fraciion  erieidet ,  sobafd  er  nicht  rpcbtwinkelig  auf  die  Trennungsflitche  beider 
Medien  einfiillt.  Dasselbe  wird  daher  aucb  in  aJlen  FOllen  stattfinden  mttssen, 
wenn  ein  Lichistrahl  aus  der  Luft  in  ein  pellucides  Mirieral  eintritt. 

Die  Winkel,  weiclie  der  &q  auffallende  und  (}er  gebrochene  Str^bi  mit  einer 
zur  OberllHche  des  Minerals  senkrecbten  Geraden  bilden  —  der  Einfallswinkpl  und 
der  Bree|iup|j;swinkel  —  (labon  stets  fUp  eii>e  und  dieselbe  Substanz  ein  constantes 
VorliiiUniss  der  Sinus,  welcbes  man  Brecbungsexponent  oder  Brechungs- 
Imlex  (ji  oder  n)  nenn^.  Derselbe  betrUgt  z.  B.  fttr  Bergkrystall  1,548,  d.  h.  wenn 
ein  Lichtstrabl  aus  der  Luft  in  Bergl^rystall  eintritt,  so  ist  der  Sinus  des  Einfalls- 
winkeU  1,548  mal  gri^sser  als  der  Sinus  des  Bpecbungswinkels.  Beiin  Granat,  in 
wpjchem  die  Strablen  sUirker  gebrocben  werden,  ist  er  1,815  u.  s.  w.  Der 
Brecbungsexponent  ilndert  sicb  (Ibrigens  nicht  nur  mit  der  Substanz,  sondern  aucb 
mil  der  Farbe,  d.  b.  mit  der  Wellenlilnge  des  Licbtes. 

Die  meisten  Krjstalle  zeigen  jedoch  diese  Brecbung  des  Licbtes  auf  die  ganz 
merknlirdige  Weise,  dass  der  in  sie  einfallende  Lichtstrabl  zugleicb  einer  Bifur- 
i*alion  oder  einer  Theilunginzwei  Strablen  unterliegt,  von  welcben  zwar  oft 
<ler  eine  den  Oesetzen  der  gewOhnlicben  Brechung ,  der  andere  aber  gaiiz  eigen- 
ibtimiichen  Geseizen  unter^'orfen  ist;  wesbalb  man  jenen  den  ordentlicbon 
fuler  gewbhnlicben  Strahl ,  diesen  den  ausserordentiicben  oder  ungewiilm- 
lichen  Sirahl  nennt,  und  beide  durcb  die  Bucbstaben  0  und  E  unterscbeidet. 

DieKrystalle  des  regulHren  Systems  sind  allein  biervon  ausgenommen,  sie 
zeigen  keine  Doppel brecbung  des  Licbtes.  in  ihnen  ist  die  Fortpflanzungsge- 
^hvvindigkeit  desselbcn  und  demzufolge  aucb  die  ElasticitUt  des  Aethers  nacli 
<^llen  Hicbtungen  bin  die  gleiche,  keine  Direction  bat  vor  einer  anderen  etwas  vor- 
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aus  und  sie  verhalten  sich  in  dieser  oplischen  Hinsicht  wie  amorphe  Kttrper.  b^ 
Kryslalle  der  (ibrigen  Systeme  dagegen,  bei  welchen  nicht  aUe  Axen  fdetehweftfaL 
sind.  hesitzen  die  Eigenschaft  der  Doppelbrechung,  obwohl  sie  diesellie  du 
selten  deutlich  wahmehmen  ]assen,  und  dazu  gewOhnlich  erst  einer  zweckmSsMif^ 
Schleifung  oder  anderer  Vorbereitungen  bedttrfen.  Am  deutliehsten  giebt  sich  iIk 
Doppelbrechung  an  den  durchsichtigen  Spaitungsstttcken  des  Kalkspaths  (W 
sog.  Doppelspath  zu  erkennen,  an  welchen  sie  auch  zuerst  von  Erasmus  Barthuin 
im  Jahre  1669  enUiecki  worden  ist  ^).  Die  Doppelbrechung  eines  Minerals  ist  i>r- 
tUrlich  um  so  stHrker,  je  grosser  die  Differenz  zwischen  den  Brechungsexpont^nt'^N 
der  beiden  Strahlen  isl.  Die  einfach  lichtbrechenden  KOrper  (amorphe  und  n-:.!. 
tare)  nennt  man  auch  i s o t r o p e ,  die  doppel tbrechenden  anisoirope. 

Von  den  bei  manchen  Krystallea  des  regularen  Systems  vorkommenden  Eisrh*- 
nungen,  welche  dem  allgemeineD  Gesetze  zu  widersprechen  scheineDy  dass  die  K-^ 
stalle  dieses  Systems  nur  e  i n  f  a  c  h  e  Strahlenbrechung  zeigen ,  sowie  von  d«-r  i' 
klanmgsweise  dafiir  wird  spater  die  Rede  sein. 

§  109.  Optische  Axen.  In  jedem  Krj sialic  von  doppelter  Strahlenbrechuii: 
giebt  es  jedoch  entweder  eine  Richtung ,  oder  zwei  Richtungen  ,  nach  wek44*'. 
ein  hindurchgehender  Lichtstrahl  k  e  i  n  e  Doppelbrechung  erfahrt ,  sondem  uof:  - 
Iheilt  bleibt.  Diese  Richtungen  nennt  man  die  Axen  der  doppelten  Stnhlr't^ 
brechung  (Refnictionsaxen)  oder  die  optischenAxen,  und  unterscheidet  iW' 
geniiiss  optisch-einaxige  und  optisch-zweiaxige  Krjstalle^).  —  Lih* 
Kr)st<ille  des  tetragonalen  und  hexagonalen  Systems  sind  optisch-einaxis .  li^ 
rhombischen,  monoklinen,  triklinen  Kr}'staile  optisch-zweiaxig.  Man  sieht  aJ$o.  *• 
welchem  genauen  Zusaromenhange  die  Erscheinungen  der  Doppelbrechung  niHi 
nur  mit  den  Rnstallsystemen ,  sondem  auch  mit  deren  Haupt-AbtheiluD&rj 
stehen. 

Die  Erscheinungen  der  Doppelbrechung  in  den  damit  ausgestatteten  Kr)st;iiM 
erweisen ,  dass  in  ihnen  die  Elasticitdt  des  LichtHthers  nach  verschiedenen  RiHr 
tungen  eine  abweichende  ist;  man  setzt  demzufolge  gevrisse  Richtungen  grusseM 
wier  kleinerer  Aether-Elasttcitlit  in  denselben  voraus ,  welche  in  einer  engen  unJ 
gesetzlichenBeziehung  zuden  krystal  I ographise  hen  Axen  stehen  und  weldn 
man  als  die  optischen  Elasticitii tsaxen  bezeichnel. 

§  HO.  Optisch-einaxige  Krystalle.  In  ihnen  geht  die  optiscbe  Axe.  u^ 
weleher  k  e  i  n  e  Doppelbrechung  des  durchlaufenden  Lichtstrahls  erfolgt,  p a  ra  1 1^* 
der  kry  stallographischen  llauptaxe  r,  wiihrend  in  jeder  anderen  Richtung  Dop[)cl 
brechung  stattlindel.  Dies  verweist  darauf,  dass  in  diesen  Krystallen  die  Aetbei 
Elastieitat  in  der  Direction  der  llauptaxe  verschieden  ist  von  der  in  alien  andeivi 
Richtungen;  wie  aber  die  kryst^dlographisehen  Nebenaxen  a  sowohl  im  ielragona 
len  als  hexagonalen  System  gleichwerihig  sind,  so  geschiebt  es  aucb  bier,  *^>' 
senkrecht  zu  der  Hauplaxe  nach  alien  Richtungen  bin  die  gleiche  Eiastieiliil  \\irii 


I,  Eipertiuenta  cr\ stall i  islandici  disdiacUstici ,  quibus  mira  el  insolila  refnictio  delMiiu/i 
Ha\uiae  1669. 

i  Die  optisohen  A  i  e  n  sind  also  iiichi  e  i  n  ze  I  n  e  L  i  a  i  e  n  .  sondem  Richtungen.  iUv.ti 
q— dtirh  viele  Lioieo  parallel  laufen.  Jeder  Punkt  des  Kr) stalls  liat  seine  optische  Axe. 
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kI  der  Krysiali  optisch  gleich  beschafTen  isi.  Die  filasticil^tsaxen  dieser  beiden 
Sterne  bestimnien  daher  als  optischc  ElasiiciUlisflclche  (oder  als  WellenflSiche  des 
wegien  Aethers]  ein  Rotationseiiipsoid,  dessen  Rotationsaxc  die  kry- 
illographische  Hauptaxe  c  ist,  und  wie  diese  grosser  oder  kteiner  sein  kann,  als 
r>  Nebenaxen  a,  so  ist  auch  die  Elasticity Isaxe ,  welche  mit  ihr  zusammenf^llt^ 
bsser  oder  kleiner,  als  die  darauf  senkrccht  stehenden  ^). 

Per  ordentliche  Strahl  pflanzt  sich  in  diesen  Krystallcn  nach  alien  Richtungen  hin 
init  gleicher  Geschwindigkeit  fori  uod  deshalb  ist  sein  Brechungsexpoaent  stets  con- 
>  t  a  D  t ,  seine  WellenobernUche  cincKugel ;  der  firochungsexponent  fur  den  ausserordent- 
li«^hen  Stmhl  ist  variircnd  je  nach  der  Richtung,  in  welcher  dieser  den  Krystall 
cliirchlaiift,  seine  Wellenoberflache  ein  Rotationseilipsoid  ;  geht  er  scnkrechl  zur  Haupt- 
<*\e  hindurch,  so  ist  die  DifTerenz  zwischen  beiden  Exponenlcn  am  grossten,  sie  nimnit 
ab  mit  dein  Winkel,  welcher  mil  der  HaupUixe  gebildet  wird,  und  parallel  mil  der 
Hauptaxe  ist  der  Brechungsexponent  \on  E  gleich  dem  von  0.  Man  bezeichnet  den 
BrochuDgsexponenten  von  0  mitcii ,  denjenigen  des  ausserordentlichen  Strahls,  welcher 
sich  senkrecht  zur  Hauptaxe  fortpflanzt,  mit  6. 

Man  unterscheidet  die  doppelte  Strahlenbrechung  der  einaxigen  Krystalle  als 
F?E2ative  (repulsive)  und  posi live  (attractive)  Strahlenbrechung,  je  nachden) 
^r  Brechungs-Index  des  Strahles  E  kleiner  oder  grosser  als  jener  des  Strahles  0 
I.  So  verhcilt  sich  z.  B.  der  Kalkspath  [to  =  1,654;  e,  senkrecht  zur  Hauptaxe 
=  <,183)  negativ,  der  Quarz  {io=  1,548;  €==  1,558)  positiv.  Bei  den  negativen 
r\stallen  ivSt  also  die  Aethor-Klasticit<it  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  grosser  als 
I  jeder  anderen  Richtung,  namentlich  als  senkrecht  zu  ihr,  wHhrend  die  positiven 
r>stane  sich  umgekehrt  verhalten.  Die  ersteren  besitzen  daher  ein  senkrecht  auf 
ie  optisehe  Axe  abgeplattetes,  die  letzteren  ein  nach  ihr  in  die  Lange  gezogenes 
lastieitiiiseinpsoid. 

Doch  kann  dieser  Unterschied  der  +  oder  —  Doppelbrechung  fur  die  optisch- 
etnaxigen  Krystalle  keine  specifische  Trennung  begriinden ,  sobald  sie  in  ihren 
iibrigen  Eigenschaften  iihereinstimmen ;  denn  er  findet  sich  zuweilen  an  verschiedenen 
Krystallen  eines  und  de^selben  Minerals  ,  ja  sogar  an  verschiedenen  Stellen  eines  und 
desselben  Krystalls ;  z.  B.  bei  Pennin  und  Apophyllit. 

FUr  jede  Krystall-  oder  Spaltungsflilche,  welche  als  Einlrittsflache  des  Lichtes 
iient ,  versteht  man  unter  dem  optischen  Hauptschnitte  diejenige  Ebene, 
^plche  auf  solcher  FlHche  normal  und  zugleich  der  optischen  Axe  parallel  ist  2). 
)or  ordentliche  Strahl  fUhrt  hier  seine  Schwingungen  senkrecht  zum  optischen 
1aupts4*hnitt  aus,  der  ausserordentliche  schwingt  in  dem  optischen  Hauptschnitt. 

§111.  Optisch  -  zweiaxige  Krystalle.  Die  Krystalle  des  rhomhischen,  mono- 
Jinen  und  triklinen  Systems  ervveisen  sich  ebenfalls  als  doppeltbrechend ,  doch 
wpichen  hier  beide  Strahien  von  den  Gesetzen  der  gewohnlichen  Brechung  ab,  so 
iuss  in  ihnen  eigentlich  gar  kein  ordentlicher  Strahl  mehr  vorhanden  ist. 
i^wef  Rirhtungen,  die  beiden  optischen  Axen,  giebt  es  hier,  nach  weichen  keine 


I  Bei  den  Kr^stallen  des  regultiren  Systems  ist  demzufolge  das  ElasticitatscUipsoid  eine 
Ku;:cl. 

t  Von  dem  optischen  HauptscliniUe  gilt  dasselhe  wie  von  den  optischen  A\cn;  er  ist  nicht 
^ioe  e  i  D  z  e  1  n  e  Ebene ,  sondcrn  die  durch  solche  Ebene  bestimmte  Richtung,  welcher  un- 
eodlich  viele  Ebenen  parallel  liegen. 
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Doppelbreohuqg  erfolgt,  indem  die  beiden  Strahien  mit  gletcher  Geschnindid^t 
iind  Schwingungsriehtung  hindurchgehen. 

In  den  Krysiallcn  dieser  Systeme  selzl  man,  entsprechend  der  Zahl  dfrin- 
stallographisehen  Axen,  drei  Axen  von  ahweiehendcr  optischer  ElastiriUil  \on«ii« 
von  welchen  man  die  Axe  der  grdssten  Eiastieil^t  mit  a ,  die  der  miitleirn  mit  ^ 
die  der  kleinslen  mil  c  hezeichnet.  Wshrend  die  kryslallographischen  A\en  r?(i:' 
Brachy-  resp.  Klinodiagonale ,  b  die  Makro-  resp.  Orthodiagonale ,  c  die  VertW^ 
axe)  nur  im  rhonibischen  Systeme  senkrecht  aufetnander  stehen,  schreibt  man 
Klasticitatsaxen  ailer  oplisch-zweiaxigen  Kryslalle  die  gegenseitige  Reeht\\inlpH:j 
keit  zu.  Eine  Ebene,  welche  durch  je  zwei  Elastieitatsaxen  gelegt  win!.  n»nj 
man  einen  Ilaup  tschni  tt  der  Wellenfliiehe,  deren  es  demzufolge  drei  giel»i.  \M 
ElasticitcHsoberflHchc  in  den  optiseh-zwciaxigen  Krystalien  ist  ein  dreiaxiges  Eilf 
soid,  bei  welehem  sowohl  Lcingsschnitt  als  Querschnitt  Ellipsen  sind.  Entsprerlx^ 
den  drei  ElaslicitHtsaxen  hat  man  bei  den  oplisch-zweiaxigen  Krystalien  auch'i" 
verschiedene  Brechungsexponenten  zu  imterscheiden. 

Die  optisehen  Axen  bilden  in  diesen  Krystalien  mit  einander  einen  Wink"' 
welcher  nieht  nur  in  den  verschiedenen  Mineralsubstanzen  ,  sondem  auch  oft  ii 
den  verschiedenen  Varietaten  einer  und  derselben  Art  sehr  verschiedene  Wprti 
hat.  DerWinkel  ist  meist  verschieden  von  90**,  daher  einerseits  ein  spitier  5'« 
anderseils  ein  stampfer  (SIFo).  Eine  den  spitz  en  Winkel  der  optisehen  Axf 
halbirende  Linie  nennt  man  die  Bisectrix  (schlechtbin),  die  optisehe  MittpIlinK 
die  erste  oder  spitze  MitteTlinie;  die  Halbinmgslinie  des  slumpfen  Winkplj^^* 
zeicbnet  man  als  stumpfe  Bisectrix,  als  zweite  oder  stumpfe  Mittel linie,  auch  ^^ 
als  Supplementarlinie.  Senkrecht  auf  der  Ebene  der  optisehen  Axen  sleht  di^^^ 
optische  Normale  ^) ,  welche  immer  auch  die  Axe  der  mittleren  Elasticit^t  b  '^ 
wSlhrend  abwechselnd  in  den  verschiedenen  Krystalien  die  beiden  Mittellinienm 
den  Axen  der  grOssten  oder  der  kleinsten  ElastieitUt  zusammenrallen.  Colnri* 
die  Bisectrix  (die  spitze  Mittellinie)  mit  der  Axe  der  gi'Ossten  Elasticililt  a  ' 
heisst  der  Kry stall  negativ  (Aragonit,  Titanit,  Borax),  coincidirt  sie  mil  J< 
kleinsten  ElasticiUitsaxe  (c),  so  isl  der  Krystall  ein  positiver  (Topas,  S<b«fl 
spath,  Gyps).  In  der  Richtung  der  Bisectrix  pflanzen  sich  also  in  zweiaxigen  ni^' 
tiven  Krystalien  diejenigen  Strahien ,  welche  in  der  Ebene  tier  optisehen  A\' 
schwingen,  schneller  fort,  als  diejenigen,  welche  rechlwinkelig  darauf  >ibrip'« 
bei  den  negativen  Krystalien  ist  es  gerade  umgekehrt. 

Da  der  Winkel  der  optisehen  Axen  in  verschiedenen  Varietaten  einer  und  der-c 
ben  opiisch  zwciaxigen  Substanz  sehr  verschieden  sein  kann ,  wie  solches  x.  B. 
den  Topas  und  den  Glimmer  in  sehr  aufTallender  Weise  der  Fall  ist ,  so  lassl  er 
auch  nicht  mit  Sicherheit  als  ein  Merkmal  zur  Unterseheidimg  benutzen.  h  o» 
Mitscherlich's  Beobachtungen  andert  er  sich  sogar  mit  der  Temperatur  z.  B.  beimG^ 
dessen  optische  Axen  bei  der  Erhitzung  auf  70°  zu  einer  einzigen  zusamnieorallpn 
bei  gesteigerter  Temperatur  in  einer  rechtwinkelig  zur  ersteren  gelegenen  Ebene  » 
derauseinandei^ehen.  Auch  hat  Des~Chizeaux  ^ezo\g\.  dassein  und  derselbeOrthnk  • 
krystall,  in  versehiodcnen  seiner  Spaltungs-Lamellen.  panz  ausserordentlicho  Vpr^  >" 
denheiten  des  Neigungswinkels  der  optisehen  Axen  erkennen  lilsst,  —  Ebenso  t-i 


9Hb»sch  nennt  diese  die  optische  Queraxe  and  bezeichnet  ganx  ausnahms^ek^  i 
Tiale  die  zweilc  Mittellinie  oder  stumpfe  Bisectrix. 
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den  optisch-zweiii\igen  Krystallen  die  Lagc  dcr  optischen  Axen-Ebene  nicht  itnmer 
coustaat;  vielrnehr  schwankt  sie  bisweiien  zwischcn  zwei  ouf  einander  rechtwinkeiigen 
Kichtungen;  ja  es  konmit  sogar  vor,  dass  die  Axen  der  verscbiedenen  Farben  in 
zwei  verscbiedenen ,  jedoch  auf  einander  rechtwinkeligen  £benen  liegen,  wie  dies  z.  B. 
am  Orthoklas,  Stilbit,  Prehnit,  Gyps  und  anderen  Mineralien  beobachtet  wird.  —  Die 
Fiiiiiilie  der  Glimmer  bietet  sogar  scheinbare  Uebergange  zwischen  oplisch-einaxigen 
unci  zweiaxigen  Kr>'stallen  dar:  theoretisch  lassen  sich  ja  auch  die  ersteren  als  optisch- 
z%%  ciaxig  mit  unendlich  kleincm  Axenwinkel  betrachten. 

Im  rhomb ischen  System  fallen  die  drei  ungleichwerthigen  rechlwinkeiigeii 
asticiUltsaxen  a>b>C  ihrer  Richtung  nach  mit  den  krystaliographisehen  zu- 
iiinien ,  ohne  dass  jedoch  bei  der  hergebrachten  willktlrlichon  Aufstellung  der 
*)stalle  auch  die  liingste  Krystallaxe  mit  der  grdssten  ElasticitUtsaxe  coincidirte, 
ter  a  der Brachydi^igonale  (a),  h  der  Makrodiagonale  (6),  c  der  Yerticalaxe  (c)  enl- 
irache.  So  ist  x*  B.  im  Olivin  a  =  6,  B  :=>  c,  €  =»  a.  Die  kleinste  und  grc^sste 
lasiicit^tsaxe  halbiren  die  Winkel  der  optischen  Axen,  zwei  der  krystallographi- 
hen  Axen  sind  also  bier  die  Mittellinicn,  und  die  Ebeno  der  oplischen  Axen  ist 
eti*  parallel  einem  der  drei  krystaliographisehen  Hauptschnitte  (Pinakoide)  — 
les  entsprechend  den  Symmetrie-Verb^ltnissen  dieses  Systems. 

Ueber  die  Orientirung  der  optischen  Axen  in  den  rhombischen  Krystallen  vgl. 
z.  B.  die  (reHlichen  Untersachungen  und  Zusammenstellungen  von  Grailich  und  v,  Lany 
in  den  Silzungsber.  d.  Wiener  Akad.  Bd.  %1  und  31. 

Im  monoklinen  System  fallt  nur  noch  die  Orthodiagonale  (die  Axe  der 
jmnietrie)  niit  einer  der  Elasticit^tsaxen  zusammen ,  die  heiden  anderen  stehcn 
u  den  krystaliographisehen  Axen  nicht  mehr  in  einer  gesetzmassigen  Beziehung. 
lie  Ebene  der  optischen  Axen  ist  entweder  parallel  odcr  rcchtwinkelig  mit 
lem  klinodiagonalen  Ilauptschnitt  (der  Symmetrie-Ebene] .  Daraus  ergeben  sich 
akendo  Falle : 

I  "^  Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  i  n  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitt. 
welcher  demzufolge  auch  die  spitze   und  stumpfe  Bisectrix,   die  Axe  dcr 
kleinsten  und  grOssten  Elasticit^t  enthHlt,  wahrend  die  Orthodiagonale  h  die 
Axe  der  miltleren  Elasticitttt  b  darstellt  und  optische  Normale  ist.    Die  Lage 
der  optischen  Axen  und  deren  Bisectricen   gegen   die  krystfillographische 
Yerticalaxe  und  Klinodiagonale  ist  nicht  auf  ein  allgemeines  Gesetz  xurtlck> 
zuftthren ,  sondern  iHsst  sich  jedesmal  nur  durch  das  Experiment  feststellen 
Gyps,  Diopsid,  Epidot). 
i]  Die  Ebene  der  optischen  Axen  steht  senkrccht  auf  dem  klinodiagonalen 
Hauptschnitt.    Dabei  goht  entweder 
a)  die  spitze  Bisectrix  parallel  der  Orthodiagonale ;  die  stumpfe  Bisectrix 
und  die  optische  Normale  fallen  in  die  Symmetrie-Ebene  (Borax ,  Ueu- 
landit) ;  oder  es  steht 
b;  die  spitze  Bisectrix  senkrecht  auf  der  Orthodiagonale ,  wiihrend  die 
stumpfe  mit  dcr  letzteren  zusammenfRllt  (Orthoklas) . 
Ftirdie  Krystalle  des  trik linen  Systems,  in  welchen  man  auch  drei  senk- 
rprhlc  ElasticiUUs^txen  annimrat,  lUsst  sich  im  Allgemeinen  gar  koine  bestimmte 
Relation  zwischen  der  Liigc  der  Axen-Ebene  und  den  Elementen  des  krystaliogra- 
phisehen Axensystems  aufstellen ;  weshalb  denn  in  jedem  concreten  Falle  die  Auf- 
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findung  der  Axen-Ebene,  der  optischen  Axen  iind  Ihrer  Mitteliinien  durchExperi- 
menle  vorsuchl  werdcn  muss. 

Anmerkiing.  Die  vorerwahnte  Eintheilung  der  Krystallsysteme  narh  ii^x. 
Verh'altnissen  der  doppelten  Lichtbrcchung  konnte  in  neuerer  Zeil  vielleicht  mIs  etw> 
zweifelhafl  geworden  gelten,  seitdeni  an  niebren  Mineralien,  welcbe  sich  ihrer  KryMjii- 
forni  nacb  optisch-einaxig  verhalten  soli  ten ,  dennocb  Erscheiniingen  nachgew  i^N^ii 
worden  sind,  wie  sie  eigenllich  nur  in  optiscli-zweiaxjgen  Krj'slallen  zu  rmvarten  -^fu 
wiirden.  Breithaupt  bat  diesen  merkwiirdigen  Ersclieiniingen  seine  besondere  Ant- 
merksainkeit  zugewendet,  und  ist  durch  scibige  aiif  eine  ganz  neue  EinlheiluDg  <1'f 
Krystallforaien  gefiihrt  worden.  Indessen  haben  Des-Cloizeaux  und  Dove  Erklanin::^'? 
dieser  Anomalieen  gegeben,  welcbe  recbt  geniigend  erscheinen.  Die  UntersuchuDp'-s 
iiber  die  permanenten  Aenderungen  der  doppelten  Licbtbrecbung ,  einestbeils  dimh 
Temperalur,  anderntbeils  durcb  Druck  *  wie  solche  \on  Des-Cloizeaux  und  von  P/ti 
eingeleitet  worden  sind,  diirften  vielleicht  gleichralls  aitf  eine  Erklanuig  mancher  j<Hifr 
Anomalieen  fiihren;  auch  abnorme  Structur -Verbal tnisse  konnen  dieselbe  henor- 
bringen. 

Des-Cloizeaux  uniersuchie  (Comples  rendus,  T.  62,  1866,  S.  988j  den  Einflu- 
boher  Temperaturen  auf  die  optischen  Eigenschaften  doppeltbrechender  Kn- 
stalle,  und  gelangte  dabei  wesentlich  auf  folgende  Resultate  (vgl.  oben): 

1 )  Eine  Erwarmung  von  1 0  bis  1 90"  C.  scbeinl  o  h  n  e  Einthiss  auf  die  optisch-o  i n - 

a  x  i  g  e  n  Krystalle  zu  sein ; 
I)  in  den  Krystallen  des  rhombiscben  Systems  Sndert  sich  dabei  der  Win- 

kel  der  optischen  Axen,  bald  mebr,  bald  weniger; 
3)  in  den  Krystallen  des  monoklinen  Systems  andert  sich  nicbt  nur  6f7 
W  i  n  k  e !  der  optischen  Axen  ,  sondern  auch  meisl  die  E  b  e  n  e ,  in  welchcr  ^if 
liegen,  dafem  sie  nicbt  die  Symmetrie-Ebene,  oder  der  klinodiagonale  Haopt- 
sebnitt  ist ; 
4]  in  den  Krystallen  des  t  r  i  k  1  i  n  e  n  Systems  geben  sich  kaum  bemerkbare  Aeih 
derungen  in  der  Lage  der  Axen  zu  erkennen. 

§  412.  Polarisation  des  Lichts.  Der  gesetzmdssige  ZusammenhaQg  iwi- 
schen  den  Erscbeinungen  der  Doppelbrecbung  und  den  drei  Gruppen  von  Kr^stall- 
systemen  wUrde  in  solcben  Fallen ,  da  die  letztoren  nicbt  unniittelbar  hestimmt 
werden  kdnnen,  eine  niittelbare  Bestimmung  dcrselben  durcb  die  Verhallni)i^ 
der  Licbtbrecbung  zulassen.  Da  jedoch  eine  direcie  Emiittelung  der  doppeltPD 
Strablenbrecbung  meistentbeils  mil  eigentbtlmlicben  Schwierigkeiten  verbundi^n 
ist,  so  mtlssen  wir  zu  den  Erscbeinungen  der  Lichtpoiarisation  unsere  Zuflu^tit 
nebmen ,  welcbe  mil  den  Verbiiltnissen  der  Licbtbrecbung  auf  das  lonigste  vrr- 
knllpft  sind. 

Unter  der  Polarisation  des  Licbts  verslebt  man  eine  eigentbttmliche  Modifi- 
cation desselben ,  vermttge  welcber  seine  fernere  Reflexions-  oder  Transmissions- 
fdbigkeit  nacb  gewissen  Seiten  bin  tbeilweise  oder  ganzlicb  aufgeboben  wird. 

Man  kann  das  Licht  sowobl  durcb  Reflexion  als  auch  durch  Transmi$>ion 
pohirisiren.  Uisst  man  z.  B.  einen  Licbtstrabl  auf  einen  an  seiner  RUckseite  ii^ 
scbwarzten  Glasspiegel  unter  dem  Einfallswinkel  von  54^°  auffallen ,  so  zeigl  c^ 
sich  nacb  der  Reflexion  mebr  oder  weniger  vollkommen  polarisirt.  Er  hat  naniliHi 
seine  fernere  ReflexionsfMbigkeit  total  verloren  ,  sobald  man  ibn  mil  einem  zw^i- 
len  Spiegel  (dem  PrUfungsspiegel)  unter  demselben  Einfallswinkel  dergrsu'^ 
auffangt,  dass  die  Reflexions-Ebenen  beider  Spiegel  auf  einander  recbtwinkeli;>' 
sind.   Dagegen  findet  noch  eine  vollsUindige  Reflexion  statt^  wenn  beide  ReQexioib* 
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>enen  einander  parallel  sind ;  sowie  eine  parlielle  Reflexion,  wenn  beide  Ebenen 
<end  eioen  Winkel  hilden,  der  zwisehcn  0"  und  90"  liegt. 

Unter  doin  Polarisadons-Winkel  einer  rellectirenden  Substanz  versteht 
man  denjenifj;en  Einfallswinkcl  des  LichU,  bei  weichem  die  Polarisation  dcsselben 
inoglicbst  vollkonimen  crfolgt ;  so  ist  also  5  i^"  der  Polarisattonswinkel  fiir  gewohnliches 
Spiepelplas ;  fiir  andcrc  Substanzeii  hat  er  andere  VV'erthe.  —  Brewster  fand,  dass  der- 
jenige  Kinrallswinkel  der  Polarisations -Winkel  ist ,  bei  welchein  der  rellectirte  Strahl 
aiif  dern  gebrochenen  senkrecht  steht. 

Man  tienni  die  Reflexions-Ebenen  bcider  Spiegel  aiieh  die  Po  la risa lions- 
bo  nen  dei'selben ,  und  sagt,  das  Lieht,  welehes  voni  erslen  Spiegel  refleelirt 
ird,  sei  naeh  der  Riehtiing  der  Reflexions-Ehene  desselben  polarisirl ,  oder  habe 
ine  P  o  I  a  r  i  s  a  I  i  o  n  s  -  R  i  e  h  t  u  n  g  naeh  dieser  Ebene.  Denigeniriss  lasst  sieh  die 
lialsaebe  des  Fundamental -Versuehes  aueh  aligeniein  so  darslellen  :  wenn  ein 
irrh  Reflexion  polarisirler  Liehtstrahl  eine  zweile  polarisirende  Spiegelflaehe 
ifl^t,  so  wird  er  im  Maximum  oder  Mininuim  der  Intensital  refleetirl ,  je  naehdem 
ie  beiden  Polarisalions-Ebenen  parallel  oder  reehtwinkelig  sind.  —  Ueberhaupt 
i>er  lasst  sieh  der  polarisirte  Zustand  eines  Liehtstrahls  daran  erkennen.  dass 
lan  ihn  mil  einem  Prtlfungsspiegel  unler  dem  Einfallswinkel  von  5i^**  auffilngt, 
nd  darauf  Aehl  giebl,  ob  er  bei  einer  einmaligen  Umdrehung  des  Spiegels  zwei 
(al  ein  Maximum  und  zwei  Mai  ein  Minimum  der  Reflexion  zeigt.  Ret  jedem  Maxi- 
lum  der  Reflexion  giebl  die  Reflexions-Ebene  des  Prllfungsspiegels  die  Lage  de  r 
'olarisations-Ebene  an. 

Der  ersle  Spiegel,  welcher  das  Licht  polarisirt,  wird  deshalb  auch  der  Polari- 
sator,  der  zweite  Spiegel ,  mil  welchem  man  das  polarisirte  Licht  untersucht ,  der 
Aoalysator  genannt.  Dieselben  Benennungen  braucht  man  auch  fiir  andere  Korper, 
deren  man  sieh  einestheils  zur  Polarisation ,  anderntheils  zur  Priifung  oder  Analyse 
des  Licbts  bedicnl. 

Das  Licht  kann  aber  auch  dureh  Transmission  oder  Rrechung  polarisirl  wer- 
len.  Lcisst  man  z.  R.  auf  ein  System  von  parallelen  Glasplallen  einen  Liehtstrahl 
inler  5I|^°  einfallen,  so* wird  sieh  nichl  nur,  wie  eben  gezeigl,  der  reflectirte 
^irahl,  sondern  auch  der  Iransmillirle  Strahl  polarivsirl  zeigen.  Allein  die 
Polarisalions-Richtung  beider  Strahlen  isl  wesentlich  vcrschieden,  indem  der 
rpflpclirte  Strahl  naeh  einer  Parallel-Ebene,  der  Iransmillirle  Strahl  dagegen 
D»ch  einer  Norma  I- Ebene  der  Einfalls-Ebene  polarisirl  isl;  man  sagl  daher, 
•lasvS  beide  Lichlslrahlen  auf  einander  reehtwinkelig  polarisirl  sind. 

Endlieh  ist  auch  eine  jede  Doppelbrechung  des  Lichts  zugleich  mil  einer 
Polarisation  desselben  verbunden^  indem  be i d e  Strahlen  ,  sowohl  0  als  £, 
Hoch  l>cide  auf  einander  reehtwinkelig,  und  zwar  0  naeh  einer  Parallel- 
Hhone,  Enaeh  einer  Norma l-Ebene  des  oplischen  Hauplschniltes  der  Eintritls- 
tf«<he  polarisirt  sind.  —  Wenn  jedoch  ein  Liehtstrahl  den  Krystall  in  der  Richtung 
♦'iiipr  opiiseli^n  Axe  durehlSuft ,  so  verse hwindel  zugleich  mil  der  Doppelbre- 
chung auch  die  Polarisation  des  Lichts ,  und  der  Strahl  verhalt  sieh  wie  gewdhn- 
'«'hes  nichl  polarisirtes]  Licht. 

Die  beiden  Strahlen  0  und  E  eities  doppeltbrechenden  Krystalls  verhnllen  sieh 
^1><)  Mit  ahnliche  Weise  zu  einander,  wie  der  reflectirte  und  der  transmittirtc  Strahl 
'ler  Glasplattensaule. 
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T  D  r  m  a  I  i  n  p  I  a  1 1  e  11 ,  welrho  der  Hauptaxe  parallel  gesehliflTen  ^orden  simi 
erlanf^en  bei  einein  f^ewissen  Grade  der  Verdickung  die  £igens(*haf( ,  einen  rtrhl- 
winkelig  durch  sie  hindurchgeftlhrten  Lichtstrahl  nur  als  einfachen  Sirahl  zn  tranv 

m 

miiliren,  welcher  jedorh  polarisirt,  iind  zwar  als  Strahl  i^nach  einer  der  Basis  uK 
parallelen  Richlung  polarisirt  isl  *) .    Man  kann  also  auch  stall  des  Prtlfunpsspi*»;:f  v 
eine  solche  Turmalinplalle  anwenden ;  oder  man  kann  b  e  i  d  e  Spiegel  dun*h  x  \\    • 
Tumialinplallen  erselzen ,  welche  das  Lichl  im  Maximum  oder  Minimum  tier  \h 
lensit^l  Iransmilliren  werden,  je  nachdem  sie  mil  parallelen  oder  mil  rechlwiul'^ 
ligen  llauplaxen  Ubcr  einander  gelegl  worden  sind.    Zwei  in  drehbare  Rinize  ::«- 
fassle  Turmalinplalten  werden  gewdhnlich  an  den  Armen  eines  scheereniilmlM ! 
fsebogencn  Messingdrahts  befestigt,  den  man  dann  die  Turmalinzange  nt'i.n 
Noch  vorzUglicher  wegen  ihrer  Klarheil  und  Durchsichligkeit  sind  die  aus  zwti 
eigenlhttmlich  gesehliflenen ,    mil  Ganadabalsani  zusammengekitlelen  Kalkspth- 
slUcken  hergeslellten  JV/co/'schen  Prisinen  (Nicols),  welche  gleichfalls  nurd*"! 
Sirahl  E,  jedoch  im  vollkommen  polarisirlen  Zuslande,  hindurchlassen,  w-Hhrewl  <' 
an  der  Balsainschichl  durch  Tolalreflexion  cntfernt  wird.    Die  Polarisations-KlH^n 
des  Prismas  Hilll  mil  dessen  langerer  Querschnilts-Diagonale  zusammen.    GfKfi 
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die  oplischen  llauptschnitle  zweier  hinler  einander  befindlicher  Nicols  [die  kurz  ■'> 
Qnersi'hnitls-Diagonalen]  parallel,  so  isl  das  Gesichlsfeld  hell,  stehen  sie  senkn^tt 
^gekreuzl),  alsdann  dunkel. 

Man  kann  sich  daher  Polarisations-Appardle  auf  sehr  verschiedene  Weii^  zusmi- 
menstellen ,  je  narhdeiii  man  einen  Spiegel ,  eine  Tunnalinplatle,  oder  ein  Sicol^Ax*-^ 
Prisma  enlwecler  als  Poiarisator ,  oder  als  Analysator  anwendct.  Manrhn*! 
iNl  es  vortheilliaft,  als  Poiarisator  einen  Spiegel,  als  Analysator  einen  Nfcol  zu  ^t- 
hraudien.  j 

Bei  den  bis  jelzl  angefUhrlen  Apparalen  isl  das  vom  Poiarisator  komuiemi^ 
Lichl  ein  schmales  und  daher  fast  paral  leles  LichlbUndel.  Um  nun  sowohl  dni 
Untersuchung  im  convergenlen  Lichl  vornehmen  zu  kdnnen ,  als  auch  om 
grrtsseres  Gesichlsfeld  zu  erhalten  ,  bedienl  man  sich  der^sog.  Polar  isat  ion «^' 
mikroskope.  Man  hat  verschiedene  Conslruclionen  derselben  ausgeruhrl.  \%e!rl».* 
aber  im  Wesenllichen  auf  Folgendes  hinauslaufen :  Am  Fusse  eines  verlical»n 
Slalivs  befindet  sich  als  Poiarisator  enlweder  eine  Spiegelcombination ,  oder  t^i 
Glasplatlensalz  ,  eine  Turmalinplalle  oder  ein  Nicol,  \yobei  die  drei  letzteron  ihr 
Lichl  durch  einen  Krieuchliings- Spiegel  beziehen.  Die  parallelen  polarisirtir 
Strahlen  werden  in  einem  darauf  folgenden  Linsensatz  slark  convergent  gcniarhi 
und  durchselzen  so  das  <lai-tlber  befindliche  Unlersuchungsobject ,  aus  welrh«M!: 
sie  <li\ergent  auslrelen.  Nun  passiren  sie  ein  weiler  nach  oben  angebrachles  i\\ ri- 
tes Linscnsjstem  ,  welches  sie  wieder  schwiicher  convergent  niacht,  und  wolcli*^- 
mil  dem  unleren  ein  mOglichsl  grosses  Gcsichtsfeld  (llbrigens  keine  sehr  l>Cih»u- 
lende  VergrOsserung-  gewilhrl.     Als  Analysator,  der  wie  die  beiden  Linsi*n:^tU< 

r  Der  h«\agoniile  'HKimlMM^driftcho  Tiirfnalin  b«*siixt  iiUnilich  Doppelbrechung.  tind  miinl' 
ilalirr  riffcntlich  in  !W»lrlirn  LamrUon  z^ci  Strahlen  fMuid  Klielorn;  o»  inl  j<Hl(>rb  €*inr  t.ii:»i» 
tlMinilir|ik4*it  dios4*<  MinrraN,  iluss  diesc  Lamctlcn  hci  einer  ^e>\issrn  Dicke  den  Sirahl  0  •lM«irl*if*'r 
\%n*\  nur  nurli  den  Slralil  K  duri'lilas.sen ,  belcher  narh  OR  polarisirt  isi.  Slatt  der  TumM!  m 
PInII«mi  kann  man  swM  auch  nucli  Herapalh  und  Haidinger  zweior  kr)i$taUc  dus  hiiiwrfrls^urr- 
I«n1<  hininH  iliM-apatliit  liedicnen.  Poggend.  Ann.,  Bd.  90,  S.  616.  Kenngoit  faiid ,  d«H«.  z\k>. 
*Uin  li«irMiK<*  Kpidot-l.Hinellen  sirh  elien  so  ^ie  zwei  Turmalinplatten  bonnUen  laft«cii. 
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dem  Slativ  verschiebbar  ist,  dient  oben  ein  drehharer  Nieol ,  dessen  Pohirisa- 
ns-EI>ene  alle  Stellungen  xu  derjenigen  dos  Analysalors  annchnicn  kann. 

Solche  sog.  PolarisiitJonsinikroskope  (wohl  zu  unlerscheiden  yon  dem  mil  Pofari- 
sationsvorrichUing  verseheneu  eigentlichcn  Mikroskop)  sind  namentlich  von  Amici 
urid  \Qrremberg  con&truirt  worden  und  habcn  durch  Des-Cloizeaax,  Bresina  iind  Groth 
niancherlei  Verbesserungen  und  Yervollstundigungen  erfahren ,  sowic  Nebeneinricli- 
tuiigen  erhaiten. 

Aeusserst  zweckmiissig  islderApparal  und  sind  die  Bcobachtungsmethoden,  wclche 
/*.  Groth  in  Poggerid,  Annalcn ,  Bd.  Tii,  S.  34  IT.  angegeben  hat.  Das  Instrument 
Universalapparal  fiir  kryslallographil^ch-optische  Untersuchungen ,  Preis  370  Mark;, 
welches  der  Mcchaniker  R.  Fuesn  in  Berlin  lieferl ,  dient  zugleich  als  Polarisalions- 
apparat  und  als  Stauroskop ,  sowie  zur  Messung  des  Winkels  der  oj)tischcn  Axen  in 
Luft  undOel,  zur  Bestimmung  der  Brechungs-Exponenlen  und  als  Goniometer;  vgl. 
aucb  dessen  Physikalische  Krystallographie,  S.  472. 

§  H3.  Unterschied  von  einfach-  und  doppeltbrechenden  dunnen  Mino- 
dblSttchen  Ibi  polarisirten  Licht«  Mit  einein  Mikroskop ,  welches  zu  diesen 
niersuchungen  dient ,  wird  eine  Polarisaiionsvorrichtting  in  der  Weisc  TerbUn- 
en,  dass  der  polarisirende  Nicol  in  den  Sehlitten  eingeschoben  wtrd,  welcher  sich 
nlor  dem  das  Object  tragenden  Tischchen  befindct,  wahrend  man  den  analysiren- 
en  Nicol  (entweder  direct  tiber  das  Objecliv  in  die  Rdhre  einschraubt,  oder)  mit 
em  Ocular  verbindet,  oder  auf  dasselbe  oben  aufsetzt. 

Wird  nun  ein  dttnnes  BliiUchen  eines  ein  fa chbrechenden  Minerals  (regu- 
aren  Kryslalls  oder  amorphen  KOrpers)  auf  den  Objecttisch  zwischen  beide  Nicols 
;fbrachl,  deren  Hauptschnitte  oder  Polarisations-Ebenen  gekrouzt  sind,  so  wird 
n  der  dadurch  hervorgebrachten  Dunkelheit  des  Gesichtsfeldes  nichts  geiinderl, 
la  diese  isotrope  Substanz  die  Schwingungsrichtung  des  durchgehendcn  Lichies 
uchl  alferirt.  Da  die  Aeth^r-Elasticitelt  darin  nach  alien  Direetionen  hin  gleich 
St,  so  wird  auch  dadurch,  dass  man  dasselbe  Blitttchen  um  seine  eigene  Axe  dreht, 
nier  dadurch,  dass  man  eine  von  dem  Mineral  in  anderer  Richtung  gewonnene 
liimelle  unterschiebt ,  keinerlei  Veriinderung  eintreten.  Wenn  umgekehrt  durch 
iHe  para II el e  Stellung  beider Nicol-Hauptschnittc  das  Gesichtsfeld hell  erscheint, 
so  \>ird  das  zwischengeschobene  Blattchen  koine  anderc  Farbe  aufweisen,  als  es 
«»uch  im  gewOhnlichen  Licht  besass. 

Genau  so  wle  einfach  brechende  Lamellen  verhalten  sich  zwischen  gekreuzten 

und  parailelen)  Nicols  diejenigen  doppeltbrechenden ,  sowohl  einaxigen  als 

iwciaxigen,  welche  senkrechtzu  einer  oplischen  Axe  geschnitten  sind;  da  der 

'Jnrrhfallende  Sirahl  hler  keine  Doppelbrechung   erleidet  und  somit  nicht  zwet 

^truhlen  in  ihnen  zur  Interferenz  gelangen  kOnnen,  so  erschoinen  sic  bci  gekrcuz- 

len  Nicols  dunkel  und  bleiben  dunkel  bei  einer  vollcn  Uorizontaldrohung  um  die 

*'i?pue  Axe. 

Da  im  tetragonalen  und  hexagonalen  Krystallsystem  die  Basis  die  einzige  Form 
ist.  welche  nur  aus  ein  em  parailelen  Fllichenpaar  besteht,  welcher  also  auch  eine 
f'inzclne  Spaltungsfl&che  allein  entsprechen  kann,  so  muss  jede  von  eineni  optisch- 
♦^inaxigen  KrystaU  durch  Spaltung  crhaltene  Lamcllc  ihre  optische  Axe  scnkrccht 
Mehen  haben  und  sich  daher  auf  die  angegebene  Weise  zwischen  gekreuzten  Nicols 
verhalten. 

Wenn  dagogen  das   doppeltbrechende  Blattchen  nicht  senkrecht  zu  einer 
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optischen  Axe  geschnitten  isl,  so  zeigt  es  mil  Ausnahme  jiewisser  besonderer  Si*"!- 
luDgen,   sowohl  zwischen  gekreuzten  »\s  zwischen  parallelen  Nicols  Farben- 
erscheinuiigen,  chroiiiHtische  Polarisation.    Und  zwar  sind  die  Farl>en,  \vp|r{>» 
ein  solches  Object  bei  gekreuzten  Nicols  tragi,  die  coni|)lenienUiren  von  denjenii:»*fi 
die  es  bei  parallelen  aiifweisl  (Roth  ini  Gegensatz  zu  Griln,  Blau  zu  Gelbu.  s.  \\. 

Dieso  Farbenerscheiniinf^cn  *)  griindon  sirh  aiif  die  Intcrferenz  di»r  Lichlstralil*!. 
welche  durcli  die  Doppelbrechiing  in  deni  Blattchon  enlstanden  sind.  Sic  sind  ^\^ 
h'angig  1 1  von  dem  Brechungs-Exponenlen  der  Subslanz,  weshalb  plrirhdu k- 
Bliittrhcn  vrrschiedcner  Mineralien  abweichendc  Farben  aiifweisen;  2)  bei  oiner  un\ 
derselben  Substanz  von  der  Lage  desSchnills,  woil  bei  doppeltbrecbenden  Ki»r- 
pcrn  die  Aofhcr-Klasticital  nacb  verschiedenen  Ricbtiingen  bin  diffcrirt;  3;  setbst  ^'-* 
gleirher  Laj^e  des  Sfbnilts  und  bei  glcicher  Substanz  noch  von  der  Dicke  dos  Bl.<l' 
chens  und  der  Lagc  seiner  Schwi  ngungs-Ebencn  zuni  opiischen  llaupt*irhn'M 
des  Polarisators. 

Wenn  eine  durrh  Spaltung  erhaltene  Laniellc  eineni  rhombisch  oder  klin(»edn«' ' 
kr\'slallisirlen  Minoral  anj^ehorl,  so  enlspricht  ibre  Spaltungsllache  in  der  Repel  ♦•rI- 
weder  der  Basis  oder  einem  der  beiden  vorticalen  Hauptsrhnilfe ;  die  beiden  optisrh'«i 
Axen  werden  dalier  entweder  in  der  Ebene  der  Lamello  selbsl ,  oder  in  irgend  Hn*' 
anderen  Ebene  liegen,  welche  auf  derselben  rechlwinkelig  oder  geneigt  ist,  aber  k«^i»' 
der  optischen  Axen  wird  auf  der  Lanielle  rechlwinkelig  sein ;  die  Lainelle  muss  Aa- 
her  zwischen  don  Nicols  Farhen  aufweisen.  Besonders  bei  den  glimmerartigen  Mm<»- 
ralien ,  welche  mil  einer  hochsl  vollkonunenen  monotomcn  Spaltbarkeil  gpwohnh'^ 
eine  hinreichende  Pellucidilal  vereinigen,  kann  man ,  unler  Erwagung  des  oben  Anc»- 
fiihrleo,  sehr  lerchl  erkennen ,  ob  man  es  mil  einer  opfisch-einaxigen  oder  opti^'lt- 
zweiaxigen  Lameile  zu  Ihun  hat,  woraus  sich  dann  riickwarts  ein  Schluss  auf  dff 
ailgemeinen  Charakter  des  Krystallsyslems  niachen  lassl. 

Bei  allzuprosser  Diinne  der  doppeltbrecbenden  Lameile  sind  die  Interfereni* 
farben  mifunter  nicht  lebhaft  fjenug,  um  erkannt  zu  werden.  Wenn  man  alsdano  <'u> 
diinnes  Glimmer-  oder  Gypsblaltchen ,  welches  fiir  sich  im  polarisirten  LichI  glpirb- 
massig  und  charakterislisch  gefarbt  erscbeint,  dariiber  deckt,  so  wird  an  den  Slellfn 
wo  die  Lameile  darunter  liegl,  eine  Yerandenmg  dieser  Farbe  ersiehtlieh  und  damit  <1i^ 
Doppelbrechung  der  Subslanz  selbst  erwiesen  sein.  Eine  isotrope  Lameile  kann  •!»* 
Farbe  des  GlimmerblaUchens  nicht  ^ndern. 

Speciell  wird  ein  doppellbrechendes ,  nicht  senkrecht  auf  die  opiische  Av 
geschniltenes  Blattchen  in  alien  den  (iberwiegenden  Fallen  bei  gekreuzten  M'f*^^ 
Farben  zeigen,  wenn  es  eine  solche  Lage  hat ,  dass  die  Elasticitatsaxen  in  srin<*r 
Flache  irgend  einen  W  i  n  k  e  I  mil  deni  optischen  llauplschnitt  des  PolarisHtoni  'W 
kurzen  Diagonale  des  Nicol-Querschnitts)  niachen.  Drebt  man  das  Blatt<*hen  hori- 
zontal um  seine  Axe ,  so  bleibt  die  Art  der  Farbe  gleich ,  aber  die  intensitat  ikr- 
selben  wechselt  und  ist  dann  am  grdssten,  wenn  die  Elasticitatsaxen  des  BIailchpn> 
mil  den  optischen  Hauptschnilten  der  Nicols  einen  Winkel  von  45*^  bilden;  ili'* 
trill  bei  einer  volleu  Uorizonlaldrehung  des  Blatlcbens  viermal  ein. 

Fallt  dagegen  irgend  eine  Elasticitatsave  mil  dem  optischen  Hauptschnid  de^ 
polarisirenden  Nicols  zusam  men ,  so  werden  auch  selbst  solche  doppellbrechemir 
Blattchen  k  e  i  n  e  besonderen  Interferenzfarben  aufweisen ,  sondern  bei  parallelen 
Nicols  nur  hell  oder  eigenfarbig,  bei  gekreuzten  nur  dunkel  erscheinen. 


\  ^\  Zur  specicllereii  Eriauteruiip  der  Hiijaclie  dieser  und  folgender  Brsclieinungen  \if}  t-  P 

i  Muller-PouiUet,  Lehrb.  d.  PhNsik,  7.  Ann.,  L,  8*8  fT..  oder  Rosenbusch,  Mikrosk.  Ph> siuRniph.  •' 

pelrogr.  wiclit.  Mineralien,  S.  75  ff.,  nameiitlich  die  klaren  Auscinanderselzungen  \on  Groih  '^ 

<AinAr  Physikalischen  Krystallographie. 
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Dadurch  ist  cs  inSglicIt ,  in  opliach-einaxigen  Bliitlclien  dieter  An  die  Richlung 
J«r  Hau()la\e,  in  oplisch-xweinxigcn  ilic  Richlung  zweior  Elastic! (HI saxeii  zu  linden. 

§  lU.  Bunte  Farbenringe  im  poUrisirton  Llebt.  Etwus  <)ickere  Phtitf^n 
<ii  (loppfllhretrhentlen  Krystiilleti,  vvek-lie  be!  den  o|>tis(;h-einii\ifct>n  st^nkreelit 
iFitif'  IJ;tupliixe,  bei  den  zwpiaxigen  senkreclit  iiuf  ein*>  der  Axen  oiler  :iuf  dif 
s<<<-lrix  gcschiiillon  sind,  ofTenbjiren,  niiinentlicli  wenn  dip.  Sehwingungs-Rl>ciit>n 
<n  Poljirisjilor  und  Anulystilor  gekreuzl  sind  ,  in  der  Turmiilinzange  oder  eineni 
tili-ren  Polurisiitions-Inslrumenl,  insbesondfiv  gul  in  denn  sog.  Poliirisutions- 
ikroskop  (S.  138)  selir  schmip  bunle  Piirbpti  ringc,  was  durio  begrtlndet  ist. 
iss  die  aus  der  Lamelle  Jiustretenden  LicUlsirahlon  (^egenseitig  zor  Inlerferenz 
'lan^en.  Die  Art  der  un  jedem  Punkle  slchtbtiren  Farbe  wird  wesenllirli  von 
T  Wegdifferenzdersich  inlerferirendenStriihlen,  und  folgl'ich  von  derDicke 
T  bimelle  und  von  der  B  i  c  h  I  u  n  g  iibtiiingen,  in  welclier  die  Strahlen  durch  sie 
ndurchgehen. 

Bringt  man  nilmtich,  bei  rechlwinketig  eingestellten  Polarisiilions-Ebeneu, 
ne  optisch  -  e  i  n  a  x  i  g  e  und  oorniul  auf  die  H  a  u  p  ta  x  e  ge- 
wltpne  oder  geschnittene  Plalte  von  geeigneter  Dicke  in  den 
iliirtsations-Appanit,  so  sielit  man  im  Analysalor  ein  System 
reisrunder    concentrischer,     bunter     Farben- 
inge,    welches   von   einem  schwarzen,   schattigen 
reuie  durchselzt  wird,   uie   es  die   l)eisteltende  Fignr 
^i^l,  in  welcher  die  concentrischen  Ringe  als  regenlmgen- 
liniich  farbige  Curven  vorgestellt  werden  mUssen,  wiih- 
Miil  das  sohwarze  Kreuz  zwar  in  der  Mine  ganz  dunket  und  ziomlich  scliarf 
eiirenzt,  nuch  aussen  aber  allraUhlich  immer  weniger  dunkel  uiid  gleichsum 
ertusclit  erscheinl. 

D  r  e  li  t  man  aber  den  Analysalor  atlmaldicli ,   bis  die  bt^i-  / 

>iers«itigen  Pularisntions-Ebenen  parallel  geworden  sind,  .so  j^.      &&v 

iindert  sich  die  Phase  des  Bildes,  indeni  das  schw;irze  Krcuz  JM&    ^^N 

(crsfliwindel,  und  BlatI  seiner  ein  weisses  Kreuz  erscheint,  die  *••   •W* 

l'irfai|;en  Hinge    aber   die  Complementiirfarbe    der   vorherigen  \ti^ft   fltotr 

jnnehmen  ,  etwa  so ,    wic  es  die  t'igur  zeigl.     Dreht  man  die  >^?    Ww 

Plalie  in  ihrer  Ebene,  so  bleibt  die  Ersclieinung  unvcriindcrt.  ^^       ^^ 

Je  dtinner  die  untersuclite  Plalle  isl ,  deslo  welter  fallen 
I'brifCKns  die  Hinge  auseinandcr,  und  so  komnil  es,  dass  man  bei  ciner  gewissen  Dtinne 
iiur  noeb  den  cenlralen  Theil  der  Interferenzfigur  sielit ;   die  im  \  orliergehenden  Para- 
KRipb  besprochenen  Polarisalions-Erscheinungen  d  ii  n  n  c  r  Bliitlclien  doppellbrerlientler 
Hineralien  sind  eben  weiler  nichls,  als  der  innerste  Tlieil  der  Interferenzflguren. 

Man  nennt  diese  bunlen  Purbeuringe  wobi  uuch  i.sochromalische  Cur- 
^'n,  ueii  jeder  Bing  in  der  Ilatiplsuche  immer  dieselben  Farbcn  erkennen  lii.sst. 
DHraHilet  man  die  Binge  im  boinogenen  Licht,  z.  B.  durcli  ein  rein  rolb  gefiirbles 
'•l:is,  so  vermehrl  sieh  ibre  Anzuhl  sehr  Iiedeulend,  wUhrend  axe  zujjleich  dunkel 
wliT  anders  gefUrbt  erscheinen.  - 

Schneidet  man  von  einem  optiscb-zweiaxigen  Krystall  eine  Plalle  von  ge- 
^iimeler  Dicke  senkrechl  auf  eine  oplischeAxe,  so  erblickl  man  bei  derselben 
t^nlersuchung  zw  ischen  gekreuztem  Polarisator  und  Analysalor  ein  System   von 
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clliplisclien  odoroviilen  Farlienrinfcon ,    welches   von  einem   schvartd 

schiilli|;t>n  Strdiien  cluri-hsptzl  wirtl,  elwu  sn,  wie  fx  dip  brislehende  fiit 

f.  zeigt ,  in  \vt>li;h4'i'  <lit>  foni-t>tilmclicn  Rin^ie  iil)erni;ils  bun: 

fiirhi^  iM  itenken  siiKl,    wlllirend  der  sohwane  Slmti 

wolclier  in  der  Axen-Ebenc  iiej^t,  zwiir  in  der  Hill^  M-ti^ 

und  sehiirf  tiejirenzt  orsclieml,  niieli  .-<  iissen  alwr  sirii  io 

nier  ini-lir   verUretlert    und   vertusclit.     Dieses  Rinl;sl^i'! 

lilidet  sich  also  um  die  eine  der  oplisthen  Axen.    Divhiiii! 

die  Pliitlo  in  der  Horizonlid-Eitiuie,  sn  drolil  sieli  iiucli  derSlreifon,  itl>er  in  wn.'. 

kehrler  Riditun;^.     Bel    piindleien  Scliwin^un^srichUingen   dt-s  PolHrisiilur^  uu 

Analy.iators  iindert  sicli  die  Krsclieiniinf;  wie  im  vorliergehenden  F:dle. 

In  doni  .\ii(Tcni/»Prsr'schen  Polarisulions-Mikroskop  (S,  139)  erniiisilirhl  "^Jl 
firiJsse  des  Gesiehtsfeldes,  dass  man  in  soldien  optisch-zweiimigen  Plalten ,  lit'M 
Axen-Rbene  reclitwinkelig  auf  ihiien  slehl,  die  uni  beide  A\en  jieliiW'^'l 
Hinf^sjKleme  z u }:  I c  i c h  beoliaditen  kiinn ,  stdltsl  wenn  der  Winkel  der  ojiiivl'i 
Axeii  einen  recht  jirossen  Wcrth  lial. 

Wird  also  eini^  solclip  senkreelit  auf  die  Bisectrix  geschnittene  oder  fiespM 

Plalte  (k.  B.  von  opliscli-zneiaxi^eui  (iliinmer)  znischen  beide  l.insensjsleni' ^ 

eingelegl,  diiss  iiire  A\pn-RI>eni>  der  Poiarisatinns-Ebene  entweder  des  Poi;iri^-ii< 

J  odor  des  AnaJNsators  parallel  isl,  suerl>r^r^ 

man  eln  Bild  ,  wie  es  etwa  der  neltenslehrM 

Uulzschnllt  zeist.    Beide  Binttsystenie  ersi-bcl 

nen  nut  sjninielrisi'her  Fiftur  und  Ljijie'  nrl" 

einander  zuKleich,  um);ebt'n  von  leiiinisc'i 

schen   Farl>enrinKen ,    und  getronnl  ■In'' 

einon  dunklen  Zwiscliennium ,    ^^:<lln1 

sich  der  seliallige  Streifen  in  dor  Mi  tie  beider  Systeme  solimal  uml  vU 

bet^renzt  zei^^t,  wetter  lunaus  al)er  verbreilerl  un<)  vertusi-ht.     Ks  ist  alsii  ^u< 

bier  [;ewissennassen  ein  scliwai'zes  Kreuz  vorbanden,  wie  in  den  oplisi'li-''i 

axij^en  Kryslitllen,  jedoeli  mit  dem  Un lers<;hiede ,  dasti  zwei  Amie  dessell>«'u  -^ 

brctl  und  kurz  ersclieinen ,  v\ilhrend  die  Iwiden  »nderen  Arme  sehr  schm.il  li 

ginnen  und  sich  erst  weiterbin  ausbreiten.   Uas  Kreuz  isl  also,  «pnn  anfli-)" 

metrisi'b,  so  docli  niebt  regclmikssig,  wie  in  den  einaxigen  Kryslallen. 

Drehl  man  liierauf  die  Piatle  in  ihrer  i-ip** 
Ebene  so  weit,  bis  ibneAxen-Ebene  mitten  iwim'W 
den  PoIuris»tions-EI)enen  das  Polarisalj>rt>  unil  Aii'j 
saturs  zu  lieger 
\Vinki>l  ^ 

Krs<^heinung,    u»d  tnan  i 

beistehundeii  Figur,  in  we  1  diem  beiiie  Rinjisj^''" 

nebst  den  I^mniwaU'n  voflsliiiidig  zu  Ubersehen  sind  ,   und  jedes  derselUit  " 


egen  kommt,  niso  mil  jederderseiix-uJ] 
[>  i->"  bildel,  so  ^  erilnderl  sirli 'I 
ig,    und  man  erbliekl   oin  Bild  wma 


1 1  Diesf  SMnmflrie  ilir  Fi«ur  und  \.9i»*  finttft  nur  lUnti  Mull ,  «i™»  die  WxAva  y^<- 
Axon  kI<'i<'Ii  tci'iiriul  KOUfit  >lic  l.nnictle  sinil.  njc  ilics  io  ilea  Kryslultrii  (If k  rboniliix  >' 
Sisl.-iii>  U[i.l  in  ili-nji-iu»icn  Kr>sl»lleii  <l<-s  ini)ii.iklini-ii  .s>st.-ti>s  .Itc  KhII  i>t .  .Irrvii  k> 
•baoe  deal  klinodiouoiuleu  HHU|>t*clMilt«  d  I  c  b  I  parallel  idl. 
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nem  hyperboiischen  schwiirzen  Slrei  fen  quer  durch&eixt  wird.  Die  S  ch  e  i  I  e  1 
Mder  llyperl)eln  erseheinen  sclimfil  unci  schnrf  begronzi  in  der  Miite  dei*  Ring- 
steine,  wahrend  s'wh  dieArnie  derselben  nach  Jiussen  verbreitern  und  ver- 
isi-ben. 

Da  nun  die  meisten  optisch-zweiiixigen  Uimellen,  deren  Axeu-Ebene  recht- 
inkelif^  auf  ihoen  sleht,  diose  gleichzeitige  Wnhrnehuiun^  beiderRing- 
.sleine  gesUiilen,  so  gewUhrt  uns  das  Niirremherg'scUe  PolarisiiUons-Mikroskop 
n  gjinz  vorzUglirhes  Hilfsmillel  zur  Krkennung  des  oplisch-zweiaxigen  Charakters 
leler  krysUdlisirter  Mineral ien.  Bei  sehr  kleineni  Axenwinkel  kann  man  audi 
*hon  mil  der  Turinalinzange  die  beiden  Ringsysteme  Ubersehen ;  bei  gri)s$erem 
xenwinkel  niag  nuin  sie  wohl  durcb  Ilin-  und  Herwendung  nach  ei  nan  der 
ur  Anscbauung  bringen. 

§  H5.  Stanroskop.  Im  Jahre  1855  hat  v.  KobeU  ein  Instrument  angegeben, 
•  elches  er  Stauroskop  nannte,  weil  sein  Gebrauch  wesentlich  auf  der  Beobaehtung 
es  sehwarzen  Kreuzes  in  einer  Kalkspathlamelle  (S.  \k\)  l)ei'uHt ').  Es  dient  (ab- 
esehen  von  der  Bestimmung  des  einfach-  oder  doppeilbrechenden  Cliarakters  und 
ler  Zahl  der  optisehen  Axen)  namentlieh  zur  Feststellung  des  Krystallsysteitis  und 
ler  Liige  der  Elasticity tsaxon  oder  Schwingungs-Ebonen. 

Das  Stauroskop  beslehl  wesonllicli  aus  einem  aiif  der  Riickseite  gesrliwarzleii 
{K)larisircnden  Glasspiegol,  einem  in  einer  Mossingliiilst*  drohbaren  anaiysin»ndt»n  Xicol 
uiid  riner  zwisclion- beiden  in  der  Hiilse  benndliclien  und  festen  Kalkspatliplalte, 
welclie  senkrecbl  auf  die  optiscbe  Axe  gesrbnillen  ist.  WiMin  die  Srbwingungs-Ebenen 
\oii  Spiegel  und  Nicol  gekrcuzt  sind  —  dies  isl  der  Fall,  sobald  die  kurze  1)iagonale 
Jps  Nieol-Qucrscbnilles  aufrecbl  slehl  —  so  zeigl  die  Kalkspalhplatte  als  bilerferenz- 
liijur  das  schwarze  Kreuz  mil  den  bunKarbigen  concentrisrhen  Ringen.  Wird  nun  eine 
/u  imiersuchende  Kr^stallplatte ,  in  einer  drebbaren  Hiilse  befesligt,  zwiscben  Spiegel 
nnd  Kalkspatb  ein)^escboben,  so  Iritl  die  Kreuzersebeinung  in  dem  Apparal  nur  dann 
ungeslorl  hervor,  sofem  die  Sobwingungs-Ebenen ,  also  die  Elasticitiilsaxen  des 
Objects,  parallel  liegen  den  Scbwingungs-Ebenen  von  Spiegel  und  Nicol ;  ist  das  lelzlere 
nichl  der  Fall,  so  muss  man,  damil  das  scbwarze  Kreuz  ersclieinc^n  soli,  das  Objecl  um 
♦Miion  beslimmten  Winkel  drebcn,  welcber  an  einem  ausserhalb  angebracblen  graduir- 
ten  Halbkreis  ablesbar  ist.  —  Als  Polarisator  wird  aucb  vielfacb  ein  Nicol  benutzt. 

Wenn  nun  die  zu  unlersucbende  Krystallplatte  z.  B.  so  in  dem  Apparat  ocientirt 
wiirde,  dass  eine  Kante  derselben  parallel  gebl  der  Polarisations-Ebene  des  Spiegels, 
und  wenn  in  diesem  Fa  lie  die  Interferenzfigur  gestort  ist ,  so  zeigt  der  Winkel ,  um 
^^elcllen  bis  zur  Wiederberstellung  der  lelzteren  gedrebl  werden  muss,  an,  wie  gross 
•lie  Neigung  ist  zwiscben  einer  Hauplscbwingungsricbtung  (Elasticitatsaxe)  im  Kryslall 
unil  der  betreflTenden  Kante.  Isl  diese  Kante  einer  Krystallaxe  parallel ,  so  lasst  die 
l>i>ergenz  zwiscben  Elaslicilalsaxe  und  Kryslallaxe  scbliessen ,  dass  das  zweiaxiije 
'>l)jocl  nicbt  dem  rhombiscben  System  angeboren  kann  (in  welcbem  ja  die  krystallo- 
Krapbiscben  Axen  mit  denen  der  Elasticilat  zusammenfallen) ,  sondern  enlweder  mono- 
Uin  oder  triklin  ist.  SpecielliTcs  iiber  das  Verbalten  der  Krystalle  der  Terscbiedenen 
Svsteme  im  Stauroskop  ist  gelegentlicb  der  nun  folgenden  allgemeinen  Cliarakterislik 
d»'rselben  angcfilbrt. 

Brezina  bal  \erscbiedeiie  Verbesserungeii  am  Stauroskop  angebraebl  2' ,   namenl- 


y  Poggend.  Annal.,  Dd.  95,  S.  320. 

i  Poggend.  Annal.,  4866,  t)d.  138.  8.  448;    auch  1867.  Bd.  130,  S.  441;  ferner  Sihrouf, 
H>>ttUi.  Mtoeralogi^,  II,  i19. 
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lich  die,  dass  die  senkreeht  auf  die  Axe  geschlifTene  Kalkspathplatte  erselzt  wird  durrti 
zwei  iiberein/inder  gelegte  nahezu  senkrecht  auf  die  Axe  gescliliflene  Flatten,  defr* 
InterferenzfiKur  iiberaus  empfindlich  ist,  indein  eine  sehr  geringe  Divergeoz  zwiscVi: 
der  Elasticitatsaxe  dos  Objects  iind  dein  optischen  Ilauptsehnitt  des  Analysator>  <Hb' 
•  bedeutende  Versohiebnng  des  Mittelbalkens  hervorbringl.  Dass  der  Apparat  von/*.^n.:A 
aucb  als  Stauroskop  beniitzt  werden  kann,  wurde  schon  S.  139  bemerkt.  Basmhn* 
gab  eine  Combination  des  Stauroskops  niit  dem  Mikroskop  an  (Mikrosk.  Ph\'siogr.  J 
petrogr.  w.  Mineralien,  S.  86),  welche  er  spater  durch  einen  zweckmassigeren  Appjri! 
erselzte,  der  im  N.  Jahrb.  f.  Mineralog.  t876,  S.  504  beschrieben  ist,  und  sich  ubri- 
baupt  zur  optisolien  Untersuchiing  von  Mineraldurchscbnittea  sehr  wohl  eignel. 

§  146..  Optische  Charakterlstik  der  regulftren  Krystalle  and  amorphfs 

Mineralien.  Limellen  von  durchsichtigen  regu  I  ii  ren  Krystallen,  z.  B.  vonStfii.- 
salz,  Flussspath,  Zinkblende,  Gninat,  Uben  auf  das  polarisirte  Licht,  wie  au^r 
fUhrt,  in  der  Regel  gar  keine  Wirkung  aus,  weil  sie  nur  einfache  Liehtbrecliun;. 
besitzen.  Sie  zeigen  im  Polarisationsapparat  in  keiner  Lage  Interfert^nzfarlirn 
blelben  bei  gekreuzlen  Nicols  stels  dunkel  und  sttiren  niemals  das  sckwarze  kreui 
im  Slauroskop.  Auf  dieselbe  Weise  verhalten  sich  Lamelien  durcbsichtiLt-i 
a  m  o  r  p h  e  r  Mineralien. 

Hin  und  wieder  vermogen  aber  selbst  regulare  Krystalle  doppeltbrechend  r^ 
wirken  und  zu  pohrisiren.  Die  Erklarungsweisen  fiir  die  einzelnen  dieser  eigenthuur 
lichen  Erscheinungen ,  \velche  insgesamnit  darauf  beruhen ,  dass  die  Krystalle  ^«* ' 
nicht  Oder  nicht  raehr  in  dem  krystallologischen  Gleiehgewicht  betinden,  sind  fol^euJ^ 

t  ]  Die  frischen  Krystalle  besitzen  eine  1  a  ni  e  1 1  a  r  e  ,  lagenweise  Z  u  s  a  ui  iii  t*  u  - 
setzQ^g,  wobei  die  einzelnen  Schichten  nicht.  in  absoluter  Beriihnmg  sind  und  il>' 
her  eine  Wirkung  analog  der  von  Glasplattensatzen  hervorbringen ,  welche  auch  d^- 
transmittirtc  Licht  polarisiren  [Biot'fi  polarisation  lamellairc) .  Uebrigens  unlerscheuli-n 
sich  diese  Erscheinungen  dennoch  von  denen,  welche  mit  der  doppellen  Licht  brer  hut*:, 
verkniipft  sind,  wesentlich  dadurch,  dass  die  im  parallelen  Lichte  wahrnehiidun* 
Farben  eine  ganz  regellose  Vertheilung  zeigen ,  und  dass  im  c  o  n  v  e  r  g  e  n  t  e  n  !j<  M* 
keikie  regehniissigen  Farbenringe  zum  Vorschein  kommen. 

i]  Fiir  die  Polarisationserscheinungen  beim  Alaun  hat  Reusch  (Mouatsber.  d.  Bt^H 
Akad.,    It.  Juli  t867)   nachgewiesen ,   dass  dicselben  durch  die  Biof sche  Aunahni' 
einer  lamellaren  Zusammensetzung  nicht  genilgend  erkllirt  werden ,  sondem  das^  «-« 
sich  bei  den  untersuchten  Alaunen  urn  eine  schwache  Doppelbrechung  in  Folgt*  m- 
nerer,  beim  Wachsthuni  der  Krystidle  hervorgebrachter  Spannungen  handle.    Duf'  v 
eine  geeignete  Pressung  der  polarisirenden  Alaunkrystalle,  welche  jener  Sp:innun*:  imii- 
gegenwirkt ,   konnte  er  selbst  die  Eigenschaft  der  Doppelbrechung  fur  die  Dauer  tl>  ^ 
Dmckes  aufheben.  —  Bretvster  leitete  friiher  die  Polarisationserscheinungen.  \\flil*' 
sich  im  Diamant,  Topas^  Bernstein  um  Hohlriiume  fmden,  von  comprimirten  Gusen  il* 
welche  in  den  Hohlungen  eingeschlossen  sind  und  durch  Druck  in  der  MoleeularHim 
tur  der  umgebenden  Substanz  Spannungen  hervorrufen.     Nach  Sorby  gehen  .iImt  »I  • 
Interferenzerscheinungen  im  Diamant  nicht  von  Hohlniumen,  sondem  von  eingebetlt'li*i> 
fremifeii  Krystallen  aus,  welche  rings  um  sich  die  gleichuia-ssige  Contraction  des  Uw 
mauls  verhiiiderten.  —  Mit  Recht  hebt  (iroth  hervor,   dass  alle  in  isotntpen  K<irp«'ii« 
dur(*li  Druck  oder  Spannung  hervorgebrachten  Doppelbrechungs-Erscheinuiigm  ^ni* 
\on  denjenigen  der  homogenen  anisotropen  Krystalle  wesentlich  dadurrh  uiilerMlii' 
den.  dass  erstere  an  besliinmte  S  t  e  1 1  e  n ,  lelzten*  an  beslinnule  H  i  c  h  t  u  n  g  e  n  .  .i)n  ■ 
keine  Stellen  des  Kr\ stalls  gebunden  sind. 

3  Moleeulare  theilweise  oder  gan/liche  innere  U  m  w  a  u  d  I  u  n  g  liat  die  regul  um 
Kr>siaile  unler  Beibehaltung  der  Form  in  ein  Aggregat  doppeltbrec.hender  Kr>stAlKliHi 
verandert,  wie  die»   Voiger  [Poggend.  Annal.,  Bd.  97,  S.  86    fiir  deu  fioracil  Mcb- 
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wies ,  in  welchem  sich  in  regelmUssiger  Anordnung  der  Parasit  angesiedelt  liat ,  und 
wie  es  die  zu  eincm  Haufwerk  zeolithischer  Faserchen  uingestandenen  Noseane  sclion 
darbieten.  Die  bunten  Farbenringe,  welche  der  Boracit  im  polarisirten  Licht  nacli  Art 
optisch-zweiaxiger  Krystalle  erkennen  lasst,  besitzen  auch  nach  Des-Cloizeaux  keine 
ganz  stetige  Ausdelmang ,  sondern  werden  niir  stellenweise  durch  zcrstreute  doppelt- 
lirechcnde  Eleniente  hervorgebmcht ,  welche  innerhalb  eines  einfachbreclienden 
Mediums  enthalten  sind. 

Das  Auffallende  der  Doppelbrechungserscheinungen  bei  dtMii  friiher  stets  fur 
regular  gebaltenen  Leucit  wurde  durch  die  Erkenntniss  beseitigt ,  dass  dies  Mineral 
dem  t  c  t  r a  g  o  n  a  1  e  h  Rrystallsystein  angehort.  — Fiir  den  wirklich  regularen  und  zu- 
gleich  doppellbrcchenden  Senarmontit  ist  es  aber  bis  jctzt  noch  nicht  gelungen ,  die 
L'rsache  dieser  merkwiirdigen  Anomalie  nachzuweisen. 

§147.    OptlsGhe  Charakteristik  tetragonaler  and  hexagonaler  Kry- 

alle.  Im  Niirremberg^^cXien  Polarisations-Apparal  zeigen  senkreclU  uuf  die  Haupl- 
Le  geschliflene  oder  gespaltene  Plalten  nach  §  114  ein  System  von  kreisrun- 
en,  farbi&^enRingen  nebst  dem  schvvarzen  Kreuze.  Diese  Erscheinung 
ndet  immer  in  vOlliger  Regelmiissigkeit  statt,  sobald  die  Platte  nur  ganz  homo- 
en  und)  dafem  sie  durch  Schleifung  dargestellt  wurde,  vollkommen  recht- 
inkelig  auf  die  Hauptaxe  geschliffen  ist. 

Wenn  aber  beide  diese  Bedingungen  nicht  vollkommen  crfiillt  sind,  wenn  also 
die  Platte  nicht  gcnau  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  geschliiren  ist ,  oder 
^^enn  sie  nicht  durchaus  homogen  beschairen,  sondern  einer  lainellaren  Zu- 
saimueosetzung  aus  Schichten  von  etwas  verschiedencr  materieller  Qualitat,  oder  einer 
Zusjuumensetzung  aus  mehren,  nicht  ganz  parallelen  Individuen  untt^rworfen  ist,  dann 
kaim  sowohl  das  Uingsystem,  als  auch  das  schwarze  Kreuz  in  seiner  Erscheinung 
mancherlei  Anonialieen  darbieten,  welche  an  die  Verhaltnisse  optisch-zweiaxiger  Kry- 
Malle  erinnem.  Die  farbigen  Ringe  zeigen  dann  mehr  oder  weniger  auffallende  Deligu- 
rationen ,  und  das  schwarze  Kreuz  trennt  sich  in  zwei  schwarze  Hyperbeln ,  deren 
Scheitel  einander  sohr  nahe  in  der  Mitte  des  ganzen  Bildes  liegen.  Dreht  man  die 
FUUe  in  ihrer  eigenen  Ebene ,  so  wird  man  oftmals  linden ,  dass  diese  Defiguratiouen 
nur  hci  ge  wis  sen  Stellungen  vorkommen,  wahrend  sie  bei  anderen  Stellungen 
>erschwinden. 

Viele  Krystalle  von  Turmalin ,  Zirkon ,  Beryll ,  Mellit  und  von  anderen  optisch- 
eiaa\igen  Mineralien  lassen  dergleichen  Anomalieen  wahrnohmeni  ohne  dass  man  des- 
lialb  berechtigt  sein  diirfte,  ihren  eigentlichen  optischen  Chaniktcr  zu  bezweifeln.  Man 
h.a  dann  besonders  den  innersten,  centnilen  Ring  zu  beachten,  welcher  nicht 
mehr  eineganz  stetige  Curve  darstel It,  wie  dies  bei  wirklich  zweiaxigen  La- 
mellcn  der  Fall  ist,  sondern  aus  zwei,  einander  nicht  genau  correspondirenden 
Kreisbogen  besteht. 

Um  darttber  zu  entscheiden ,  ob  die  DoppeJbrechung  einer  einaxigen  Lamelle 
positi voder  negativ  ist,  dazu  empfiehit  sich  besonders  folgendes  Verfahren. 
V»n  bringe  zwiscben  die  zu  prttfende  Lamelle  und  das  Object iv  des  Polarisations- 
Slikroskops  ein  s eh r  d tin nes  Blatt  von  optisch-zweiaxigem  Glimmer >),  so  dass 
•l<*8sen  Axen-Ebene  die  beiden  Polarisations-Ebenen  unter  45°  schneidet.  '  Durch 
^io  Einschaitung  dieses  Glimmerblatts  trennt  sich  das  schwarze  Kreuz  in  zwei 
Hyperbeln ,  deren  Scheiteltangenten  die  Axen-Ebene  des  Glimmerblatts  entweder 
^<^fhtwinkelig  durchschneiden,  oder  ihr  parallel  sind.    Im  ersteren  Falle 

<  Die  D i c k e  des  Glimmerblattes  darf  hOchstensso  gross  sein,  wie  die  einer  sogenaan- 
^^  ViertelundalatioDS-Lamelle. 

Matmu't  Miof>r»logi<t.    10.  AvA.  10 
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hat  die  geprtifte  Lamelle  negative,  im  zweiten  Faile  positive  Doppel- 
brechung.  Eine  Dispersion  der  optischen  Axen  findet  in  cten  opiisch-einaxiiirr 
Krystallen  niemals  statt. 

Im  Stauroskop  bleibt  das  schwarze  Kreuz  des  Kalkspaths  dann  uaieran- 
d  e  r  t ,  wenn  die  zu  prUfende  Lamelle  senkrecht  zur  Hauptaxe  geschnitten ,  wltr 
wenn  sie  bei  irgend  einer  anderen  Schnittrichtung  so  eingefttgt  ist,  dass  iitrv 
Hauptaxe  dem  optischen  Hauptschnitt  des  Polarisators  oder  Anaiysators  pamlir. 
geht.    In  alien  anderen  F^Uen  tritt  StOrung  der  Interferenzfigur  ein. 

Dilnne  Lamellen ,  welche  man  in  dem  mit  Polarisationsvorrichtung  ven^hf- 
nen  Mikroskop  untersucht ,  erscheinen ,  senkrecht  auf  die  Hauptaxe  gesehnittc'tt 
zwischen  gekreuzten  Nicols  dunkel  und  verbleiben  so  auch  bei  Drehung  in  (!<*' 
Horizontalebene.  GehOren  sie  Durchschnitten  an,  welche  nicht  senkrecht  auf  lii 
Hauptaxe  liegen,  so  werden  sie  bei  gekreuzten  und  bei  parallelen  Nicols  farliiv. 
nur  wenn  die  Hauptaxe  mit  dem  optischen  Hauptschnitt  eines  Nicols  parallel  jielr. 
erweisen  sie  sich  zwischen  gekreuzten  Nicols  dunkel ,  zwischen  parallelen  W'\ 
was  bei  einer  voUen  Horizontaldrehung  viei*mal  vorkommt. 

Ob  das  unter  dem  Mikroskop  untersuchte  Mineral  dem  tetragonalen  oder  h<ru|^^ 
nalen  System  angehort ,  das  kann  man  ieicht  durch  die  Beobachtung  ermitteln ,  ob  - 
—  neben  den  davon  herstammenden  doppeltbrcchenden  Durchschnitten  —  quadrii 
sche  oder  hexagonale  Schnitte  sind,  welche  sich  als  einfach  brechend  erweisen. 

§  4 18.  Optische  Charakteristik  rhombischer  Krystalle.    1st  der  Kn^t^i! 

spa  It  bar  nach  ein  em  der  zwei  Pinakoide ,  welche  rechtwinkelig  auf  \^ 
optischen  Axen-Ebene  stehen,  sowird  die  Normale  der  Spaltungslanielle  enlw 
der  mit  der  spitz  en  oder  mit  der  stump  fen  Bisectrix  zusammen  fallen  und 
wird  man  im  ersteren  Falle  die  beiden  Ringsysteme  im  convergenten  Lichl  «l* 
PolarisationS'Mikroskopsdeutlich  erblicken,  sobald  der  scheinbare  {dasshm- 
der  in  der  Luft  gemessene)  Neigungswinkel  der  beiden  optischen  Axen  nici 
grosser  ist,  als  4^0".  Die  meisten  zweiaxigen  Glimmer  und  der  Topas  liefern  ib 
fttr  ausgezeichnete  Beispiele. 

1st  aber  der  Krystall  nur  s p a  1 1 b a r  nach  demjenigen  Pinakoide,  welrlM 
der  Axen-^Ebene  parallel  liegt,  so  ivSt  man  meist  genmhigt ,  zwel  Plalten  i 
schleifen,  welche  den  beiden  anderen  Pinakoiden  parallel  sind,  und  von  k\^w 
die  eine,  auf  welcher  die  spitze  Bisectrix  senkrecht  steht,  die  Beobachtung  di 
beiden  Ringsysteme  jedenfalls  gewiihrleistet.  Nur  wenn  der  Krystall  nach  eiiH*i 
dieser  Pinakoide  tafelartig  ausgedehnt  ist,  wird  man  die  Schleifung  der  fii 
sprechenden  Lamelle  entbehren  kOnnen.  —  Ist  endlich  der  Krystall  nach 
keinem  der  Pinakoide  spaltbar  oder  tafelfOrmig  ausgedehnt ,  so  muss  mau  A  r 
Platten  schleifen,  welche  den  drei  Pinakoiden  parallel  sind^  und  wird  dann 
derjenigen  Platte,  auf  welcher  die  Axen-Ebenen  und  die  spitze  Bisectrix  uorm 
sind,  die  beiden  Ringsysteme  beobachten  kOnnen. 

Wenn  die  scheinbare  Divcrgenz  dor  optischen  Axen  sehr  gross  i»t ,  so  (il 
len  die  Ringsysteme  ausserlialb  des  Gestchlsfeldes ,  und  dann  muss  man  zu  aodf  r^ 
UilfHmittelu  veine  Zulluchl  nehnien;  wie  z.  B.  die  Lamelle  in  einem  stUrker  bnH*h<*^ 
den  Medium,  wie  in  Gel,  statt  in  der  Lufl  beobachten. 

Um  ttber  den  p o s i t i v e n  oder  negativen  Charakter  der  Doppelbrechun 
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In  BetrefT der  spi teen  Bisectrix)  zu  entscheiden ,  dazu  kann  man,  wenigstens  in 

e  njenigen  Fallen,  da  die  Lamelle  im  Polarisations-Mikroskop  beide  Systeme 

on  Farbenringen  zeigt ,  auf  Sihnliche  Weise  gelangen ,  wie  bei  den  optisch-ein- 

xigen  Krystallen,  indem  man  nHmlich  ein  sehr  dttnnes  Blatt  von  zweiaxigem  Glim- 

ler  zwischen  das  Objectiv  und  die  zu  prttfende  Lamelle  so  einschaltet,  dass  die 

^xen-Ebene  des  Glimmers  mitten  zwischen  beiden  Polarisations-Ebenen  liegt. 

^as  nnregelm^sige  schwarze  Kreuz  zerfSilltdann  abermals  in  zwei  (unregelmlissige) 

yperbolische  Schweife,  deren  Scheitel-Tangenten  parallel  oder  rechtwinkelig  mil 

ler  Axen-Ebene  des  Glimmerblattes  sind ,  je  nachdem  die  Lamelle  positive  oder 

ef^ative  Doppelbrechung  besitzt.    1st  der  Winkel  der  optischen  Axen  sehr  gross, 

o  muss  man  statt  des  Glimmerblattes  eine  keilformige  Platte  von  Quarz  zu  Hilfe 

it'hmen. 

Die  verschiedeDe  Brechbarkeit  der  verschiedenen  farbigen  oder  homogenen  Licht- 
arten ,  aus  denen  das  weisse  Licht  besteht^  sowie  die  Dispersion  der  Elasticitats-Axen 
der  zweiaxigen  Krystalle  sind  die  Ursache ,  dass  in  den  zweiaxigen  Kryst^illen  die 
optischen  Axen  fiir  jede  Lichtart  oder  Farbe  eine  etwas  verschiedene  Lage  haben. 
Iiu  kiinstlichen  Seignettesalz  ist  z.  B.  der  optische  Axenwinkel  fiir  rothe  Strahlen  76^, 
fur  \ioIette  56^.  Man  nennt  diese  Erscheinung  die  Dispersion  der  optischen 
Axen;  sie  giebt  sich  zwar  gewohnlich  nur  in  geringem  Grade  zu  erkennen,  sie  findet 
aber  doch  statt ,  und  begriindet  einen  neuen  wesentlichen  Unterschied  zwisclien  den 
optisch -zweiaxigen  und  e i n a x i g e n  Krystallen,  welche  letztere  keine  Dispersion 
der  optischen  Axe  zeigen.  Bei  Anwendung  des  gewohnlichen' weissen  Lichtes  und  des 
Ao>rem6er^*schen  Polarisations-Mikroskops  wird  die  Dispersion  der  Axen  (iberhaupt 
an  der  besonderen  Figur  und  Lage  gewisser  isochromatischen  Farbenzonen  erkannt, 
wobei  zunachst  die  Farben  roth  und  blau  beriicksichtigt  zu  werden  pflegen. 

In  den  Krystallen  des  rhombischen  Systems  offenbart  sich  die  Dispersion 

lymmetrisch  innerhalb  der  Axen-Ebene,  oder  dergestalt,  dass  die  den  VBrschie- 

ilenen  Farben  entsprechenden  Axen  mit  der  Bisectrix  beiderseits  gleiche  Winkel 

Uildeiu    Wenn  nun  die  innersten  Binge  der  beiden  elliptischen  Bingsysteme  (in 

Fig. 'J  oder  e  S.  442)  das  Both  nach  innen,  das  Blau  nach  aus  sen  zeigen,  oder 

wenn  die  Seheitel  der  beiden  Hyperbeln  (in  Fig.  e)  auf  der  concaven  Seite 

roth,  auf  der  con  vex  en  Seite  blau  gesaumterscheinen,  sebildendie  rothen 

Axen  einen  k  I  e  i  n  e  r  e  n  Winkel ,  als  die  blauen  oder  violetten  Axen  ,  was  durch 

das  Symbol  q  <Zv  ausgedrttckt  wird.     Wenn  dagegen  die  Lage  der  rothen  und 

tier  blauen  Farbensiiume  die  entgegengesetzte  ist,  so  wird  (]>  v,  oder  so  wUrde 

der  Axenwinkel  fUr  die  rothen  Strahlen  gr<)sser  sein ,  als  fUr  die  blduen  Strahlen. 

Prflft  roan  dttnne,  dem  rhombischen  System  angehtfrige  Durchschnitte  in 

tlem  mit  Polarisationsvorrichtung  versehenen  Mikroskop,  so  werden  dieseiben ,  da 

iiit>  ElasticiUltsaxen  mil  den  krystallQgraphfschen  jsusaknttienfallen  ,  jedesmai  dann 

nvlschen  gekreuzten  Nicols  dunkel  werden ,  sobald  irgend  eine  der  rechtwinkelig 

«af  einander  stossenden  Umrisslinien ,  welohe  ja  einer  krystallographischen  Axe 

inrallel  sind,   mit   einem   Nicolhauptschnitte   coincidirt.     Dieses  tritt  bei  einer 

^olien  Horizontaldrehnng  viermal  ein.    In  diesem  Faile  erscheint  auch  das  schwane 

Kneut  Im  Stauroskop  unvenandert.     Htfchst  selten  ist  es  selbstredend ,  dass  der 

I^tirchschnitt  des  rhombischen  Minerals  gerade  senkrecht  auf  einer  der  optischen 

Aien  steht ,  wobei  er  alsdann  selbst  bei  einer  voUen  Drehung  stets  zwischen  ge- 

^reuiten  Nicols  dunkel  Meibt.    In  alien  ttbrigen  Fallen ,  mit  Ausnahme  dieser 

10» 
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beiden,  erscbeint  der  Durckscbnitt  zwiscbeii  gekreuzten  und  parallelen  Nioois  far- 
big  und  stOrt  er  die  Intert'erenziigur  im  Stauroskop. 

In  den  Fallen,  wo  zwischen  gekreuzten  Nicols  der  Durelischnitt  dunLel  ^i*. 
weist  er  zwischen  parallelen  seine  Eigenfarbe  oder  Farblosigkeit  auf. 

§  119.  Optische  Charakteristik  der  klinobasischen  Krystalle.    For  a< 

iiionokline  System  war  von  der  dreifach  abweiehenden  Lage  der  opiischen  Airtr 
Kbene  bereits  S.  1 35  die  Rede.  Was  die  Dispersion  der  optisclien  Axen  iw\ntt\ 
so  liegen  bei  dein  dort  erwalmlen  Fall  i  (optische  Axen-Ebene  parallel  dem  kiii - 
(liagonalen  Hauptschnittj  die  optisehen  Axen  ftlr  alle  Farben  zwar  in  derselt^o 
Ebene ,  aber  die  Bisectrix  ist  fQr  jede  Farbe  eine  andere  (Dispersion  inoliirt 
DeS'Cloizeaux's) ,  In  dein  Fall  2  a  ist  die  Axendispersion  d6rart,  dass  die  A\en  'Ir: 
verschiedenen  Farben  filcherfdrmig  um  die  Bisectrix  zerstreul  sind  '^Dis|M*rv.  i 
tournaute  oder  crois^e  Des-Cl.].  Ira  Fall  2b  gehen  zwar  die  Ebenen  der  optiN?.-^ 
Axeu  ftlr  verschiedene  Farben  parallel  der  Orlhodiagonale,  aber  diese  Ebenen  U 
den  verschiedene  Winkei  init  der  Verticalaxe  (Dispersion  horizoniaie  Des-CL  . 

Besitzt  der  m  o  n  o  k  I  i  u  c  Krystall,  dessen  optische  Axen-Ebene  parallel  deiu  kirk- 
diagoualen  Hauptschnitt  geht;  eiuc  deulliche  klinodiagonale  Spaltbarkeit ,  so  ra»l  ?«  I 
in  eiuer  Spaltungslaiuelle  desselben  die  Lagc  der  beiden  fiisectricen  leicht  bestiuiiii't 
Man  braucht  nanilich  die  Lanielle  nur  im  parallelen  polarisirten  Lichte  zwi^cii-! 
gekreuzleni  Polarisator  und  Aiialysator  einuial.iu  iiirer  eigenen  Ebene  heruiuzudrehr% 
und  diejenigeii  beiden  Riclitungen  zu  heuierken ,  nach  welchen  sic  das  Maximiuu  J" 
Verdunkelung  zeigt ;  diese  beiden ,  auf  eiiiander  rechtwinkeligen  Richtungeu  sind  n 
in  welche  die  Bisectrieen  falleu,  und  man  wird  fmden ,  dass  solcbe  keine  syumief* 
sche  Lage  zu  der  \erticalaxe  und  Klinodiagonale  haben ;  woraos  denu  folgi,  das»  3'i<i 
die  optisehen  Axen  uusymmetrisch  gegen  diese  beiden  krystailographischeo  \\^ 
liegen.  Eine  Spaltuugslamelle  \ou  Gyps  lasst  dies  sehr  gut  erkennen.  Schleifl  u^i 
aus  cinem  dickeren  Kjystalie  zwei  Uuneiien,  welche  auf  der  eiuen  und  auf  der  lU 
deren  Bisectrix  rechtwiukelig  sind^  so  >\ird  wenigstens  die  eine  derselben  iui  Pf>lan 
sations-Mikroskop  die  beiden  Kings)  steme  beobachten- lassen.  —  Hatte  man  gefuudti 
dass  eine  der  beiden  Bisectrieen  u  n  g  e  f  ii  h  r  r  e  c  h  t  w  i  n  k  e  1  i  g  auf  der  Flacbt*  M 
Orthopiuakoids ,  oder  der  Basis ,  oder  eiaes  Heniidoiuas  ast ,  und  besiUl  der  Krv 
nach  derselben  Flache  eut^\eder  eine  tafeilormige  Gestall  oder  eine  zweite  Spalil* 
keit,  so  wird  man  im  Polarisations-Mikroskop  entweder  uumittelbar  durcli  den  kr\^u 
oder  durch  eine  Spaltuugslamelle  beide  Ringsysteme ,  jedoch  mit  unsyni metric  !m 
Figur  und  Lage  wahmehmeu.  Dies  zeigen  z.  B.  manche  durch  das  Orthopinakoid  uH 
(bnnige  oder  saulenfonuige  Diopsidkrystalle. 

Besitct  der  monokline  Krystali  im  Fall  ia  khnodiagonaie  Spaltbarkeit,  oder  i^ 
er  tafelformig  nach  dem  Kiinopinakoid ,  so  sieht  man  durch  eine  SpaltuD^laiur.i>{ 
oder  auch  uumittelbar  djrch  den  Krystall  selbst^  im  PolarisiiUons-Mikroskop  utif'-i 
beide  Ringsysteme  zugleich. 

Da  wo  es  sich  um  Durchschnitte  klinobasischer  Minentlicin  hautiei 
welche  uuter  dem  polarisirenden  Mikroskop  imtersuchl  werden ,  kann  man  diJ 
selbtin  im  Gegensatz  lu  den  rhomb i sche n  ^S.  447;  daran  erkennen,  das&  m 
der  llorizonuidrehung  des  DurchschniUs  d  a  n  n  Dunkeiheii  zwischen  gekreuilj 
Nicois  (im  Siauroskop  Uersteliung  des  schwarzen  Kaikspalhkreuzes)  einlriii,  ^t4i| 
irgend  e i n e  der  Umrisstinien ,  welche  einer  krysialiographischen  Axe  p^iralM 
gehi,  irf$end  einen  \\  inkel  mil  einem  NicolhauplschuiU  machi.    Dies  ist  ja  d^ 
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(ir,  dass  nicktmehr,  wie  im  rhombisch^  System,  alle  Elasticitdtsaxen 
"ystallogfaphischen  coineidiren. 

age  der  ElasticitSitsaxen  im  monoklinen  System  erfordert.es  nun 
das  Kreuz  im  Stauroskop  ungesttfrt  erscheint  (und  zwischen  gekreuzten 
akelheit  eintritt) ,  sobald  die  Orthodiagonale  mil  einem  Nicolhaupt- 
^ammenfdIlt.  Ftlr  die  beiden  anderen  kryslallographischen  Axen  ist  dies 
r  der  Fall.  Bei  den  Durchscimitten  durch  trikliae  Krystalle  ist  die 
Jiir  im  Stauroskop  stets  gestttrt,  wenn  eine  der  krystallographisohen 
♦Mnem  Nicolhauptschnitte  parallel  geht. 

K   Circalar-Polarisation.    Der  Quarz  zeigt  die  Polarisation  des  Lichtes 

iz  besonderen  Weise,  welche  von  Fresnel die  Circular-Polarisation 

ATirde ,  und  in  der  eigenthUmlichen  tetartoedrischen  Ausbildung  seiner 

•rraen  begrtlndet  ist,  welcher  zufolge  die  Quai'zkrystalle  tlberhaupl  als 

und  als  links  gebildete,  enanliomorphe  Krystalle  zu  unlerscheiden  sind. 

^e  Circular-Polarisation  giebt  sich  in  den  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe 

•>n€n  Krystallplatten  ,  im  c  o  n  v  e  r  g  e  n  t  e  n  polarisirten  Lichte  besonders 

Igende  Erscheinungen  zii  erkennen. 

Die  kreisrunden  Farbenringe  erscheinen  wie  in  jeder  anderen  optisch-ein- 
I^melle;    allein  das  schwa rze  Kreuz  ist  in  seinom  cenlraien  Theile 
insichtbar  und  nur  narh  aussen  hin  mehr  oder  weniger  zu  bemerken. 

Filos  ganz  diinne  Flatten  lassen  noch  den  mittleren  Theil  des  Krauzes  erken- 
sobald  ihre  Dicke  3,5  Miliinieter  erreiolit  hat,  so  fehit  dieser  Theil  ganzlich  in 
Bilde  der  isochroinalischen  Ringe. 

Das  von  dem  inners  ten  Ringe  umschlossene  kreisrunde  Feld  erscheint 
mehrweiss,  sondern  gieichmiissig  gefllrbt;  und  zwtir  hSngt  die  A r t 
ipbe  von  der  Dicke  der  Platte  ab,  weshalb  sie  in  gleichdicken  Flatten  die- 
(',  in  ungleichdicken  Flatten  verschieden  ist. 

i)  Drehi  man  den  Analysator  des  Polarisations-Apparats  nach  rechts  oder 

links,  so  verandert  sich  die  Farbe  des  cenlraien  Feldes  in  der  auf- 

s  oder  abwfirts  steigenden  Reihe  der  prismalischen  Farben ,  wflhrend  sich  die 

>igen  Ringe  zugleich  in  vier  fiogen  theilen,  und  etwas  erweitern  oder 

engern ,  je  naehdem  die  Drehung  nach  der  einen  oder  der  andern  Rich- 

:  erfolgle. 

4i  Die  durC'h  diese  Drehung  des  Analysators  bewirkte  FarbenverUnde- 

'igdes  cenlraien  Feldes  erfolgt  in  je  zwei  Flatten  von  gleioher  Dicke  genau 

(lipselbe  Art,  wenn  beide  Flatten  entweder  von  einem  rechts,  oder  von 

M'm  1  i  D  k  s  gebildeten  Krystalle  abstammcn.  GehOrt  aber  die  e  i  n  e  Platte  einem 

••^hlon,  die  andere  Platte  einem  linkon  Krystalle  an,  so  muss  die  Drehung 

"^  dem  einen  oder  bei  dem  andern  nach  entgegengesetzten  Richtungen  voll- 

^^n  worden,  uni  dieselbe  Aufeinanderfolge  der  Farben  erscheinen  zu  lassen. 

^>  Ob  eine  Platte  einem  rechts  oder  einem  links  gebildeten  Krystalle  an- 

^f^n,  dies  wird  daran  erkannt,  dass  die  wllhrend  der  Drehung  des  Analysators 

^mirelende  Erweiterung  der  Farbenringe  bei  jener  durch  die  Drehung  nach 

^^<' his,  bei  dieser  durch  die  Drehung  nach  links  erfoigt. 
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6j  Leg!  man  zwei  gieichdicke  aber  enantiomorphe  Plallen  ttber 
einander,  so  zeigen  sie  im  Polarisations-Apparat  die  sog.  ^try'schen  Spiral  en. 

We'gen'  der  Erklarung  aller  dieser  Erscheinungen  miissen  wir  auf  die  LehrbdrbK 
der  Physik  iiberhaupt ,  oder  der  Optik  insbesondere  verweisen.     V,  v.  Lomg  hat  ge- 
zeigt ,  das8  der  Quarz  auch  in  der  Richtung  der  Hauplaxe  Doppelbrechung  zeigt ,  umi 
eigenUich  gar  keinen  ordentlichen  Strahl  besitzt.    Nach  Des-Clowawx  zeigt  unter  d^n 
Mineralien  der  Z  i  n  no b  e  r  gleichfalls  die  Erscheinungen  der  Circular-Polarisation,  mi* 
sie  denn  auch  bei  dem  chlorsauren  Natrium  und  bei  manchen  Fliissigkeiten  vorkoimui 
Eine  Uebersicht  der  circular-polarisirenden  Krystalle  gab  Hammel^erg  in  den  Ber  4 
deutschen  chem.  Ges.   fiir  4  869,  S.  34;  andere  sind  in  Groth's  Physikalischer  kn- 
stallographie  eingehend  beschrieben.    Ob,  wie  es  schien,  sich  die  Circular-Polarisati<*B 
stets  und  lediglich  bei  enantiomorph-hemiSdrischen  oder  tetartoSdriscben  i<o- 
tropen  und  optisch-einaxigen  Substanzen  findet,  dies  ist  wieder  zweifelhafl  geword«<fi 
seitdem  Baumhauer  nachwies,  dass  das  salpetersaure  Baryum  zwar  tetartoedrisch-recir- 
l&r  krystailisirt ,  aber  keine  Circular-Polarisation  zeigt ,  sowie  dass  die  Aetzeindriiri" 
auf  den  circular-polarisireuden  hexagonalen  Krystallen  des  unterschwefelsauren  d*- 
ciums  und  Strontiums  gegen  die  Existenz  der  trapezoedrischen  Tetarto^drie  spret Vr 
(Zeitschr.  f.  Krystallogr.  u.  Min.,  4  877,  I.,  51). 

Interessante  Beobachtungcn  iiber  die  Erzeugimg  der  Circular-Polarisation  in  z^ri 
axigem  Glimmer,   durch  eine  eigenthiimliche  Combination  oder  Aufschichtung  ^i^'Ur 
Lamellen  desselben,  theilte  Reusch  mit,  in  Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  1869,  S.  53(t. 

Sehr  bemerkenswerth  sind  die  Versuche  von  Pfaff  iiber  den  Einfluss  etnes  ein- 
seitigen  Druckes  auf  die  optischen  Eigenschaften  der  Krystalle.  Bei  alien  >on  thm 
untersuchten  einaxigen  Krystallen  verwandelte  sich  durch  einen,  rechtwinkHi}:  ai'i 
die  optische  Axe  ausgeiibten  Druck  das  kreisFdrmige  Ringsystem  in  ein  ellipti<irtii> 
und  das  schwarze  Kreuz  in  zwei  Hyperbeln.  Doch  gelang  es  ihm  nur  bei  dem  R^lk- 
spath,  diese  YerSnderung  bleibend  hervorzubringen ;  Poggmd,  Ann.,  Bd.  loT 
S.  333  und  Bd.  4  08,  S.  598  ff. 

§  424.  Pleoehroismns.  Man  versteht  darunter  die  Eigenschaft  pelluridfi 
Krystalle,  im  durchfallenden  Licht  nach  verschiedenen  Richtungen  eine  ver 
schiedene  Farbe  oder  eine  abweichende  Intensitttt  derselben  Farbe  7i 
zeigen.  Die  Farbe  eines  solchen  Krystalls  kommt  davon  her,  dass  von  dem  auf- 
fallenden  weissen  Licht  nur  die  Strahlen,  welche  eben  seine  Farbe  bilden,  durrlH 
gelassen,  die  anderen  absorbirt  werden.  Da  In  den  regulflren  Krystallen  (eben«^ 
wio  in  den  amorphen  Ktfrpem)  diese  Absoq>tion  nach  alien  Richtungen  bin  g  1  e  i  r  ^ 
ist,  so  kOnnen  dieselben  auch  keinen  Pleochroismus  aufweisen.  In  den  doppelij 
brechenden  Krystallen  ist  aber  diese  Absorption  gewisser  Liehtstrahlen  nach  Art 
Hauptrichtungen  u n  g  1  e  i  ch ,  und  fUr  sie  ist  daher  die  Erscheinung  des  Pleochn>i«i 
mus  nothwendig,  welche  sich  in  den  optisch-einaxigen  als  Dichroismus,  i^ 
den  optisch-zweiaxigen  als  T  r  i  chroismus  iiussert. 

Haidinger  hat  eine  sehr  wichtige  Abhandlung  Uber  diesen  Gegenstand  brk.-iBi^ 
geniacht  [Poggend.  Ann.,  Bd.  65,  4  845,  S.  4;  vgl.  femer  Sitzungsber.  d.  Wien.  Ai#4| 
4  854,  XIII.,  S.  3  u.  306),  auch  zur  Untersuchung  ein  besonderes  Instnimenl.  «ii| 
Dichroskop,  angcgeben;  dasselbe  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  ran|(lirh«*^ 
Kalkspath-Rhombo^der,  stpckend  in  einerHiilse,  welche  an  dem  Ocularende  eine  \<ri 
grossemde  Linse,  an  dem  Objectivende  eine  Metallplatte  mit  kleiner  quadra tisr h*  i 
OefTnung  besitzt,  die  beim  Durchblicken  doppelt  erscheint.  Mittels  desselhen  L.m^ 
man  die  nach  verschiedenen  Richtimgen  austretenden  Parben  in  die  beiden  Strahlen  'I 
und  E  nebea  und  auselnanderlegen. 

Die  Richtungen ,  nach  welchen  die  verschiedenen  Farben  sichtbar  wenlrtii 
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nci  in  den  dichroUischen  Krystallen  parallel  und  rechtwinkelig  der  Hauptaxe ;  in 
?n  trichroilischen  Krystallen  entspricht  die  versehiedene  Absorption  den  drei 
lasticitatsaxen,  welche  bekanntlich  im  rhombisehen  System  mit  den  drei  krystallo- 
raphisehen  Axen  zusammenfallen ,  weshalb  denn  hier  rechtwinkelig  auf  den  drei 
auptsehnitten  die  Farbenverschiedenheit  erscheint. 

Durchblickt  man  mit  vorgehaltenem  Dichroskop  einen  optisch-einaxigen  Krystall 
in  der  Richtung  der  optischen  Axe ,  also  senkrecht  auf  die  6asis ,  so  wird  man  zwei 
gleichge^rbte  Quadratbilder  wahmehmen,  da  in  dieser  Direction  keine  Doppelbrechuag 
stattfindet  und  die  beiden  Bilder  von  gleichschwingenden  Strahlea  (0]  herriihren.  Man 
aennt  diesen  Farbenton  Farbe  der  Basis.  Rechtwinkelig  auf  eine  senkrechte  Flache 
do-s  Kr^'staJIs  aber  zerlegt  das  Dichroskop  den  Farbenton  in  zwei  senkrecht  auf  einan- 
der  polarisirte  Strahlen  verschiedener  Farbung  oder  Intensitat,  von  welchen  der  das 
eine  Quadratbild  erzeugende  wieder  der  Farbe  der  Basis  entspricht,  also  parallel  der- 
selben  scbwingt ,  der  andere  aber,  parallel  dem  Hauptschnitt  schwingend  {£) ,  in  dem 
zweiten  Bilde  die  sog.  Farbe  der  Axe  zur  Anschauung  bringt,  Nur  wenn^eine  Diago- 
Qiile  des  Kalkspathprismas  mit  der  optischen  Krystallaxe  einen  Winkel  von  45°  bildet, 
erscheinen  die  beiden  Bilder  gleichgefarbt. 

Pennin  zeigt  z.  B.  parallel  der  Hauptaxe  eine  schon  griine  (Basis-)  Farbe ,  senk- 
recht zur  Hauptaxe  erscheint  er  dem  unbewatfneten  Auge  braunroth ;  das  Dichroskop 
zerlegt  diesen  letzleren  Farbenton  in  die  Basisfarbe  Griin  und  die  Axenfarbe  Hoth.  Der 
Gegensatz  der  beiden  Farben  ist  dann  am  starksten ,  wenn  die  Penninhauptaxe  entwe- 
der  der  langen  oder  der  kurzen  Kalkspathdiagonale  parallel  geht.  Bei  beiden  Stellun- 
t;en  sind  die  Farben  der  Bilder  gegenseitig  vertauscht.  —  Andere  ausgezeichnet 
dichroitische  Krystalle  sind  Apatit,  Turmalin,  Zirkon,  Rutil,  Sapphir  in  gewissen  Varie- 
Uiten. 

Bei  den  trichroitischen  Krystallen  orfolgt  die  Farben -Vers'chiedenheit  nach  den 
drei  Elasticitatsaxen  ocler  nach  den  beiden  Bisectricen  und  der  opti- 
schen Normalen.  Man  muss  daher  hier  drei  Axen  farben  unter- 
<cheidcn ,  von  denen  je  zwei  und  zwei  zusammengemischt  die  drei 
F I  a  c  h  e  n  f  a  rb  e  n  liefem.  Schneidet  man  aus  einem  optisch-zwei- 
axigen  Krystall  ein  rechtwinkeliges  Parallelepiped ,  in  welchem 
a  >  b  >  c  die  drei  Elasticitat^xen ,  A,  B,  C  die  darauf  senkrech- 
ten  Flachen  darstellen  (im  rhombisehen  System  die  drei  Pinakoide) , 
^  ist,  wte  die  Zerlegung  im  Dichroskop  darthut,  die  Farbe  der 
Fjache  A  gemischt  aus  den  beiden  Axenfarben  6  und  c,  die  Flachen- 
farbe  B  gemischt  aus  a  und  c,  die  Fliichenfarbe  C  gemischt  aus  a  und  (.  So  ist  z.  B. 
bei  dem  Cordierit  A  blau,  B  blassblau,  C  gelblichblau,  und  a  gclblichgrau,  16  blaulich- 
grau,  c  dunkelblau.  Di^  drei  Fl^chenfarben  des  Diaspors  sind  pflaumenblau,  violblau, 
spargelgriin. 

Da  der  Krystall  in  jeder  Richtung ,  welche  n  i  c  h  t  mit  einem  der  drei  Haupt- 
schnitte  zusammenrallt ,  eine  zwischen  derjenigen  der  drei  Axenfarben  liegende 
Absorption  besitzt ,  so  existiren  also  in  ihm  eigentlich  alle  auf  diese  Weise  moglichen 
Farbentinten ,  und  es  sind  daher  die  Ausdriipke  Dichroismus  und  Trichroismus  streng- 
genommen  nicht  ganz  richtig. 

Bei  Objecten,  welche  in  dttnngeschiiflenen  BiMttchen  unter  dem  Mikroskop 
"ntprsufht  werden,  pflegt  man,  wie  zuerst  TschermaJc  vorschlug  (Sitzungsber.  d. 
\Vien.  Akad.,  Bd.  59,  Mai  1869),  den  Pleochroismus  dadurch  zu  beobachten,  dass 
man  entweder  bios  den  ob'eren  oder)  nur  den  unteren  Nicol  einfUgt  und  diesen 
drehl.  Die  Farbendifferenzep,  welche  man  im  Dichroskop  nebeueinander  er- 
telt,  irelen  alsdann  bei  d.er  Drehung  nacheinander  hervor. 

Senarmant  gelang  es,  Krystalle  eioer  an  sich  farblosen  Substaoz  kiinstlich  mit 


±^ 


■.4- 


/^ 


148  Von  den  physikaliscken  £igenschaflen  der  Miaeraliea. 

beiden,  erscbeint  der  Durchschnitt  zwisoben  gekreuzten  und  parallelen  Nicols  far- 
big  und  stort  er  die  Interferenzdgur  iin  Stauroskop. 

In  den  Fallen,  wo  zwischen  gekreuzten  Nicols  der  Durchschnitt  dunkel  ^irtl 
weist  er  zwischen  parallelen  seine  £igen(arbe  oder  Farblosigkeit  auf. 

§  419.  Optfsehe  Charakteristik  der  klinobasiscfaen  Krystalle.   Fur  (L^ 

nionokline  System  war  von  der  dreifach  abweichenden  Lage  der  optischen  \\eit- 
Ebene  bereils  S.  \  35  die  Rede.  Was  die  Dispersion  der  optischen  Axen  Mrifli 
so  liegen  bei  dem  dort  erwtthnten  Fall  \  (optische  Axen-Ebene  parallel  deni  kiiii<»- 
(liagonalen  Hauptschnitt)  die  optischen  Axen  fttr  alle  Farben  zwar  in  dersell^i] 
Ebene,  aber  die  Bisectrix  ist  fUr  jede  Farbe  eine  andere  (Dispersion  incliiur 
Des-Cloizeaux's) .  In  dem  Fall  2  a  ist  die  Axendispersion  derart,  dass  die  Axen  li^r 
verschiedenen  Farben  facherfdrmig  um  die  Bisectrix  zerstreut  sind  (Dispersi^L 
tournante  oder  croist^e  Des-CL).  Im  Fall  2b  gehen  zwar  die  Ebenen  der  opli54bM. 
Axen  fUr  verschiedene  Farben  parallel  der  Orthodiagonale,  aber  diese  Ebenen  U\- 
den  verschiedene  Winkei  mil  der  Verticalaxe  (Dispersion  horizontale  Des-Cl.j. 

Besitzt  der  m  o  n  o  k  1  i  n  e  Krystall,  dessen  optische  Axen-Ebcne  parallel  dem  Uiur- 
diagoualen  Hauptsclinill  gehl,  ehic  deutliclie  klinodiagonale  Spaltbarkeit ,  so  la.v4  >>•: 
in  eiuer  Spaltungslaiueile  desseiben  die  Lagc  der  beideu  Bisectricen  leicht  besUuiiurD 
Man  brauchl  namlich  die  Lanielie  nur  im  parallelen  polarisirten  Lichle  z^%isch(a 
gekreuztem  Polarisator  und  Aiialysator  einmal.iii  ihrer  eigenen  Ebene  heninizudreht n 
und  diejenigen  beiden  Richtungen  zu  heuierken ,  nach  welchen  sie  das  Ma\iuuni  M 
Verdunkelung  zeigt ;  diese  beiden  ,  auf  einander  rechtwiukeligen  Richtungen  sind  **^. 
in  welche  die  Bisectricen  fallen,  und  man  wird  linden ,  dass  solche  keine  symmWH- 
sche  Lage  zu  der  N«rticalaxe  und  Klinodiagonale  haben ;  woraus  denu  folgl,  da^  atu^ 
die  optiiichen  Axen  u  u  s  y  m  m  e  t  r  i  s  c  h  gegeu  diese  beiden  krystaUographischttu  Ain 
liegen.  Eine  Spaltuugslamelle  von  Gyps  iasst  dies  sehr  gut  erkennen.  SchleiH  umi 
aus  einem  dickeren  Krystalie  zwei  Liinielien,  welche  auf  der  einen  und  auf  dor  iu- 
deren  Bisectrix  recht>viukelig  sind,  so  \vird  wenigstens  die  eine  derselben  iui  Pobn- 
sations-Mikroskop  die  beiden  Ringsysteme  beobachten-  lassen.  —  HUtte  man  gefundrii 
dass  eine  der  beiden  Bisectricen  ungefahrrechtwinkelig  auf  der  Fl&che  tir 
OrUiopinakoids ,  oder  der  Basis ,  oder  eiues  ilemidomas  ist ,  und  besitxl  der  Kn  >ui 
uach  derselben  Fiache  eulweder  eine  lafeiforuiige  Uestalt  oder  eine  zweite  SpalltMr 
keit,  so  wird  man  im  Foiarisations-Mikroskop  entweder  unmittelbar  durcli  den  Kry^tait 
oder  durch  eine  Spaltuugslamelle  beide  Ringsysteme,  jedoch  mit  unsymmetnstbri 
Figur  und  Lage  wahmehmen.  Dies  zeigen  z.  B.  manche  durch  das  Orthopinakoid  tifd 
formige  oder  saulenfdrmige  Diopsidkrystalle. 

Besitet  der  m  o  n  o  k  i  i  n  e  Krystall  im  Fall  t  a  klinodiagonale  Spaltbarkeity  odor  i« 
er  tafelformig  nach  dem  Kliuopinakoid ,  so  sieht  man  durch  eine  Spaltungsdamclh*. 
oder  auch  unmittelbar  djrch  den  Krystall  selbst,  im  Polarisations-MLkruskop  uiet> 
beide  Ringsysteme  zugleich. 

Du  wo  ea  sich  um  Durchscimitte  klinobasischer  Mineralidn  haudrlt 
wekhe  unier  dem  polaru^irenden  Mtki'oskop  uniersucht  werden ,  kaan  nuto  il%^ 
seiben  im  Gegeuttalz  zu  den  rhomb ischen  (S.  447j  daran  erkennen,  dass  be 
der  liorizontaidrehung  des  Durchschniils  dann  Dunkelheii  zwisdien  gekreuztw 
MeoU  (im  Stauroskop  Uerstetiung  des  schwarzen  kalkspaihkreutes)  oinlritt,  wrnc 
irgeud  e i n e  der  Umrissliuien ,  weiche  einer  kryslaiiographischen  Axe  p^imlH 
geht,  irgend  einen  \\  iukel  mii  einem  Nieolhauptsclmiti  macht.    Uies  isl  ja  dH 
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F^weis  daflir;  dass  nichtmehr,  wie  im  rhombischen  System,  alle  Elasticitdtsaxen 
it  den  krystaHographischen  coincidiren. 

Die  Lage  der  ElasticiUitsaxen  iro  monoklinen  System  erfordert.es  nun 
>er,  dass  das  Kreuz  im  Stauroskop  ungestOrt  erscheint  (und  zwischen  gekreuzten 
icols  Dunkelheit  eintritt),  sohald  die  Orthodiagonale  niit  einem  Nicolhaupt- 
'hnitl  zusammenHillt.  Fttr  die  beiden  anderen  kryslallographlschen  Axen  isl  dies 
irbt  mehr  der  Fall.  Bei  den  Durchschnitten  durch  trikline  Krystalle  ist  die 
iterenzfigur  im  Stauroskop  stets  gestOrt,  wenn  eine  der  krystaliographisohen 
xen  mit  einem  Nicolhauplschnitte  parallel  geht. 

§  120.  Circalar-Polarisation.  Der  Quarz  zeigt  die  Polarisation  des  Lichtes 
I  der  ganz  besonderen  Weise,  welche  von  Fresnel  dieCircuLar-Polarisation 
pRtinntwurde,  und  in  der  eigenthttm lichen  tetarto^drisehen  Ausbiidung  seiner 
r\'s(alIforroen  begrllndet  ist,  welcher  zufolge  die  Qnar/krystalle  tiberhaupt  als 
erhts  und  als  links  gebildete,  enantioniorplie  Krystalle  zu  unlorscheiden  sind. 

Diese  Circular-Polarisation  giebl  sich  in  den  rechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe 
eschliffenen  Krystallplatten ,  im  convergenten  polarisirten  Lichte  besonders 
ureh  folgende  Erscheinungen  zii  erkennen. 

1)  Die  kreisrunden  Farbenringe  erscheinen  wie  in  jeder  anderen  oplisch-ein- 
\\uen  Lamelle;  allein  das  schwarze  Kreuz  ist  in  seineni  eenlralen  Theile 
ollig  unsichtbar  und  nur  nach  aussen  bin  mehr  oder  weniger  zu  benierken. 

Bios  ganz  dtinne  Flatten  lassen  norh  den  mittleren  Theil  des  Kreuzes  erken- 
nen; sobald  ihre  Dtcke  3,5  Millimeter  erreiclit  hat,  so  fehit  dieser  Theil  ganzlich  in 
dcm  Bilde  der  isochromatischen  Hinge. 

^]  Das  von  dem  inn ers ten  Hinge  umschlossene  kreisrunde  Feld  erseheint 
lichl  mehr  weiss ,  sonde rn  gleichmHssig  gefftrbt;  und  zwar  h^ngt  die  Art 
ler  Farbe  von  der  Dick e  der  Platte  ab,  weshalb  sie  in  gleichdicken  Piatten  die- 
to  I  he,  in  ungleichdicken  Piatten  verse  hie  den  ist. 

3)  Dreht  man  den  Analysator  des  Polarisations-Apparats  nach  rechts  oder 
iHch  links,  so  veriindert  sich  die  Farbe  des  centraien  Feldes  in  der  atif- 
•v^rls  oder  abw^rts  steigenden  Rcihe  der  prismatischen  Farben ,  wtfhrend  sich  die 
fiirhigenRinge  zugleich  in  vier  Bogen  theilen,  und  etwas  erweitern  oder 
rerengern,je  nachdem  die  Drehung  nach  der  e i n e n  oder  der  a n d e r n  Rich- 
iunt!  erfolgte. 

^)  Die  durch  diese  Drehung  des  Analysators  bewirkte  FarbenverUnde- 
rung  des  centraien  Feldes  erfolgt  in  je  zwei  Piatten  von  gleioher  Dicke  genau 
Jiuf  d  i e s  e  I  b  e  Art ,  wenn  beide  Piatten  entweder  von  einem  rechts,  oder  von 
''incm  links  gebildeten  Krystalle  abstammcn.  GehOrt  aber  die  eine  Platte  einem 
r^'ohten,  die  and  ere  Platte  einem  I  in  ken  Krystalle  an,  so  muss  die  Drehung 
W  dem  einen  oder  bei  dem  andem  nach  entgegengesetzten  Richtungen  voll- 
/'>i:on  werden,  um  dieselbe  Aufeinanderfolge  der  Farben  erscheinen  zu  lassen. 

5  Ob  eine  Platte  einem  rechts  oder  einem  links  gebildeten  Krystalle  an- 
!:<*horl,  dies  vvird  daran  erkannt,  dass  die  w^hrend  der  Drehung  des  Analysators 
"iniretende  Erweiterung  der  Farbenringe  bei  j en ot  durch  die  Drehung  nach 
^('flits,  t>ei  dieser  durch  die  Drehung  nach  links  erfolgt. 
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werden  konneo.  Dass  G,  Rost^s  Erklarung  nicht  ailgemein  zuUissig  set,  bemeiii 
V,  Kobell  ebeodas.  4  863,  S.  65.  £iii  besonderes  Werk  iiber  den  Asterismos  de.K 
Galcites  von  Haushofer  erschien  in  Munchen  im  Jahre  4  865. 

Die  von  Stokes  mil  dem  Naroen  Fluorescenz  belegte  Farhen-ErscheinuDf 
kommt  im  Mineralreich  nur  selten  vor,  obgleich  sie  zuerst  und  besonders  aafital- 
lend  am  Flussspath  (Fluorit)  beobachtet  worden  ist.  Sie  beniht  auf  einer  eigfo- 
tbtlmlichen  Wirkung  des  von  den  Kdrpem  absorbirten  Lichtes,  und  giebl  sich  sehr 
schOn  an  den  krystallisirten  YarieUten  des  Fluorits  von  Alston  Moor  zu  erkenoen. 
welche  im  transmittirten  Lichie  lebhafi  grttn ,  im  reflectirten  Lichte  prttchltg  bbu 
erscheinen. 

Das  Irisiren  endlich*ist  eine  Erscheinung,  welche  lediglich  durch  ia&h*- 
sein  feinster  Kltlfte  und  Risse  bedingt  wird,  langs  welcher  sich  sehr  zarte  BlatlrlHHi 
abgeltfst  haben,  die  das  Licht  zur  Interferenz  bringen^-und  daher,  wieddnne  1> 
meilen  tlberhaupt ,  halbkreisfOrmig  oder  bogenftHmig  veriaufende ,  concenlrisrhf 
regenbogenahnliche  Farbenzonen  erzeugen.  Sie  entstehen  besonders  leicht  in  cui 
spaltbaren  krystallinischen  Mineralien  parallel  den  Spaltungsfl^cben  ,  kdnnen  aber 
auch  nach  anderen  Richtungen,  und  ebenso  in  Mineralien  von  gar  keiner  oder  von 
sehwieriger  Spalibarkeit  hervorgebradit  werden. 

6.  Olansy  Farbe  und  Felluoiditat  der  Mineralien  uberhaapt. 

§  423.    Allgemeine  Bemerkangen  fiber  diese  Eigenschaflen.    Gianz. 

Farbe  und  PellucidiUt  sind  drei  optische  Eigenschaften ;  welche  fUr  die  kr>st;iili* 
nischen  und  amorphen  Mineralien  zugleich  betrachtet  werden  kronen ,  und  ^^f^ 
ihrer  leichten  und  sicheren  Wahmehmbarkeit  einen  grossen  Werth  besitzen,  i^ev 
halb  sie  durchaus  nicht  vemachllissigt  werden  dtlrfen,  wenn  sie  auch  keine  schar- 
fere,  mathematisch-physikalische  Bestimnuihg  zulassen ,  wie  dies  mil  den  meislfn 
bisber  belrachtelen  Eigenschaften  der  Fall  war. 

NYir  wollen  erst  einige  allgemeine  Betrachlungen  Uber  diese  Eigenschaften 
anstellen,  bevor  wir  zur  AufzHhlung  ihrer .ModalitHten  und  Abstufungen  tt)>ergeben. 

Unler  dem  G I  a  n  z  e  der  Kdrper  versleht  man  die,-  durch  die  spiegeln«l<' 
Reflexion  dCvS  Lichts  von  ihren  mehr  oder  weniger  glatten  Oberflftchcn ,  in  Vit- 
bindung  mit  z or streu tern  Licht  hervorgebraehte  Erscheinuog ,  sofern  uian  d*- 
hei  von  der  Farbe  abslrahirt. 

Dove  hat  gczeigt,  dass  auch'  das  von  den  Kcirpem  zerstreute  Licht  bfi  ti"" 
Erzpugtmg  des  Glanzcs  mit  im  Spiele  ist.  Schon  die  ([ualitativen  Unterschiede  Ht-^ 
Mctallglanzes ,  Glasglanzes  u.  s.  w.  deuten  daraiif  liin  ,  dass  die  Mitwirkung  pidcv  \on 
den  Korpem  aiisgehenden  Lichts  crfordcrt  wird,  und  dass  das  bios  Siusserltch  c*^ 
spiegelte  Licht  zur  Hervorbringung  des  Glanzes  nicht  ausrcicht. 

Unter  der  Farbe  der  Korper  versteht  man  dagegen  diejenige  eigenthunilich*' 
Erscheinung,  welche  das  von  ihnen  reflectirte  oder  transmittirte  Lichi,  ai»gesi4>}H*n 
von  Glanz  und  Helligkeit,  zu  verursachen  pflegt. 

Die  Pelluciditttt  endlich  ist  die  Fahigkeit  eines  Ktfrpers,  das  Lirhl  lu 
transmittiren ;  das  (legenlheil  dieser  Eigenschaft  iHsst  sich  als  OpacitUt  bezoichnen. 

Die  (| ualitativen  Yerschiedenheilcn ,  welche  in  BetrefT  dps  Glanzes  uml  ^''^ 
Farbe  stattAnden ,  iassen  sich  nicht  durch  Begriffo ,  sondem  nur  durch  unmiltdlur 
Wahmehmung  zum  BewusstseiD  bringen,  weil  die  ModaiitSt,  das  So  oder  Anders  ihrrr 
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Erscbeioung  lediglich  in  der  Art  und  Weise  der  durch  sie  erregten  sinnliohen  Affection 
begriindet  ist.  Daber  kann  man  die  niancherlei  Varietaten  des  Glanzes  und  der  Farbe 
nur  empiriscb  kennen  lernen,  ipdem  man  sie  wiederholt  an  solcben  Korpern  beobacbtet, 
an  denen  sie  besonders  ausgezeicbnet  vorkoramen. 

^\U.  Hetalltecher  nnd  nieht - metallisclier  Habitus.   Man  gelangt  nun 

leicht  zur  Anerkennung  zweier  Ilauptver^hiedenheiten  des  Eindruckes ,  welche 
>ich  sowohl  bei  dem  Glanze  als  auch  bei  der  Farbe  geltend  maohen,  und  von 
grosser  Bedeutung  fUr  die  Physiographie  der  anorganischen  KQrper  erweis^n.  £s 
>ind  dies  die  Verschiedenheiten  des  meiallischen  und  des  nicht-meta]Iiscben 
Glanzes,  der  meiallischen  und  der  nicbt-melallischen  Farbe ;  Verschiedenheiten, 
welche  zum  Theil  dem  Gegensatze  der  QpacitUt  und  Pelluciditat  entsprechen.  Zwar 
ist  es  nach  dem  Vorigen  nicht  wohl  mOglich ,  diesen  Unterschied  durch  Def ini- 
tio n  e  n  auszudnieken ;  allein  die  Anschauung  ndthigt  uns  zu  seiner  Anerkennung, 
and  wir  werden  uns  daber  empiriscb  die  Kenntniss  von  Dem  zu  veFscbaffen  haben, 
was  man  unter  der  einen  oder  der  anderen  Art  des  Glanzes  und  der  Farbe  ver- 
sleht. 

Diese  Hauptverschiedenheiten  beider  Eigenschaften,  sowie  die  Yerscbiedenheit 
des  pelluciden  und  opaken  Zustaildes  begrUnden  nun  aber  dep  wichtigen  Gegepsatz 
des  metalli«cben  und  des  nicht-metallischen  Habitus.  Man  schreibt 
nnnilieh  einem  KOrper  metallischen  Habitus  zu ,  wenn  derselbe  zugleicb  metallic 
schen  Glanz,  metalliscbe  Farbe  und  vOllige  Undurchsichtigkeit  zeigt ;  n  i  cb  t-metal- 
lischen  Habitus  dagegen ,  wenn  sowohl  der  Glanz  als  die  Farbe  nicht-metallisch 
sind,  und  ausserdem  noch  Pelluciditcitvorhanden  ist.  Halb  -  met^llischer  oder 
motalloidischer  Habitus  findet  dann  statt,  wenn  nur  zwei  jener  Eigen- 
schaften vorhanden  sind,  besonders  aber,  wenn  der  KOrper  nicht  vOllig  opak  ist. 

Dieser  Gegensatz  des  metallischen  und  nicht-metallischen  Habitus  giebt  sich 
dom  einmal  damit  vertraut  gewordenen  Auge  in  jedem  Falle  auf  den  ersten  Blick 
zu  erkennen,  liisst  sich  an  dem  kleinsten  KQmchen  wie  an  grdsseren  Stttcken  eines 
Minerals  n^it  Leiehtigkeit  und  Sicherheit  auffassen ,  und  gewinnt  daher  nicht  nur 
fUr  die  Diagnose  der  einzelnen  Mineralarten ,  sondern  auch  fUr  die  Charakteristik 
grosserer  Gruppen  eine  hohe  Wichtigkeit. 

Wenn  ^cb  auch  nicht  laugnen  lasst,  dass  Ueb^rgange  aus  dem  metallischen 
in  den  nicht-metallischen  Habitus  vorkommen,  wie  ja  solclie  durch  den  metalloidiscben 
Habitus  zugestanden  werden ,  so  tritt  doch  in  der  Mebrzabl  der  Falle  jener  Gegensatz 
so  bestimmt  hervor,  dass  wir  ihn  nicht  fallen  lassen  diirfen.  Er  ist  iibrigens  derselbe, 
weicher  bekanntlich  in  der  Ghemie  die  erste  Eintheilung  der  Blemente  begriindete,  und 
auch  aof  dem  Gebiete  dieser  Wissenschaft  noch  einen  gewissen  Worth  behauptet,  ob- 
gleich  er  sich  fiir  einzelne  Elemente  nicht  ganz  scharf  durchfiihren  lasst.  Dieser  Unter- 
schied  gewinnt  aber  auch  Bedeutung  fiir  viele  chemische  Verbindungen ,  und  ganz 
besonders  fiir  die  Mineraiien,  bei  denen  der  metallische  Habitus  in  der  Kegel  auch  mil 
grossem  specifischem  Gewichte  und  mil  gewissen  Modalitatcn  der 
chemise  hen  Constitution  verbunden  ist.  Daher  benutzt  auch  v.  KobHl,  in 
seiaen  trefflichen  Tafeln  zur  Bestimmung  der  Mineraiien ,  von  denen  im  i.  1873  die 
10.  Auflage  erscbienen  ist,  den  Gegensatz  des  metallischen  und  nicht-metallischen 
Glanzes  als  erstes  Argument  der  Eintheilung. 

§  125.   Grade  das  filanxes.    Der  Glanz  zeigt  Yerschiedenhoiten  nacb  Quan- 
litiil  und  Qualitdt,  nach  der  StHrke  imd  Art.  Seine  StJU*ke  ist  zwfir  von  aiftficherlei 
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Zufiflligkeiten  [z.  B.  von  grOsserer  oder  geringerer  GlaUo,  Cornpaclhoil,  Lockerbeii. 
GrOsse  des  Korns)  abhUngig  und  daher  oft  von  geringerer  Wichligkeil;  in^ies^en 
bedient  man  sich  zur  Unterscheidung  ihrer  verschiedenen  Grade  folgender  A\i>- 
drtlcke : 

1)  Starkgliinzend;  das  Mineral  reflectirt  das  Licht  sehr  vollsUindig ,  und 
giebt  in  Kr)* stall flSlchen  oder  Spaltungsflilchen  scharfe  und  lebhafte  SpiegelbiMer 
der  Gegenstande ;  Zinkblende,  Bergkrystall,  Kiilkspath. 

2)  Gl^nzend;  die  Reflexion  ist  weniger  intensiv  und  die  Bilder  sind  nirlr. 
scharf  und  lebhaft,  sondem  nebelig  und  matt ;  dieser  Grad  kommt  sehr  hanfig  vnr 

3]  W  e  n  i  g  g  1  a  n  z  e  n  d ;  die  Reflexion  ist  noeh  schwaeher  und  giebt  nur  einrn 
allgemeinen  Lichtschein ,  in  welchera  die  Bilder  der  Gegenst4}nde  gar  nichl  nieh'- 
zu  unterscheiden  sind;  ebenfalls  sehr  haufig. 

4)  Schimmernd;  auch  der  allgemeine  Liehtschein  ist  verschwunden  ,  un«I 
es  treten  nur  einzelne  Punkte  lebhafter  hervor;  Bleischwelf,  dichter  Kaikstein. 
Alabaster,  tlberhaupt  die  meisten  mikrokryslallinisehen  Aggregate. 

5)  Matt;  das  Mineral  isl  ohne  alien  Glanz,  wie  z.  B,  Kreide,  Thon,  Kaolin. 

§  126.  Arten  des  Glanzes.  Die  Art  des  Glanzes,  aus  weleher  ein.  dm 
gespiegellen  Lichte ,  duroh  Beiniischung  zerstreulen  Lichls ,  von  dem  refletMirpn- 
den  Kttrper  ertheilter  eigenlhUmlicher  Charakter  hervorleuchlet ,  ivSt  jedenfaiN 
wichliger,  als  der  Grad  desselben.  Es  scheint  tlbrigens  hinreichend ,  rolg<»ndr 
duroh  allmahliche  Abstufungen  in  einander  verlaufende  Arten  zu  unterscheiden 

1]  Metallglanz;  der  sehr  intensive  und  ganz  eigenthtlniliche  Glanz  <l(*r 
Melalle ;  er  ist  stets  mit  vOlliger  Undurchsichtigkeit  verbunden  und  wichti^  aK 
einer  der  Factoren  des  melallischen  Habitus.  Man  unterscheidet  wohl  noch  >  oll- 
k  o  ni  ni  e  n  e  n  und  unvollkonimenen  Metallglanz ,  weleher  letztere  schon  «ir- 
deren  Arlen  des  Glanzes  mehr  oder  weniger  genHhert  und  recht  ausgezeichnet  am 
Anthracit  zu  beobachten  ist. 

2)  Diamant glanz;  der  ebenfalls  sehr  intensi\e  und  lebhafte  Glanz  il*-^ 
Diamanls ,  welcher  auch  an  numchen  Varietaten  der  Zinkblende ,  des  BleicarU*- 
nats  u.  a.  Mineralien  vorkomnU;  bei  sehr  geringen  Graden  der  Pelluciditat  nah»»ri 
er  sich  oft  deni  Metallglanz,  und  heisst  dann  metal  lartiger  Dtamaniglanz. 

3'  Glasglanz;  der  Glanz  des  gewOhnlichen  Glases :  flndet  sich  am  Ou««" 
Ber}ll  und  sehr  vielen  anderen  Mineralien;  ist  wohl  die  haufigsle  Art  des  Glanjc^. 

4)  Fettglanz;  der  Glanz  eines  mit  einem  fotten  Oele  beslrichenen  K6rper> 
sehr  ausgezeichnet  ini  frisc4ien  Bniche  des  Elaoliths ,  Schwefels  (auch  Pechstein^ 

5^  Perl  mutt  erg  lanz;   der  eigenlhUmliche  niilde  Glanz  der  Perlmultrr 
Gyps,  Schaumkalk,  Stilbit,  Uberhaupt  hUuflg  auf  solchen  Flachen,  denen  eine  srhr 
vollkonuuene  Spaltbarkeit  oder  lamellare  Zusammensetzung  entspricht,  zumal  h^* 
geringeren  Graden  der  Durchsichtigkeit ;  bisweilen  nahert  or  sich  dem  MetitHglani 
und  enicheint  dann  alsmetallartiger  Perlmutterglnnz ;  Hypersthen,  (ilininKr. 

6^  Seidenglanz;  eine  wenig  intensive,  oft  nur  schimmernde  Alwirt  dr^ 
(ilanzes,  welche  lediglich  in  der  feinfaserigen  Aggregation,  zuweilen  auch  in  ciutr 
eigenthllmlichen  Streifung  begrtlndet  ist ;  Amiant,  Fasergyps. 

Haidinger  hat  inlerewantc  Hemorkungen  iiber  den  Glanz  dor  Mincnttcn  nnlLv- 
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theilt.  Der  Grad  des  Glanzes  wird  nach  ihm  durch  die  mehr  oder  weniger  vollkoin- 
luene  £benheit  und  Politur  der  Oberflache,  die  Art  des  Glanzes  durch  die  Strahlen- 
brechuug  und  Polarisation  bestimmt,  welche  die  Korper  ausiiben.  Glatte  Krystallflachen 
soJIen  nur  drei  Arten  des  Glanzes,  namlidi  Glasglanz,  Diamantglanz  und  Metallglanz 
zeigen,  indem  der  Fettglanz  und  Pcrlmutterglanz  bei  voUkomnien  glatten  Flachen 
liomogener  Krystalle  gar  nicbt  vorkommt.  Der  Fettglanz  ist  stets  ein  schwacherer, 
niit  gcringer  Pelluciditat  und  meist  mit  gelblichen  Farben  und  kleinmuscheligein  Bruche 
verbundener  Glanz ,  welcher  sich  an  den  Glasglanz  und  Diamantglanz  anschliesst.  Der 
Fertniutterglanz  aber  ist  nlcht  die  reine  Spicgelung  von  der  Oberflache,  sondem 
d.is  Resultat  der  Spiegeiung  vieler  iiber  einander  liegender  ,Lamellen  eines  durch- 
sichtigen  Korpers  (wie  dies  schon  lange  von  Breiihaupt  gezeigt  worden  war)  .^  Die 
Art  des  Glanzes  ist  aber  auch  eine  Function  des  Refractions -Yenuogens;  daher  zeigen 
Korper  mit  geringer  Strahlenbrechung  Glasglanz,  solclie  von  starkerer  firechung 
diamantglanz ,  und  endlich  solche  von  sehr  starkem  Brechungsvennogen  Metallglanz 
^Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.  der  Wiss.,  Uea  lY,  4  849,  S.  4  37  tf.). 

Kry'stallographLsch  gleichwertbige  Flachen  verhalten  sich  riicksichtlich  der 
Starke  und  Art  des  Glanzes  meistentheils  gleich;  wie  anderseits  bei  der  namlichen 
Substanz  der  Glanz  ungleich worth iger  Flachen  verschieden  ist,  zeigt  z.  B.  Apophyllit 
und  Kalkspath ,  deren  basische  Endflachen  Perlmutterglanz ,  deren  Prisnien  Glasglanz 
besilzen.  Diese  charakteristische  Differenz  des  Glanzes  erleichtert  oft  nlcht  nur  die 
Deutung  derFlSchen,  sondern  auch  die  Erkennung  des  Minerals.  Theoretisch  diirfte  der 
Glanz  aller  ungleichwerthigen  Flachen  eine  Yerschiedenheit  besitzen,  deren  versohwin- 
(JtMide  Feinheit  aber  meistens  unserer  Wahrnehmung  entgeht. 

§  427.    Unterseliied  der  .farbigen  und  der  gefftrbten  Mineralien.    Die 

siiiiuutlichen  Mineralieu  zerfailen  rttcksichtlich  der  Flihigkeit  ^  das  Licht  farbig  zu 
reUectiren  oder  zu  transmittiren,  in  folgende  drei  Abtheilungen  : 

ij  Farbig e  oder  idiochromatische  Mineralien;  es  sind  solche,  die 
in  a  1 1  e  n  Formen  ihres  Vorkommeos  eine  sehrbesttmmte  Farbe  zeigen,  welche 
ihrer  Substanz  wesentlich  angehOrt,  U^ivon  untrennbar  ist,  und  daher  fflr  alle 
Varietdten  als  eine  charakteristische  Eigenschaft  zu  betrachten  ist;  Metalle,  Kiese, 
(ilanze,  viele  Metalloxyde  und  nietallische  Salze. 

i)  Farblose  Mineralien;  solche,  die  in  der  reinslen  Form  ihres  Vorkom- 
mens,  oder  in  ihrer  nonnalen  Ausbildung  ohne  al  le  Farbe,  also  wasserhell  oder 
^^eiss  sind ;  Eis,  Steinsalz,  Kalkspath,  Quarz,  Aduiar,  (iherhaupt  viele  Haloidsalze 
uu<l  SauerstofTsalze  mit  nicht  schwermetallischen  Basen. 

3)Gefarhte  oder  allochromatische  Mineralien;  solche  Varietaten 
von  farblosen  Mineralien,  welche  theils  durch  chemisch  verschmolzene  oder  mecha- 
nisch  beigemengte  Pigmente  (z.  B.  Metalloxyde,  KohlenstofT,  bituminttse  Sub- 
J^tanzen ,  Partikeln  farbiger  Mineralien] ,  theils  durch  die  Zumischung  isoraorpher 
furbiger  Substanzen  eine  Farbung  erhalten  haben.  Ihre  Farbe  kann  daher  eine 
^br  verschiedene  sein ,  und  wird  niemals  das  Mineral  (iberhaupt ,  sondern  nur 
^ewisse  Varietatengruppen  desselben  charakterisiren.  So  sind  z.  B.  durch  zu- 
ftiitige  Pigmente  gefiirbt  alle  nicht-weissen  Varietaten  von  Quarz,  Kalkspath, 
tiussspath ,  Gyps ,  Feldspath ;  durch  das  Eintrelen  isomorpher  farbiger  Bestand- 
.  Uieile  aber  entstehen  die  zahlreichen  grtlnen ,  bcaunen ,  rothen ,  schwarzen  Varie- 
Uilen  vieler  Silicate ,  welche  in  anderen  Varietaten  farblos  sind ;  Pyroxen,  Amphi- 
i>ol,  Granat. 

1st  die  farbende  Substanz  in  bedeutender  Menge  zugegen ,  so  kann  sie  andere 
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physikalische  und  chemische  Eigenschaften ,  z.  B.  specifisches  Gewicht,  Harte,  Loth- 
rohrverhalten,  beeinflussen.  Freilich  reicht  oft  eine  hochst  spurenhafte  Qoantitat  dcr- 
selben  hin ,  eine  recht  intensive  FSrbung  hervorzubringen ,  deren  Ursache  nactuu- 
weisen  dann  der  chemischen  Analyse  schwer  f^llt.  So  z.  B.  werden  die  prarhUy* 
TOthen,  gelben,  griinen,  blauen  Fart)en  des  Flussspaths  durch  die  Gegenwaii  v^eniK^- 
hundertstel  Procent  eines  Kohlenwasserstofls  hervorgebracht. 

§  128.    ArteB  der  m^tallisclieti  nnd  nieht  •  metalllseheii  Farben.   >••( 

nietallischen  Farben  werden  folgende  unterschieden : 

a)  r  0  i  h  e  Farben  :  kupferroth ; 

b)  gel  be  Farben:  bronzgelb,  messinggelb,  goldgeib,  speisgelb; 

c)  b  r  a  u  n  e  Farben  :  tombakbraun ; 

d)  w  e  i  s  s  e  Farben  :   silberweiss,  zinnweiss ; 

e)  graue  Farben:  bleigrau   (und  zwar  rein,  weisslich,  rothlich,  achwirzlu'j 

bleigrau),  stahlgrau; 
fi  schwarze  Farben  :  eisenschwarz. 

Die  nicht-me tall  is ch en  Farben  lassen  sich  mit  Weimer  unier  die  at-*** 
Hauptfarben  weiss,  grau,  schwarz,  blau,  grttn,  gelb,  roth  onJ 
braun  hringen,  deren  jede  durch  eine  VarietHi,  alsdie  reinste  GharaklerfaHk^ 
reprtisentirt  wird,  wfihrend  die  (Ibrigen  VarietHten  eine  Beimisehung  anden^  Far- 
ben zeigen.   Die  von  Werner  hervorgehobenen  Varietaten  sind  folgende :  >; 

a)  weisse  Farben:    schneeweiss,   rotblicbweiss ^   gelblichweiss ,  grvnlirb- 

weiss,  blaulicliweiss,  graulichweiss ; 

b)  graue  Farben:   aschgruu^  griinlichgrau,  blaulichgrau^  rothlichgrau,  K**^t- 

lichgraU;  rauchgrau  (braunlichgrauj ,  schwarzlichgrau ; 
cj  schwarze  Farbon  :  graulichschwarz,  sammtschwarz,  brSunficfascfa^  tri 
(pechschwarzj ,   rdthlichschwarz ,  griinlichschwarz  (rabenscbwarz  .  bbv^ 
lich^chwarz ; 

d)  blaue  Farben:  schwarzlicliblau,  lasurblau,  violblau,  lavendelblau,  pflauiu<Hh 

blau,  berlinerblau,  smalteblau,  indigblau,  hinmielblau ; 

e)  g  r  u  n  e  Farben :  spangriin ,   seladongriin ,  berggriin ,   lauchgrtin,  s  ni  a  r  j  k  ^  * 

griin,  apfelgrun,  plstaziengriin ,  schwarzlichgriin ,  olivengriin,  gmsgrvn, 
spargelgriin,  dlgriin,  zeisiggriin; 
fi  gelbe  Farben:  schwefelgelb ,  strohgelb,  wachsgelb,    honiggelb»   citruii' 

gelb,  ockergelb,  weingelb,  isabeilgelb,  erbsengelb,  ponieranzengelb ; 
gi  rothe  Farben:  morgenroth,  hyacinthroth,  ziegelroth,  scharlachroth,  btutrui."*- 
lleischroth,  carminroth,  cochenillroth ,  rosenroth^  cannoisinroth .  ptir- 
sichbiiithroth,  colombinroth,  kirschroth,  bi^aunlicbroth ; 
h)  braun e  Farben:    rothlichbraun ,    nelkenbraun,    haarbraun,    kastanien- 

braun,  gelblichbraun,  holzbraun,  leberbraun,  schwarzlichbraun. 
Jede  besondere  Farbe  ist  verschiedener  IntensitUtcn  oder  Abstufuogen  Hihig.  n 
deren  Bezeichnun'g  bekanntlich  die  Beiwortc  hoch,  lief,   licht,  dunkeL   hU« 
gebraudit  werden,  und  welrhe  zum  Theil  UebergUnge  aus  einer  Farbe  in  eine  andt'n 
verwandte  Farbe  vermitteln. 

§  429.    Mehrfache  Firbung  und  Farbenzelchnuiig.    Bei  den  gerari>t«r 

Mineralien  ist  auch  die,  zuweilen  vorkominende  zwerfache  oder  inehrfatht 
FUrbung  sowie  die  sogenannte  Farbenzeichnung  zu  berUcksichtigeD.  (k^ 
wUhnlich  zeigt  zwar  ein  und  dasselbe  Individuum  in  seiner  ganzen  Ausdehnunj 

V  Die  Oiarakt«rfarbe  i9C  Jedesmal  gesperrt  gedruckt. 
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luch  nur  eineund  dieselbe  Farbe ;  bisweiien  jedoch  kommen  nicht  nur  ver- 
M^iiiedene  Nuaneen  einer  und  derseiben  Hauptfarbe ,  sondem  sogar  verschiedene 
llauptfarben  an  einem  und  demselben  Krysialle  vor.  Dabei  verschwimmen  die 
>eiden  Farben  entweder  unregelmUssig  in  einander,  oder  ihre  Grenze  hat  etnen 
"egelmSissigen  Yerlauf  und  geht  dann  gewissen  Husserlich  auftretenden  oder  mtfg- 
iehen  KrystaliflSchen  parallel.  Im  letzteren  Falle  fand  die  Ablagerung  der  ver- 
^ehiedenen  fitrbenden  Stoffe  durch  die  Krystallisationskraft  in  einer  besonderen 
dichtung  stall ,  oder  sie  steht  mit  dem  suecessiven  schalenfdrmigen  Wachsthum 
ler  Krystalle  im  Zusanimenhang  (vgl.  §  59). 

So  sind  Bergkrystalle  an  einem  Ende  wasserhell ,  am  anderen  gefarbt ,  Diopside, 
Ber^lle  ,  Turmaline ,  Pyromorphitc  ah  beiden  Enden  anders  gef^rbt ;  Plussspathe  be- 
stehen  aus  abwechselnden  weissen  und  blauen,  Schwerspathe  aus  weissen  tind  rolhen 
umhiillenden  Schaien. 

Weit  hSiufiger  findet  sich  diese  mehrfache  Pflrbung  anAggregaten,  zumal 
von  mikrokrystallinischer  und  kryptokrystallinischer  Ausbildung ,  indem  verschie- 
[ientlicfa  gef^rbt«  Partieen  eines  und  desselben  feinkornigen,  faserigen  oder  dichten 
Minerals  durch  einander  gemengt  sind,  oder  lagenw^ise  mit  einander  abwechseln. 
Nach  der  Figur,  Gr5sse  und  Anordnung  der  verschiedentlich  geffirbten  Theile  be- 
stinimen  sich  die  mancherlei  Arten  von  Farbenzeichnung  ,  welohe  man  als  p  u  n  k  - 
tirte,  gefleckte,  gewolkte,  geflammte,  geaderte,  gestreifte, 
geb^nderte,  wellenfOrmige,  ringfdrmige,  wurmfdrmige,  fes- 
tungsariige,  breccienUhnliche  und  ruinenHhnliche Farbenzeichnung 
unterschieden  hat.  Andere  Zeiehnungen  werden  durch  dte  Einmengung  von  orga- 
nisehen  Formen  bedingt.. 

Endlich  ist  die  an  einigen  pelluciden  Mineralien  vorkommende  Erscheinung  zu 
envShnen ,  dass  sie  im  transmittirten  Licht  eine  andere  Farbe  zeigen,  als  im  reflectir- 
len  Licht;  wfe  z.  B.  mancher  Fiussspath,  Glimmer^  Opal.  ^Manches  Rofbgiiltigerz  sieht 
von  aussen  metalliscli  bleigrau,  im  durchiallenden  Licht  nicht-metallisch 
cochemllroth  aus. 

§  430.   Farbe  und  Ohinz  des  Striches.     Viele  Mineralien  zeigen  im  fein 

zertheilten  oder  pulverisirten  Zuslande  eine  ganz  andere  Farbe  als  in  compacten 

Massen ;  z.  B.  Eisenkies,  Eisenglanz,  Chromeisenerz,  Manganblende.  Ja,  es  scheint, 

duss,  mit  Ausoahme  der  gediegenen  Metalle,  die  meisten  Mineralien  von  metalli- 

sehem  Habitus  diese  Eigenschaft  besitzen.    Da  sich  nun  die  Farbe  des  Put  vers 

am  leicfatesten  dadurch  prtifen  ISsst ,  dass  man  das  Mineral  auf  einer  Platte  von 

^orzellan-Biscui  t  oder  auf  einer  Feile  streicht,  so  pflegt  man  auch  die  Farbe  des 

Pulvers  schlechthin  den  St  rich  der  Mineralien  zu  nennen.    Die  Strichfarbe  ist 

«io  sehr  wichtiges  Merkmal  nicht  nur  fUr  die  leichte  Erkennung  vieler  Mineralarten, 

^dern  auch  fQr  die  Untersdieidung  des  farbigen  und  gefilrbten  Zustandes  bei 

Mineralien  von  n  i  ch  t- metallischem  Habitus.   Es  l£lsst  sich  nttmlich  bet  derartigen 

Mineralien  gewdhnlich  als  ein  Merkmal  der  Farbigkeit  betrachten,  wenn  Strich 

and  Masse  dieselbe  oder  doch  eine  sehr  iihnliche  Farbe  besitzen,  wShnend 

'ier  Strich  der  gef^rbten  Mineralien  in  der  Kegel  schmutzig-weiss  oder  lichtgrau  zu 

^m  pOegt,  we  I  c he  Farbe  auch  das  Mineral  in  Masse  zeigen  mag. 

Manche  Mineralien,  welche  an  und  fttr  sich  wenig  gl&inzend,  schimmernd  oder 
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malt  sind,  erlangen  einen  sUirkeren  Glanz,  wenn  sie  mit  einer  sluinpfen  StahispiUf 
geriUt,  oder  auf  einer  feinen  Feile  gestriclien  werden ;  bei  sehr  niedrtgeD  Hiirt^- 
graden  reicht  oft  der  Druck  des  Fingemagels  hin ,  um  diesen  Sirichglnnz  hencir- 
zubringen;  man  sagt  dann,  das  Mineral  werde  im  StricheglUnzend. 

§  131.  Terftnderimg  der  Farbe.  Die  meisten  Mineralien  bebalten  iLo 
Farbe  unveriinderlich  im  Laufe  der  Zeit;  einige  aber  zeigen  eine  ailralihliche  Ver- 
Umierung  derselben,  wenn  sie  der  EiQwirkung  des  Lichls,  der  Luft  und  der  Feurh- 
tigkeit  ausgesetzt  sind.  Diese  Farbenverilnderung  betrifft  entweder  nur  die  Olnr- 
flUche,  oder  sie  ergreift  die  Masse  des  Minerals  mehr  oder  weniger  lief  ein\%(iii5. 
ist  aber  wohl  in  beiden  Fallen  gewOhnlich  als  die  Folge  einer  cbeniischen  £iD\%ir- 
kung  zu  betrachten.  Bei  einer  bios  obei*flacbiichen  FarbenUnderung  sagt  DiaD,  d;i> 
Mineral  sei  a  n  g  e  I  a  u  f  en ,  weii  es  gleicksam  niir  mit  einem  farbigen  Haucfae  Uber- 
zogen  ist ,  unter  welchem  die  ursprUngliche  Farbe  durch  den  Strich  sogleieh  zutb 
Vorschein  gebracht  wird;  man  unterscheidet  hierbei,  ob  das  Mineral  einfarbi.: 
oder  bunt  (regenbogcnfarbig,  pfauenschw eiHg,  taubenhUlsig)  angelauCen  ist.  Bei- 
spiele  liefem  fUr  den  ersterea  Fall:  Silber,  Arson,  W'ismut,  Magnetkies;  (Ur  dt-n 
anderen:  Kupferkies,  Buutkupferkies,  Eisenglanz,  Antimonglanz,  Stetnkohle. 

Die  in  das  Innere  eines  Minerals  eindringende  Farbenanderung  giebt  sich  ^t- 
wOhulich  entweder  als  eine  Yerbleiehung,  wie  am  Chrysopras  und  Rosonquiin, 
am  Topas  und  Colestin,  oder  als  eine  Verdunkelung  der  ursprUngHchen  Farl^c 
zu  erkenneu,  wie  am  Braunspath,  £isenspath  uud  Manganspatb;  in  dieseiu  leu- 
teren  Falle  tindet  endlich  eine  ganzliche  Verfarbung  des  Minerals  siati,  w^elche  nui 
einer  chemischen  Veranderung  desselben  verbunden  ist. 

Uauts%nann  hat  iibcr  das  Anlaufen  der  Mineralien  eine  ausfuhrUche  und  letir 
reiche  Abhandlung  geliefert,  in  welclier  diese  £rscheinuDg  naeh  ihren  mancheri^  M* 
daliUiten  und  nach  ilireiilUrsachen  genau  erortert  wird  (Neucs,  Jahrb.  f.  Min.  I8i^ 
S.  326  iX.j.  Interessant  ist  die  zuweilen  vorkommende  Erscheinung,  dass  bei  kr>^t.rr 
lisirten  Mineralien  nur  die  Fliicken  gewisser  Krystailformeu  bunt  angeUufen  sm«ij 
wahrend  sich  auf  deu  Flacheu  der  iibrigen  Fonaeu  die  Farbe  unveraodert  eriialtr^ 
hat.  So  giebt  es  z.  B.  Bleiglauzkrystalle  (Cubo-Oktaiider)  mit  stahlblau  angelaufenrij 
Oktiiiiderflachen  und  frischen  Wilrfelflachen.  Ueberha^pt  scheint  das  Anlaufen  auf  dH 
der  Spaltbarkcit  entsprcchenden  Flachen  weniger  leicht  als  auf  solchen  zu  erful^<'ii| 
welclie  die  Ebene  der  Spaltbarkeit  durchschncidcn  (wie  ein  schieferiges  Gestein  >4*tili 
reclit  gegen  die  Schieforung  am  leichtesten  vorwittert) .  —  Eine  eigeothiiniUcht* .  ^\ 
sehr  bestimmtea  kreisformigen  oder  elliptisehea  Figuren  eintretende  Farben^erittj 
derung  ist  von  Pape  an  mehren  wasserhaltigen  Salzen,  in  Folge  ibrer  beginneiHl«*^ 
Verwitterung,  beobachtet  und  nach  ihrer  krystallonomischen  Geselzmassigkeit  erijoii^ 
worden  (Ucber  das  Ven^itteruDgsellipsoid  und  die  chemischen  Axen  der  Kr\>Liiit| 
in  Pogyend.  Annalen,  Bd.   124,  125,  133  und  135.    Ygl.  auch  S.  4  24). 

§  132.  Yerschiedene  tirade  der  Pellacldittt    Die  Pelluoidiuii  kuin  M 

in  sehr  verschiedenen  Graden  kund  geben,  weshaib  man  sich  bOten  iuuas,  ur 
nieht  durch  schwache  Grade  derselben  zu  einer  Verneinung  ihres  Voriiaodeiu»«'in 
Ulierhaupt  verleitet  zu  werden.  Dunkle  Farbung  und  vielfaohe  Aggregation  ^irii*^ 
nothwendig  dahin,  die  hOheren  Grade  der  Pelluciditat  herabEudrttcken,  vnd  dahrj 
kommt  es^  dass  ein  und  dasselbe  Mineral  in  hellfarbigen  und  krystallisirleo  Van<^ 
tilten  klar  und  durchsichtig  ei*sclieint ,  wahrend  es  in  dunkelfarliigen  und  U*\%\^ 
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cdrnig  zusammengesetzten  VarietUten  ganz  trttbe  und  undurchsichtig  sein  kann ; 
kalkspath  und  Kalkstein,  Bergkrystall  und  Eisenkiesel.  Durch  zahlreiche  Risse 
md  Sprflnge  oder  Poren  k5nnen  selbst  die  klarsien  und  durchsichtigsten  Minera- 
lien getrtlbt  werden.  Die  verschiedenen  Abstufungen  der  Pelluciditat  werden 
lurch  folgende  Ausdrttcke  bezeichnet : 
4j  Durchsichtig;  das  Mineral  ist  so  pellucid,  dass  man  durch  dasselbe  die 

Gegenstiinde  deutlich  sehen  und  z.  B.  eine  Schrift  lesen  kann ;  ist  es  zugleich 

farblos,  so  sagt  man:  das  Mineral  istwasserhell. 

2)  Haibdurchsichtig;  das  Mineral  Iflsst  zwar noch  die  Gegenstande,  jedoch 
nicht  mehr  in  deutlich  unterscheidbaren  Umrissen  erkennen. 

3)  Durchscheinend;  das  Mineral  ISisst  noch  in  grOsseren  Stttcken  einen  all- 
geraeinen  und  unbestimmten  Lichtschein  wahmehmen. 

4)  Kantendurchscheinend;  das  Mineral  Iflsst  nur  in  Splittem  oder  in  den 
scharfen  Kanten  grttsserer  Sttlcke  einen  Lichtschein  durchschimmem. 

5]  Undurchsichtig;  das  Mineral  l^sst  selbst  in  Splittem  und  scharfen  Kan- 
ten keinen  Lichtschein  erkennen. 

Das  Undurchsichttge  darf  wohl  nicht  mit  dem  Opaken  verwechselt  werden,  denn 
ein  uod  dasselbe  Mineral  kann  in  verschiedenen  VarieUiten  zwar  alle  Grade  der  Pellu- 
ciditat besitzen  (z.  B.  Pyroxen,  Amphibolj,  aber  wohl  nicht  zugleich  pellucid  und 
opak  sein.  Die  Dicke  spielt  iibrigens  eigentlich  eine  zu  bedeutende^RoIle,  als  dass  die 
vorstehenden  Unterscheidungen  von  besonderer  Scharfe  und  grossem  Gewicht  sein 
konnten.  So  ist  manches  Mineral  in  dickeren  Stiicken  nur  durchscheinend,  in  dilnneren 
haibdurchsichtig,  als  ganz  diinnes  PISttchen  vielleicht  voUkommen  durchsichtig.  Diinne 
Blattchen  des  als  undurchsichtig  geltenden  Eisenglanzes  erweisen  sich  als  blutroth 
durchscheinend.  Der  achte  splitterige  Bruch  liefert  allemal  einen  Beweis,  dass  noch 
Pelluciditat  vorhanden  ist,  wenn  auch  das  betreffende  Mineral  undurchsichtig  erschei- 
neo  sollte.  —  Dass  sogar  die  Met  alle  in  sehr  dunnen  Lamellen  pellucid  sind,  dies 
scheint  nach  den  Untersuchungen  von  Faraday  [Philos.  Trans.  1857^  Part.  L)  ausser 
allem  Zweifel  gestellt  zu  sein,  indem  er  sich  uberzeugte,  dass  die  feinsten  Menibranen 
von  Gold  unter  dem  Mikroskope  vollkommen  stetig  ausgedehnt  erscheinen,  und  den- 
noch  ein  griines  Licht  durShlassen.  Auf  Shnliche  Weise  verhielten  sich  diinne  Mem- 
hranen  von  Silber.  Schon  fruher  hatte  Dupasquier  gezeigt,  dass  Gold ,  Silber,  Kupfer 
und  andere  Metalle  in  sehr  dunn  geschlagenen  BlUttchen  ein  blaues  Licht  transmittiren 
Comptes  rendus,  T.  21,  4  845,  p.  64] .  Melsens  aher  (And,  dass  Quecksilber,  wenn  es 
wie  Seifenwasser  zu  dunnen  Blasen  aufgetrieben  wird,  gleichfalls  durchscheinend  wird. 
Anderseits  sind  indessen  die  feinsten  mikroskopischen  Partikelchen  des  Magneteisens 
voQ  0.004  Mm.  Durchmesser  v511ig  impellucid.  —  Im  AUgemeinen  diirfte  bei  den 
Mineralien  PelluciditSLt  und  specifisches  Gewicht  im  umgekehrten  Yerhailtniss  stehen, 
iodem  die  moisten  undurchsichtigen  auch  die  specifisch  schwereren  sind  und  umge- 
kehrt. 

An  einem  und  demselben  Individuum  sind  manchmal  mehrere  PelluciditUtsgrade 
ausgebildet,  eine  Erscheinung,  welche  den  im  §  i%9  erwahnten  Farbenverschieden- 
heiten  auch  mit  Bezug  auf  die  Yertheilung  und  Ursache  sehr  ahnlich  ist. 

§  133.  Phosphorescenz  der  Mineralien.  Anhangsweise  sei  nach  den  opti- 
^hen  Eigenschaften  noch  die  Phosphorescenz,  oder  die  unter  gewissen  Umstdnden 
•^intretende ,  von  einer  SubstanzverSlnderung  unabh^ngige  Lichtentwickelung  der 
V'meralien  erw^hnt.   Dieselbe  ISisst  sich  durch  folgende  Mittel  hervorrufen  : 

<!  Durch  Insolation  oder  Bestrahlung.  Yiele  Mineralien  leuchten  im 
Dunkeln ,  nachdem  sie  vorher  eine  Zeit  iang  dem  Sonnenlicht  j  oder  auch 

XnuMi*s  KiMr»logie.    10.  Anil.  11 
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wohl  nur  dem  gewdhnlichen  Tageslicht  ausgeset£t  worden  sind.  Die  meistff) 
Diamanten  und  der  gebrannte  Baryt  sind  in  dieser  Hinsicbl  vonUglicb  los- 
gezeichnet ;  doch  leuchten  auch  Strontianit.  Aragonil,  Kalkspath  and  Kreide: 
desgleichen  Steinsalz,  Fasergyps,  Flussspaih  u.  a.  Mineraiien;  wogegen 
Quarz  und  die  meisten  Silicate  dieser  Eigenschaft  ermangein. 

2)  Durch  Erw^rmung.  Die  meisten  dureh  Insolation  phosphorescirendt^ 
Mineraiien  werden  durch  Erwttrmung  gleichfalls  leuchtend ;  docfa  haben  diev 
Fahigkeit  noch  viele  andere  Mineraiien ,  auf  welche  die  Bestrahlung  alleiu 
ohne  Einfluss  ist.  Die  dazu  erforderliche  Temperatur  ist  yers<diieden.  B«*i 
manchen  Topasen,  Diamanten  und  Flussspathen  reicht  schon  die  WMtne  d^r 
Hand  hin;  andere  Yariet^ten  von  Flussspath  erfordern  60  bis  400^,  der 
Phosphorit  100'',  der  Kalkspath  und  viele  Silicate  200  bis  aVO"". 

3)  Durch  Elektricitiit.  Manche  Mineraiien  (z.  B.  grttner  Flussspaih  und  i:*- 
brannter  Baryt)  gelangen  dadurch  zur  Phosphorescenz ,  dass  man  mefart- 
elektrische  Funken  durch  sie  schlagen  iHsst. 

4j  Durch  mechanische  Einwirkujig.  Viele  Mineraiien  entwiekefai  LicltL 
wenn  sie  gestossen,  gerieben,  gespalten  oder  zerbrochen  werden.  So  leucb* 
ten  schon  manche  VarieUiten  der  Zinkblende  und  des  Dolomits ,  wenn  man 
sie  nur  rait  einer  Sehreibfeder  krutzt ,  oder  mit  dem  Messer  schabC ,  Quan- 
stttcke,  wenn  man  sie  an  einander  reibt,  Glimmertafeln,  wenn  man  sie  nnfh 
der  Spaltungsrichtung  rasch  aus  einander  reisst. 

Der  grtine  Flussspath  (Ghlorophanj  bleibt  nach  der  Insolation  oft  wochenlaik: 
seibstleuchtend.  Merkwiirdigerweise  haben  die  rothen  (die  durch  rotlles  Olas  au<* 
fallenden)  Strahlen  die  Eigenschaft ,  die  durch  Bestrahlung  rait  wetssem  Somenlii-h* 
z.  B.  im  Diamant  erregte  Phosphorescenzfahigkeit  zu  schw'achen  oder  gaDz  aiisxi.* 
loschen.  —  Fine  sehr  ausfuhrliche  Abhandlung  iiber  die  Phosphorescenz  der  M torn- 
lien  und  anderer  Korper  gab  Becf/uerel  in  Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  [3l.  T.  5' 
4  859,  p.  5 — H9;  er  beschreibt  auch  ein  Instrument,  das  Phosphoroskop.  dunh 
welches  die  Beobachtuog  der  Lichtphanomene  erleichtert  und  gesicbert  wird.  ^ 
kanntlich  ist  die  Phosphorescenz  durch  Erwarmung  zuerA  as  dem  sogenannten  Boli>::- 
neserspath,  einer  Varietat  des  Baryts,  erkannt  worden,  weleher  durch  kiinstlicbe  In- 
wandlung  in  Schwefelbaryum  diese  Eigenschaft  erhalt.  < —  Ndggrraih  bescbrieb  <Ik 
prachtvoll  rothe  Lichterscheinung ,  welche  harte ,  zuinal  durchscheinende  Minen4»*'o 
wahrend  der  Bearbeitung  in  den  Achatschleifereien  von  Oberstein  und  Idar  zeift'*n 
(Poggend.  Annai.,  Bd.  4  50,  S.  325). 

7.  Thermisohe  BigensolUkften  der  Kraratalle. 

§  134.  Wftrmegtrahlung.  Die  in  einen  Ktfrper  eindringenden  WilmiestrabH 
len  werden  bekanntlich.  wie  die  Lichtstrahlen  y  theils  reflectirt ,  theils  absorliirt  | 
theils  transmittirt.  Solche  Kdrper,  welche  die  Wtirraestrahlen  mdgtichM  vollkom^ 
men  hindurchlassen ,  sich  also  dagegen  verhalten  wie  die  durchaichligen  Karpei^ 
gegen  die  Lichtstrahlen,  nennt  man  diatherman,  solche  welcbe  keine  Warmr-i 
strahlen  transmittiren,  atherman.  Mit  diesen  Beziehungen  hUngi  die  Pelluctdiu^ 
oder  ImpelluciditUt  gar  nicht  zusammen  :  dunkler,  fast  undurchsichliger  Ber|ekr>-| 
stall  erweist  sich  z.  B.  diatherman,  durchsichtige  Alaunplattchen  sind  naheiu  garuj 
atherman. 

Steiasalz  iat,  soweit  bekannt,  das  diathennaaste  Mineral.     Die  nietslea  Metillr 
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« 
sind  aUieniian;  Knoblavek  hal  indesseo  gezeigt,  dass  gaaz  dtinne  BtSUchen  von  Gold, 

Silber  und  Platin,  welche  Lichtstrahlen  von  besUnimter  Farbe  durcblatssen ,  audi 
Warmestrahlea  den  Durcbgang  gestatten.  —  Uebrigens  giebt  es  wie  beim  Licbt 
VVarmestrahlen  von  verschiedener  Brecbbarkeit  (sog.  Warmefarben) ,  welche  aoch  eine 
ungleiche  Absorption  erleiden.  Das  Steinsalz  ist  es  wieder,  welches  a  1 1  e  Warme- 
farben mil  gieicher  f frtensKSt  darchMsst ,  sicb  also  hterin  wie  ein  feirb  loses  Mineral 
gegen  das  Licbt  verhalt ,  wSbrend  z.  B.  der  fast  ganz  athermane  Alaun  nur  gewisse 
Warmefarben  transmittirt ,  die  anderen  absorbirt  und  mit  Bezug  auf  diese  letzteren 
daher  w^arme  f  a  rb  i  g  ist. 

Wie  die  LiebialraUen ,  so  unterliegen  auch  die  Warmestrahlen  in  alien  Kry- 
Stalin,  nail  Attsoahmeder  regotaren,  einerDoppelbrechung,  welche  iiidessen 
in  der  Richtung  der  optischen  Axen  ebenfalls  nicht  erfolgt.  Damit  hSngt  auch 
die  eriannte  Polarisation  der  Wflrmestrahlen  zusammen. 

Die  beideo  W'armestrabkn  sind  wie  die  Lichtstrahlen  rechtwinkelig  auf  einander 
polarisirt.  Wenn  durch  eime  S&insalzlinse  paraliele  WslrmestraMen  auf  zwei  Glimmer- 
blatlchen  aMfMeft,  so  geht,  wenn  die  Polarisations-Ebenen  der  letzteren  gekreuzt  sind, 
ein  Mintmum,  wenn  sie  parallei  sind,  ein  Maximum  von  WSraie  hindurcb. 

§  435.  Ansdehttung  der  Krystalle  dareii  Erwirnmng.  Nacb  Mitachei  lick's 

grundiegenden  Beobaelittiiigeii  dehnen  sicb  die  Krystalle  des  regulllrenSystenis 
durch  En^'lfnnung  nach  alien  Richtungen  gleichmassig  aus,  wogegen  die  Kry- 
stalle der  (i  b  r  i  g  e  n  Sysf  erne  nach  verschiedenen  Richtungen  eine  un  g  lei  ch- 
in^ ssige  Ausdehnung  erleiden,  und  folglich  einer  Yerlinderung  ihrer  Kanten- 
wiinkei  unterworfen  sind,  deren  Grtose  von  der  Temperatur  abhttngig  ist. 

So  fanfd  MitickerUeh ,  dass  die  Polkante  der  rhomboSdrischen  Spaltongsstucke  des 
Kalkspaths,  welche  bei  IO°C.  <05°  4'  nrrisst,  nach  einer  Temperalur-Erhohung  um 
*00®mir  noch  fOI**  56'  gross,  also  um  %'  schSrfer  geworden  ist;  das  Rhombo^der 
wird  sonach  etwas  spitzer,  woraus  denn  fofgt.  dass  sich  der  Ralkspath  in  der  Richtung 
^tner  Hauptaxe  starker  attsdehnt ,  als  in  der  Richtung  der  Nebenaxen  *) .  Dasselbe 
Verhaftniss ,  wcrni  auch  in  geringerem  Grade ,  erkannte  MitscherHch  fiir  die  Bhombo- 
eder  des  Eisenspaths  und  des  Magnesits. 

Dagegen  zeigten  die  Kr^'stalle  des  Aragonits,  welche  dem  rhombischen  System 
aiigeh5ren,  nach  alien  drei  Axen  eine  ungleichm9ssige  Ausdehnung ;  ebenso  die  mono- 
klinen  Krystalle  des  Gypses,  welche  sich  besonders  stark  in  der  Richtung  der  Ortho- 
diagonale  ausdehnen .  weshalb  denn  die  klinodiagonalen  Seitenkanten  aller  Prismen, 
and  die  klmodiagonalen  Polkanten  ailer  Hemipyramiden  mit  steigender  Temperatur 
immer  stumpfev  werden. 

Aehnliche  Beobacbtungen  sind  spater  von  Anderen  an  anderen  Krystallen  an- 

iresteih  werden,  nnd  Itessen  anf  Ubnliche  ResuHate  gelangen,  so  dass  man  die  fol- 

f^emlen,  Ton  Pizeau  aufgesteliten  Oesetze^]  ahi  allgemein  giltig  betraehten  kann:' 

t;  In  den  Krystallen  des  regulHren  Systems  ist  die  lineare  Ausdehnung  nach 

alien  drei  Axen  gleich  gross;  die  Winkel,  welche  von  den  Filichen  gebildet 

werden,  sind  alse  hier  unabh^ngig  von  der  Temperatur. 

2)  In  den  Krystallen  des  tetragonalen  und  hexagonalen  Systems  ist  die 

lineage  Ansdehmnng  nach  der  Richtung  der  Hauptaxe  verschieden  von 


^]  In  welcher  letzteren  Richtung  er  sich  nach  Fizeau  sogar  coatrahirt,  was  nach  dem- 
Klbeo  Beobacbter  fiir  den  Beryll  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  stattfindet. 

i)  CompL  rend.,  T.  62,  S.  44  01,  und  Poggend,  Annal..  Bd.  435,  4868,  S.  372;  vgl.  auch 
^f^.  Poggend.  Annal.,  Bd.  404,  S.  474  u.  Bd.  407,  S.  454. 
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jener  nach  der  Richtung  der  Nebenaxen ,  welclie  dagegen  ihrerseits  eint^ 
gleich  grosse  Ausdehnung  erleiden;  dabei  f^lll  jedoch  die  Axe  der 
grOssten  Ausdehnung  durch  die  Warme  nicht  iramer  mit  der  optiseben 
Axe  der  grdssten  Elasticitat  zusammen. 
3)  In  den  Krystallen  der  ttbrigen  Systeme  ist  die  lineare  Ausdehnung  nai-b 
alien  drei  Axen  ungleich. 

Eine  Kugel  aus  regularem  Steinsalz  geschliOen  wird  daher  be^  Temperatur^Er- 
hohung  stets  eine  Kugel  bleiben ;  eine  solche  aus  hexagonalem  Kalkspath  wird  sarfa 
dabei  zu  einem  nach  der  Hauptaxe  ausgedehnten  Rotationsellipsoid  mit  zwei  Axen- 
werthen,  eine  solche  aus  rhombischem  Aragonit  oder  monoklinem  FeIdq[>aUi  zu  eiihfiB 
dreiaxigen  Ellipsoid  umgestalten. 

Uebrigens .  haben  Grailich  und  t;.  Lang  durch  theoretische  Untersuchungeo  ge- 
zeigt,  dass  die  durch  stetige  und  bedeutende  Steigerung  oder  Verminderung  der  Tempe- 
ratur  bedingten  Dimensions-Aenderungen  der  Krystalle  immer  in  der  Weise  statUin- 
den,  dass  dabei  sowohl  die  Zone n,  als  auch  das  Rrystallsystem  unverSnderi 
bleiben.  Sie  nennen  dies  das  Gesetz  der  Erhaltung  der  Zonen  und  des  Kryslalls)^eiD^ 
(Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.,  4858,  Bd.  33,  S.  369  ff.j.  Die  Rationalit&t  d<»r 
Parameter -Verhaltnisse  ist  ebenfalls  unabh^ngig  von  der Temperatur  des  Kr^stalU 

Obige  Resuitate  iiber  die  Aenderung  der  Kantenwinkel  mit  der  Temperatur  sinti 
auchy  wie  Naumann  hervorhebt,  deshalb  sehr  beachtenswerih,  weil  sich  die  Krystallf 
mancher  Mineralsubstanzen  bei  recht  ho  hen  Temperaturen  gebildet  haben,  und  «ir 
also  nicht  erwarten  konnen ,  durch  die  bei  der  gewohnlichen  Temperatur  an- 
gestellten  Messungen  diejenigen  Werthe  ihrer  Kantenwinkel  zu  finden,  welcbe  der 
Temperatur  ihres  Bildungsactes  entsprechen ,  und  doch  allein  eine  genetiscb-p^ 
setzliche  Bedeutung  haben  konnen.  Daraus  diirften  sich  manche  Abweichungen  >c»n 
gewissen  Werthen  erklSren;  welche  aus  anderen  Griinden  fiir  sehr  wahrscheinlich  ge- 
halten  werden  miissen ,  wie  z.  B.  im  Adular  die  Abweichung  der  Winkel  des  RiiQ<»- 
domas  %9qo  von  90°.  Manche  Mineralien  verweisen  uns  nur  beinahe  auf  ein  6ebr 
einfaches  Zahlen -Verba Itniss  ihrer  Grund-Dimensionen ;  vielleicht  wiirde  sich  Ho 
Schluss  auf  die  Temperatur  ihres  Bildungsactes  machen  lassen ,  dafern  ihre  DirorD- 
sionen  durch  Temperatur-Erhohung  jenem  einfachen  Verhaltnisse  immer  n&her  riicLrD 
sollten.    Dasselbe  Verhaltniss  diirfte  auch  manche  optische  Anomalieen  eridaren. 

§  136.  Wirmeleitnng  der  Krystalle.    Mit  den  im  vorhergehenden  Pan»- 

graphen  beschriebenen  Ausdehnungs -Verbal tnissen  der  Krystalle  stimmen  die  von 
Duhamelf  Senarmont^)  und  anderen  Forschern  Uber  die  Warmeleilung  der- 
selben  angestellten  Beobachtungen  sehr  gutUberein,  welche  dasResultai  ergaben. 
dass  die  Propagationsform  der  WHrmewellen  (oder  die  Gestalt  der  isother- 
men  Flachen)  in  den  regularen  Krystallen  wie  in  den  amorphen  Medieo 
durch  eine  Kugelfl^che,  in  den  tetragonalen  und  hexagonalea  Kt\' 


1)  S^narmont  [Ann.  de  chm,  et  de  phy$.  [3]  XXII,  p.  479)  steckte  durch  das  Centrum  nut 
Wachs  Uberzogener  Krystallplatten  einen  Draht ,  dessen  Ende  erwtfrmt  wurde :  dms  Schnieltrn 
des  Wachses  stellte  graphisch  die  Fortpflanzung  dor  Wttrme  dar  und  zeichnete  in  jedem  Aufceo- 
blick  auf  der  Platte  eine  isotherme  Curve,  welche  z.  B.  auf  den  Flttchen  regulttrer  Kr>stalle  eia 
Kreis,  bei  einem  tetragonalen  Krystall  auf  oP  ebenfalls  ein  Kreis,  dagegen  auf  OOP  eine  EUipM 
t9t.  Die  Curven  der  Ausbreitung  einer  gleichen  Temperatur  auf  Krystallfllichen  sind  eben  alUpe 
mein  Ellipsen,  welche  sich  als  Durchschnitto  der  betreflenden  FIttche  mit  einem  fUr  dco  gaiufii 
Kr> stall  vorhandenen  Ellipsoid  ergeben.  Hdnigen  {Poggend,  Annal.,  Bd.  454,  S.  608^  erhielt  «)i«- 
selt>en  Cur\cn  auf  ahnliche  Weise,  indem  er  tiehauchte  Krystallplatten  vom  Mittelpunkt  att5  dorcfa 
eine  heisse  Metallspilze  em^'ftrmte  und  die  (Srenze,  bis  wohin  die  Abtrocknung  nichi  %oiv<- 
drungen  war,  durch  dana  aufjgestreuten  Bttrlappsamen  noch  bemerkbarer  roachte. 
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sUillen  durch  ein  verl£lngertes  oder  abgeplaltetes  Rotationsellipsoid  darge- 
stellt  wird,  dessen  Axe  mil  der  krystallographischen  Hauplaxe  zusammenfallt, 
wdhrend  solche  in  den  rhombischen^  monoklinen  und  trik linen  Krystal- 
len  [wie  es  scheint  stets}  durch  ein  dreiaxiges  £llipsoid  besiimmt  wird; 
und  zwar  fallen  im  rhombischen  System  die  drei  abweichenden  Werthe  der  Lei^ 
tuDgsfahigkeit  mil  den  krystallographischen  Axen  zusanimen,  wogegen  sie  im 
monoklinen  System  zwar  auch  noch  reditwinkelig  stehen,  aber  hier  nur  elne 
Ellipsoidaxe  mit  einer  krystallographischen,  nUmlich  niit  der  Orthodiagonale  coinci- 
dirt  (vgl.  die  Analogie  mit  der  Form  und  Lage  der  optischen  Elasticitatsfl^che 
§1H).      ' 

Yon  den  durch  Temperatur-Erhohung  bedingten  Yeranderungen,  welche  die  Lage 
der  optischen  Axen  in  den  optisch -zweiaxigen  Krystallen  erleidet,  ist  bereits  oben 
$.  136)  gelegentlich  die  Rede  gewesen.  Aber  auch  in  deo  optisch- einaxigen  Kry- 
stallen ,  welche  diesen  Charakter  bei  jeder  Temperatur  beibehalten,  iibt  die  Er- 
hohuDg  derselben  wenigstens  insofern  eine  Wirkung  aus ,  wiefern  sich  mil  ihr  die 
Rrecbungs-Iadices  der  beiden  Strahlen  0  und  E  mehr  oder  weniger  veriindem.  So 
fand  Fizeau ,  dass  sich  durch  Erwarmung  im  Quarze  zwar  b e i d e  Indices  v e r - 
ID  i  n  d  e  r  n ,  jedoch  der  des  Strahles  E  in  einero  h  o  h  e  r  e  n  Grade  als  jener  des 
Stmhles  0,  weshalb  denn  die  Intensitat  der  Doppelbrechung  abnimmt ;  im  Kalkspathe 
dagegen  wachst  mit  der  Temperatur  der  Index  des  Strahles  E,  wahrend  jener  des 
Strahles  0  k  t  e  i  n  e  r  wird,  weshalb  denn  die  Intensitat  der  Doppelbrechung  zunimmt. 
Die  regulSren  Krystalle  bleiben  bei  jeder  Temperatur  i s  o t r o p ,  nur  wurde  der 
Brechungs-Index  der  untersuchten  bei  der  Erhohung  kleiner. 

8.  Xlektricitat  der  Mineralien. 

§  137.  Elektricitat  durch  Reibung  und  Druck.  Die  Elektricit^t  kann  in 
den  Mineralien  entvveder  durch  Reibung,  oder  durch  Druck,  oder  durch  Erwarmung 
erregt  werden.  Bei  alien  diesen  Erzeugungs -Arten  ist  jedoch  immer  zu  berUck- 
sichligen ,  ob  das  Mineral  ein  Leiter  oder  ein  Nichtleiter  der  Elektricitdt  ist ,  weil 
es  im  ersteren  Falle  einer  vorherigen  Isolirung  bedarf,  wenn  sich  die  Erscheinung 
ofTeobaren  soil.  Zur  Wahrnehmung  derselben  dienen  kleine ,  sehr  empfindliche 
Elektroskope,  wie  z.  B.  das  von  Hauy  vorgeschlagene,  welches  aus  einer  leichten, 
beiderseits  in  eine  kleine  Kugel  endigenden,  und  mittels  eines  Karneolhtttchens  auf 
("iner  Stahlspttze  horizontal  ruhenden  Metallnadel  besteht.  Bei  feineren  Unter- 
suchungen  muss  man  andere  Elektroskope ,  wie  z.  B.  das  von  Bohnenberger  oder 
Behrens,  anwenden. 

Alle  Mineralien  werden  durch  Reibung  elektrisch ;  die  erlangte  Elektricitat  ist 
aber  bald  positiv,  bald  negativ,  nach  Umstanden,  welche  zum  Theil  sehr  zufallig 
Mod,  wie  denn  z.  B.  die  meisten  Edelsteine  positiv  oder  negativ  elektrisch  werden, 
jeDachdem  ihre  OberflSiche  glatt  oder  rauh  ist. 

Auch  durch  Druck  werden  manche  Mineralien  elektrisch ;  am  stSlrksten  der, 
auch  durch  seine  doppelte  Strahlenbrechung  ausgezeichnete  wasserhelle  Kalkspath, 
dessen  Spaltungssttlcke  schon  durch  einen  schwachen  Druck  zwischen  den  Fingern 
^'ine  sehr  merkliche  und  stets  positive  Elektrjcitat  entwickeln.  Auch  der  Topas, 
.<ier  Aragonit ,  der  Flussspath,  das  Bleicarbonat ,  der  Quarz  u.  a.  besitzen  diese 
£i|;enscbaft,  jedoch  in  weit  geringerem  Grade. 
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§  138.  Elektrleitilt  diireli  Erwlrmnng.  Durch  Erwarmung  oder  ttberhaupt 
durch  Temperatur-Aenderung  wird  die  ElekiriciUit  in  den  Krysiallen  vieler  Minf^ 
ralien ,  z.  B.  im  Skolezii,  Axinit,  Prehnit,  Boracit,  Tunnalin,  Kieselzink,  Topas. 
Titanit,  Kalkspath,  Beryll,  Baryt,  Gyps,  Diopsid,  Feldspath,  Flussepath,  Diamant. 
Granat  u.  s.  w.  erregt ,  von  welchen  man  daher  aagt ,  dass  sie  tkermoelektrisd! 
oder  pyroelekirisch  sind.  Dabei  ist  es  besonders  beaehtenswerth,  dass  in  gewiasn 
Mineralien  die  beiden  entgegengesetzten  Elektricitdten  zugleich  an  iwfi 
oder  mehren  einander  gegenttberliegenden  Stellen  des  Krystalls  erregt  werden : 
weiche  Modification  der  Erscheinung  mit  dem  Namen  der  polaren  Thermoelek- 
tricitcit  bezeictinet  werden  kann. 

Po  1  ar- thermoelektrische Mineralien  sind  also  solche,  deren  KrysCalle  wahrend 
einer  Temperatur-Aenderung  die  beiden  entgegengesetzten  Elektricittften  an  be- 
stimmten  einander  gegentlber  liegenden  Stellen  entwiekeln.  Diese  Stellen  nenni 
man  die  elektrischen  Pole  derselben.  Es  treten  aber  eigentlich  an  jedem  Pulf 
successiv  beide  ElektricitUten  auf,  die  e  i n e  bei  der  ErwUrmung ,  dieanderr 
bei  der  darauf  folgenden  Erkaltung.  Um  dies  YerhSlltniss  auszudrUcken  .  hahen 
G.  Rose  und  Riess  vorgeschlagen,  die  Pole  als  a  n  a  1  o  g  -  oder  a  n  t  i  1  o  g  -  elektrisHtf 
Pole  zu  bezeichnen,  je  nachdem  sie  durch  ErwSlrmung  positiv  oder  negativ 
elektrisch  werden  *) . 

Sebr  merkwUrdig  ist  es  femer,  dass  polar-elektrische  Mineralien  aucb  durrh 
hemimorphische  Krystallbildung  ausgezeichnet  sind  (§69),  was  auf  einen 
Causalzusammenhang  zwischen  beiden  Erscheinungen  hindeuten  dttrfte.  Uebrigfn< 
ist  die  Zahl  und  Yertheilung  der  Pole  verschieden.  In  manchen  Mineralien  ,  wio 
im  Turmalin,  Rieselzink,  Skolezit  giebt  es  nur  zwei  Pole  an  den  entgegengesetiteo 
Enden  der  senkrechten  Axe ;  der  Boracit  hat  acht  Pole ,  welche  den  Ecken  des  Heia- 
^ders  entsprechen.  Dassauch  der  Quarz  polar-thermoelektrisch  ist,  und  dass  bei 
diesem,  in  so  vieler  Hinsicht  merkwilrdigen  Minerale  die  elektrischen  Pole  ihrr 
Stellen  an  den  Endpunkten  der  dreiNebenaxen  haben,  w^rend  sich  ausser- 
dem  die  Yertheilung  beider  Elektricitdten  nach  den  eigenthUmlichen  Fonncn 
des  Quarzes  richtet,  dies  ist  eine  der  wichtigsten  Entdeckungen ,  welche  die  Wi>- 
senschaft  dem  unermOdlichen  Eifer  UankeFs  zu  verdanken  hat,  der  bis  4875  niohi 
weniger  als  zw5lf  umfangreiche  Abhandlungen  unter  dem  Titel  »Elektriscbe  Unter- 
suchungentt  verbfTentlicht  hat'};  davon  beziehen  sich  die  meisten  auf  die  Themif^ 
elektricitat  der  Krystalle. 

Die  interessante  Erscheinung  der  polaren  Tbennoelektricit&t  ist  zuersi  und  scb<iii 
seit  tSngerer  Zeit  am  Turmalin  beobachtet  wordcn.  MehrfSltige  Untersuchungen  d^r- 
tiber  haben  friiher  Aepinus,  Hauy  und  Brewster,  spUter  Erman,  K6hler,  Hankei,  G.  Ilotf 
und  Hiess  angestellt.  Bei  der  Abktihlung  erscheiat  positive  EiektriciUil  da.  ^o  dir 
Polkanten,  negative  da,  wo  die  Flachen  des  HauptrhomboSders  auf  die  FlScheo  des  hemi- 
^driscben  dreiseitigen  Prismas  aufgesetzt  sind ;  im  Allgemeinen  zeigt  sich  am  flftrhen- 
reicherenEnde  desTurmalins  positive,  am  flSchenannerenEnde  negative Elektricit&t.— 


4)  Es  Rcheint  zweckmisMKer,  die  Elektriciltti  ram  Aahalt  flir  die  Beseiohnung  zu  iMhmefl. 
welche  bei  der  auf  die  Erwilrmung  folgenden  AbkUblung  erscbeint ;  dann  ist  der  aaalogc  IH^i 
der  neftativ-,  der  antiloge  Pol  der  positiv-elektrische. 

t,  Abhandlungen  der  inathem.-phys.  Classe  der  Kgl.  Sttchs.  GeseUachafI  d.  WiiaaiiSGiMdeB 

4857  —  4875. 
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Hankel  erk^rt  sich  nicht  ohae  Grund  gegen  den  Ausdruck  p  y  r  o  -  eiekirisch ,  und 
inacht  auf  manohe  Yerhaltnisse  aufmerksam,  die  einer  wiederholten  Priifung  bedurfen. 
Vergl.  dessen  Abhandlungea  in  Poggendor/fs  Annalen,  Bd.i9,  S.493;  Bd.  50,  S.237; 
Bd.  61 ,  S.  281 ;  die  treifliche  Arbeit  von  Rose  und  RiesSy  ebendaselbst,  Bd.  59,  S.  353  ff. 
Spatere  Untersuchungen  iiber  die  ThemioelektriciUit  der  Tumialine  stellte  Gaugain  an ; 
er  faad  uater  Aaderem ,  dass  der  Turnialin  iiber  eine  gewisse  Temperatur  hinaus  so 
leiteod  wird ,  dass  die  £lektricitat  gar  nicht  niehr  zu  beobachten  .ist  {Ann,  de  Chim,  et 
de  Pkys.  [3],  Tome  57,  1859,  p.  5  ff.).  Bei  den  aufgewachseaen  Krystallen  des  Kie- 
seizinks  (S.  70)  ist  stets  das  obere  durch  Donieu  und  basisches  Pinakoid  charakteri- 
sirte  Ende  negativ ,  die  untere  Pyrainidenspitze  positiv  elektrisch.  Der  rhombisch- 
hemiinorphe  Struvit  besitzt  ebenfalls  eine  stark  polar-elektrische  Axe  in  der  Richtung 
seiner  Verticalai^e.  Die  griindliohsten  und  umfassendsten  Beobachtungen  iiber  die 
theraioelektrischen  Eigenschaften  des  Boracits  theilte /fanire/  niit,  in  den  Abhaodiungen 
der  matheoi.T-phys.  Glasse  der  Konigl.  Sachs.  Ges.  der  Wissensch.,  Bd.  YI,  1857. 
Derselbe  iieferte  eine  wichtige  Arbeit  iiber  die  polare  Thernioelektriciiat  des  Quarzes 
in  denselben  Abhandlungen,  Bd.  VIII,  4  866,  S.  323  ff.;  eine  lehrreiche  Uebersicht 
uber  die  allmahliche  Entwickelung  unsercr  Kenntnisse  von  der  Thermoelektricitat  der 
Kr^'stalle  eroffnet  seine  Untersuchungen  iiber  den  Aragonit  (ebend.,  Bd.  X,  1872, 
S.  3i5). 

Dass  aber  in  den  thermoelektrischen  Krystallen  die  elektrische  Yertheilung 
keinesweges  immer  (wie  man  wohl  anfangs  glaubte)  eine  polare,  d.  h.  an  bei- 
den  Rnden  einer  Axe  eine  entgegengesetzte  sei,  dies  wiirde  zuerst  von  Erman  an 
Spaltungssttteken  des  Topases  nachgewiesen ,  deren  beide  SpaltungsfliSicben  er 
oegativ  fand,  wilhrend  die  Saulenfliiehen  sich  positiv  zeigten. 

Dergleichen  Ahweiehungen  von  der  frttheren  Annalime  hat  nun  Hankel  durch 
>ie!fache,  eben  so  genaue  als  intthsanie  Untersuchungen  an  Krystallen  der  verschie- 
denen  Systeme  in  verschiedener  Weise  bestUtigt  gefunden ,  und  aus  alien  seinen 
Beobachtungen  die  wichtigen  SUtze  gefoigert,  dass  die  Thermoelektricitiit  der 
Kr^'staile  Uberhaupt  nicht  an  den  Hemimorphismus  gebunden,  sondern  wahr- 
soheinlich  eine  allgemeine  Eigenschaft  alter  Krystalle  ist .  dass  aber  das  Auf- 
Irplen  polarer,  d.  h.  an  ihren  Enden  entgegengesetzte  Polaritlit  zelgender  Ax  en 
durch  die  hemimorphische  Bildung  bedingt  wird^). 

Das  Auftreten  elektrisch-polarer  Axen  an  den  hemimorphen  Krystallen  ist  ebenso 
nur  ein  Ausnahmefali  ini  Bereich  der  Thermoelektricitat,  wie  ihn  der  Hemimor- 
phismus selbst  im  Gebiate  der  Krystallformen  darstellt.  Dies  gilt  auch  fiir  den  Boracit, 
dessen  Krystallformen  durch  den  Gegensatz  der  posittven  und  negativen  Tetraeder 
u.  s.  w.,  iiberhaupt  durch  die  mit  der  HemiSdrie  verbundene  Entzweiung  der  trigona- 
len  Zwischenaxen  gewissermassen  hemimorphisch  in  der  Richtung  dieser  Axen 
sind ;  ebenso  gilt  es  fiir  dea  Qu a  r z ,  dessen  drei  Nebenaxen  durch  die  trapezoSdrische 
TetartoSdrie  iu  zwei  ungLeichwerthige  Hallten  zerfallen ,  welche  sich  thermoelektrisch 
entgegeogeseizt  verhalten ;  weshalb  sich  diese  Tetartoedrie ,  wie  Hankel  gezeigt  hat, 
auch  ^Ifl  ein  Hemimorphismus  in  der  Richtung  der  Nebenaxen  deuten  lasst. 

Da  in  den  nicht  heminiorphischen  Krystallen  beide  Enden  einer  und  der- 
^Ibeo  Ajus  gleicbwerthig  sind,  so  zeigen  sie  auch,  bei  vollsUindiger  Ausbil- 
<iuog,  glaieiies  eiektrisches  Verhalten ;  doch  kann  dies  durch  unvoUstdndige  Aus- 
bildang  oder  auch  durch  bedeutende  Verletzung  der  ausseren  Gestali  mehr  oder 
^eniger  modificirt  werden. 


i.  tfonM,  eiektrisclie  Untersuchaogen,  10.  Abhandlojig,  187:2,  5.  24. 
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Aus  dieser  grossen  Untersuchungsreihc  mttssen  einige  BeUpiele  henrorgebo- 
ben  werden,  wobei  sich  die  Angaben  auf  d  i  e  j  e  n  i  g  e  ElekiriciUit  beiiehen,  welriM* 
an  den  vorher  erw^rmten  Krystallen  wSihrend  der  Abktthlung  zu  beobacb- 
ten  isl. 

An  vollstSndig  ausgebildeten  Topaskrystallenz.  B.  crweisen  sich  die  End^u 
der  Yerticalaxe  und  die  brachydiagonalen  Seitenkanten  nebst  den  aDgrenzeodfTi 
Flachentheilen  positiv,  dagegen  die  makrodiagonalen  Seitenkanten  und  deren  An- 
grenzungen  negativ.  Sind  aber  die  Krystalle,  wie  dies  ja  gewohnlicb  der  Fall  Ki 
abgebrochen  und  an  dem  einen  Ende  durch  eine  Spaltungsflache  begrenzt,  so  zeigl  sir h 
diese  SpaltungsflSche  gleichwie  die  makrodiagonalen  Seitenkanten  negati>,  wahrend 
das  entgegengesetzte  Ende  der  Yerticalaxe  und  beide  brachydiagonalen  SeileQkant«>ii 
positiv  bleiben  (a.  a.  O.  Bd.  IX,  t870,  S.  359). 

Beim  Ba  ry  t  sind,  wenn  das  Spaltungsprisma  als  ooP  aufgefasst  wird,  die  Eadrtk 
der  Yerticalaxe  positiv  ,  die  Enden  der  beiden  Horizontalaxen  negativ,  und  die  End«'ti 
der  in  der  Basis  liegenden  Zwischenaxen  wieder  positiv.  Doch  wird  die  elekth^hf 
Spannung  nebenbei  noch  von  der  verschiedenen  Ausbildung  der  Krystalle  beeinflti^^ 
nacb  den  Enden  derjenigen  Diagonale  bin,  nach  welcher  das  Wachsthum  des  Kn- 
stalls  stattgefunden  hat,  nimnit  sie  stets  in  negativem  Sinne  zu  oder  in  positiv  em  ah 
(a.  a.  0.  X,  187*,  S.  273). 

Am  Aragonit,  welcher  fast  inimor  in  Zwillingskrystallen  ausgebildet  ist,  er* 
scheinen  die  Flachen  des  Prismas  ooP  langs  den  brachydiagonalen  Seitenkanten  po>iii^ 
die  Flachen  des  Brachypinakoids  ooroo  negativ,   die  Flachen  des  Brachydooias  Pec 
theils  negativ,  theils  positiv,  theils  unelektrisch  (a.  a.  0.  X,  1872,  S.  373). 

Der  Prehnit  gleicht  in  seinem  elektrischen  Yerfaalten  deraTopas  und  Aragooii. 
d.  h.  an  den  Enden  der  Brachy diagonale  liegen  positive ,  an  den  Enden  der  Makro- 
diagonale  negative  Zonen. 

In  den  Krystallen  des  tetragonalen  und  hexagonalen  Systems  bedingt  d*^ 
Gegensatz  zwischen  Hauptaxe  und  Nebenaxen  die  Art  der  Yertheilung  der  entge{:«'R- 
gesetzten  Elektricitaten ;  an  beiden  Enden  der  Hauptaxe  wird  sich  die  eine.  uikI 
ringsum  rechtwinkelig  von  ihr  die  a  n  d  e  r  e  ElektricitSt  entwickeln.  So  zeigen  ^^ 
\ollstandig  ausgebildeten  Yesuviankrystaile  vom  Wilui  auf  den  Flachen  OP  und  P  poJ^i* 
tive ,  auf  den  prismatischen  Flachen  negative  ElektricitSt ;  ahnlich  verhalten  sich  die 
Krystalle  des  Apophyllits  von  Andreasberg,  von  Poonah,  Bergenhill  u.  a.  O.,  sowie  Arf^ 
sibirischen  Berylle  und  Smaragde ;  bei  den  kurzen  Berylikrystallen  von  Elba  und  H 
den  aufgewachsenen  Yesuviankrystallen  von  Ala  verhielt  es  sich  dagegen  umgekehrt  \ 
Auch  die  meisten  untersuchten  Kalkspathkrystalle  bieten  an  den  Enden  der  Haupti\q 
positive,  auf  den  prismatischen  SeitenflSchen  negative  ElektricitSt  dar ;  die  eigentbiuD- 
lich  gestalteten  Krystalle  von  Derbyshire  weisen  indessen  eine  umgdcehrte  Yertheiinng 
der  Elektricitat  auf  (a.  a.  0.  XI,  1875,  S.  203). 

Auch  eine  Anzahl  von  Krystallen  aus  den  klinoSdrischen  Systemeo  ist  ^id 
Hankel  untersucht  worden.  Der  Gyps  ist  auf  ool^oo  stets  negativ ,  auf  den  Ftarbm 
der  verticalen  Prismen  ooP  und  oo^2  ,  sowie  auf  denen  der  Hemipyraniide  P  positnJ 
Beim  Adular  sind  im  Allgemeinen  die  Fllichen  an  beiden  Enden  der  Yerticalaxe  OPimi 
9co),  sowie  die  orthodiagonalen  Seitenkanten  oder  das  Klinopinakoid  (ooi^oo'  posiiiv 
die  verticalen  PrismenflSchen  ooP  negativ ;  ganz  analog  verfaftlt  sich  der  Alhit.  Bd 
den  Diopsiden  waltet  indessen  der  Unterschied  ob,  dass  die  piemontesischen  Kr\>ull^ 
auf  ooPoo  positiv,  auf  ool^oo  negativ  elektrisch  sind ,  wShrend  die  Xusserlich  gletd^ 
gestalteten  Individuen  aus  Tyrol  gerade  umgekehrte  Yertheilungs-YerhSltnisse  darbie 
ten  (a.  a.  0.  XI,  1875,  S.  479). 

♦ 

§  439.  LeltaDgsffthigkelt  der  Elektrielttt    Ueber  die  LeitungsDUii^krf 
der  Krysulle  hat  Wiedemann  aehr  sinnreiche  und  werihvolle  Untersuohungen  ifr 
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e^tellt');  er  bestrente  die  Plflchen  derselben  mit  einem  feinen,  schlechtleitenden 
^ulver  (Mennige,  Lycopodium-Samenj  und  leitete  durch  eine  NAhnadelspitze  die 
ositive  EleklriciUlt  einer  Leydener  Flasche  auf  den  Kryslall ;  alsdann  wird  das 
lilver  von  der  Spiize  aus  nach  alien  Richtungen  mit  einer  der  Leitungsfdhigkeit 
nUprechenden  IniensitSt  fortgestossen.  Auf  den  Fl^ehen  isoiroper  KOrper  (z.  B. 
on  Glas,  reguIHrem  Alaun,  Flussspath  u.  s.  w.)  wurde  dadutch  eine  kreisfdrmige 
telle  entblOsst ,  zum  Beweise ,  dass  sich  in  solchen  Medien  die  Elektricit^t  nach 
lien  Direeiionen  gleichmiissig  fortpflanzt.  Ein  Kreis  erseheint  auch  auf  den  basi- 
chen  Pinakoiden  der  ietragonalen  und  hexagonalen  Krystalle ,  w^hrend  aber  auf 
en  Prismenflachen  derselben  elliptische  Figuren  freigelegt  werden ,  welche  auch 
uf  alien  Flclchen  der  rhombischen,  monoklinen  und  triklinen  Krystalle  resultiren. 
Me  Analogie  mit  der  Fortpflanzung  der  WUrme  und  des  Lichts  leuchtet  von  selbst 
in;  nach  Wiedemann  scheint  auch  speciell  die  Richtung,  in  welcher  sich  die  Elek- 
ricit^it  am  schnellsten  verbreitet,  mit  derjenigen  der  schnellsten  Lichttransmission 
usaramenzufallen. 

Zu  denselben  Resultaten  ist  auch  Senarmont  gelangt ,  welcher  die  Krystallflache 
mit  Zinnfolie  belegte  und  den  Lichtschein,  welcher  sich  auf  ihr  rings  urn  die  zuleitende 
Spitze  bildet,  im  luftverdiinnten  Raum  oder  im  Dunkeln  beobachtete. 

Vgl.  auch  die  Versuche  v.  KobelU's  (Miinchener  gelehrte  Anzeigen,  <850',  Nr.  89 
u.  90)  und  dessen  Mittheilungen  tiber  ein  Gemsbart-Elektrometer  (Sitzungsbcr.  d. 
Miinchener  Akad.,  1863,  S.  51)- 

9.  MasnetismuB. 

§  140.  Die  Fahigkeit,  auf  die  Magnetnadel  einzuwirken,  findet  sich  zwar  nur 
ye\  wenigen  Mineralien ,  wird  aber  gerade  fiir  diese  ein  sehr  charakteristisches 
Merkmal.  Sie  ist  jeden falls  in  einem  Gehalte  von  Eisen  begrUndet,  und  hat  da- 
lurch  auch  insofem  einigen  Werth  ,  wiefern  sie  uns  von  der  Anwesenheit  dieses 
Metalles  belehrt.  Es  aussert  sich  aber  diese  Wirkung  auf  die  Magnetnadel  entwe- 
ierals  einfacher,  oder  als  pol are r  Magnetismus,  je  nachdem  der  zu  unter- 
suchende  KOrper  auf  beide  Pole  der  Nadel  durchaus  nur  anziehend,  oder  stellen- 
vtreise  nur  auf  einen  Pol  anziehend ,  auf  den  anderen  dagegen  abstossend  wirkt. 
Meteoretsen ,  Magneteisenerz ,  Magnetkies ,  Almandin  und  andere  Mineralien  mit 
l>edeutendem  Gehalte  von  Eisenoxydul  zeigen  den  einfachen  Magnetismus  mehr 
oder  weniger  lebhaft ;  dasselbe  gilt  von  verschiedehen  anderen  eisenhaltigen  Mi- 
neralien J  nachdem  man  sie  geglUht  hat.  Das  Magneteisenerz  zeigt  aber  auch  bis- 
weilen  polaren  Magnetismus ,  und  verhdlt  sich  dann  wie  ein  wirklicher  Magnet ; 
oarh  V.  Kokscharow  besitzt  auch  das  Platin  aus  den  WSschen  von  Nischnei-Tagilsk 
oflmals  sehr  intensiven  polaren  Magnetismus. 

• 

Man  unterscheidet  auch  die  magnetischen  Kofper  alsretractorische  und  at- 
tractorische,  je  nachdem  sie  nur  vom  Magnete  angezogen  werden,  oder  selbst 
Eisen  [als  FeilspSne}  anziehen.  Die  meisten  magnetischen  Mineralien  verhalten  sich 
nur  retractonsch,  was  manche  erst  dann  erkennen  lassen ,  wenn  man  ihr  Pulver  mit 
einem  Magnetstabe  in  Beriihrung  bringt.  Zur  Enldeckung  sehr  schwacher  magnetischer 
Aeactionen  dient  die  von  Hauy  angegebene  Methode  des  doppelten  Magnetismus. 

Delesse  hat  sich  mit  genauen  Untersuchungen  iiber  den  Magnetismus  vieler  Mine- 

^,  P9gg9nd.  Annal.,  Bd.  76,  S.  77. 
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raJien  und  Gesteine  beschUftigt ,  luid  eine  eigeiilliuiiiliche  Methode  angegebea ,  umk 
welcher  sicli  das  iiiagnetische  VeroidgeQ  [le  pouvoir  magnetiqwij  dieser  Koiper  bcstiw- 
men,  vergleichen  und  ausdriicken  lasst  [Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  WS,  \%i'9 
\9i  f.,  sowie  Ann.  des  mines,  4.  serie,  XIV,  429,  und  XV,  479).  Plucker  versurht* 
die  magnetische  IntensitSt  verschiedener  Eisen-,  Nickel-  und  Manganerze  durch  IMn 
skuszudrucken  (Foggend,  Ann.,  fid.  74,  S.  343).  Grei$s  hat  schStzbare  UnteTsacfaun^ 
iiber  den  Magaetismus  der  Eisenerze  gelieferl ,  aus  denen  sich  engiebl ,  dass  die  mm- 
sten  Eisenerze,  wenigsteos  bei  Aawendung  einer  astatischen  Magnetnadei ,  eine  Bcfaj 
Oder  weniger  deuiliche  Einwirkung  zeigen  (ebendas.,  Bd.  98,  1856,  S.  478.  Fi» 
Abhandiung  iibcr  den  Magnetismus  der  Mineralien  und  Gesteine  gab  Tasche  im  Jahrh 
d.  geol.  Reichsanst.,  Bd.  8,  4  857,  S.  650. 

Faraday  hat  bekanntlieh  zuerst  solche  KOrper,  welche,  frei  zwischen  den  Mm 
eines  Magneten  schwebend,  ihre  Uingste  Dimension  in  die  Verbindungslinie  dw^x 
Pole  bringen,  sich  also  axial  stellen,  alsparamagnetische,  diejenigen,\%eK*lh 
ihre  langste  Dimension  darauf  senkrecht  richten,  also  eine  Uquatoriale,  tninv 
versale  Stellung  einnehmen,  alsdiamagnetische  bezeichnet.  In  den  Kr^sl;^ 
len  ist  auch  die  Starke  des  Para-  oder  Diamagnetismus  von  der  Richtung  innerh<ilN 
derselben  abhttngig  und  zwar  ergeben  sich  nach  den  Untersuchungen  von  Graiiri. 
und  V.  iMtig  (Sitziingsber.  d.  Wiener  Akad.,  1858,  Bd.  32,  S.  43)  folgende  SaUf 
1)  die  reguliiren  Krystalle  (wie  die  amorphen  Kdrper)  zeigen  nach  alien  Ru*}^ 

tungen  hin  gleichen  Grad  dieser  Eigenscbaft,  oitfgen  sie  nun  para-  oder  dia* 

magnetisch  sein ; 
2]  die  tetragonalen  und  hexagonalen  Krystalle  besitzen  in  der  Richtunp  il*^ 

Hauptaxe  entweder  den  stHrksten  oder  schwHchsten  Para-  oder  DianiajjnHJv 

mus ;  in  alien  darauf  senkrechten  Richtungen  herrscht  dann  umgekefart  il^i 

Minimum  oder  Maximum  dieser  Eigenschaften. 

Daher  stellt  sich  die  Richtung  der  optischen  Axe  a)  wenn  der  Ki^'stall  param.i.j 
netisch  ist :  axial,  sobald  sie  dem  Maximum,  Equatorial,  sobald  sie  dem  Minimtw 
des  Magnetismus  entspricht ;  b)  wenn  der  Krystall  dianiagnetisch  ist :  axial.  Mb«h 
sie  niit  dem  Minimum,  Equatorial,  sobald  sie  mit  dem  Maximum  des  DiamagneU^ 
mus  zusammenfallt. 

3)  Die  Kj-ystalle  der  Ubrigen  Systeme  zeigen  eine  dreifach  verschiedene  Rici^ 
tung  das  starksten ,  des  mittleren  und  des  schwachsten  Para-  oder  1)U 
magnetismus. 

§141.  Schlussbemerkung.  Aus  den  vorstehenden  Erlauterungen  bt  i 
ersichtlich ,  in  welchem  genauen  und  gesetzmassig-nothwendigen  Zusamnionh.>i^ 
die  verschiedenen  physikaliscben  Beziehungen  der  Krystalle  sowohl  unter  cio.ifi 
der,  als  mit  ihren  morphologischen  Eigenschaften  stehen.  Licht,  Wanne,  Elektrid 
tat ,  Magnetismus  pflanzen  sich  auf  vdllig  Ubereinstimmende  Weise  in  den  krj 
stallen  fort  und  die  Krystallsysteme  ordnen  sich  in  ganz  dieselben  Abtheiluncr^ 
mOgen  wir  als  Argument  der  Gruppirung  die  optischen,  oder  die  thermist^b'^ 
u.  8.  w.  Veracbiedenheiten  zu  Grunde  legea.  Damit  st^bt  es  alsdaan  auch  in  Nfi 
bindung ,  dass  wenn  fttr  einen  Krystall  z.  B.  die  optischen  Eigenaohaflen  hekuni 
sind,  man  im  Voraus  bestimmen  kann,  wie  derselbe  z.  B.  die  WHrme  in  sich  M 
pflanzen,  oder  auf  welche  Weise  er  sich  durch  die  Warme  ausdehnen  wird. 
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10.  Fhysiologlsohe  Merkmale  der 

§  U2.   Qeschmackf  Geruchand  GefDhl,  welcbe  manohe  Hinenilieii 

erursacheil.  Uatar  dem  Ausdruclce  physioJogisoheMerkmale  pflegt  man 
iejenlgen  Eigenschaften  zu  begreifen^  welche  gewisse  Mineralien  durch  dea  Ge- 
*hniacksinn,  den  Genichsinn ,  oder  das  Gemeingeftlhl  erkennen  lassen.  Die  zu 
irer  Bezeichnung  dienenden  Ausdrtlcke  werden  der  Sprache  des  t^gliehen  LebeQS 
itiehnt,  und  bedttrfen  kauin  einer  besonderen  ErwShnung. 

So  zeigen  die  meisten  ioi  Wasser  sehr  auflosUchen  Mineralien  auf  der  Zunge  eineu 
luehr  oder  weniger  auffallenden  Geschmack,  welcher  als  salzig ,  siisslich ,  bitter, 
scharf  u.  s.  w.  unterschieden  wird. 

Einige  Mineralien  hauchen  schon  an  und  fiir  sich  einen  eigenthiimlichen  Ge- 
ruch  aus,  wie  z.  B.  der  Asphalt  und  der  Schwefel.  Andere  lassen  einen  sdchen 
Genich  ersi  verspiiren ,  nachdem  sie  mil  dem  Hammer  gesoblagen  oder  auch  stark 
gerieben  worden  siod;  wie  z.  D.  der  Pyrit,  das  gediegene  Arsen  und  der  SUnkstein. 
Nocb  andere  zeuchnen  sicb  durch  einen  thonigen  oder  bitterlichen  Geruch  aus ,  wenn 
sie  angehaucht  oder  befeuchtet  werden ;  wie  z.  B.  dieThone,  und  uberhaupt  viele 
pelittsche  Mineralien,  audi  manohe  Hornblende  u.  a. 

Bei  der  Betastung  mit  den  Fiogem  lassen  maache  Mineralien  eio  eigenthiimliches 
Gefiihi  erkennen,  indem  sich  einige  fettig,  andere  dagegen  rauh  oder  mager  an- 
fuhleo ;  wie  z.  B.  jenes  bei  dem  Talk  und  Graphit ,  dieses  bei  dem  Tripel  and  der 
Kreide  der  Fall  ist.  Auch  die ,  in  der  specifischen  W'arme  und  dem  WSrmeleiiungs- 
Yermdgen  begrilodete  Yersdiiedenheit  des  mehr  oder  weniger  kalten  Anfuhlens  ist 
hisweilea  beacbiet  wordev. 

Eadiicb  zeigen  mehre  amorphe  und  pelitische  Mineralien  die  EigeathUmliehkeit, 
an  der  feuchten  Zuage  mehr  oder  weniger  fest  z«  hafteo  oder  zu  adhariren ,  was  in 
der  hygroskopificlien  Eigenscbaft  derselben  begriindet  ist;  so  z.  B.  die  unter  dem 
Namen  Uydrophan  bekannte  Varieiat  das  Opals ,  viele  Varieiaten  von  lol ,  von  Siein- 
mark  u.  s.  w. 

Vott  jnanchen  dieser  Eagenschafien  lasst  sich  selbst  fiir  die  D  i  a  g  n  o  s  e  der  Miae- 
ntlien  ein  sebr  guter  Gebraucb  machen,  weshalb  sie  nieht  ganz  zu  vernachlassigen  sind. 


Drittes  Hauptstuok. 

Yon  den  chemischen  Eigenscbaften  der  Mineralien. 

§  143.  Wichtlgkelt  derselben.  Da  die  chemischen  Eigenscbaften  sich  ledig- 
M  auf  die  Subs  tan  z  der  Mineralien  beziehen,  und  gHnzlich  unarbh^ngig  von 
ift  Form  derselben  sind,  so  Lommt  auch  bei  der  Betraehtung  dieser  Eigenscbaften 
ier  Unlerschied  des  krystallisirten,  aggregirten  und  amoi-phen  Zustandes  gar  nieht 
in  Ruduirht.  I«dessen  pflegt  bei  krystallinischen  Mineralien  das  eigentliche 
Wesen  ihrer  Substanz  in  den  frei  auskrystaliisirten  Variet^ten  am  reinsien  aus- 
l^'f^pr^gt  zu  sein ,  so  dass  man  die  Gesetzm^ssigkeit  der  chemischen  Zusammen- 
vtzung  eines  solchen  Miaerals  gewi^nlich  sicherer  aus  seinen  krystallisirien  ,  als 
aos  seinen  aggregtrtan  Yarietjiten  erkennen  wird. 

Aber  auch  die  krystallisirten  Varietaten  werden  der  chemischen  Analyse  nieht 
immer  das  volikommen  re i  n e  Bild  ihrer  Substanz  gewahren,  weil  die  mikroskopischen 
Untersuchungen  gelehrt  haben ,  dass  die  Individuen  vieler  Mineraiarten  mii  Mikro- 
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I  j  t  h  e  n  anderer  Minernlien,  uder  mil  kleioen  Purtikeln  der  umgebenden  GesteiD.>«ii-< 
oder  amieren  verunreinigenden  Gebilden  erfiillt  sind.  Wean  der^leichen  Einsr1il»>-' 
in  grosser  Henge  vorhanden  sind,  dann  niiisscn  sie  nolhwendig  das  Resulut  Vi 
Analyse  der  sie  eioschliesscndcn  Kryslalle  mehr  oder  weniger  alleriren. 

Die  Hineralogie  hut  es  bei  der  Betrachlung  der  chemischen  Nolur  der  NiDera- 

lien  besonders  mil  iweierici  GegenstSnden  zu  Ihun,  milihrer  chemischen  Tdn 

stilulion  und  mil  ihren  chemischenReaclionen.    In  der  ersteren  Iitim 

wir  das  chemische  Wesen  der  Mineralien,  in  den  Reactionen  aber  die.  in  "■' 

cheni  Wesen  begrUndeten  chemischen  Eigenschaflen  derselben  kennii 

welche  uns  zugieich  sehr  wcrthvolle  Merkmale  zur  BesUmmung  und  Untersrb'i 

dung  der  Mineralien  darbielen.     Die  cheinische  Constilution  eiaes  Minerals  im 

nur  durch  eine  genaue  quant  ila  live  Analyse  erkannt  werden,  deren  Au»ftib 

rung  dem  Chemiker  als  solchem  anheimfillll.     Die  chemischen  Reaclionen  civi 

Minerals  fuhren  nur  mehr  oder  weniger  genau  auf  die  Kennlniss  seiner  (|u.il! 

lativen  Zusammenselziing.  —  Ein  Anhang  an  dieses  llauplstUck  besrhiirti^i  ^H 

milderFrage  nachderchemisch-physikalischen  Bildungsweise  derMinenlir 

Die  Mioeralogie  niuss  die  ResulUle  der  chemischen  Untersuchiing  der  M 

benulzen .   wcnn  sic  die  Physiographie  ihrcs  Objecles  vollsUindig  geben  will 

wahrtich .   wenn  irgend  etwas  zur  Cbaraklerisirung  derNalur  Hnefi  anonnnr^M 

Kdrpers  gehort ,  so  sind  es  seine  chemische  Zusammenselzung  und  seine  wirbtis"« 

chemischen  Heactionen ;  die  Mineralogie,  als  Nalurgeschichle  der  Mineralien,  hal  A-i 

eine  Da  rst  el  lung  derselben  nach  a  I.I  en  tbren  Eigenschaften  zu  liefern.      Dii 

theilige  Ansicht  beruht  enlweder  aut  einer  unricbligen  Vorstellung  von  der  Kuii.'^ 

der  Nalurgeschichle,  oder  auf  einer  nicht  ganz  nalurgemSssen  Parallelisining  der  Nim 

ralien  mil  den  lebenden  Organismen.     Auf  der  anderen  Seite  darf  man  aber  oirj 

vergessen,  dass  es  die  Mineralogie  mil  den  Kiirpern,   und  nicht  lediglicb    mil  il> 

Substanz  derselben  zu  Ihun  hal,  dass  also  eine  blose  chemische  Keanlnts'^  di 

Mineralien  nicht  das  isi,  was  der  Mineralogie  genii  gen  kann.    Sehr  gute  Bemeriii 

gen  tiber  die  Verse hiedenheit  zwischen  Substanz  und  Mineral  gab  Lejfmerie  im  hi 

de  la  sof.  geol.  i.  serie,  X,  p.  108.     Wer  in  dem  Hinerale  nur  eine  Subslaoi  >i 

erkenni,  der  is)  Demjenigen  zu  vergleicheu,  welcher  in  einer  Mannorstatue  nur  kohin 

sauren  Kallc  sieht. 


I,  Abtheilung,  Von  der  chemischen  Constitution  der  Mineralien. 

1.  SLemante,  Ihre  Zeichen  und  Atomgswlobte. 

zur  Betrachlung  der  chemischen  Conslilulion  der  Ninen 
zweckmassig  sein ,  folgende  Uebersicht  der  Elemenie  cii 

vSrlig  64  Elemente  oder  unzerlegte  SlofTe,    welehe  sH 
innt  sind,  nach  gewissen  Eigenschaften  in  folgende  Abibr 

sche  Elemente  (sogenannte  Metalloide) ;    meist  ga'u 
T,  welche  letztere  nur  sellea  nietnlloidiscbeD  Ilabilu^  b> 
:hle  Leiter  der  EleUriciiat  und  Warnie  sind ; 
isig:  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Slickstoff,   Cblor  und  Flu^  i 
Qssig:  Brom; 
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3)  gewOhnlich  starr:  Kohlensloff,  Phosphor,  Schwefel,  Bor^  Selen,  lod  und 
Silicium. 
II.  Metallische  £leinente;    bei   gewOhnlicher  Temperatur  starre  Kttrper 
(mit  Ausnahme  des  Quecksilbersj ;  in  der  Hegel  von  metallischem  Habitus 
und  von  grossem  LeitungsvermOgen  fUr  Elektricitat  und  Warme. 

A.  Leichte  Metalle;  siehaben  einspectfisches  Gewicht  unter  5,  undgrosse 
AffiniUit  zum  Sauerstoif. 

a)  Alkallmetalle;  Kallum,  Natrium,  Lithium,  CUsium,  Rubidium, Baryum, 
Strontium  und  Calcium ; 

b]  Erd metalle;  Magnesium,  Lanthan,  Yttrium,  Erbium,  Beryllium,  Alu- 
minium, Zirkonium. 

B.  Schwere  Metalle;  sie   haben   ein  specifisches  Gewicht  liber  5,   und 
lassen  sich  folgendermassen  eintheilen  : 

at  u n e d  1  e ,  oder  fUr  sich  n i c h t  reducirbare  Metalle  : 

a)  sprOde  und  schwer  schmelzbar:  Thorium,    Titan,  Tantal,  Niobium, 

Wolfram,  MolybdSn,  Vanadium,  Chrom,  Uran,  Mangan,  Cerium  und 

Bidymium ; 
^)  sprikle  und   leicht  schmelzbar  oder  verdampfbar:  Arsen,  Antimon, 

Tellur,  Wismuth  und  Thallium ; 
/)  dehnbare  unedle  Metalle:  Zink,  Cadmium,  Gallium,  Zinn,  Blei,  Eisen, 

Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Indium  und  Ruthenium ; 
b)  edle,   oder   fUr  sich   reducirbare  Metalle:    Quecksilber,  Silber,  Gold, 
Platin,  Palladium,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium. 

Obgleich  sich  die  Eintheilung  der  Elemente  in  nicht-metallische  und  metallische 
Eiemente  y  und  die  der  letzteren  in  leichte  und  schwere  Metalle  nicht  ganz  scharf  und 
consequent  durchfiihren  lasst,  und  obgleich  sie,  wie  Rammelsberg  sagt,  fiir  die  Chemie 
unbrauchbar  ist ,  well  der  Begriff  Metall  ein  rein  physikalischer  sei ,  so  ist  und  bleibt 
sie  doch  fiir  die  Mineralogie ,  Metallurgie  und  die  ganze  berg-  und  hiittenmannische 
Praxis  Ton  der  grossten  Wichtigkeit. 

Die  Elemente  pflegt  man  auch  einfacheRadicalezu  nennen. 

§445.  Aeqniyaleiit- und  Atomgewichte  der  Elemente.  Wie  AUes  in  der 

iatur,  so  sind  auch  die  mancherlei  Verbindungen  der  Elemente  mathematischen 
lesetzen  unierworfen ,  indem  eine  wahrhaft  chemische  Yerbindung  zweier  Ele- 
nente  keineswegs  inunbestimmt  schwank^nden,  sondem  nur  inbestimmtab- 
semessenen  Gewichts-Verhftltnissen  derselben  erfolgt.  Zwarkdnnen 
sieb  je  zwei  Elemente  meistentl^eils  inverschiedenen  Verhttltnissen  mit  ein- 
iDder  verbinden,  aber  jedenfalls  findet  das  Gesetz  statt,  dass,  wenn  das  Gewichts- 
f erhallniss  auf  e  i  n  e  r  ihrer  Yerbindungsstufen  =  m  :n  ist,  fUr  gleiches  Gewicht  m 
ik&  ein  en  Elementes  die  den  ttbrigen  Yerbindungsstufen  entsprechenden  Ge- 
wichtsgrOssen  des  anderen  Elementes  Mult ipla  oder  Submultipla  von  n 
Bach  sehr  einfaehen  Zahlen  sind. 

Wenn  man  also  irgend  ein  bestimmtes ,  durch  seine  Eigenschaften  besonders 
aosgezeichnetes  Element  A  zu  Grunde  legt,  und  wiederum  aus  den  verschiedenen 

Verbindungsstufen  desselben  mit  den  anderen  Elementen  B,  C,  D Q  irgend 

Woe  bestimmte,  als  Normal -Yerbindungsstufe  auswiihlt,  darauf  durch  genaue  Yer- 
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sucbe  die  diesen  Noi-mal -Verbindungen  entsprechenden  Gewicfits-VeridiltniNS^ 
beider  Elemente  A  und  B,  A  und  C,  A  und  D  u.  s.  w.  bestimmt,  so  ifvird  man  allf 
diese  Verhaltnisse  auf  die  Form  1  :  m,  4  :  m',  1  :  iw"  u.  s.  w.  bringen  kOnnen.  in 
dem  man  das  Gewicht  des  Elementes  A  in  alien  jenen  Yerbindnngen  =  I  si»tii 
Jedem  anderen  Elemente  B,  C,  D  u.  s.  w.  wird  also  ebenso  eine  besondfre  <if- 
wichi92afal  m,  m',  m"  u.  s.  w.  entsprechen ,  wle  dem  Element  A  selbst  die  li- 
wichtszahl  1  entspricht.  Diese  Zahlen  1 ,  th,  m'  u.  s.  w.  nannte  man  die  Misebuiij^ 
gewichte  oder  Aeqtitvalentgewiehte  der  Elemente ,  welche  AttsdrUde  dn 
Sache  selbst  angemessen  un*^  unabhftngig  von  alien  hypotbetischen  Vors(eilunt!<^ 
9ind ;  <foch  branchte  man  daftlr  auch  den  Ausdruck  AtomgeMfichte. 

Eine  sehr  wiehtige  Thatsache  ist  es  nun  ferner,  das$  die  in  Bezitg  auf  <^i 
Element  als  Einheit  berechneten  Aeqnivalentgewichte  der  tlbrigen  Efementf  ni 
durchgiingige,  allseitige  oder  a b s o  1  u t  e Giltigkeit  haben,  und  das^j 
Gewichts-Verhallniss  je  zweier  Elemente  auf  irgefnd  einer  ibrer  Yerbindunf: 
stnlen  ausdrUcken,  Die  Elemente  B  und  C  verbtnden  sfeh  daher  atieh  mit  ein 
ander  in  dem  Verh^ltnisse  von  m  :  m\  wenn  diese  beiden  Zahlen  ihn^  <^ 
wiehts-Verhliltnisse  in  ihren  Verbindungen  mit  einem  dritten  Elemente  A  au 
drttcken.  Diese  Thatsaehe  wird  recht  eigentlich  durch  das  von  WoUaston  gebmurb 
Wort  Aequivalent  ausgedrUckt. 

Die  neueren  Forschungen  im  Gebiete  der  Gbemie  habcfn  jedoch  airf  Ei^ehnU 
geftthrt,  welche  es  zweckmdssig  erseheinen  lassen ,  bet  der  Berechnung  und  hi 
steliung  der  chemlschen  Zusammensetznng  der  Mineralien  statt  der  anfiliuit^ 
bestimmten  ^Iteren  Alomgewichte  grossentheils  andere  Gewichte  zu  Onind^ 
legen,  welehe gefi^nwttriig  als  die  n e  u  e  r  e n  A  t  o  m  g  e  w  i  c  b  t  e  bezeiehnet  \\  eni 

Man  geht  hierbei  aus  von  der  theoretiscKen  und  w«hl  auch  gant  riHMt 
Ansieht ,  dass  die  verschiedenen  einfachen  und  zusammengesetzten  Ktfrpr  i 
niichsl  aus  sehr  kleinen  Theilen  bestehen ,  welche  sich  n i c li t  unmitlt*!! 
bertlhren ,  und  Molectlle  genannt  werden.  Ein  tfolecUl  tsi  al^o  die  kl<*ia' 
physikalisch  untheilbare  Menge  eines  KOrpers,  welche  tlberhaupi  selbst.t 
d  i  g  gedacht  werden  kann. 

Diese  Molecule  betrachtei  mmi  aber  wiederam  susammeiifrpselit  au5  d 
kleinslen  Theilchen  der  Elemente,  welche  man  Atom e  nennC.  ifHti 
man  unter  dem  Aleme  elnes  Elementes  die  kleinste  Menge  desselbMi  vercM 
welche  rnr  Bildung  elnes  Moleettis  beitragen  kimn.  Das  Meleelll  etner  VerbiiMlii 
kann  daber  durch  chemisdie  Mittel  welter  gespalteti  werden. 

Indem  man  nun  znnllchst  die  im  gas-*  oder  dampfformifmi  Zoalande  t 
kannten  Korper  bertlcksichiigt,  imd  die  Iheoretieeh^  Vorausaelzung  «Mkllirt ,  m 
aolche  in  d  i  e  s  e  m  Znslande  bei  gleich  grosse«  Volnmen ,  gleiebem  Brucke  J 
g4«icber  Temperalur  gleich  viele  Nolecttle  entbatien,  so  gelangi  mao  anf^ 
Foigerwig,  dass  die  bei  demselben  Drarke  und  bei  derselben  TempenHiir  bMlinJ 
ten  specifischen  Gewichte  der  gas-  und  dafnpfCllrmigvii  Klfvper  sarh  < 
relatiren  Gewichte  ihrer  Molecttle,  oder  thre  Molecaliirgv^wiriiie  <* 
mtlssen. 

iestimmt  man  ferner  diese  Moleetilargewichte  versehteileiier  gaaftinn 
Kttrper  and  z«gleieh  die  etementare  Zusammemetvung  derselben ,  4.  h.  <ii»  t; 
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richtsmengen  der  in  dern  Molecttle  effithditenen  elnsEelnenElemente,  so 
e]angt  man  durch  Vergleichung  dieser  letzteren  Gewichtsmengen  zur  Kenntniss 
erAtomgewichtederElemente.  Unter  dem  Atomgewlchte  eines  Elemen- 
ts versteht  man  nUmlich  die  k  1  e i ns  t e  relative  Gewichtsmenge  desselben,  wekhe 
ur  Bildung  des  Molecttis  einer  es  selbst  enthaltenden  Verbindung  heilragen  kann. 

Auf  diese  Weise  fond  man  z.  B.,  dass  einem  Gewichtstheile  Wasserstoff 

fiir  das  Chlor 35^5  Gewichtstheile 

fur  den  Sauerstofl*  ...      1 6  » 

fiir  den  RohlenstoiT  .  .      it  ^     » 

fiir  den  StickstofT   .  .  .      H  » 

als  die  relativen  neueren  Atomgewichte  dieser  Elemenfe  entsprechen. 

Es  ergiebt  sich  hteraus,  dass,  wahrend  fur  e  i  n  i  g  e  Elemente  (wie  z.  B.  fiirChlor, 
Wasserstoff  und  Sticksto€)  die  neueren  Atomgewichte  mit  den  li  1 1  e  r  e  ii  i  d  e  n  t  i  s  c  h 
sind ,  diese  letzteren  fiir  and  ere  Biemente  (z.  B.  fiir  Sauerstoff  uHd  Kohlenstoff) 
>erdoppelt  werden  miissen ,  um  die  entspreckenden  neueren  Atomgewichte  zu 
erhalten,  deren  wir  uns  in  der  Folge  bedienen  werden. 

Da  nun  aber  sehr  viele  Elemente  im  gasfOrmigen  Zustande  oder  auch  in 
lergleichen  Yerbindungen  gar  nicht  bekannt  sind ,  und  folglich  direct  und  unmit- 
elbar  nicht  auf  ihre  Molecular-  und  Atomgewichte  untersucht  werden  kOnnen, 
0  sind  deren  Atomgewichte  mi ttel bar,  thetis  aus  der  sehr  wahrscheinllchen 
'oraussetzung,  dass  sich  isomorphe  Elemente  in  ihren  isomorphen  Verbindun- 
;en  im  Verh^ltnisse  ihrer  Atomgewichte  vertreten .  theils  aus  dem  ann[lhemd  ge- 
ielzm^ssigen  Verh^ltnisse  zwischen  der  specifischen  Wiirme  und  dem  Atomge- 
vichte erschlossen  worden. 

§  U6.  Zeichen  »id  (nenere)  Atomgewlclite  der  Elemente.    Es  ist  fn 

nancher  Hinsicht  gleichgiltig ,  welches  Elementes  Atoragewicht  zur  Einheit  ge- 
Kabtt  wird.  Berzelius  wjihlte  dazu  den  Sauerstoff,  indem  er  dessen  (Aequtvalent- 
Hler  Atomgewicht  =  400  set^te.  Gegenwiirtig  wird  jedoch  allgemem  der  Wasser- 
rtofT  als  Einheit  zu  Gmnde  gelegt ,  welcher  das  k  1  e  i  n  s  t  e  Atomgewicht  besitzt  <) . 
Cm  nun  aber  die  Zusamroensetznng  eines  aus  rWeien  oder  mehren  Elementen  be- 
(tehenden  K5rpers  kurz  und  bestimmt  auszudrllcken ,  dazu  dient  die  sttfehiome- 
Iriscfae  Bezeichnung  der  Elemente. 

Jedes  Element  erbAH  nSmlich  ein  Zeichen,  welches  entweder  der  Anfangs- 
buehstabe  seines  lateinischen  Namens,  oder  derselbe,  mit  noch  einem  anderen  Ver- 
bondene  Buchstabe  ist;  so  wird  z.  B.  O  das  Zeichen  des  Sauerstoifs  oder  Oxygens, 
H  das  Zeichen  des  Wasserstoffs  oder  Hydrogens ,  P  das  Zeichen  des  Phosphors, 
n>  das  Zeiehen  des  Bleies.  —  Diese  Zeioben  haben  aber  auch  zagteioli  eine  sto- 
ehiomalriscbe  Bedeutung,  indem  sie  das  einfache  oder  ein  Mai  gesetzte 
Atomgewicht  des  betrelfenden  Elementes  ansdrUcken;  es  bedeutet  also  0  ein 
Atom  Sauerstoff,  Pb  ein  Atom  Blei  u.  s.  w.  In  den  Yerbindungen  wird  durch 
Ztflern ,  wekhe  dem  Zeichen  des  Elemente!^  hfnzugeftigt  werdlen ,  die  An2ahl  der 
Atofneavsfedrtldtt,  mit  denen  es  sich  an  dem  Molectl)  betheiligt.  So  giebt  die 
Fonnel  des  Wassers  H^O  an ,  dass  daHn  2  Atome  (f  Gewichtstheile)  Wasserstoff 


<)  Die  Atomgewichte  vieler  Elements  sind  gaiiEzahlige  Vielfaehe  des  At4^mg«wickted  deb 
W;i^s(^s(ofles ;  dass  dies  jedoch  nicht  allgemein  und  auch  nicht  immer  vdllig  genau  der  Fall  ist, 
*»  ^fimt  %Uu\f\e,  dies  haben  dte  hOehst  genauen  Ontersuchungen  von  Stcu  bewlesen. 
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mil  1  Atom  (16  Gewichtstheile)  Sauerstoff  zu  einem  Moleettl  [48  6ewichtstheil<^ 
Wasser  verbunden  sind. 

Die  Zeichen  und  die  (neueren)  Atomgewichte  der  Elemente  sind  nun  foigeDile 

59 
94 

I99,i 
106 
31 
198 
200 
104 
85,"» 
104,4 
(6 
3i 
79 
108 
*H 
14 
88 
18i 
128 
204 
234 
48 
240 
54.4 
\ 
208 
184 

61. :| 

65 
118 

90 


Fiir  diejenigen  Elemente ,  deren  Namen  ein  Stern  vorgesetzt  ist ,  sind  die  SH^n 
und  die  neueren  Atomgewichte  gleich,  wogegen  fiir  alle  iibngen  Elemente  die  bier  ai 
gefiihrten  neueren  Atomgewichte  doppelt  so  gross  sind,  als  die  alterea. 


Aluiiiinium 

Al 

*Antitnon 

Sb 

•Arsen 

As 

Baryum 

Ba 

Beryllium 

Be 

Blei 

Pb 

•Bor 

B  . 

•Broin 

Br 

Cadmium 

Cd 

Csisium 

Cs 

Calcium 

Ca 

Cer 

Ce 

•Chlor 

CI 

Chrom 

Cr 
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Di 

Eisen 

Fe 

Erbium 

Er 

•Fluor 

FI 

-Gold 

Au 

Indium 

In 

Iridium 

Ir. 

•Jod 

J  . 

'Kalium 

K  . 

Kobalt 

Co 

Kohlenstoff 

C  . 

Kupfer 

Cu 

Lanthan 

La 

"Lithium 

Li 

Magnesium 

Mg 

Mangan 

Mn 

Molybdan 

Mo 

'Nalrium 

Na 

27,3 

Nickel 

Ni 

4SS 

Niobium 

Nb 

75 

Osmium 

Os 

437 

Palladium 

Pd 

9,33 

•Phosphor 

P  . 

207 

Platin 

Pt. 

11 

Quecksilber  Hg 

80 

Rhodium 

Rh 

112 

Rubidium 

Rb 

133 

Ruthenium 

Ru 

40 

Sauerstoff 

0. 

92 

Schwefel 

S  . 

35,5 

Selen 

Se 

52 

•Silber 

Ag 

96 

Silicium 

Si 

56 

•Stickstoff 

N  . 

112,6 

Strontium 

Sr 

19 

Tantal 

Ta 

196 

Tellur 

Te 

113,7 

Thallium 

*TI 

198 

Thorium 

Th 

127 

Titan 

Ti 

39 

Uran 

U  . 

59 

\     Vanadin 

V  , 

12 

•Wasserstoff  H  . 

63,4 

•Wismuth 

Bi 

92,5 

Wolfram 

W 

7 

Yttrium 

Y 

24 

Zink 

Zn 

55 

Zinn 

Sn 

92 

Zirkonium 

Zr 

23 

§  1i7.  Taleu  der  Elemente.  Unter  der  Valeni  oderohemischf 
Werthigkeit  der  Elemente  versteht  man  das  bestimmte  Bindunfcsverroc^eff 
welches  die  A  tome  jedes  Elementes  anderen  Atomen  gegenOber  leigeo ;  man  w^ 
die  Elemente  ein-,  zwei-,  drei-  und  vierwerthig ,  je  nachdem  ein  Atom  denM^lt*^ 
4 ,  S,  3  Oder  4  Atome  des  Wasserstofls  als  des  sum  Maass  genommenen  Nonuj| 
elementes  zu  binden  oder  zu  ersetzen  vermag.    So  verbindet  sich  4  Atom  CI  ml 
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\  Atom  H,  ebenso  auch  4  Atom  Fl  oder  Br  mit  1  Atom  H,  und  man  bezeichnet  diese 
Elemente  daher  als  einwerthige. 

Einwerthige  Elemente  sind  H,  K,  Na,  Li,  Rb,  Cs,  J,  Br,  CI,  Fl,  Ag.  Die- 
selben  verbinden  oder  ersetzen  sich  gegenseitig  auch  stets  zu  einem  Atom. 

4  Atom  Sauerstoff  bindet  aber  nicht  4 ,  sondem  2  Atome  Wasserstoff ,  ebenso 
2  Atome  K,  ttberhaupt  2  Atome  eines  einwerthigen  Elements ;  der  chemische  Werth 
lies  Sauerstoffatoms  ist  also  doppelt  so  gross ,  wie  der  des  Wasserstoffatoms ,  und 
man  nennt  daher  den  Sauerstoff  und  diejenigen  Elemente ,  welche  sich  hierin 
ebenso  verhalten ,  zweiwerthige.  Solche  sind:  Ba,  Ca,  Sr,  Mg,  Mn,  Fe,  Gu, 
Pb,  Zn,  Cd,  Hg,  Te,  Se,  S,  0.  Die  einzelnen  Atome  der  Elemente  dieser 
Reihe  sind  untereinander  aquivalent,  gleichwerthig.  Also  0  =  2Gl=2H  =  Ca 
=  2Na. 

Die  Werthigkeit  eines  Elements  wird  gewOhnlich  aus  seinen  Yerbindungen 
mit  Chlor  oder  Wasserstoff  ermittelt.  N,  P,  Bo,  Au,  As,  Sb,  Bi  sind  drei- 
werthige  Elemente  wegen  der  wichtigen  Yerbindungen  NH^,  PH3,  PGP,  AsCP, 
BiCl^u.  s.  w. ;  demgemdssistSb=3H;  2Sb=3S.  Yierwerthige  Elemente  sind 
C,  Si,  Sn,  Ti,  Pt,  weil  sie  in  z.  B.  SiGH,  TiGH,  GH*  vier  Atome  Gl  oder  H  binden. 
Auch  fUnf-  und  sechswerthige  Elemente  hat  man  erkannt. 

Es  ist  indessen  zu  bemerken,  dass  diese  Verhaltnisse  nicht  immer  sofort  klar  er- 
kannt werden  kdnnen,  well  der  innere  Aufbau  der  Yerbindungen  auch  in  der  Weise 
moglich  ist,  dass  z.  B.  mehre  (Metall-) Atome  sich  theilweise  an  sich  selbst  binden,  so 
dass  fiir  die  Wirkung  gegen  andere  Atome  weniger  Affinitaten  disponibel  bleiben.  So 
z.  B.  bilden  das  Kupfer  und  Quecksilber  zwei  ReUien  von  Salzen,  je  nachdem  ein  Atom 
^ine  b e i d e n  Affinitliten  an  andere  Atome  bindet,  z.  B.  CuO,  HgCl^,  CuSO^,  oder 
aber  sich  zunachst  mit  einer  Affinitat  an  ein  anderes  Cu-Atom  bindet,  so  dass  von 
jedcm  dieser  Atome  nur  eine  Verwandtschaft  iibrig  bleibt,  z.  B.  Cu^O,  Cu^CI*.  So 
scheinen  manche  Elemente  verschiedene  Werthigkeiten  zu  besitzen ,  die  sich  indess 
durch  diese  i>AtomverkettungA  leicht  erklaren  lassen. 

Die  Werthigkeit  der  Elemente  pflegt  man  wohl  auch  durch  rdmische  Ziffern 
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auszudrUcken,  welche  man  Uber  das  Zeichen  derselben  setzt,  z.  B.  Gl,  O,  Bi,  Si. 

R  ist  das  allgemeine  Zeichen  fUr  ein  Element.     Nach  dem  Obigen  vertreten 

Mch,  urn  in  dem  Molectil  den  chemischen  Gleichgewichtszustand  zu  erhalten,  in 

Verbindungen  nur  solche  Gruppen ,  deren  Product  aus  Atomzahl  und  Werthigkeit 

I       u      I      IV       II   IV     in      I 
gleich  ist,  also  2R  =  R,  4R  =  R  =  2R,  B  =  R  +  B  u.  s.  w. 

Eisen,  Mangan,  Aluminium,  Ghrom  treten  vielfach  in  Yerbindungen  auf ,  in 
Jenen  zwei  ihrer  Atome  sechs  Yalenzen  besitzen,  z.  B.  Fe^Gl**,  Al^O^,  Gr^O^. 
Man  hat  diese  zwei  zusammengehdrigen  Atome  wohl  Doppelatome  genannt ,  und 
^  Voriiandensein  durch  einen  das  Symbol  des  Elements  quer  durchziehenden 
Slrich  ausgedrtlckt,  z.  B.  Al ;  wir  wahlen  dazu  die  zweckm^ssigere  Umschliessung 
^prraitielst  einer  Klammer  (AP),  (Fe^).  —  Ausserdem  tritt  besonders  das  Eisen  in 
♦iner  anderen  Reihe  von  Yerbindungen  auf,  in  denen  es  zweiwerthig  erscheint. 
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2.  Chemische  Constitution  der  Mineralien* 

§  148.   Unorganlsche  Terbindungen.    Unter  der  chemischen  €onstituti»u 
eines  Minerals  versteht  man  die  gesetzmUssige  Zusammensetzung  dessell)en  hn> 
hestimmten  Elementen  nach  bestimmten  Proportionen.     Einige  wenige  MiDerdii»"j 
sind  ihrer  chemischen  Constitution  nach  als  einfache  KOrper,  als  bloseEU- 
raente  zu  betrachten,  wenn  sie  auch  kleine  Beimengungen  anderer  Substanien 
enthalten;  dahin  gehOren  z.  B.  der  Schwefel,  derDiamant,  derGraphtt  und  mehn- 
{^ediegene  Metalle.    Bei  weitem  die  meisten  Mineralien  sind  jedoch  zusammen- 
gesetzte  KOrper  oder  chemische  Verbindungen  von  Elementen.    Da  mm 
(lie  chemischen  Verbindungen  Uberhaupt  in  unorganische  und  organische  celhcii* 
werden,  und  diese  letzteren  nur  solche  Verbindungen  sind,  welche  inThierenuni 
Pflanzen  fertig  gebildet  vorkommen,  oder  aus  diesen  dargestellt  werden  k<)Dnen 
so  folgt  schon  aus  der  Definition  von  Mineral  (§  ^ ',  dass  die  eigentlichen  Miner<ili*'c 
unorganische  Verbindungen  sein  werden ,  wahrend  organische  Verbindungen  nur 
im  Gebiete  der  Fossilien  und  als  mancherlei  Zersetzungsproducte  derselben  zu  ^r- 
warten  sind,  wie  z.  B.  in  den  Rohlen,  Harzen  und  organisch-sauren  Salzen. 

Obgleich  die  Mineralien  unorganische  Verbindungen  sind ,  so  kdnnen  sie  do^^h  ^ 
kleinc  Quantitaten  von  Stoffen  organischer  Herkunft  enthalten ,  welche  ip  ihrer  Ma^H 
ganz  gleichmUssig  diifundirt  sind.  Wenn  man  dergleichen  Mineralien  im  Glasrohre  ^t^ 
hitzt ,  so  verspurt  man  einen  empyreumatischen  Geruch  y  und  erhalt  sogar  bisueii*  i 
bituminose  Destillate ,  welche  meist  Ammoniak  enthalten ,  das  sich  aus  dem  SticlMti  | 
der  organischen  Substaoz  bildet.  Delesse  hat  sich  mit  genauen  Untorsuchungen  bkr- 
iiber  beschaftigt ,  aus  denen  hervorgeht ,  dass  gewisse  Varietaten  von  Fluorit.  Qiun 
Opal,  Chalcedon,  Topas,  Baryt,  Calcit,  Gyps  u.  a.  Mineralien  mehr  oder  wenipi 
StickstolT  enthalten,  welcher  den  von  diesen  Mineralien  aufgenommeQen  organi^cbn 
Substanzen  aDgehr)rt.  Comptes  rendus,  T.  51,  t860,  287  IT.  und  dessen  WerL .  1^ 
i* Azote  el  des  maiiereg  organiques  dans  I'ecorce  terrestre,  Paris  1861.  Manche  Mio«T.' 
lien  verdankcn  ihre  Farbe  solchen  Beimengungen  organischer  Stoffe. 

§  149.  S&nreii)  Basen  and  Salze.  Ftir  die  Zwecke  des  vorliegenden  lAv 
l)uches  mag  es,  um  zu  einem  allgemeinen  Verstiindniss  der  Mineratzusamnx^r.^ 
setzung  zu  gelangen ,  genttgen ,  folgende  Siltze  und  Entwickelungen  der  Chemi< 
Jiervorzuheben. 

Man  unterscheidet  zwei  Ilauptarten  von  chemischen  Verbindungen  des  WassT] 
stofls.  die  Sauren  (HydrosHuren)  und  die  Basen  (Hydrobasen) ,  von  welchen  <Ii^ 
«*rstoren  blaues  Lackmuspapier  rOthen,  die  letzteren  das  rothe  blduen. 

Eine  Saure  ist  eine  wasserstoffhaltige  Verbindung,  deren  WasserslofT  lei.l' 
ganz  oder  theilweise  durch  Metalle  ersetzt  werden  kann.  Der  mit  diesem  Wa.ss»*f 
htoff  verbundene  Best,  den  man  Badical  nennt,  enthalt  ein  elektronegatives  F> 
inent,  nilmlich  entvveder  eln  Halogen  (CI,  Br,  J,  Fl),  oder  Sauerstof!  oderS<»hufW 
hi  B  das  Zelchen  eines    elektronegaliven)  Elements,  so  ist  die  allgemeine  F«ni.'' 


1    \lltfi*tiipin  !i«'li4Mnt  jctzt  die  Definition  zu  gelten ,  dass  dio  organise  hen  Vertundu:).  i 
K  ott  I  rn«loff- Verbindungen  sind. 
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fur  die  so  hervorgehenden  drei  Classen  von  Sauren,  diejenigen  mit  einem  Halogen 

allein,  die  Oxysiiuren  und  die  Sulfosciuren : 

Wasserstoffsauren  HR, 

Oxysauren   ....  H"RO», 

Sulfosauren  ....  H"RS^. 

Die  Wasserstoflfsauren  sind  die  Verbindungen  von  H  mil  CI,  Br,  J  und  Fl ; 

selten    sind   die  Sulfosauren ;    Beispiele  der   sehr  zahlreichen   Oxysauren  sind : 

HN03  Salpetersaure,   H^SO*  Schv^refelsaure,   H»PO^  Phosphorsaure.    Die  Sauren 

werden  je  nach  der  Anzahl  ihrer  Wasserstoffatome  mono-,  di-,  tri-,  tetrahydrische 

(ein-,  zwei-,  drei-,  vierbasische)  genannt.   Man  stellt  sich  die  Constitution  der 

Oxysauren   so   vor,  dass  man   in  ihnen  Verbindungen  sieht ,  in  welchen  1  oder 

2  oder  3  Sauerstoffatome  zur  Halfte  durch  ebensoviel  Atome  Wasserstoff,  zur  Halfte 

durch  eine  Atomgruppe  (Saureradical)  gebunden  sind,  welche  1  oder  2  oder  3  Ato- 

men  eines  einwerthigen  Elements  aquivalent  ist. 

Wenn  aus  einer  Oxysaure  der  Wassersloflf  in  Verbindung  mit  Sauerstoff  als 

Wasser  ausgeschieden  wird,  so  entsteht  ein  Saureanhydrid  (vorraals  wurde 

dies   als    die    eigentliche  Saure  bezeichnet).      Bei  ein-  und  dreibasischen 

Sauren  sind  zu  diesem  Vorgang  zwei  Molecule  erforderlich ;  z.  B. 

2(HN03)  —  H^O    =^N205,  Salpetersaure-Anhydrid, 

H2S04     —  H20   =S03,  Schwefelsaure-Anhydrid, 

2 (H3P0*)— 3H20 =P205  Phosphorsaure-Anhydrid. 

Die  Saure-Anhydride  stellen  demzufolge  die  Sauerstoffverbindungeri  (Oxyde) 

von  Elementen  dar. 

Ebenso  gehen  aus  den  Sulfosauren  durch  Ausscheidung  von  Schwefelwasser- 

sloff  H^S  die  Anhydride  hervor,    welche  Schwefelverbinduhgen   der  Elemente 

sind;  z.  B. 

2(H3AsS*)  — 3H2S=As2S5. 

Eine  Basis  (z.  B.  HNaO)  ist  eine  Hydroxy  1  (OH}-haltige  Verbindung,  deren 
llydroxylrest  eines  Austausches  gegen  Saureradicale  fahig  ist ;  das  neben  OH  vor- 
iumdene  Element  ist  ein  Metall,  also  elektropositiv.  Von  diesen  eigentlichen  sauer- 
sioffhaltigen  ( O x y - ]Basen  unterscheidet  man  wohl  die  sog.  Sulfobasen,  welche 
aus  einemMetall,  Sch  wefel  und  Wasserstoff  bestehen.  In  den  Basen  ist  die  Anzahl 
<ier  Wasserstoffatome  gleich  der  Anzahl  der  Sauerstoffatome  oder  Sch  wefel  atome. 
Bezeichnet  R  ein  elektropositives  Element ,  so  ist  die  allgemeine  Formel  fttr  die 
^lieder  der  beiden  Classen  :  H"RO^  und  H°RS». 

Betreffs  der  Constitution  der  Oxybasen  (und  Sulfobasen ;  gilt  die  Vorstellung, 
Jass  f ,  2  oder  3  Atome  Sauerstoff  (oder  Schwefel)  zur  Halfte  durch  ebensoviel 
Atome  Wasserstoff,  zur  Halfte  durch  ein  denselben  gleichwerthiges  Metallatom  ge- 
^"mdensind;  je  nach.  der  Werlhigkeit  desselben  unterscheidet  man  ein-,  zwei-, 
drei-,  vierwerthige  (-hydrischei  u.  s.  w.  Basen  (Hydroxy do  und  HydrosulfUre/, 
z.  B.: 

H) 
Natriumhydroxyd  =  HNaO    =    i  [0,  monohydrisch. 

Na) 

H2) 
Baryumhydroxyd  =H2Ba02=  ii  [O2,  dihydrisch. 

Ba ) 

12* 
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Wismuthhydroxyd  =H3Bi03=iii    O3,  trihydrisch. 

Bi) 

BaryumhydrosulfUr  =  H2BaS*=  u  [Sj,  dihydrisch. 

Ba) 

I  n  m 

Jede  Oxybasis  kann  demzufolge  auch  als  (HO)R,  oder  (HOj^R,  oder  [HO^R 

I  II 

u.  s.  w.  geschrieben  werden,  jede  Sulfobasis  als  (HS)R,  oder  (HSj^Ru.  s.  w. 

VVenn  aus  einer  Oxybasis  der  Wasserstoff  in  Yerbindung  mit  Sauerstoff  dl^ 

W^asser  (11^0)  ausgeschieden  wird,  so  nennt  man  .die  restirende  Yerbindung  ein 

Basisanhydrid^j;  sie  ist  das  Oxyd  eines  Metalles,  z.  B. 

Natriumhydroxyd    2HNaO  — H^O   =Na20,  Natriumoxyd,  Nalron, 

Zinkhydroxyd  .  .  .  H^ZnO^— H^O   =ZnO,  Zinkoxyd, 

Wismuthhydroxyd  2H3Bi03— 3H20  =  Bi203,  Wismuthoxyd. 

Die  Oxyde,  die  Yerbindungen  eines  Elements  mit  Sauerstoff,  werden,  nach  der 
geringeren  oder  grosseren  Menge  Sauerstoff,  als  Suboxyd,  Oxydul,  Oxyduloxyd.  0\\d. 
Super-  oder  Hyperoxyd  unterschieden ;  z.  B.  Pb^O  Bleisuboxyd,  MnO  Manganox^dul. 
Mn^O'  Manganoxyd,  MnO^  Mangansuperoxyd,  Fe30*  =  FeO.  (Fe^jO'  Eiscnoxydulo\vl. 

Analog  geht  so  aus  einer  Sulfobasis  durch  Ausscheidung  von  H^S  als  Anh)* 
drid  ein  Schwefelmetall  hervor,  z.  B. 

2HNaS  —  112S  =  Na2S,  Schwefelnalrium, 
H^BaS^— H2S  =  BaS,  Schwefelbaryum. 

Oxyde  ,  und  zwar  sowohl  der  leichten  als  der  schweren  Metalle,  spielen  em 
grosse  Rolle  im  Mineralreiche,  z.  B.  Periklas  MgO,  Korund  (AP)  O^,  Roihkupferen 
Cu^O,  Eisenglanz  (Fe^jO^,  Bleioxyd  PbO,  Rothzinkerz  ZnO,  Spinell  Mg(Al)  0«. 

Auch  Schwefelmetalle  sind.  weit  verbreitet ,  z.  B.  Bleiglanz  PbS,  Eisenkirt 
FeS2,  Silberglanz  Ag^S,  Zinnober  HgS,  Zinkblende  ZnS. 

Friiher  bediente  man  sicii  zum  Ausdruck  der  Yerbindungen  des  Sauerstoff^  und 
Schwefels  mit  eincm  anderen  Element  der  abkiirzenden  Signatur,  dass  man  nur  6^v* 
Zeichen  dieses  letzteren  Elementes  hinschrieb  und  dariiber entweder  so  viele  Punku 
oder  Striche  setzte,  als  mit  ihm  entweder  Sauerstoffatome  oder  Schwefelatome  ^er- 

bunden  sind.  Also:  Pb  =  PbO,  Slg  =  MgO,  Si  =  Si02,  Pb  =  PbS,  Fe  =  FeS2.  Kur 
solche  Yerbindungen ,  in  welcben  z.  B.  2  Atome  Radical  mit  4  oder  3  Atomea  Sauer- 
stoff oder  Schwefel  vcrbunden  sind ,  brachte  man  durch  die  Mitte  des  Radtcalzeichi'iv 

einen  kurzen  Quorstrich  an;  also:  Al=(Al2)03,  Pe  =  {Fc^)0\  Fe=(Fe«;S5. 

Ein  Sal  z  ist  eine  Yerbindung ,  welche  bei  gegenseitiger  Einwirkung  eint'il 
Saurc  und  Basis  dadurch  entsteht,  dass  an  die  Stelle  deS  (ersetzbaren)  WasstrJ 
stoffs  in  der  Saure  ein  (elektropositives)  Metall  von  dorselben  Werthigkeit  triHi 
Ebenso  viel  Wasserstoffatome  wie  in  der  Saure  ersetzl  werden,  treten  aus  der  B«i^ii 
mil  der  enlsprechenden  Menge  Sauerstoff  als  Wasser  dabei  aus. 

Demzufolge  verlangt  t  Mol.  einer  zweibasischen  Saure  entweder  4  Mot.  tMp*« 
zwoiwcrthigen  Basis,  oder  t  Mol.   einer  einwerthigen  Basis ;    I  Mol.  einer  ^icrlu^i^ 


1}  Die  Basijtanliydride  oder  Anhydroxyde  sind  dasjenige,  was  man  frUher  B a  s  i  s  iuooi« 
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schen  SSure  erfordert  entweder  4  Mol.  einer  einwerthigen ,  oder  %  einer  zweiwerthi- 
gen,  Oder  4  Mol.  einer  vierwerthigen  Basis. 

So  werden  in  der  Schwefelsaure  H^SO*  die  2  Alome  Wasserstoff  entweder  durch 
2  Atome  des  einwerthigen  Kaliums ,  oder  durch  \  Atom  des  zweiwerthigen  Zinks  er- 
setzt  und  es  bildet  sich  K^SO^  oder  ZnSO*. 

Man  kann  daher  ein  Salz  auch  definiren  als  die  Yerbindung  eines  elektropositiven 
Metalls  mit  einem  elektronegativen  Element  oder  Radical  (deni  sogenannten  salz- 
bildenden  Rest,  welcher  nach  Abtrennung  des  Wasserstoffs  von  den  Sauren  iibrig 
bleibt) . 

Je  Ddch  den  oben  erwSlhnten  drei  Arten  von  Sauren  bezeichnet  man  die 
daraus  hervorgehenden  Salze  als  Haloidsalze,  Oxysaize  (SauerstoflFsalze)  und  Sulfo- 
salze  (Schwefelsalze) . 

Ein  Halo idsalz  ist  das  Salz  einer  SUure  von  einfachem  Radical,  z.  B.  NaCl, 
AgJ,  CaFP  (entstanden  aus  HCl,  HJ,  2(HF1) ).  Beispiele  von  Haloidsalzen  aus  dera 
Mineralreich  sind  die  hSiufigen  Kochsalz  und  Flussspath ,  die  seltenen  Chlorsilber, 
Chlorqueeksilber,  Fluormagnesium. 

Die  Oxysaize  stellen  die  zahlreichste  Classe  der  Mineralverbindungen  dar. 
Man  bezeichnet  sie  nach  dem  SSlure-Radical  als  Carbonate  (z.  B.  CaCO^,  FeCO^), 
Sulfate  (z.  B.  BaSO^  PbSO*),  Nitrate  (z.  B.  KNO^),  Borate,  Phosphate,  Arseniate, 
Chromate,  Tantalate,  Molybdate  (PbMoO^),  Silicate  (z.  B.  GaSiO^].  Die  Anzahl  der 
natttrlich  vorkommenden  Silicate  allein  ist  grosser,  als  die  aller  tlbrigen  Oxysaize 
zusammengenommen. 

FUr  mehre  Oxysaize  sind  die  betreffenden  SUuren  (HydrosUuren)  unbekannt ; 
so  kennen  wir  zwar  die  Schwefelsiiure  H^SO*,  aber  nicht  die  Kohlens^ure  H^CO^, 
sondem  bios  ihr  Anhydrid  (vgl.  S.  180)  CO^;  ebenfalls  nicht  die  arsenige  SUure 
llUs03,  sondern  nur  ihr  Anhydrid  As^O^. 

Friiher  ging  man  von  der  Ansicht  aus ,  dass  die  Oxysaize  binare  Yerbindungen 
seien ,  zosammengesetzt  aus  zwei  sauerstoffhaltigen  Korpem :  der  Basis  imd  der 
Saure ;  so  fasste  man  den  Ralkspath  (CaCO^)  auf  als  bestehend  aus  der  Basis  CaO 
und  der  Saure  CO^,  den  Schwerspath  (BaSO^)  als  bestehend  aus  BaO  und  SO'.  Die- 
jenigen  Yerbindungen,  welche  wir  jetzt  als  Saureanhydride  betrachten  (CO^  und  SO*) , 
wurden  Fur  die  eigentlichen  S'duren ,  die  jetzigen  Basisanhydride  (CaO  und  BaO)  fiir 
die  eigentlichen  Basen  gehalten.  Fiir  die  Bezeichnung  der  Salze  bildete  man  aus  dem 
Namen  der  S'aure  ein  Adjectivum ,  welches  man  dem  Namen  der  Basis  vorsetzte, 
sprach  also  von  kohlensaurem  Kalk  und  von  schwefelsaurem  Baryt.  Obwohl  eine 
solche  Auffassung  den  jetzigen  Ansichten  nicht  mehr  entspricht ,  so  wird  es  sich  doch 
empfehlen ,  bei  den  Mineralien  neben  der  nothwendig  gewordenen  neueren  Schreib- 
weise  ab  und  zu  auch  die  Formeln  nach  alterer  Construction  mitzulheilen ,  einerseits 
^eil  dieselben  in  manchen  wissenschaftlichen  Werken  und  Zeitschriften  noch  benutzt 
werden ,  anderseits  weil  sie  vielfach  das  Analysen-Resultat  directer  zur  Anschauung 
bringen. 

Die  Sulfosalze  (Schwefelsalze)  gehen  ebenso,  wie  die  Oxysaize  aus  den 
Oxysiiuren,  aus  den  SulfosUuren  hervor.  Die  nattlrlich  im  Mineralreich  vorkom- 
menden besteheh  aus  Schwefel ,  aus  Antimon  (Arsen  oder  Wisniuth)  und  einem 
elektropositiven  Metall  (Silber,  Kupfer,  Blei,  seltener  Eisen)  oder  einem  anderen; 
z.B.  Miargyrit  AgSbS2,  dunkles  Rothgiltigerz  Ag^SbS',  Zinckenit  PbSb^S*,  Du- 
frenoysit  Pb^As^S^,  Klaprothit  Cu«Bi*S».  Die  entsprechenden  Sulfosauren  und 
Sulfobasen  indessen,  deren  Yorhandensein  diese  Salze  voraussetzen ,  sind  unbe- 
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kannt ;  wir  kennen  nur  deren  Anhydride,  die  einfachen  SchwefelverbinduDgeD  odfr 
Sulfide,  z.  B.  As2S3,  Sb2S3,  Ag^S,  Cu^S,  PbS. 

Diese  Anliydride  sind  es,  in  welchen  man  auch  hier  friiher  die  eigentlichen  Sulkr- 
basen  und  Sulfosauren  sah ;  die  Sulfosaize  erachtete  man  demzufolge  gema<is  d«T 
dualistischen  Auffassung ,  ganz  analog  wie  die  Sauerstoffsalze ,  als  aus  einer  elelln- 
positiven  sog.  Sulfobasis  und  einer  elektronegatlven  Sulfosaure  gebildet ;  so  z.  B. 
wurde  PbSb^S*  aufgefasst  als  zusammengesetzt  aus  PbS  +  Sb^S^;  ferner  Ag'SbS\iN 
bestehend  aus  SAg^S  +  Sb^S^;  oder  Pb^As^S^  als  SlPbS  +  As^S^.  In  jeder  Jie^r 
iilteren  Formeln  ist  das  erste  Glied  die  sog.  Sulfobasis,  das  zw'eite  die  sog.  Sulfi- 
siiure.  Diese  friihere  Schreibweise  ist  indessen  auch  jetzt  noch  immer  von  praktiikhdu 
Nutzen,  und  sie  mag  nebenher  beibebalten  werden,  sofem  man  sich  nur  erinnert,  tl-ts^ 
sie  der  strengen  theoretischen  Begriindung  entbehrt. 

Anm.  Anhangsweise  mag  hier  daran  erinnert  werden,  dass  Salze  sich  uberbjcpt 
auf  folgende  Weise  bilden  konnen  : 

a)  durch  Einwirkung  der  Metalle  auf  HydrosUuren,  wobei  H  frei  wird ; 

b)  durch  Einwirkung  eines  Basisanhydrids  auf  eine  Hydrosaure ,  wobei  ncben  dfci 
Salz  Wasser  entsteht ; 

c)  durch  Yereinigung  einer  HydrObasis   mit  einer  Hydrosaure,    wobei  ebeiifa-i-i 
Wasser  austritt ; 

d )  durch  Einwirkung  eines  Basisanhydrids  auf  ein  Saureanhydrid  (selten) ; 

e)  durch  Einwirkung  verschiedener  Salze   auf  einander  vermoge  der  dopp<*lt*'" 
Wahlverwandlschaft ,  wobei  sich  allezeit  dasjenige  neue  Salz  zu  bilden  sircbt 
welches  weniger  losiich  oder  anderseits  in  der  Wiirme  fliichtiger  ist,  als  die  ur- 
spriinglichen  Salze. 

Ein  n 0 r m a  1  e s  oder  neutrales  Salz  ist  dasjenige,  welches  entsteht,  v^em 
der  Wasserstoif  einer  SUure  durch  ein  Metall  vollstdndig  ersetzt  wird,  x.  H. 
K^SO^,  gebildet  vermittelst  Ersetzung  des  H2  in  H^SO*  durch  K^;  ebenso  CaCO'. 
oder  KN03.  Ein  solches  Salz  geht  aus  Hquivalenten  Mengen  von  Saure  und  Ba>i> 
hervor. 

Wird  aber  eine  Saure  mit  einer  Basis  nur  theilweise  ges^ittigt,  oder  wird  /u 
dero  normalen  Salz  noch  ScSure  hinzugefUgt ,  so  dass  nicht  alle  Wasserstoffatoiiii' 
durch  Metall  ersetzt  werden,  so  entsteht  ein  sau res  Salz.  Dasselbe  ist  mithln 
empirisch  normales  Salz  +  1  oder  n  MolecUlen  SUure.  So  ist  z.  B.  saures  Kaliunisui- 
fat:  K2SO*  +  H2SO^)==HKSO*,  entsl^nden  aus  H2S0S  in  welchem  nur  \  Atom  H 
durch  \  Atom  K  ersetzt  ist.  Einbasische  SJiuren  und  einwerthige  Basen  k6nii»*n 
miteinander  keine  saurcn,  sondem  nur  noimale  Salze  liefern.  Die  Lttsungen  »l'r 
sauren  Salze  rothen  gewohnlich  blaues  Liickmuspapier. 

Wird  umgekehrt  eine  Basis  rait  einer  SUure  unvoUstiindig  gesattigt*  tHi^r 
wird  zu  deni  normalen  Salz  noch  Basis  hinzugefUgt,  so  dass  nicht  nur  alle  Wass^t^r- 
stoffatome  der  Saure  durch  Metall  ersetzt  werden,  sondem  dies  noch  Hvd^Dl^  lrt*>t«' 
rait  sich  bringt ,  so  entsteht  ein  b  a  s  i  s  c  h  e  s  Salz ;  ein  solches  ist  empirisch  rluf 
Verbindung  eines  normalen  Salzes  rait  1  oder  n  Molectllen  Basis;  es  kann  aii<*h 
Hufgefasst  werden  als  eine  mehrwerthige  Basis,  in  welcher  die  Hydroxy  le  nur  ihoi- 
weise  durch  ein  Saureradical  ersetzt  sind. 

ALs  Beispiele  der  weilverbreiteten  basischen  Salze   seien  aus  dem  Mineral- 
reiche   aufgefUhrl :   Malachit  CuCO»+ li^CuO^;    Kupferlasur  2CuC03  +  IPCut^- 
Zinkblnihe  Zn(:03+ gH^ZnO^;  Phosphorochalcit  Cu^P^O'^  +  anaCuO^, 

Die  selteneren  sauren  und  basischen  Salze,  welehe  wasserslofffrei  5iU"l, 
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und  betrachtet  werden  kOnnen  als  normales  (Sauerstoff-)Salz  +  Saureanhydrid 

oder  Basisanhydrid ,  haben  auch  in  dem  Mineralreich  spilrliche  Vertreter  in  dein 

Melanochroit  2PbCrO<  +  PbO,  und  Lanarkit  PbSO^+PbO.    Zu  dieser  Gruppe  ge- 

hdren  auch  die  basischen  Haloidsalze,  zusammengesetzt  aus  einem  Huloid- 

salz  s.  oben)  und  Basisanhydrid,  z.  B.  Matiockit  PbCi^  +  PbO,  Mendipit  PbC|2  + 

^PbO  .  Oxychloride) . 

Wegen  der  Wichtigkcit,  welche  die  Silicate  in  dein  Mineralreich  besitzen, 
mogen  hier  noch  einige  Benierkungen  iiber  die  Saltigungs-Verhaltnisse  dieser  Salze 
Platz  finden.  Gehl  man  von  der  Kieselsaurc  H*SiO*  =  Si'OH)*  als  der  normalen  aus, 
so  sind  die  normalen  Silicate  fiir  die  ein-  oder  zwei-  oder  sechswerthigen  Metalle  *) : 

1  II  VI 

R^SiO*  R2Si04  (R2. 8130^2. 

Es  beissen  also  alle  diejenigen  saure  Silicate,  in  welchen  die  Menge  des  Si  ver- 
ba I  tnissmassig  grosser,   diejenigen  b  a  s  i  s  c  h  e ,   in  welchen  die  Menge  der  R  verhalt- 

II 
nissmassig  grosser  ist,  als  in  den  normalen;  so  ist  z.  B.  CaSiO*  ein  saures  Silicat,  weil 

II 

in  ihm  Ca :  Si  fnicht 2  :  1,  sondern)  i  :  1;    R^SiO^  ein   basisches  Silicat,    weil    darin 

II 

R:Si  =  3  :  \, 

Eine  femere  Bezeichnung  kann  man  dadurch  gewinnen ,  dass  man  sicli  die  Ver- 
biodung  in  dualistischer  Weise  (S.  184}  zerlegt,  und  die  SauerstofTatome  entsprechend 
auf  die  Basisanhydride  und  auf  das  Kieselsiiureanhydrid  vertheilt  denkt ;  das  Vcrhalt- 
niss  des  Sauerstoffs  der  Kieselsaure  zu  dem  der  Basis  ist  es  alsdann ,  was  die  weitere 
Benennung  der  Sihcate  begriindet.  Fassen  wir  die  Silicate  der  zweiwerthigen  Metalle 
ins  Auge,  so  ist  das  normale  Silicat  R2SiO'*  =  2RO.Si02,  also  in  ihm  das  O.-Verhalt- 
niss  von  R  und  Si  =  2  :  2=  1  :  1 ;  dies  heisst  doshaib  auch  das  Singulosilicat. 

Alsdann  ist  unter  den  sauren  Silicaten  RSi03  =  RO.Si02  ein  zweifach-saures 
Silicat,  oder  ein  Bisilicat,  weil  0  von  R:  0  von  Si=  I  :  2. 

R*Si^O*®=  4R0.3Si02  ein  anderthalbfach-saures  Silicat,  weil  darin  jenes  Ver- 

haltn)ss=4:  6; 
R3Si207  =3R0.2Si02  ein  vierdrittelfach-saures  Silicat  (3:4); 
RiSi^O^  =2R0.3Si02  ein  dreifach-saures  Silicat  oder  Trisilicat  (>  :  6). 
Unter  den  basischen  Silicaten  z.  B. 
R3SiO^    =3RO.Si02  ein  zweidrittel-Silicat  (3  :  2); 
R7Si30«3=^R0.3Si02  ein  sechssiebentel-Silicat  (7:6). 
Die  minder  einfachen  SUttigungsstufen    kann    man  wohl    als  Verbindungen  der 
beiden  nachsten  einfachen  erachten.     So  mag  man  das  anderthalbfach-saure  Silicat 
R*Si'OJ<>  auflassen   als  eine  Verbindung  von  \  Mol.  Singulosilicat  R2SiO*-|-2  Mol. 
Bi^ilicat  2RSiO'^(=R2Si206i;  femer  kann  man  das  vierdrittelfach-saure  Silicat  R3Si207 

betnichten    als   eine  Verbindung  von   I  Mol.   Singulosilicat  R2SiO*-}- I  Mol.  Bisilicat 
RSi03. 

Dopp  el  salze  sind  Verbindungen  von  zwei  Salzen.    Dieselben  erschcinen 
JHi  Mineralreich  als : 

'    Verbindungen  von  zwei  Sauerstoffsalzen,  und  zwar  haben 
a;  die  beiden  Salze  dasselbe  Saureradical ,  z.  B.  Glauberit  NVSO^  +  CaSO< ; 
b  die  beiden  Salze  ein  abweichendes  SUureradical,  z.  B.  Leadhillit  PbSO*  + 
3PbC03. 

Die  meisten   dieser  Doppelsalze  sind  wasserhaltig ,  z.  B.  BlOdit  Na2S0*+ 

I   Rammehberg  betrachtet  nach  Analogic  der  Carbonate  diejenigen  Silicate  als  normale, 

»'*lche  die  Zusammensetzunf:;  R2Si03,  oder  RSi03,  oder  (R2Si309  besitzen,  indem  sie  von  der 
fc»e*el!satire  H'iSiOa  abgeleitet  werden. 
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MgSO*4-4aq;  Kali-Alaun  K^SO^+fAPjS^OW+Siaq;  oder  dasdreilach*- 
Salz  Polyhalit  K2SO*  +  MgSO^+2CaSO*+8aq. 

2)  VerbinduDgen  von  einem  Sauerstoifsalz  und  einem  Haloidsalz ,  z.  B.  Apalit 
3Ca3p208+CaGP;  Mimetesit3Pb»As208H-PbC12;  KainilMgS044-KCl+6aq 
Bleihomerz  PbCO^+PbCl^ ;  Wagnerit  Mg^O^O^H-MgFl^. 

3)  Verbindungen  von  zwei  Haloidsalzen,  z.B.  Kryolith  6NaFl-|-(A12jFl*;  Carnallit 
KCl  +  MgC12  +  6aq. 

4)  Verbindungen  von  zwei  Sulfosalzen,  z.  B.  Boumonit. 

Die  eigentlichen  Doppelsalze  mUssen  Ubrigens  von  den  isomorphen  Mi- 
schungen  getrennt  gehalten  werden ;  dies  sind  Yereinigungen  von  Salzen ,  h*^! 
welchen  die  einzelnen  Glieder  analog  zusammengesetzt  und  unter  einander  is»- 
morph  sind;  z.  B.  Dolomit  CaCO^  +  MgCO^;  Wolframit  a:MnWO*  +  yFeWO*. 

Sehr  selten  siod  im  Mineralreich  die  Verbindungen  von  einem  scfawefel-  ud«1 
einem  sauerstotfhaitigen  Glfbd ,  z.  B.  Rottispiessglanz  oder  Antimonblende  Sb^SHi. 
welches  eine  Verbindung  von  2  Mol.  Schwefelantimon  und  I  Mol.  antimoniger  S^iur*' 
(iSb2S3-f  Sb^QS)  ist;  oder  der  Voltzit  Zn*S*0,  eine  Verbindung  von  4  Mol.  Sch^t^ 
felzink  und  4  Mol.  Zinkoxyd  (4ZnS  +  ZnO).  Das  erste  Mineral  ist  daher  die  Veivinr 
gung  einer  Sulfosaure  und  einer  Oxysaure,  das  zweite  diejenige  einer  Sulfoba^t* 
und  einer  Oxybasis. 

§  450.  Bedentnng  des  Wassers  in  den  Mineralien.   Sehr  viele  Mineralien 

Hefern  beim  schwacheren  oder  starkeren  Erhitzen  Wasser;  der  Gnind  davon  i^t 
gemass  den  augenblicklichen  Vorstellungen  ein  dreifacher,  indem  namlich  1  d.i> 
Mineral  mechanisch  zwischen  seinen  Partikeln  Wasser  eingeschlossen  enthait* 
2j  das  Wasser  als  solehes  in  den  Krystallen  molecular  eingelagert  ist,  und  3  dns 
Wasser  ttberhaupt  nicht  als  solehes  ursprtlnglich  in  den  Krystallen  vorhaodeii 
ist,  sondern  erst  in  starker  Hilze  durch  den  Zusammentritt  von  atomistischt:*^ 
bundenem  Wassersloff  und  Sauerstoff  in  ihnen  entsteht. 

Solche  KOrper,  welche  den  Wasserdampf  aus  der  Luft  anziehen ,  z.  B.  das 
Kochsalz  mit  einem  Gehalt  an  Chlormagnesium,  heissen  hygrtskopische.  Dit^ 
mechanisch  aufgenommene  Wasser  nennt  man  auch Decrepitationswasser,  \\^^\ 
in  Folge  seiner  Ausdehnung  beim  Erwarmen  die  Krystalle  decrepitiren. 

Grttsseres  Interesse  verdient  das  in  den  Krystallen  vorhandene  Kry stall- 
was  ser,  von  welchem  man  gew5hnlich  annimmt,  dass  es  als  H*0  verraOge  tl»r 
Wirksamkoit  molecularer  (d.  h.  Krystallisations-jKrafte  in  verdichtetem  Zu- 
stande  gesetzmUssig  zwischen  den  Molectilen  der  Substanz  gelagerl  sei. 

Sehr  viele  Oxysalze  (unter  den  Mineralien  z.  B.  Glaubersalz,  Soda,  Tink.>.. 
Alaun,  Gyps,  Haarsalz,  Vitriole)  nehmen  bei  ihrem  Uebergang  aus  dem  golost^r 
Zustand  in  den  krystallinischen  eine  gewisse  Menge  Wasser  auf,  welches  luin  Bt^ 
stehen  ihrer  Krystallgestalt  unentbehrlich  ist.  Die  Menge  desselben  betriijjt  ein 
oder  mehre  Molecule,  und  hangt  im  Allgemeinen ,  wie  namentlich  die  kUnsllichrij 
Salze  zeigen,  oft  von  der  Temperatur  ab,  bei  welcher  die  Substanz  krystallisirt. 

I  Mol.  Kr^'stallwasser  wird  auch  mit  aq.  (aqua)  bezeichnet.  So  ist  Gyps  GiS<»*- 
laq,  Ranz  anders  kr>'stallisirend ,  als  das  wasserfreie  Kalksulfat :  Bittersalz  MjfSO*-- 
7aq;  Glaubersalz  Na2S0*+  lOaq;  Natrolilh  NV(Al2)Si»0»o  +  Xaq,  —  Das  SMmm^ 
sulfat  (schwefelsaures  Natron)  schiesst  kiinstlich  aus  dcrselben  Aufldsitng  i«-a&>er(n^ 
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und  als  Hydrat    mit  verschiedenen  Moleciilen  Krystallwasser  an,   je   nachdem   die 
Temperatur  hoher  oder  niedriger  ist. 

Das  Krystallwasser  wird  aus  den  dasselbe  enthaltenden  Kttrpern  meistens 
eicht  getrennt,  sei  es  durch  blesses  Liegen  an  Irockner  Luft  (z.  B.  Kupfervitriol, 
£isenvitriol),  oder  durch  mSsslges  Erhitzen.  Die  wasserfrei  gewordenen  Sub- 
Uanzen  nehmen  dasselbe  aber  gem  unter  geeigneten  Umstdnden ,  bei  Bertthrung 
nil  Wasser  oder  feuchter  Luft  wieder  auf. 

Manche  Salze ,  welche  reich  an  Krystallwasser  sind ,  besitzen  fiir  die  einzelnen 
Molecule  desselben  verschiedene  Anziehung.  So  giebt  der  Zinkvitriol ,  welcher  unter 
gewohnlichen  Umstanden  mit  7  aq  krystallisirt,  bei  52°  C.  \  Mol.  davon  ab,  wahrend 
die  iibrigen  6  Mol.  erst  bei  100°  entweichen.  Der  Kupfervitriol' veriiert  von  seinen 
5  Moi.  Krystallwasser  bei  4  00°  vier,  das  fiinfte  geht  erst  bei  200°  hinweg. 

Ganz  anders  verhalt  es  sich  mit  demjenigen  Wasser,  welches  zwar  auch  beim 
Erhitzen  einer  Substanz  zum  Vorschein  kommt,  aber  nach  aller  Wahrscheinlichkeit 
aichl  fertig  gebildet  als  solches  darin  pr£iexistirte ,  sondem  ein  Produc  t  des  Er- 
tiitzens  ist,  indem  es  erst  in  Folge  einer  inneren  Umsetzung  entsteht,  welche 
In  einer  wasserstoff-  und  sauerstoffhaltigen  Verbindung  erfolgt.  Man  stellt  sich 
kor,  dass  seine  beiden  Bestandtheile  in  unniittelbarer  chemischer,  d.  h.  ato- 
mistischer  Verbindung  mit  den  Atomen  der  Substanz  vorhanden  sind.  Im  All- 
gemeinen  wird  dieses  Wasser  erst  in  der  GlUhhitze  frei  und  von  der  desselben 
beraublen  Substanz  nicht  wieder  direct  aufgenommen ;  es  heisst  auch  Hydratwasser, 
Constitutionswasser,  basisches  oder  chemisch  gebundenes  Wasser. 

Zu  solchen  Verbindungen  gehOren  die  Basen  oder  Hydroxyde  (S.  179)  mit  den 

I  n  III 

allgemeinen  Formeln  HRO,  H^RO^,  H^RO^  u.  s.  w.,  welche,  indem  sie  durch  Ver- 
bindung von  H2  mit  0  Wasser  austreten  lassen,  zu  Basisanhydriden  oder  Metall- 
oxyden  w^erden.  Das  natUrlich  und  krystallisirt  als  Hydrargillit  vorkommende 
Aluminiumhydroxyd  (die  Basis  der  Thonerdesalze)  H<^(AP)0<*  veriiert  erst  bei  200° 
Wasser  und  zwar  zunachst  nur  2  Molecttle ,  wodurch  es  sich  in  H2(A12)0*  verwan- 
^elt.  eine  Verbindung,  welche  auch  als  Diaspor  natllrlich  vorkommt.  Diese  fangt 
dnno  ihrerseits  erst  bei  einer  Erhitzung  auf  mehr  denn  450°  an  sich  zu  zersetzen, 
und  erst  in  starker  GlUhhitze  entweicht  das  eine  Mol.  Wasser,  nach  dessen  Abgabe 
sie  zu  (APjO^,  dem  Thonerdeanhydrid  (sog.  Thonerde)  wird.  Auch  der  dem  Dia- 
spor isomorphe  Manganit  H2(Mn^)0^  lasst  erst  in  starker  GlUhhitze  das  durch  Zu- 
sammenlritt  gebildete  Wasser  austreten.  Eine  ahnliche  Verbindung  ist  der  Goethit 
H2Fe2)0*. 

Rammehberg  ist  geneigt,  solche  zwischen  den  Basen  und  den  Anhydriden  stehende 
fcurper  als  eine  Verbindung  beider  zu  betrachten,  z.  B.  Diaspor  H^(X\^)0*  als  H®(Al2)0* 
+  2A12)03. 

Friiher  war  man  der  Ansicht ,  dass  das  Wasser  in  derartigen  H  und  0  enthalten- 
den Mineralien  als  solches ,  als  Krystallwasser  priiexistire ,  und  schrieb  daher  die  For- 
rael  des  Hydrargillits  (A12)03  4-3H20;  die  des  Diaspors  (Al2)0»  +  H20 ;  die  des 
Goethits  (Fe^jO^-hH^O. 

I)as Wasser  entweicht  also  auch  als  Produ  ct  beim  Erhitzen  derjenigen  Mine- 
ralien, welche  als  basische  Salze  Verbindungen  von  normalen  Carbonaten,  Sulfaten, 
Phosphaten,  Arsenialen  mit  Hydroxyden  sind  (vgl.  S.  482);  z.  B.  Malachit  CuCO^-}- 
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H2Cu02 ;  ZinkblUthe  ZnCO^  +  gH^ZnO^ ;  Libethenit  Cu^piQs  +  H^GuO^.  Hierher 
gehOrt  auch  der  sehr  belehrende  Broehantit,  CuSO^  +  SH^CuO^,  welcher  era  bei 
300^  Wasser  verliert  und  dann  nach  Ludwig  in  der  That  ein  GemeDge  von  KupW- 
sulfat  und  Rupferoxyd  zurticklUsst. 

Friiher  hielt  man  auch  dies  hier  entstehende  Wasser  fiir  als  solches  praexNiniJ- 
des  Krystal  I  wasser  und  schrieb  demzufolge  die  Formel  des  Malachits  2CuO.CO^-^H^r 
die  der  Zinkbluthe  3ZnO.C02  + SH^O. 

Doch  ist  es  in  vielen  Fallen  schwer  zu  enlschelden ,  ob  das  entwoichenik 
Wasser  Kr\  stalhvasser  oder  ein  Product  isl ,  so  dass  uianeherlei  Zweifel  uml  I'r- 
sicherheit  betrefTs  der  von  ihm  gespielten  Rolle  bestehen.  Im  Aligemeinen  Uti 
man ,  wie  schon  angefUhrt ,  daran  fest ,  das  erst  in  der  Gltthhitze  entweichHr.iK 
Wasser  als  ein  Product  zu  befrachlen,  obschon  einerseits  initunter  ein  Th»». 
unzweifelhaften  Krystalhvassers  noch  in  grosser  Hitze  hartn<ickig.  gebiuiiin 
bleibt,  und  es  anderseits  wasserstofilialtige  Verbindungen  giebt ,  vvelche  schon  \z 
verhaltnissm^ssig  niedriger  Temperatur  sich  zu  zersetzen  und  Wasser  zu  lief<*n 
anfangen.  Eine  allgiltige  experimentelle  feste  Grenze  zwischen  Krjslall>\«»N>fi 
und  sog.  cheniiseh  gebundenem  Wasser  kann  vorlaufig  nieht  gezogen  werden. 

Sehr  bemerkenswerth  ist  das  Wasser,  welches  aus  gewissen  Silicaieo  e^^t  ii 
starker  GlUhhitze  frei  wird;  Damour  zeigte  zuerst ,  dass  der  stets  als  wa>serfrf^ 
erachtete Euklas  alsdann  6  pCt.  Wasser  verliert;  eine  ahnliche  Erscheinung  oilt-ii 
baren  auch  z.  B.  Turmalin,  .Epidot,  Vesuvian,  Staurolith  u.  s.  w.  RammeLJ'^A 
erblickt  in  diesem  Verhalten,  welches  uns  auf  die  Yorstellung  w  a  s  s  e  r  s  t  o  f  f  h .» 1 
tiger  Silicate  geleitet,  eine  Analogic  mil  deni  Zerfallen  von  Siiuren  und  B^immj  \\ 
Anhydride  und  Wasser,  und  mit  dem  Austreten  des  letzteren  aus  gewissen  VYh^ 
phaten  z.  B.  H2Na<P20^=nNa2PO^\  wenn  dieselben  erhitzt  weitlen.  D<M*h  H 
es  nicht  exact  festzustellen.  ob  jene  Mineralien  das  Wasser  nicht  etwa  als  soNlitl 
enthalten. 

Die  sehr  \erschicdenen  Temperaturen ,  in  welchen  bei  gewUsen  Minemlion  *tS 
der  eine  und  dann  der  andore  Theil  Wasser  frei  wird,  haben  die  S<*hIussfolgenitu'  »n 
zeiigt ,  dass  hier  das  Wasser  t  h  e i  1  w e i s e  als  Kr^'slallwasser  vorhantlen  sei ,  t  hr 1 1 
wcise  als  Product  erst  entstehe.  So  cntweichl  aus  deni  Serpentin,  welcher  iin  it.tmri 
t  MoL  Wasser  enthalt,  die  Halfte  desselben  schon  bei  schwacheui  Gliihen .  die  .imltr 
Halfle  erst  nach  langerem  und  starkeni  Gliihen.  Rammelsberg  zieht  es  daher  \or.  ^'mm 
Formel  nicht  M^^Si'-^O^-j-  ia(|,  s(mdorn  H^Mg-^Si^O^  +  aq  zu  s(*hreiben.  Eine  :ihiili.  Ji 
Yorstellung  \erbindet  man  auch  z.  B.  mit  der  Constitution  des  Wa>cllits.  wonii  mil 
seine  Formel  nicht  ;Al2|3p4  0itt  +  l^aq,  sondern  i  Af2  P^O^  +  H«  AP  O*  ^  •»  «J 
schreibt,  ihn  also  als  bestehend  auffasst  aus  Aluuiiniuutphosphal ,  Aluniimunih>ilr<i>> 
und  9  MoK  Krv stalhvasser. 

Namentlich  gilt  das  Yorstehende  noch  beziiglich  mancher  wasserhalligea  ZtNuitn* 
der  Stilbit  z.  B.  ftihrt  auf  die  Zusammensetzung  Ca  Al^  Si^O^*  +  5 aq ;  \on  ^'*v\ 
H,77  pCt.  Wasser  5  Mol.  werden  bei  tOO"  Temperatur  erst  lO.f  pCt.  \  M.A\ 
ausgetriebent  uml  nur  diese,  welche  von  dem  Mineral  auch  >\ieder  aufgenomtn'i 
werden  konnen ,  erachtet  man  als  Krvslallwasser;  die  letzten  Prooente  de>  W.i^'-t 
i  Mol.!  entweichen  erst  in  der  Gliihhitze  als  Product,  und  darnach  gesUdtet  ^uU  «l  i 
Formel  des  Stilbits  zu  iHCa  Al'^  Si«()«^+3aq. 

Uebrigens  \<\  es  nicht  zu  liiugnen^  dass  diirch  die  Yorstellung  von  wa$ser^t«»<nu  i 
ligon  Silica  ten  manche  friiher   als  man  Wasser  als  solches  dann  vorausselzie    iinf 
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klariiche  Beziehungen  des  Isoinorphismus  leicht  begreiflich  werden  und  dass  in  vielen 
Fallen  die  Constitution  der  betreffenden  Mineralien  sich  vereinfacht. 

Sehr  bemerkens^^erth  fiir  die  Frage  iiber  den  Gegensatz  von  Kr>'$tallwasser  und 
<>onstitutionswasser  sind  die  Aeusserungen  \on  La^eyres  (N.  J.  f.  Min.  1873,  S.  160), 
w  etcher  u.  a.  die  Unwesentlichkeit  und  Inconsequenz  der  augenblicklich  zwischen  bei- 
den  gemachten  Unterschiede  hervorhebt ;  von  doniselben  stamint  auch  einc  zweck- 
niassige  neue  Methode  der  quantitativen  Bcstimmung  des  Wassers  (Journ.  f.  prakt. 
Chemie  XL,  S.  26  und  XII.,  S.  347).  Vgl.  auch  das,  was  v.  Kobell  iiber  das  Krystall- 
wasser  anfiihrt  in  Poggend.  Annal.,  Bd.  HI,  S.  446. 

§  151.  AbleitUBg  der  Formel.  Nachdem  vermiltelst  der  quantitativen  che- 
lischen  Analyse  Aufscliluss  liber  die  Gewichts-Verhilltnisse  der  in  einem  Mineral 
[ithaltenen  Bestandtheile  gewonnen  wurde,  ist  es  die  Aufgabe,  die  Zusammen- 
?tzung  desselben  durch  eine  Formel  auszudrttcken.  Wenn  man  die  aus  der  Ana- 
se  sich  ergebenden  Gewichlsmengen  der  einzelnen  Elemente  durch  die  Atomge- 
itlite  der  betreffenden  dividirt,  so  erhalt  mandre  relative  Anzahl  der  Atome,  mil 
elcher  das  Element  an  der  Mineral verbindung  betheiligt  ist.  Abweichungen  von 
er  hier  erforderlichen  Einfachheit  der  Yerhaltnisszahlen  k5nnen  ihren  Grund  in 
iner  Yerunreinigung  des  untersuchten  Minerals  durch  beigemengte  frerade  Sub- 
nnzen ,  oder  in  einer  bereits  eingetretenen  theilweisen  Umwandlung  desselben, 
ier  in  Fehlem  und  VersUumnissen  bei  der  chemischen  Analyse,  oder  in  der  nicht 
hsolut  richtigen  Bestimmung  der  Atomgewichte  selbst  besitzen. 

Ein  Eisenkies  von  der  Grube  Heinrichssegen  bei  Miisen  lieferte  nach  Schnabel 
16,5  pCt.  Eisen  und  53,5  pCt.  Schwefel;  da  nun  das  Atonigewicht  vonFe  =  56, 

diisjenige  von  S  =  32,  so  verhalten  sich  die  Atome  von  Fe  und  S  wie  ' — —  :  — ^ 

56        32 

=  0.830  :  1,672,  oder  wie  1  ;  2,04,  wofiir  man unbcdenklich  \  :  2  setzen  kann.    Es 

ist  dahcr  der  Eisenkies  Doppeltschwefeleisen ,   FeS^.     Umgek^hrt  lasst  sich  nun 

bieraus  die  procentarische  Zusammensetzung  des  normalen  oder  idealen  Eiseukieses 

berechnen,  welche  46,67  pCt.  Eisen  und  53,33  Schwefel  ergiebt;    jene  Analyse 

batte  also  0,17  Eisen  zu  wenig,  und  0, 17  Schwefel  zu  vie!  geliefert. 

Rupferglanz,  'von  Scheerer  analysirt ,  ergab  an  Procenten  ;   79, 1 2  Kupfer, 

JO. 36  Schwefel  (und  0,28  Eisen,   von  welchem  bei  der  auszufiihrenden  Berechnung 

^Q     J9      4A    QA 

^ibgesehen  wird) .  Das  Atom-Verhaltniss  von  Cu  'Atg.  63,4)  und  S  ist  daher  — ^ —  :  —- — 

63,4        32 

=  1,97  :  I  oder  2  ;  I;  der  Kupfergianz  daher  Ha Ibschwefel kupfer  Cu^S. 

Bei  der  Analyse  des  Weiss bleierzes  vom  Griesberg  in  der  Eifel  erhielt  Berge- 
mann:  83,51  pCt.  Bleioxyd  und  16,36  Kohlensaure ;  das  Erz  besteht  daher  in  Pro- 
tenten  aus  77,52  Blei,    4,46  Kohlenstoff,    17,89  Sauerstoff;  und  diese  drei  Stoffe 

.u  -        u        A*      .     1        i.         ,'    u..,.  .      77,52     4,46     17,89 

Mohen  vermoge  ihrer  Atg.  m  dem  Atom-\erhaltniss : :  — - —  =0,374  : 

207         12  16 

'•172  :  1,  H8,  Oder  1:1:3,  weshalb  das  Weissbleierz  PbCO^  ist. 

Wahrend  bei  den  vorstehenden  Substanzen  die  berechnete  Formel  keine  wei- 
i^re  Deutung  zalUsst  oder  bedarf,  wird  eine  solche  bei  anderen  Verbindungen 
•ttnschenswerlh  oder  nothwendig. 

Dunkle-s  Bothgiltigerz   aus  Mexico  bosteht  nach   Wohler  in  Procenten  aus 

^•ft.2  Silber,    21,8  Antiinon,  18,0  Schwefel.     Das  Atom-VerhaUniss  der  drei  Stoffe  ist 

,  ^  60,2      21,8      18,0 

^lemnach— ^—  :  — --  :  -— -  =  0,558  :  0,  i  79  :  0,562,  oder  3  :  1  :  3  ;  es  ist  somit  das 
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mstitution  dieser  Verbindungen  verhelfen  kann ').  und  K.  Haushofer  hat,  in  die- 
r  RiehtuDg  weitergehend,  ein  besonderes  W^rk  liber  die  Constitution  der  natttr- 
ihen  Silicate  ver5ffentlicht  ^j .  Ygl.  auch  die  sehr  werthvoUen  Bemerkungen  von 
tlbe  im  Joum.  f.  prakt.  Ghemie,  1870,  I.,  S.  S. 

§  152.  Heteromorphismas.  Ein  paar,  mit  der  chemischen  Constitution  der 
ineralien  innigst  verbundene  und  ftlr  die  Beurtheilung  ihres  Wesens  fiusserst 
ichtigeErscheinungensind  der  Heteromorphismus  und  Isomer  phismus. 

Heteromorphismus  (oder  Heteromojphie,  Pleomorphie)  ist  die  Fuhigkeit  e  i  n  e  r 
nd  derselben  (einfachen  oder  zusammengesetzten)  Substanz,  in  wesent- 
ch  verschiedenen  Formencomplexen  zu  krystallisiren.  Mit  dieser  Verschieden- 
Mt  des  morphologischen  Charakters  tritt  aber  auch  zugleich  etne  Verschiedenheit 
^rphysischen  Eigenschaften  z.  B.  des  specifischen  Gewichts  ein,  so  dass  das  ganze 
Tesea  ein  durchaus  verschiedenes  Geprdge  zeigt ,  und  man  noch  besser  sagen 
)nnte,  der  Heteromorphismus  sei  die  Fahigkeit  einer  und  derselben  Substanz, 
esentlich  verschiedene  Kttrper  darzustellen,  wodureh  die  aniorphen  Vorkomm- 
isse  zugleich  mit  erfasst  werden.  Streng  genommen  ist  es  also  nicht  bios  ein  Hete- 
>morphismu8,  sondern  ein  Heterosomatismus,  dessen  die  betreffenden  Sub- 
[^inzen  (lahig  sind ;  ein  schlagender  Beweis  dafUr,  dass  die  EigenthUmlichkeit  der 
orper  nicht  bios  in  ihrer  Substanz  begrttndet  ist,  und  dass  eine  Yerschieden- 
ell  der  ROrper  mit  einer  Identit^t  ihrer  Substanz  verbunden  sein  kann.  Meistens 
andelt  es  sich  nur  um  die  Fahigkeit  einer  und  derselben  Substanz  in  zwei 
resentlich  verschiedenen  Gestaltungen  aufzutreten  (Dimorphismus)  ;  doch 
ind  auch Falle  von  Trimorphismus,  von  einer  d r e i f a c h  abweichenden  Ver- 
iiirperungs-Pahigkeit  einer  Substanz  bekannt  ^) . 

Uebrigens  ist  es  fttr  den  Begriff  des  Heteromorphismus  nicht  erforderlich, 
lass  die  verschiedenen  Gestalten  auch  verschiedenen  Krystallsystemen  an- 
(ehoren:  selbsi  in  einem  und  demselben  Krystallsystem  ist  die  Heteromorphie 
^rfullt ,  sofem  nur  die  beiden  oder  mehren  Formencomplexe  Grunddimensionen 
)^itzen,  welche  abweichend  und  nicht  auf  einander  zurttckzuftthren  sind. 

Die  erste  entschiedene  Hinweisung  auf  diese  merkwiirdige  Erscheinung  gab 
Miticherlkh ,  indem  er  zeigte ,  dass  der  Schwefel ,  wenn  er  aus  dem  geschmolzeaen 
Zustande  herauskrystaltisirt ,  monokhne  Krystallformen  habe ,  wahrend  er,  wie  der 
natiirlich  vorkommende ,  rhombisch  krystallisirt ,  sobald  er  sich  auf  dem  Wege  der 
Sublimation  bildet  oder  durch  Verdunsten  seiner  Losung  in  Schwefelkohlenstoff.erhal- 
ien  wird  *) .    Eine  der  friihesten  Beobachtungen  des  Dimorphismus  ist  sodann  diejenige 


\  Mineral.  Mittheilungen,  ges.  v.  Tschermak,  4871,  S.  93. 

i]  Die  Constitution  der  natiirl.  Silicate  auf  Grundlage  ihrer  geologischen  Beziehungen. 
Braunschweig,  1874. 

•I  Von  einem  allgemeineren  Gesichtspunkte  aus  ist  eigentlich  eine  jede  Substanz  schon 
<Mprn  trimorph,  wiefern  sie  cines  starren,  eines  flussigen,  und  eines  gasigen  Zustandes  fUhig 
^^-  Eis  ist oflenbar  ein  ganz  anderer  Ktirper  als  \Vasser,  und  dieses  wicdenim  ein 
•nderer  K6rper  als  Wasserdampf.  Dass  aber  oft  eine  und  dieselbe  Substanz  auch  im 
^''•rren  Zustande  einer  wesentlich  verschiedenen  VerkOrperung  Hihig  sein  kann,  dies 
*«nle  zucrst  durch  MitscherUcHs  Beobachtung  am  Schwefel  nachjjewicsen.  Der  Name  H  e  t  e  r  o  - 
'"'•rphie  bringt  nur  die  Verschiedenheit  der  Form  zum  Ausdruck. 

*' Nach  Pasteur  [Comptes  rendus ,  XXVI.,  p.  48)  kann  tibrigens  der  Schwefel  auch  aus 
><Uefelkohleustofr  in  gewOhnlicher  Tcmperatur  als  m  o  n  o  k  1  i  n  e  Prismen  kr) stallisiren.  L'm- 
►••Wirt  berichtet  vom  Rath  uber  bis  5  Mm.  grosse  rhombische  Schwefel kr>'sta lie  (P.Poo), 
^^He  dorch  Jacob  aus  dem  Schmelzfluss  dargestellt  wurden ,  sowie  Uber  die  von  Silvestri  be- 
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des  kohlensauren  Kalks,  welcher  rhomboedrisch  als  Ralkspath,  rhombisoh  als  Xn^* 
krystallisirt  ^) . 

Folgendes  sind  die  bis  jetzt  unmitielbar  bekannt  gewordenen  F^lle  des  Wei^i 
morphismus  ira  Mineral reich ;  wo  derselbe  im  Bereich  eines  und  desselhen  kr 
stallsystems  erfolgt,  ist  das  abweichende  Axen -Verhaltniss  der  Grundforraen  ;« 
gegeben. 

Kohlenstoff;  C:  regulSir  als  Diamant   spec.  Gew.  ==3,55;;  hexagonal  als  Gntftj 

(spec.  Gew.  =  2,30);  wahrscheinlich  ist  ein  Theil  der  Graphite  inom>k  . 
Schwefelzink,  ZnS :  regulilr  als  Zinkblende  (sp.  G.  ==  4,0);  hexagonal  als  Wiin: 

isp.  G.  =  3,98  . 
Schwefelsilber,  Ag^S :  regular  als  Silberglanz  (sp.  G.  =  7,3);  rhombiseh  als  Aka 

thit  ;sp.  G.  =  7,2  . 
Eisenbisulfuret,  FeS^:  regular  als  Eisenkies  (sp.  G.  =5,4);  rhombisck  alsMaiia 

(sp.  G.  =  4,86). 
Doppelarsennickel,  NiAs^:  regular  als  Ghloanthit  sp.  G.  =  6,6);  rhombiscb   n.^ 

Breithaupt.  als  Weissnickelkies  (sp.  G.  =  7,H). 
Schwefelarsenkupfer ,    Cu^AsS^:   rhombisch    als   Enargit;    iQonoklin    als   (.i^i 

(Luzonitj . 
Schwefelanlimonblei -siiber) ,    PbAg^jSb^S'^ :  monoklin  als  Freieslebenit    <f»  I 

=  6,53 J ;  rhombisch  als  Dtaphorit  .sp.  G.  =  5,90i. 
Kieselsaure,  SiO^:  hexagonal  als  Quarz  [a  :  c  r=:  i  :  1,0999;  sp.  G.  =  2,66  :  l*j 

ner  liexagonal  als  Tridymit    a  :  c  =  1  :  4,629;    sp.  G.  =  2,3  ;    HhJ 

bisch  als  Asmanit  isp.  G.  =  2,241;  Beispiel  von  Tri morphismus. 
Titansaure,  TiO^:  tetragonal  alsRutil  (a  :  c  =  4  :  0,6442;  sp.  G.  =:  4^25  ;  fern 

tetragonal  als  Anatas  (a  :  c  =  4  :  4,7784 :  sp.  G.  =  3,9);   rhoinbis<*!i  ^ 

Brookil   sp.  G.  ==  4,05)2,. 
Antimonige  Stture,  Sb^O^:  regular  als  Senarmontit  (sp.  G.  =  5,3';  rhombisch  .| 

Weissspiessglanz  (sp.  G.  =  5,6). 
Arsenige  Saure,  As^O^:  regular  als  ArsenikblUthe  (sp.  G.  =3,7;   riiombisi'h  j 

Claudetit   sp.  G.  =3,85). 

obachtptcn  gleichfalls  rhombischen  Kn'slalle ,  welchc  bei  einem  Brande  der  Gmbe  Flon^'*! 
entstanden    Niederrhein.  Ges.  f.  Nat.- u.  Heilkuade,  6.  Dec.  1875). 

i;  Diese  vei-schiedene  Bildung  dcs  koblensauren  Kalks  wird  z.  Th.  durch  \er$rh»«-<l'i 
Tempfratur  bedingt,  wie  (;.  Rose  gezeigi  hat :  Hillt  man  ein  Kalksalz  in  der  Kbltc  duroli  ko>  •! 
saures  Alkali ,  so  erhall  man  einen  Xiederschlag  von  mikroskopischen  Kalkspath-Rhombo.  .1.  i 
erfolgt  der  Niedcrschlag  in  der  Sledehitze ,  so  bestehl  der  kohlensaure  Kalk  aus  AraKonii>Pr{ 
men.  I)a  man  jcdoch  Kalksinter  (Indet ,  die  aus  abwechnelnden  Lagcn  \on  Kalkspath  iiinl  \- 
gonit  beslehcn,  und  wolil  bei  derselben  Temperatur  gebildet  worden  sind,  so  kana  nirhi  mm 
eine  Verscliiedenheit  der  Temperalur  als  Ursache  der  verschicdenen  Verkiiri^erung  der  Md»*'it 
CaIcium(*art)onat  angenommen  werden.  Auch  ist  Hose  durch  fortgesetzte  Vnlersu<'liuiii:.M'  i 
dem  Resiiltat  gelangt ,  dass  nicht  nur  die  Temperatur,  sondern  auch  die  griisscre  oder  gir.iu  i 
Verdiinnung  der  v^olution  \on  zweifach-kohlensaurcr  Kalkerde  dahin  wirkt .  da<  ni*  ii  i 
scheidende  einfarhe  Carbonat  bald  als  Kalkspath  ,  bald  als  Aragonit  zu  verkOrpem.  A«*^  r  i 
hat  H.  Crfdner,  die  fi  iihere  Ansiclit  von  Becquerel  wieder  aufgreifend  ,  aus  einer  Reih^^  \i»n  \  I 
suchen  gefolgert,  das>  ge\vi>se  B e  i  m  i  s c  h  u  n  ge  n  der  Solution  elnen  ^^esentliohen  ElnfluvN  ...I 
iUhmi  Ber.  d.  k.  Michs.  (iesellsrh.  d.  Wiss.,  1870,  S.  99  f.).  Dass  aber  die  Aragonitfnrin  u  1 
Oder  nirht  lediglich  auf  die  Anwesenheit  von  Strontiancarbonat  in  der  LOsung  zu  scFiiclMti  * 
zeigt  die  Thatsarhe,  dass  Kalkspath  mit  Strontiangehalt  analysirt  wunie. 

2   Auch  die  Zinnsaure  ist  Irimorph,  da  Dauhrtfe  Kr^stalle  von  der  Form  de>BnM>kit«   »    •< 
ptet  rendu*,  T.  i9,  p.  ii7    un<l  Wunder  solehe  von  der  Form  dcs  Anatas  dargeslellt  h.il    J..i-'  i 
f.  prukl.  Chemie.    i\  Bd.  i,  1870,  S.  206],  >\iilnvnd  die  natUrlioh  vorkommende  Zinnv.iUf-*  I- 
dem  Rutil  entspricht. 
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L^osolfiat,  FeSO^  -f-  7  aq  :  monoklin  als  Eisenvitriol ;  rhombisch  als  Tauriscit  (nach 

Voiyr  . 
ohiensaurer  Kalk.  CaCO^:  hexagonal  als  Kalkspath  (sp.  G.  =  2,7);  rhombisch  als 

Arasonit  'sp.  G.  =  2,9). 
lisfiiung  voD  kohiensauretn  Kalk  und  Baryt.  'Ca,  Ba)CO^:  rfiombisch  als  Alstonit 

sp.  G.  =  3,65 — 3,76);  monoklin  als  Barytocalcit   sp.  G.  =3,63 — 3,66). 
bonerdesilicat,     APSiO*:  rhombisch  als  Andulusit  (sp.  G.  =3,16);  triklin  als 

Cyanit    sp.  G.  =  3,66). 
rismulhsilicat .    Bi^Si^O*^:    regular   als  Kieselwismuth  (Eulytin);   monoklin  als 

Agricotit. 
autal-  und  niobsaures  Eisen    und  Mangan  ,  FeTa^O^:   tetragonal  als  Tapiolit; 

rhombisch  als  Tantalit  und  Columbit. 

Vpl.  ausserdem  noch  im  systematischen  Thoil :  Kobaitglanz  (regular)  und  Glauko- 
dot  rhombisch  .  —  Korynit  (regular;  und  Wolfachil  (rhombisch) .  —  Bleivitriol  (rhom- 
bihch  und  Sardinian  (nach  Breithaupt  monoklin,.  —  Manganspath  (rhomboiidnsch) 
und  Manganocalcit  (rhombisch).  —  Granat  ^regular}  und  Partschin  monoklin).  —  Zoisit 
rhombisch  und  Epidot  (monoklin i.  —  Epistilbit  (rhombisch)  und  Stilbit  (monoklin). 
—  Analcim  regular  und  Eudnophit  (rhombisch?!.  — Titanit  (monoklin)  und  Guarinit 
rhombisch, . 

Unter  den  k  ii  n  s  1 1  i  c  h  dargestelUen  Verbindungen  ist  dcr  Heteromorphisnius 
oocb  weiter  verbreitei;  so  z.  B.  bei  dem  salpetersauren  Kali ,  deni  traubensauren 
Lithion  u.  s.  w.  Von  einer  weiteren  Ausdehnung  des  Heteromorphismus  auf  Grund 
^OQ  Verhaltnissen  des  Isomorphismus  kann  erst  im  folgenden  Paragraph  die  Rede  sein. 

§  f53.  I80morplllsniiis«  So  bezeichnet  man  die  FMhigkeit  zweier  oder 
lelirer  einfacher  oder  zusammengesetzterj  verschiedenerSubstanzen,  in  den 
'winen  e  i  n  e  s  und  desselben  Formencomplexes  zu  krystallisiren;  oft  sind  es 
ber  nur  a  h  n  1  i  c  b  e ,  und  in  ihren  Grund'-Dimensionen  sehr  n  a  h  e  stehende  Kry- 
Ullformen,  welcl^e  den  isomor})hen  Substanzen  zukommen ,  und  dann  ist  die  Er- 
choinung  wohl  richliger  alsHomdomorphismus  zu  bezeichnen.  Mit  dieser 
deniiiat  oder  Aehnlichkeil  der  morphologischen  VerhJlltnisse  pflegt  nun  auch  zu- 
[leich  cine  Aebniichkeit  derjenigen  physischen  Eigenschaften  gegeben  zu  sein, 
Mchevon  der  Krystallform  aWuingen.  Mitscherlich  war  es,  welcher  die  I.ehre 
om  Isomorphismus  zuerst  begrtlndete  und  den  Satz  aufstellte,  dass  analog  zu- 
(ammengesetzte  Substanzen  gleiche  Krystallform  besitzen. 

Der  Isomorphismus  findet  zuvdrderst  ftlrsehr  viele  regular  krystallisirende 
>ul»stanzen  stall ,  welche  in  der  That  als  isomorph  gelten  k($nnen ,  sobald  nur  der 
^'harakter  des  Kry  stall  systems  derselbe  ist,  d.  h.  sobald  sie  entweder  holo- 
MrijH'h^  o<ler  in  gleicher  Weise  hemisdrisch  ausgebildet  sind  iz.  B.  viele  gediegene 
Melalle;  Kochsalz  und  Flussspath;  Spinell  und  Magneteisenerz ;  Pyi'it  und  Glanz- 
^obali* .  Da  es  jedoch  fUr  die  reguliiren  Mineralien  keine  Dimensions-Verschieden- 
hHi  der  Gnindform  giebt ,  so  ist  der  Isomorphismus  zwar  vollstandig  vorhanden, 
aW  £»ros.sentheils  von  geringerem  Interesse. 

Wohl  nicht  mit  Unrecht  fordert  Tschermak  fiir  don  Isomorphismus  zweier  Korper 
auch  Identitat  der  Spaltbarkeit :  was  namentlich  fiir  die  regular  krystallisirenden  Mine- 
nilien  Beachtung  verdienen  dilrflc. 

Weil  wichtiger  wird  die  Erscheinung  in  den  Ubrigen  Kryslallsystemen, 
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deren  versohiedene  Formencomplexe  durch  eine  Dimensions -Verschiedenheit  dfr 
Grundform  getrennt  werden,  und  nur  dann  als  wirklich  isomoi'ph  (im  engeren 
Sinne)  zu  betrachten  slnd,  wenn  die  Grund-Dimensionen,  wo  nicht  vOilig,  so  docli 
sehr  nahe  dasselbe  Verhaltniss  zeigen.  In  diesen  Systemen  findet  namlirh 
grOsstentheils  kein  wirklicher  Isomorphismus ,  d.  h.  keine  absolute  Identitat 
der  Form  mit  vOllig  gleichen  Dimensionen,  sondern  nur  Homdomorphismus, 
d.  h.  eine  sehr  grosse  Aehnlichkeit  der  Form  mit  beinahe  gleichen  DiineD- 
sionen  statt. 

Die  wichtigsten  ¥Me  des  Isomorphismus  bei  den  nicht-regularen  Mineralien 
bilden  folgende  Gruppen ,  deren  einzelne  Glieder  eine  analoge  Zusammensetzunj: 
besitzen : 

Kalkspath  (CaCO»),  Magnesitspath  (MgCO^),  Eisenspath  (FeCO^),  Manganspaib 
(MnCO^),  Zinkspath  (ZnCO^),  alle  hexagonal-rhombo^drisch  kr)'stallistreb<i 
mit  Polkantenwinkeln,  deren  Werth  zwischen  405^  5'  und  407°  40'  lieKl  • 

Korund  und  Eisenglanz,  hexagonal-rhombo6drisch ;  hierzu  auch  das  kttnstlicbf 
Ghromoxyd  Cr^O^. 

Apatit,  Pyromorphit,  Mimetesit,  Vanadinit,  hexagonal. 

Arsen,  Tellur,  Antimon,  Wismuth,  hexagonal-rhombo^drisch. 

Willemit,  Phenakit  und  Troostit,  hexagonal-rhombo^drisch. 

Wurtzit  und  Greenockit,  hexagonal. 

Antimonsilberblende  und  Arsensilberblende,  hexagonal-rhombo^drisch. 

Alunit  und  Jarosit,  hexagonal-rhomboOdrisch. 

Arsennickel  und  Antimonnickel,  hexagonal. 

Zinnstein,  Rutil  und  Zirkon,  tetragonal. 

Kupferuranit  und  Zeunerit,  tetragonal. 

Scheelit,  Scheelbleierz  und  Gelbbleierz^  tetragonal. 

Antimon|;ianz,  Wismuthglanz  und  Selenwismuth,  rhombisch. 

Skleroklas  und  Zinckenit  (Emplektit^  Wolfsbergit) ,  rhx>robisch. 

Arsenkies  und  Woifachit,  rhombisch. 

Valentinit  und  Claudetit,  rhombisch. 

Aragonit,  Witherit,  Strontianit  und  Weissbloierz,  rhombisch  mit  Zwillingsbilduof 

Schwerspath,  Cdlestin  (Anhydrit)  und  Bleivitriol,  rhombisch  ohne  Zwillingsbilduo^ 

Manganit,  Goethit  und  Diaspor,  rhombisch.  j 

Olivin,  Forsterit,  Fayalit,  Tephroit,  rhombisch. 

Skorodit  und  Strengit,  rhombisch. 

Olivenit,  Libethenit,  Adamin,  rhombisch. 

Bittersalz  und  Zinkvitriol.  rhombisch  (hierher  auch  der  kUnstliche  Nickelvitri^ 
NiSO<  +  7  aq) . 

Glaserit  und  Mascagnin,  rhombisch. 

Eisenvitriol  und  Kobaltvitriol,  monoklin  ^hierher  auch  der  kUnstliche  Manganvitrlj 
MnSO<  +  7  aq) . 

Vivianit  und  KobaltblUthc    Htfmesit,  Symplesit],  monoklin. 

Pikromerit  und  Cyanociirom,  monoklin. 

4)  Weiterhin  mag  die  speciclle  chemische  Zusammensetzung  der  oinzelnen  Glied«r  inn|| 
tialb  der  einzelaen  Gruppeo  in  dem  ftystematischen  Theil  nachgesehen  werden. 
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Ygl.  noch :  Tantalit  und  Coiumbit.  —  Erinit,  Dihydrit  und  Mottramit.  —  Kalkura- 
nit,  Uranocircit  und  Uranospinit.  —  Hpidot  und  Orthit.  —  Hannotom  und  Phillipsit. 

Einige  Forscher,  wie  z.  B.  Rammelsberg,  fassen  den  Begriff  des  Isomorphismus  in 
eineni  viel  weiteren  Sinne  auf,  so  dass  sie  zwei  verschiedene  Mineralien  von  ana- 
loger  Zusammensetzung  aber  von  ganz  verschiedenen  Formen  auch  dann  noch  als 
isomorpb  betrachten ,  wenn  nur  diese  Formen  nach  rationalen  und  einfachen 
Verhaltnissen  aus  einander  ableitbar  sind.  Yon  diesem  Gesichtspunkte  aus  gelten 
z.  B.  die  nach  der  allgemeinen  Formel  RSiO^  zusummengesetzten  monokh'nen  Augit 
und  Hornblende  als  isomorph,  weil  das  Axen-Verhaltniss  a  :  b  :  c  bei  dem  ersteren 
4,090  :  1  :  0,589,  bei  der  zweiten  0,544  :  i  :  0,294  ist,  somit  sowohl  die  Axen  a 
als  auch  die  Axen  c  sich  bei  Augit  und  Hornblende  wie  1  :  t  verhaiten.  Das  Homblende- 
prisma  (<24°30')  wiirde,  am  Augitprisma  (87°  6')  auftretend,  den  einfachen  Aus- 
dnick  oo^S  gewinnen ,  das  Augitprisma  in  Combination  mit  dem  Hornblendeprisma 
als  ooi^S  erscheinen ;  auch  in  den  anderen  Zonen  sind  so  Homblendeflachen  an 
Augitkrystallen  krystallonomisch  moglich  und  umgekehrt.  —  Ja  Rammelsberg  nennt 
Topas  (Axen-Verh.  0,528  :  \  :  0,954)  und  Andalusit  (A.-V.  =  0,998  :  \  :  0,704), 
beide  rhombisch  krystallisirend ,  isomorpb ,  bei  welchen  die  Axen  a  im  Verhallniss 
I  :   1,9,  die  c  im  Verba Itniss  4  :  3  stehen. 

Man  ist  in  dieser  Hinsicht   sogar  noch  weiter  gegangen.     Im  Jahre  1843   hat 
A.  Laurent  die  Idee  aufgestellt,   dass  der  Isomorphismus  nicht  nothwendig  eine  Iden- 
lital  des  Krystallsystems,    sondem  nur  eine  Gleichheit  oder  Annliherung  der 
Dimensionen  (gewisser  Kantenwinkel)  erfordere.    Diese  Ansicht  hat  er  spater  [Comptes 
rendus ,  T.  27,  4848,  p.   134  f.)  ausfiihrlicher  enlwickelt,  und  die  Ueberzeugung  ge- 
wonnen,  dass  man  die  Schranken  niederreissen  miisse,  welche  zwischen  den  verschie- 
denen Krystallsystemen  aufgerichtet  worden  sind.     Auch  Pasteur  scheint  sich  zu  iihn- 
lichen  Ansichten  hinzuneigen  (a.  a.  0.,  T.  26,  p.  353).     Delafosse  unterscheidel  daher 
Tweierlei  Isomorphismus  :  den  ersten ,  von  Mitscherlich  entdeckten ,  roit  Identitat  des 
Krystallsystems,  und  den  zweiten,    von  Laurent  angegebenen,   mit  Ucbergang  aus 
einem  System  in  das  andere;  und  Zehme  glaubt  ebenfalls,  die  Krystailographic  werde 
ein  za  strenges  Festhalten  der  Axensysteme  aufgeben  milssen ,  weil  der  Isomorphis- 
mus wohl  richtiger  als  Isogonismus  aufzufassen   sei,   und  als  soldier  ilber  die 
Schranken  der  Krystallsysteme  hinausreiche   (Berichl  iiber   die  Provinzial-Gewerbe- 
schule  zu  Hagen  von  Dr.  Zehme^    4  850,   S.  2  und  4  4).     Aehnliche  Beziehungen  hat 
auch   neuerdings  Rammelsberg  noch  in  den  Kreis  des  Isomorphismus  hineingezogen 
Handb.  d.  Mineralchemie,  2.  Aufl.,  4  875,  I.,  S.  77).     Hypersfhen  und  Bronzil  sind 
ebenfalls  wie  Augit  und  Hornblende  nach  der  allgemeinen  Formel  RSiO^  zusammen-t 
gesolzt  (R  =  mMg  +  nFe),   ihr  Prismenwinkel  (86 — 87°)  ist  fast  genau  derselbe  wie 
der  des  Augit^  (87°  6'),  iiberhaupt  sind  die  Winkel -Verhaltnisse  ihrer  einzelnen  Zonen 
von  iiberraschender  Aehnlichkeit  mit  denen  des  Augits  —  allein  sie  gehoren  nicht  dem 
monoklinen ,   sondem  dem  rhombischen  System  an.     Ja  es  giebt  auch  ein  triklines 
Mineral,  der  Rhodonit,  welchem  ebenfalls  jene  allgemeine  Formel  zukommt  (R  =  Mn) 
und  welches  sich  trotz  des  abweichenden  Axensystems  in  seinen  Winkelwerthen  iiber- 
aus  dem  Augit  anschliesst.     £s  ist  also  ein  »Isomorphismus«  o  h  n  e  Identitat  des  Kry- 
stallsystems *) .    Analoge  VerhUltnisse  walten  z.  B.  zwischen  dem  monoklinen  Orthoklas 
und  dem  triklinen  Albit  ob ,  welche  beide  nach  demselben  Formelschema  zusammen- 
gesetzt  sind  ;  und  Rammelsberg  halt  daher  »unsere  Kr^'stallsysteme  fiir  kiinstliche  Facher, 


Hi  Ein  anderes  ausgezeichnetes  Beispiel  dieser  Erscheinung  liefern  die  beiden  kiinstlichen 
•**jlwj»dsaures  Kalium  KJ03  und  jodsaures  Ammonium  (NH*) JO',  beide  analog  constituirt ;  das 
^Tstcre  krystallisirt  im  Oktaiider  des  regulfiren  Systems,  welches Kdntenwinkel  von  4 090  ag' be- 
Mtit ;  das letztere  weist als  Gnindrorm  eine  tetragonale  Pyramide  auf,  deren Polkantenwinkel 
te9'>  7',  deren  Seitenkantenwinkel  4  400  i%'  roessen ,  also  nur  ausserordeotlich  wenig  von  jenem 
er.iprtfn  Werth  abweichcn. 

K^raanm*!  MiMralogie.    10.  Aufl.  13 
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welche  die  Natur  in  der  Yielseitigkeit  der  Erscheinungen  uberspringt ,  uod  welche 
kein  Hinderniss  fiir  die  Isomorphie  bilden«  ^) . 

Groth  hat  die  specielle  Einwirkung  auf  die  Form  einer  krystallisirbaren  Substanz. 
welche  durch  den  Eintritt  eines  neuen  [den  WasserstofT  vertretendea)  Atoms  od^T 
Atomcomplexes  in  gesetzmassiger  Weise  hervorgenifen  wird,  Morphotropie  ge- 
nannt.  Bei  den  bis  jetzt  an  organischen  Substanzen  daruber  angestellten  Unler- 
suchungen  hat  sich  die  Aenderung  theilweise  derart  herausgestellt,  dass  bei  rhombisth 
krystailisirten  Substanzen  zwei  Axen  ihre  Werthe  behalten ,  und  nur  die  dritte  sicb 
>erandert.  Mit  der  Substitution  von  Chlor  gegen  WasserstofT  im  rhombischen  Benzo! 
stellt  sich  das  monokLine  System  ein ;  in  der  Derivatenreihe  des  Naphthalins  briogt^D 
Brom  und  Chlor  gleiche  morphotropische  Wirkung  hervor,  sind  isomorphotrop  \A. 
Poggend,  AnnaL,  Bd.  \i\f  1870,  S.  34  ;  auch  Hintze  ebendas.,  Bd.  153,  4  81i. 
S.  177). 

Es  fragt  sich  aber  nicht  nur,  wie  weit  der  Begriff  des  Isomorphismus ,   sondero 

auch,   wie  weit  derjenige  der  Constitutions-Analogie  im  chemischen  Siaof 

gefasst  werden  soil.   Zunachst  wirl  eine  Verbindung  mit  einer  anderen  als  analog  con* 

'  stituirt  gelten  miissen ,  in  welcher  ein  oder  mchre  Elemente  durch  ein  oder  mehn- 

gleichwerthige  vollig  iibereinstimmend  ersetzt  werden  ,  so  dass  die  A t o m z j b  1 

bolder  Verbindungen  dieselbe  ist;    z.  B.   CaCO*^  (Kalkspath)   und  MgCO'  [Magne<ri- 

.spath);  SnO^  ;Zinnstein)  und  TiO^  (Rutil);  auch  Ca^PSOi^CI  (Apatit)  und  Pb^As^O^-M 

(Miinetesit};  in  dor  That  sind  die  betreflfenden  Mineralien  vollkommen  isomorpb.  Woli! 

n)it  Recht  wird  aber  von  Vielen  eine  Analogic  in  der  chemischen  Zusammensetzuru: 

auch  da  noch  erblickt,  wo  ungleichwerthige  Elemente  sich  z.  B.  in  dor  Wei^' 

vortreten,  dass  in  der  einen  Verbindung  \  Atom  eines  zweiwerthigen  Elements  an  dtr 

Stclle  von  2  Atomen  eines  einwerthigen  Elements  der  anderen  steht ,   iiberhaupt  <iiti 

so  crsctzen ,   dass ,   unabhangig  von  der  Atomzahl ,   der  chemische  Wirkung>' 

n 

w  e  rth  derseibe  bleibt ;  demnach  ware  z.  B.  Be[Al)%'*  (Chrysoberyll)  analog  constituirt 

I 
mit  H^  Al^]0*  (Diaspor) ;  das  Mol.  hat  zwar  bei  ersterem  7,  bei  letzterem  8  Alome,  d;'* 

n 

Summe  der  chemischen  Werthe  ( \  6)  ist  aber  bei  beiden  gleich ;  femer  Be^SiO*  ( Phenalit 

in 
analog  mit  iH^Cu;SiO^  (Dioptasj.    Der  bei  diesen  atomistisch  ungleich  und  nur  relj- 

tiv-anaiog  zusammengesetzten  Verbindungen  zu  Stande   kommende  Isomorphismus 

ist  aber  in  der  Hegel  auch  nur  ein  solcher  im  weitercn  Sinne  (s.  oben^ ,  d.  h.  die  A\en- 

Verhultnisse  der  betreirenden  Mineralien  sind  nicht  nahezu  identisch,  sondern  einzeln** 

Axenlangen  stehcn  bei  beiden  nur  ungefahr  in  einer  einfachen  Zahlenproportion.    Eint* 

Analogic  derselben  Art  existirt  femer  z.  B.  zwischen  dem  Salz  zwei-  und  vien^crthigi  r 

Elemente  und  einem  Sesquioxyd ,  z.  B.  zwischen  den  beiden  vollkommen  isumorphtMi 


\ ,  So  interessant  und  hemerkenswcrth  derartige  Bcziehungen  auch  sind  ,  so  scheintni  «i  • 
docli  streng  von  dem  eigentlichen  Isomorphismus  unterschieden  werden  zu  miissen  unt 
(lurchaus  nicht  gecignet  zu  setn ,  die  Bedeulung  der  Kryslalls^steme  und  damil  das  gante  Ctv- 
bttude  der  Kr>stallographie  zu  erschuttcm.  Frankenheim  erlwlttrt  sich  sehr  entschi«den  ge^en  i)  •- 
\on  Laurent  aufgestellle  Ansicbt  vom  Isomorphismus,  und  bemerkt  sehr  richtig,  man  ^fn!<' 
niemais  zwei  Kr)stalle  isomorph  nennen  kOnncn,  welche  verschiedenen  Systemcn  angelmrrn 
wie  wenig  verschiedcn  auch  gewisse  ihrer  Winkel  sein  mogen  Poggend.  Ann.,  Bd.  95,  !*»•»'» 
S.  369,.  Wir  mUssen  ihra  vollkommen  beistimmen,  trotzdem  ,  dass  Brooke  in  seiner  Abhamtlunk 
iibcr  den  geomctrischen  Isomorphismus  der  Kr> sialic  {Philos.  Trans,  of  the  ray,  toe,  of  London 
Vol.  U7,  1857,  p.  34  ff.)  den  Isogonismus,  welcJier  zwisclien  irgend  zweien  Kormen  \er»i*hir- 
dener  Kr\stallreihen  besteht,  als  Isomorphismus  geltend  mnchen  und  demgenittss  solohe  Fnrnir  i 
als  Grundromien  ge\%tihil  wissen  will.  Auf  dicse  Weise  stellt  sich  denn  als  RosuHal  heniu<,  da«^ 
z.  B.  im  tetragonalen  und  he%agonalen  S^stemcein  geomelrischer  Isomoqihismns  fast  tdrvinim*- 
lidie  Kr\stallformen  l)esteht.  Ein  solcher  Isomorphismus,  welchen  ScarcW  Po!>s\imn«»ln'» 
iiennt ,  inag  ein  ge>aisses  geometrisches  Interesse  haben ;  eine  n a turhistori<rhf  Be- 
deulung geht  ihm  aber  durchaus  ab.  —  Auch  Groth  nimmt  Identitftt  des  Kr)'9tails\Meni>  aK 
not h wend iges  Moment  in  den  BegrtfT  des  Isomorphismus  auf. 
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nnr  vi  ii  vi 

FeTiO^  (Tilaneisen)  und  (Fe^jO^  (Eisengiaoz] ;  oder  zwischen  Be(Al^)0*  (ChrysoberylJ) 
II  iV  II 

und  R2SiO<  (OHvin);   oder  zwischen  RSiO»  (Diopsid,  Tremolit)   und  nRSiO^.  (Al^)  0» 
(thonerdehaltige  Augite  und  Hornblenden) . 

Nur  voriibergehend  mag  hier  der  einst  (1846)  von  Scheerer  aufgestellten  Theorie 
des  sog.  polymeren  Isomorphismus  gedacht  werden,  nach  welcher  3  Molecule 
Wasser  mit  {  Moleciil  Magnesia  isomorph  sein  sollen ;  trotzdem  unter  dieser  Voraus- 
setzung  die  Interpretation  der  Zusammensetzung  z.  B.  der  Talke  und  talkShnlieher  Mi- 
neraiien  sich  erheblich  erleichtert ,  sind  doch  gegen  die  RealitUt  einer  solchen  Aequi- 
valenz  von  den  ausgezeichnetsten  Forschem  mit  Recht  die  gewichtigsten  Bedenken 
geltend  gemacht  worden. 

Das  entscheidende  Merkmal  fttr  den  wirklichen  Isomorphismus  zweier 
Substanzen  besteht  aber  darin,  dass  sie  die  F^higkeit  besitzen,  zusammen  zu  kry- 
stallisiren,  und  sowohl  (als  nisomorphe  Mischungem)  gemeinschaftlich  in  variiren- 
den  VerhSdtnissen  einen  homogenen  Krystall  aufzubauen ,  welcher  nicht  etwa  ein 
mechanisches  Gemenge  ist,  als  auch  anderseits  einzein  aus  der  gegentheiligen 
Ii)sung  wie  aus  der  eigenen  weiter  zu  wachsen. 

So  mischen  sich  CaCO^  und  MgCO^  in  variabeln  Proportionen  und  erzeugea  homo- 
gene  Individuen.  HSngt  man  einen  Krystall  von  dunkel  weinrothem  Chromalaun  in 
eine  ge^ttigte  Losung  von  farblosem  Kalialaun ,  so  wSchst  er  darin ,  wie  in  seiner 
eigenen  Substanz  fort. 

Sehr  bemerkenswerth  ist  es  iibrigens,  dass  es  auch  nicht  wenige  Mineralien  giebt, 
welche  zu  zweien  oder  dreien  in  ihrer  ganzen  Formentwicklung  iiberaus  nahe  iiber- 
einstimmen,  ohne  dass  bei  ihnen  weder  die  engere  noch  die  weitere,  weder  die  abso- 
late  noch  die  relative  Analogie  in  der  Constitution  vorl&ge  ^) .  So  sind  z.  B.  ihrer  Form 
nach  isomorph :  Aragonit ,  Bournonit  und  Kalisalpeter ;  Kalkspath ,  Rothgiltigerz  und 
Natronsalpeter ;  Augit,  Borax  und  Glaubersalz;  Anatas  und  Quecksilberhornerz ; 
Sehwefel  und  Skorodit  —  alles  Mineralien ,  deren  chemische  Natur  selbst  nach  den 
neuesten  Theorien  gar  keinen  gegenseitigen  Yergleich  gestattet.  Dies  ist  urn  so 
aafTallender,  als,  wie  G,  Rose  erkannte,  ein  rhombo^drisches  Spaltungsstiick  von  Kalk- 
spath innerhalb  einer  gesattigten  Losung  von  Natronsalpeter  wie  in  seiner  eigenen 
Substanz  rhomboSdrisch  fortwachst ,  wodurch  der  schlagendste  Beweis  fiir  die  Wirk- 
lichkeit  des  Isomorphismus  geftihrt  ist. 

Was  den  Grund  des  Isomorphismus  anbetriSt ,  so  glaubte  Mitscherlich  denselben 
iQ  der  gleichen  Zahl  und  Verbindungsart  der  Atome  finden  zu  miissen.  Spater  erkannte 
man  in  Folge  der  Untersuchungen  von  Dumas  und  Kopp,  dass  isomorphe  Kdrper  und 
Verbindungen  sehr  hSufig  dadurch  ausgezeichnet  sind,  dass  ihre  Molecularvolume 
Moleculargewicht  dividirt  durch  das  specifische  Gewicht)  g  1  e  i  c  h  e  oder  doch  sehr 
nahe  gleiche  Grosse  besitzen,  oder  in  sehr  einfachen  Proportionen  zu 
rinander  stehen ,  weshalb  denn  dieses  Verhliltniss  von  Vielen,  neuerdings  auch  noch 
von  Ratnmelsberg  als  die  eigentliche  Grundbedingung  des  Isomorphismus  betrachtet 
^ird  ^) .    Der  letztere  Forscher  leitet  aus  seinen  Betrachtungen  die  Berechtigung  zu  der 

<,  Die  Erscheinung ,  dass  die  triklinen  Feldspalhe  Albit  und  Anorthit  ausgezeichnet  iso- 
niorphsind,  wtthrend  ihre  empirischen  Formeln  (Na2(Al«;Si60'6  fur  Albit  und  CafAl«jSi208  fUr 
^northil;  keine  Analogie  erkennen  lassen  ,  hat  man  durch  Yerdoppelung  des  Molecular- 
i^«>^ichts  bei m  Anorthit  zu  erklSlren  versucht ;  fuhrt  man  die  letztere  aus,  so  zeigt  folgende 
^'«jeQuberstellung  die  dann  hervortretende  Analogie : 

Albit  « j^.f  ^^'1  Si^O'e  Anorthit  =)  ca  aS  |  ^»*^'*- 

,    .  n  I  II  Ti 

»m  Anorthit  ist  alsdann  Ca  gleichwerthig  mit  Na«  des  Albits  und  ausserdem  Ca(Al«)  gleichwerthig 

"li*  Slides  Albits;  die  Summe  der  Werthigkeiten  innerhalb  der  Klammer  betrtlgt  bei  beiden  46. 
2}  Besonders  scblagend  und  iiberzeugend  ist  indessen  die  Uebereinstimmung  oder  einfache 
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Annahme  ab,  dass  Moleciile^  deren  Volume  gleich  sind,  oder  in  einfachen  Yerfaaltnif^sen 
stehen,  dadurch  befuhigt  ^ind  ,  sich  in  derseiben  Weise  zu  gruppiren  und  so  Rnstalle 
von  gleicher  (nabe  gleicher)  Form  und  Symmetrie  zu  bilden.  Die  chemische  NaUir 
der  Moleciile  selbst  ist  alsdann  nicht  Ursache  dcs  Isomorpbismus. 

Sehr  beachtenswerth  sind  die  Schlussfolgeningen ,  auf  welche  Brezina  bei  ^inen 
Betracbtungen  ilber  das  Wesen  der  Isomorpbie  gelangt  [Tschermak's  Mineral.  Mittbei).. 
4  875,  S.  U  u.  U7). 

Baumhauer  hat  darauf  aufmerksam  gemacbt ,  dass  isomorpbe  Korper  hinsichtlirb 
der  auf  ihren  Flacben  hervorgerufenen  Aetzfiguren  (§  <00)  entweder  nahe  iibereio- 
stimmen ,  oder  aber  aucb  wesentliche  Verschiedenheiten  zeigen  konnen ,  wenigstcriN 
was  die  L  a  g  e  der  Aetzeindriicke  betrifft.     So  liisst  der  Kalkspatb  nacb  dem  Aetien 
mil  Salzsaure    auf  seinen  Spaltungsrhomboederflacben  deutlicbe  dreiseitige  gloich- 
scbenkelige  Vertiefungen  erkennen ,  welche  ihre  Spitze  der  Polecke  des  Rhomboederi 
zuwenden.     Umgekehrt  (mil  der  Basis  nach  der  Polecke)  liegen  die  durch  Aotzen 
mit  kochender  Salzsaure  auf  den  Spaltungsflacben  des  isomorphen  Eisenspatbs  erzeug- 
ten,  etwas  lanf^gedehnten  dreiseitigen  gleichschenkcligen  Vertiefungen ;  ahnlich  \erhaU 
sich  nach  Haushofer  aucb  der  Dolomit  (Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  z.  Berl.,  1872,  S.  857  . 
Dies  liisst  auf  eine  entsprecbende  Aehnliclikeit  oder  Verscbiedenbeit  der  Stnictur  uoii 
der  Molecularformen  dieser  Korper  schliesseu.    Die  abweichendc  Lage  der  Aetzfiguren 
bei  eminent  isomorphen  Krystallen  unterstiitzt  iibrigens  die  von /ff  A:u/e  geausserte  Vcr- 
niuthung,   dass  gleichc  Kr>'stallform  nicht  nothwendig  eine  allseitigc  Gleicbheit  der 
Molecule  voraussetzt,  sondern  dass  dieselbe  aucb  durch  tbeilweise  und  vieHeicht  sofs^r 
einseitige  Gleichheiten  der  Molecularformen  veranlasst  werden  kann. 

Isodimorpb  nennt  man  diejenigen Substanzen,  welche  d i m o r p b e  Modifioa- 
tionen  aufweisen,  die  wiederum  unter  sich  in  gleicher  Weise  isomorph  sind: 
so  sind  Kalisalpeter  und  Natronsalpeter  isomorph  sowohl  im  Bereich  des  hexago- 
nalen  nis  des  rhombiscben  Systems ;  arsenige  Sflure  und  antimonige  SHure  sind 
beide  (limoi*ph  'regular  und  rhombisch)  und  als  solche  gegenseitig  aucb  isomorfili. 

Die  Verhiiltnisse  des  Isomorpbismus  sind  dazu  angethan ,  allerband  Schlussfolizt'' 
nmgen  betretfs  des  Het^romorpbismus  aufzustellen ,  wodurch  der  Kreis  drr 
heteromorphen  Substanzen  eine  wesentliche  Erweiterung  ^rfuhrt.  Die  rhomboedri- 
schen  Carbonate  von  3fg,  Fe,  Mn^  Zn  sind  isomorph  mit  dem  Kalkcarbonat  als  Kail- 
spa  th  ;  die  rhombiscben  Carbonate  von  Ba,  Sr,  Pb  sind  isomorph  mit  dem  Kalkcarboiutt 
als  Aragonit ;  wegcn  der  Dimorphie  von  CaCO^  ist  es  daher  iiberaus  wabrschtMnlich 
dass  die  ubrigen  als  rhomboc;drisch  bekannten  Carbonate  aucb  in  der  rhombiM-litMi 
Aragonitform  ,  und  umgekehrt  die  bis  jetzt  nur  als  rhombisch  bekannten  auch  in  d<T 
rhomboi^drischen  Kalkspathform  krystallisiren  konnen,  wenngleich  die  wirkliche  Z^ei- 
gestaltigkeit  bis  jetzt  sicher  bios  bei  dem  Xalkcarbonat  angetrotfen  wurde.  In  d<T 
That  hat  auch  der  Plumbocalcit ,  eine  Mischung  von  CaCO^  und  PbCO'S  die  Form  dc^ 
KalkspatlLSy  zur  Untorstittzung  jener  Folgerung,  dass  das  Bleicarbonat  als  solche^ 
rhombotMrisch  kr>'stallisircn  konne.   Diese  Schliisse  konnen  aber  noch  weiter  fortisest't/t 


Proportionalttst  der  Molenilarvolum-Zahlcn  hoi  den  isomorphen  Mineralien  keineswe^js.  So  <M 
z.  B.  dirse  Zahlen  fur  die  nuKt^rzoiclinctt*  Reiiie  der  rhoinboedrischcn  Carbonate :  Kalk^fNith  36  ^ 
Magnesitspath^S;  Zinkspath  i8,4  ;  Eisonspath  30,6.  Aragonit  hat  34,5,  der  durohaus  is<»nw'n'' 
Stronlianit  44,4.  Konind  und  Eiscnglnnz  ^eisiMi  25,6  und  30, :2  auf,  Apatit  und  P\romor|iliii  >  ' 
und  408,  Scheolil  und  Srheolhleiorz  48  und  56,3.  Dcrartigo  DifTeirnzen  sollte  man  selliM  d.»  ' 
nioht  en.varten  .  >M»nn  man  zu  Ounsten  d<»r  belrenen<ton  Thcorii-  anfiihrt,  dass  sic  ja  nichl  «•»»'  ' 
eigontlirlien  Isomorphhimus  ,  sondern  nur  einen  Horn Ooniorphisnius  erklHren  wollr.  J«m1h - 
falls  ist  es  aber  niclit  gestattet ,  den  Satz  dahtn  umzukehron ,  dass  KOr])er  mit  gleichom  <><1  ' 
proportionalem  Molocularvolum  isomorph  seicn:  denn  es  enticbt  sich,  dass  die  KesUUIirba^" 
>\iMrlu'nd>tpn  Minerahen  aus  den  versohiedensten  Krystallsystcmen  gleichwohl  vftllig  idrnti^tt** 
Oder  sulche  Ziihlen  aufwoisen ,  die  einander  \icl  ntiher  liegen  ,  als  es  selbst  bei  den  besten  i^^ 
morplien  Gntppen  der  Kali  ist.    Vgl.  auch  Schroder  in  Poggend.  Annal.,  Bd.  407,  1839,  S.  I  Jf . 
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wcrden.  Der  Alstonit ,  eiae  Mischung  von  Barytcarbonat  und  Kalkcarbonat  (fiaCO^. 
CaCO')  ist  rhombisch ,  wie  jedes  dieser  Carbonate  (Witherit  und  Aragonit]  fiir  sich ; 
dieselbe  Carbonatmischung  ist  aber  dimorph ,  indem  sie  als  Barytocalcit  monokline 
Kryslalle  bildet ,  eine  Erscheinung ,  welche  den  Schliiss  gestattet ,  dass  jedes  dieser 
Carbonate  auch  fCir  sich  monokliner  Form  f^hig  sei;  demzufolge  wiirde  iiberhaupt 
jedes  Carbonat  RCO*  trimorph  sein  (vgl.  auch  Bittersatz).  —  Da  Titansiiure  TiO^  und 
Zinnsiiure  SnO^  isomorphe  tetragonale  Krystalle  bilden  (Rut  11  und  Zinnstein),  so  ist  es 
auffiiUend,  dass  die  KieselsUure  SiO^  nicht  auch  tetragonal  vorkonimt;  in  dem  Zirkon 
ZrO^.SiO^),  welcher  mit  jenen  beiden  Mineralien  isomorph  ist,  betheiligt  sie  sich  aber 
mit  einer  analog  constituirten  Verbindung  an  dera  Aufbau  tetragonaler  Krystalle,  und 
so  ist  es  gar  nicht  unwahrscheinlich ,  dass  sie  auch  dereinsl  fiir  sich  als  Glied  des 
tolragonalen  Systems  in  der  Natur  gefunden  oder  kiinstlich  dargestellt  werden  moge ; 
alsdann  wiirde  die  Kieselsaure ,  da  wir  sie  bereits  als  Quarz ,  Tridymit  und  Asmanit 
kennen,  tetramorph  sein.  —  Die  normalen  Silicate  Mg^SiO*,  Fe^SiO*,  Mn^SiO*  und 
fleren  Mischungen  sind  isomorph  rhombisch  (Forsterit,  Fayalit,  Olivin,  Tephroit.) ;  die 
entsprechenden  Zn^SiO*  (Willemit),  Be^SiO*  (Phenakit)  isomorph  rhomboftdriseh.  Da 
nun  im  Tephroit  auch  Zn^SiO*  vorkommt,  und  da  es  umgekehrt  ein  rhomboSdrisches, 
dem  Willemit  isomorphes  Mineral  giebt,  der  Troostit,  in  welchem  neben  Zn^SiO*  stets 
Mn^SiO^  (oft  auch  Mg*SiO*  und  Fe^SiO^)  vorkommt,  so  darf  man  glauben ,  die  nor- 
malen Silicate  von  Mg,  Fe,  Mn  auch  in  der  rhombo&drischen  Willemitform,  dicjenigen 
von  Be,  Zn  auch  in  der  rhombischen  Olivinform  zu  finden.  —  Das  Kupfer  krystallisirt 
regular , '  das  Zink  kiinstlich  hexagonal ,  gleichwohl  sind  die  kunstlichen  Legirungen 
Cu^Z"  (Messing,  Rothgttss)  regular ;  daraus  wiirde  folgen ,  dass  auch  das  Zink  regular 
kr\stallisiren  konne.  Zinn  ist  nur  tetragonal,  Eisen  nur  regular  bekannt;  dennoch  sind 
die  Legirutigen  Fe"Sn°  tetragonal.  Sehr  sonderbar  ist,  dass  Goldamalgam  Au^Hg^ 
tetragonal  ist,  da  doch  sowohl  Gold  als  Quecksilber  regular  kr^'stallisiren  und  auch  das 
Silberamalgam  dem  regularen  System  angehort. 

Wenn  iiberhaupt  analog  constituirte  Verbindungen  wider  Erwarten  nicht  isomorph 
sind ,  so  liegt  die  begriindete  Vermuthung  nahe ,  dass  dies  eine  Folge  ihrer  Hetero- 
morphie  ist ,  und  wir  von  den  zwci  Gestalten  bis  jetzt  nur  bei  der  einen  Verbindung 
die  eine,  bei  der  anderen  die  andere  kennen. 

Haufig  hat  der  Erfolg  die  Richtigkeit  derartiger  Speculationen  bestatigt.  Ag^S 
war  bekannt  als  reguliirer  Silberglanz ,  das  analog  constituirte  Cu^S  als  rhombischcr 
Kupfei^lanz ,  die  Mischung  beider  als  der  mit  dem  letzteren  isomorphe  Kupfersilber- 
{sianz,  und  ausserdem  war  Cu^S  kiinstlich  in  regularen  Formen  erhalten  worden ;  der 
Schluss  lag  somit  nahe  ,  dass  auch  umgekehrt  Ag^S  rhombisch  krystallisiren  konne : 
und  in  der  That  hat  man  dann  natiirliches  rhombisches  Ag^S  als  Akanthit  gefunden. — 
Sb'D^  kannte  man  I'fingst  als  rhombisches  Weissspiesglanzerz ,  die  analog  constituirte 
arsenige  Saure  As'O^  war  kiinstlich  dimorph  in  regularen  und  rhombischen  Krjstallen 
erhalten  worden,  von  welchen  die  letzteren  mit  dem  Weissspiesglanz  isomorph  waren ; 
die  Vermuthung,  dass  es  auch  regulare  antimonige  Siiure  gebe,  wurde  durch  die  Auf- 
findung  des  Senarmontits  gerechtfertigt.  —  Schwefelzink  ZnS  krystallisirt  gewohnlich 
regular  als  Zinkblende ,  das  so  ahnliche  Schwefelcadmium  CdS  hexagonal  als  Green- 
ockit;  diese  Differenz  musste  Wunder  nehmen ,  bis  man  ZnS  auch  in  hexagonalcn 
Krystallen  kunstlich  darzustellen  vermochte  und  natiirlich  als  Wurtzit  fand ;  es  ist 
darnach  kaum  zweifelhaft,  dass  es  auch  umgekehrt  regulHres  CdS  giebt. 

Dass  bei  einem  durch  solche  Folgerungen  supponirten  Heteromorphismus  eine 
Substanz  dennoch  bis  jetzt  bios  in  der  einen  Form  gefunden  wurde,  dies  liegt  miig- 
lit'hen»'eise  daran,  dass  diese  es  ist,  welche  der  stabileren  Gleichgewichtslage  der 
Uoleciile  entspricht,  wahrend  die  andere,  bis  jetzt  nur  vorauszusetzende  Modifica- 
tion mit  unbestandigerem  Molecularzustande  verkniipft  ist  (wie  z.  B.  die  monokline 
Form  des  Schwefels)  und  sie  sich  deshalb  nur  in  Mischungen  kundgiebt ,  W^o  sie  sich 
An  eine  andere  stabile  und  eminent  krystallisationsfahige  isomorphe  Substanz  anlehnen 
kaon.     So  scheint  das  Bleicarbonat  (vgl.  oben)  nur  da  rhomboedrisch  krystallisiren 
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zu  konnen ,  wo  *es  sich  mil  Kalkspath-Substanz  an  dem  Aufbau  eines  Individuums  be- 
theiligt. 

§  154.  Isomorphe  Mischungen.  Eine  fttr  die  Ghemie  wie  fttr  die  Miners- 
logie  ausserst  wichtige  (auch  schon  im  vorigen  Paragraphen  angedeutete)  Thalsacbe 
ist  es,  dass  isomorphe  Elemente  oder  Verblndungen  in  schwankendenund 
unbestimmten  (d.  h.  stOchiometrisch  nicht  abgemessenen)  YerbdUnisseD  zu 
einem  Individuum  zusammenkrystallisiren  kOnnen,  welches  dann  vermOge 
seiner  Form  mil  in  die  isomorphe  Gruppe  hineingehdrt.  Der  Spraehgebraucli  drQckt 
dies  auch  so  aus ,  dass  in  ein  und  derseiben  chemischen  Yerbindung  isomorphe 
Bestandtheile  sich  gegenseitig  vertreten  oder  fUr  einander  v i c a r i i r e n kOnneo, 
ohne  dass  dadurch  die  KrystaDform  und  die  von  dieser  abhUngigen  physischen 
Eigenschaften  eine  wesenlliche  Yerandeining  erleiden. 

Ein  Beispiel  eiaer  solchen  isomorphen  Mischung  ist  ein  rhomboedrischer  KrysUlL 
welcher  aus  den  Carbonaten  von  Calcium,  Magnesium  und  Eisen  besteht  (vgl.  S.  192 
—  A".  Fuchs  hat  bereits  im  Jahre  4  84  5  vor  der  Entdeckung  des  Isomorphismus  auf 
das  YerhaUniss  der  sog.  vicariirenden  Bestandtheile  aufmerksam  gemacht.  HammeybfT? 
erklarto  sich  g  e  g  e  n  die  Annahme ,  dass  isomorphe  Mischungen  in  schwankenden  unJ 
unbestimmten  Yerhaltnissen  erfoigen  konnen,  indem  er  geneigt  ist,  iiberall  VerbiD- 
dungen  nach  bestimmten  Atom-  resp.  Moleciil -Yerhaltnissen  vorau^zusetzen.  D<i»i» 
dieselben  oftmals  nach  festen  und  einfachen  Proportionen-von  statten  geben.  Laas 
nicht  bezweifelt  werden,  aber  die  grosste  Anzahl  der  FUlle  lasst  sich  nur ,  indem  deru 
Analysen-Resultat  entschiedener  Zwang  angethan  wird,  also  deuten. 

Die  Formeln  der  isomorphen  Mischungen  werden  oft  so  geschrieben,  dass  das  dea 
einzelnen  zusammenkrystallisirten  Gliedem  Gemeinsame  nur  einmal  gesetzt  ^  ird ;  >o 
bedeutet  z.  B.  (Ca,  Mg,  FejCO'*  eine  isomorphe  Mischung  vonCaCO'^  MgCO^  und  FeCO^ 

Ftlr  manche  isomorphe  Mischungen  sind  flbrigens  die  Grundverbindungeo 
als  solche  noch  nicht  gefunden  worden.  Namentlich  begegnen  wir  in  der  so  zahl* 
reichen  Classe  der  Silicate  sehr  vielen  Beispielen  eines  gleichzeitigen  Yorhanden- 
seins  verschiedener  isomorpher  Yerbindungen,  und  es  tlbt  diese  Erscheinung  vor- 
zUglich  dann  einen  sehr  wesentlichen  Einfluss  auf  den  Habitus  solcher  Silicate  aus. 
wenn  anscheinend  die  Oxyde  schwerer  Metalle  fttr  E r d e n  und  A 1  k a  1  i e n  ein- 
treten.  In  diesem  Falle  mUssen  nlimlich  die  ttbrigen,  von  der  Krystallform  nicht 
unmittelbar  abhangigen  physischen  Eigenschaften ,  wie  z.  B.  Uarte,  specifisches 
Gewicht,  Farbe,  Glanz  und  PelluciditUt  grOsseren  oder  geringeren  YerHnderunjson 
unterliegen;  wofUr  u.  A.  der  Pyroxen,  Amphibol,  Granat,  Epidot  sehr  auffallemlo 
Belege  liefem,  indem  ihre  Yarietaten  z.  Th.  ausserordentlich  verscbieden  erschol- 
nen.  Diese  Yerschiedenhciten  des  Habitus  kOnnen  uns  jedoch  nicht  zu  einer 
specifischen  Trennung  berechtigen,  so  lange  sie  fttr  die  morpholopiscbfn 
Eigenschaften  gar  nicht ,  fttr  die  physischen  und  chemischen  Eigenschaften  aU^r 
nur  innerhalb  solcher  Grenzen  stattfinden  ,  dass  die  durch  sie  bedtngten  verschi'^ 
denen  Yariet^lten  durch  allmahliche  Uebergdnge  mit  einander  verknUpfi  wordeu 
Auch  unter  den  Schwefelmetallen  spielen  isomorphe  Mischungen  eine  recht  wiob- 
tige  Rolle. 

Merkwurdig  ist  es,  dass,  wahrend  in  gewissen  Silioaten  die  ZumischuBg  >on  i^^- 
morphen  Motallsilicaten  zur  Kegel  gehort,  in  andcren  Silicaten  fast  gar  keine  Spur  od«'r 
docb  nur  sehr  selten  etwas  von  diesem  Yerhultnisse  zu  finden  ist  (Feldspathe,  ZiHilitln 

A  n  m.    Yon  >  idem  Interesse  ist  die  Fragc ,  wie  sich  die  K  r  y  s  t  a  1 1  f  o  r  ai  h*- 
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morpher  Mischungen  zu  derjenigen  ihrer  Grundverbindungen  verhUlt.  Da  die  letzteren 
immer  kleine  Differenzen  ihrer  Dimensions -Verhaltnisse  aufweisen,  so  soUte  man 
erwarten ,  dass  die  Krystalle  der  Mischungen  sich  nicht  nur  innerhalb  dieser  Grenz- 
unterschiede  halten,  sondem  auch  der  Form  derjenigen  Grundverbindung  am  nUchsten 
aaschliessen ,  welche  am  reichlichsten  bei  der  Mischung  betheiligt  ist.  Nur  wenige 
Beobacbtungen  liegen  in  dieser  Beziehung  vor,  welche  noch  manchcs  RUthselhafte 
hielet.  Der  Polkantenwinkel  des  HauptrhomboSders  des  reinen  CaCO^  (Kalkspath)  be- 
trdgt  105^  5',  deijenige  beim  isomorphen  reinen  MgCO^  (Magnesitspath)  407°  30' ; 
die  isomorphe  Mischung  aus  1  Mol.  CaCO^  und  1  Mol.  MgCO^  (Dolomit)  besitzt  nun  in 
der  That  einen  Polkantenwinkel  von  4  06°  4  8',  welcher  gerade  zwischen  denjenigcn 
der  beiden  Grundverbindungen  liegt.  Allein  anderseits  kennt  man  Belege  dafiir,  dass 
das  Verhaltniss  zweier  isomorpher  Verbindungen  in  einer  Mischung  mit  der  krysfallo- 
graphischen  Entwickelung  nicht  im  Einklang  steht.  So  giebt  es  rhomb oedrische 
Mischungen  von  MgCO^  und  FeCO^,  welche ,  obschon  der  Polkantenwinkel  der  ersten 
Grundverbindung  stumpfer  ist  (4  07°  30')  als  der  der  zweiten  (407°  O'),  dennoch 
einen  um  so  schSrferen  Polkantenwinkel  besitzen,  je  grosser  das  Verhaltniss  des 
Mg  ist.  Die  rhombischen  Krystalle  von  Colestin  (SrSO*)  enthalten  sammtlich  auch 
etwas  CaSO*,  indessen  regeln  sich  die  Winkelwerthe  der  Spaltungsprismen  keines- 
wegs  nach  der  verhaltnissmassigen  Betheiligung  des  Kalksulfats  ^) . 

Schliesslich  mag  noch  darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  dass  vielAich  die 
grossere  Aehnlichkeit  oder  Verschiedenheit  der  Dimensions -Verhaltnisse  bei  den  iso- 
morphen Grundverbindungen  selbst ,  nicht ,  wie  man  wohl  erwarten  '  sollte ,  der 
grosseren  oder  geringeren  chemischen  Aehnlichkeit  entspricht;  so  steht  Magnesit- 
spath offenbar  chemisch  dem  Kalkspath  naher  ais  dem  Eisenspath ,  allein  sein  Pol- 
kantenwinkel (s.  0.)  schliesst  sich  mehr  an  den  des  letzteren  als  an  den  des  Kalkspaths 
an ;  Schwerspath  (BaSO^)  und  Colestin  (SrSO^j  haben  grossere  chemische  Aehnlichkeit 
untereinander,  als  einer  derselben  mit  dem  Bleivitriol  (PbSO*);  und  dennoch  steht  der 
rhombische  Spaltungs-Prismenwinkel  des  letzteren  (4  03°  44')  mitten  zwischen  den- 
jenigen  der  beiden  ersteren  (4  0  4°  40'  und  4  04°  t'). 


II.  Abtheilung.  Von  den  chemischen  Reactlonen  der  Mineralien. 

§  155.  Wlchtigkeit  derselben.  Unter  dem  Namen  der  chemischea  Reactio- 
nen  der  Mineralien  wollen  wir  alle  diejenigen  Erscheinungen  und  Ver^ndemngen 
begreifen ,  welche  die  Mineralien  zeigen ,  wenn  sie  entweder  auf  dem  trockenen 
oder  auf  dera  nassen  Wege  auf  ihre  qualitative  Zusammensetzung  geprllft  wer- 
(len.  Dazu  bedarf  es  nur  solcher  Operationen,  welche  mit  sehr  kleinen  QuantitHten 
fies  Minerals,  und  mittels  kleiner  und  einfacher  Apparate  ausgeftlhrt  werden.  Es 
iiefern  uns  aber  diese  chemischen  Reactionen  ausserst  wichtige  Merkmale  zur  Be- 
stimmung  und  Unterscheidung  der  Mineralien;  Merkmale,  welche  einen  um  so 
2r(Jsseren  Werth  besitzen,  weil  sie  von  der  besonderen  Ausbildungsform  der  Mine- 
ralien ganzlich  unabhSngig  sind ,  und  an  jedem  kleinen  Splitter  oder  Kome  zu 
^iner  Erkennung  derselben  gelangen  lassen. 


f)  Arzruni,  Her.  d.  d.  chem.  Gesellsch.,  1872,  S.  4  043.    Groth  hat  sogar  gefunden.  dass  bei 

<ieD  rhombischen  isomorphen  Mischungen  von  iiberchlorsaurem  Kali  (KCIO^)  und  ubermangan- 

^orem  Kali  (KMnCH)  die  Kantenwinkel  zum  Theil  garnichtinnerhalb  derjenigen  Differenzen 

falkn,  welche  die  beiden  Grundverbindungen  aufweisen  {Poggend,  Annal.,  Bd.  133,  S.  193). 

Stminar  hat  auch  fUr  den  Baryto-Cdlestin  dargethan ,  dass  seine  Wtnkel  keineswegs  zwischen 

4«Den  seiner  Grundverbindungen  (Baryt  und  Colestin]  schwanken  {Tschermak  Min.  Mittheil.  1876, 
S.  6i.. 
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Kleine  Stiicke  von  der  Grosse  eines  Hanflcorns ,  feine  Splitter  von  ein  paar  Lioien 
Liinge  sind  gewohnlich  voUkommen  ausreichend ,  wenigstens  fur  die  Prufongen  auf 
dem  trockenen  Wege,  bei  welchen  in  der  Regel  die  Anwendung  grosserer  Stiicke  nirht 
einmal  rathsam  ist. 

Da  nun  bei  den  einzelnen  Mineralien  die  wichtigeren  Reactionen  besonders 
angegeben  werden  sojlen,  und  die  Erscheinungen,  durch  welche  sich  diese  letzte- 
ren  kund  geben ,  wesentlich  auf  den  Reactionen  der  einzelnen  Bestandtheile  der 
Mineralien  benihen ,  so  kann  sich  die  folgende  allgemeine  Betrachtung  zunHrhst 
nur  auf  die  Reactionen  der  wichtigeren  Bestandtheile  beziehen ,  wobei  vorzus>- 
weise  die  PrUfung  vor  dem  Ldthrohre  bertlcksichtigt  werden  soil. 

Auf  welche  Weise  die  quantitatiTe  Analyse  der  Mineralien,  die  Trennuiij: 
und  die  Quantitats-Bestimmung  der  einzelnen  Bestandtheile  vorgenommeD  wird ,  da- 
riJber  konnen  sich  die  vorliegenden  »Elemente«  nicht  verbreiten. 

1.  PriiAing  der  Mineralien  auf  dem  trockenen  Wege. 

§  156.  Prfifang  auf  Schmelzbarkelt  nnd  flfichtige  Bestandtheile.  Zur 

Prtlfung  der  Mineralien  auf  dem  trockenen  Wege  dient  das  Lothrohr,  mittels  des^u 
die  Hitze  einer  Lampenflamme  auf  einen  kleinen  Rauin  concentrirt  und  foisilicb 
bedeutend  erhOht  werden  kann  ^] .  Indem  die  Einrichtung  und  Manipulation  de^ 
Ldthrohrs  sowie  der  tlbrigen  Apparate  als  bekannt  vorausgesetzt  wird ,  mag  nur 
in  Erinnerung  kommen,  dass  man  die  Probe  (d.  h.  einen  Splitter  oder  ein  kleine'^ 
KOrnchen  des  zu  prtlfenden  Minerals)  der  Flamme  enlweder  mit  einer  Platinzango. 
oder  auch  auf  einer  Unterlage  von  Holzkohle  oder  Platindraht  darbietet ,  und  ckv^ 
die  Flamme  selbst  eine  chemisch  verschiedene  Wirkung  austibt ,  je  nachdeu)  si** 
hauptsilchlich  als  gelbe  oder  als  b  I  a  u  e  Flamme  hervorgebracht  wird,  und  j<* 
nachdem  man  nur  die  Spitz e  derselben  auf  die  Probe  richtet,  oder  diese  lelziere 
g a n z  in  die  Flamme  eintaucht  (Oxydationsfeuer  und  Reductionsfeuer) •  Uebri- 
gens  behandelt  man  die  zu  prtlfende  Substanz  theils  ftir  sich ,  theils  mit  >er- 
schiedenen  Reagentien,  und  schliesst  aus  den  mancherlei  Erscheinunszen. 
welche  sich  in  beiden  Fallen  zu  erkennen  geben ,  auf  ihre  qualitative  chenns^'he 
Zusammensetzung. 

F  U  r  s  i  c  h  erhitzt  man  die  Probe  : 

a    im  Kolben  (oder  in  einer  an  einem  Ende  zugeschmolzenen  Glasr5hre  uNt 

der  Flamme  einer  Spirituslampe,  um  zu  sehen,  ob  sich  etwas  auch  ohno  Zu- 

Irilt  der  Luft  verflUchtigt. 

Hierbei  entwoicht  das  vorhandene  Wasser  und  setzt  sich  ini  Halse  i\^ 
Rohrchens  wieder  ah  ;  fliichtige  Sauren  (arsenige,  antiroonige  Sliure)  entwoirh^'n 
und  rothen  ein  in  die  Miindung  gehaltcnes  Strcifchen  von  blaucm  L^ckiiuh- 
papier;  Schwefel,  Arsen,  Quecksilber  subliniiren;  Antimon-  und  Tellur->»'r- 
bindungen  geben  einen  weissen  Ranch,  u.  s.  w. 


i ,  Henry  Wurti  hat  sich  durch  Versuche  uberzeugt,  dass  starke  Paraffinkerzen  mit  du^rm 
Docht<*  eine  griissere  Hitze  geben,  als  jedes  andere  Brennmaterial  {Amer.  Joum,  ofsc.  i  ,  \i>l.  j' 
1859,  p.  197  IT.).  Ausser  dem  von  Plattner  angegebenen  UUhrohr  sind  nach  und  nach  verhewt'r 
Vorrifhlungen  vorgeschlagen  worden ;  so  z,  B.  von  Osius  (Berg-  und  Hiittonnitinnischo  Zcitun. 
486i.  Nr.  13 1,  von  yoses  aus  Sudcarolina  (ebendaselbst,  1865,  Nr.  41,  und  1866,  Nr.  39  ,  suv^*** 
von  Hueger  HUH  Californien  ^ebendaselbst,  1869,  Nr.  17  u.  19). 
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b)  im  beiderseits  offenen  Glasrohr,  urn  zu  sehen,  ob  etwa  beim  Zutritt  der 
Luft  flttchtige  Oxyde  oder  Sauren  gebildet  werden. 

Auf  diese  Weise  erkennt  man  durch  das  Reagenspapier,  durch  den  Geruch 
Oder  die  BeschafTeDheit  des  Sublimats  die  meisten  Schwefel-,  Selen-,  Tellur-, 
AntimoD-  und  Arsen-,  sowie  Quecksilber-Verbindungen ;  Kohle  verbrennt  beim 
Gliilien  an  der  Lufl,  alle  organischen  Verbindungen  zersetzen  sich  beim  Erhitzen, 
die  meisten  unter  Abscheidung  von  Kohle. 

c)  auf  Kohle,  um  die  Gegenwart  von  Arsen  (im  Reductionsfeuer) ,  oder  von 
Selen  und  Schwefel  (im  Oxydationsfeuer)  zu  entdecken ,  w^elche  sich  durch 
den  Geruch  zu  erkennen  geben;  Antimon,  Zink,  Blei  und  Wismuth  werden 
durch  den  Sublimat-Beschlag  erkannt ,  mit  welchem  sich  die  Kohle  durch 
die  Wirkung  der  Uusseren  Flamme  in  der  Umgebung  der  Probe  bedeckt ; 
aus  manchen  Metalloxyden  und  Schwefelmeiallen  iHsst  sich  in  der  inneren 
Flamme  das.Metall  regulinisch  darstellen. 

d)  in  der  Platinzange,  im  Oehre  eines  Platindrahts  oder  auf  Kohle, 
um  ihre  unmittelbare  Schmelzbarkeit  zu  prllfen ,  wobei  jedoch  alle  ausser- 
dem  staltfindenden  Erscheinungen  (Aufschaumen,  Anschwellen,  Aufblahen, 
Leuchten,  Funkensprtlhen,  Farbung  der  Flamme)  mit  zu  berttcksichtigen  sind. 

Rtlcksichtlich  ihrer  Schmelzbarkeit  verhalten  sich  die  Mineralien  sehr  ver- 
srhieden ;  einige  schmelzen  selbst  in  grOsseren  KOrnern  leicht,  andere  schwieriger, 
Doch  andere  nur  in  feinen  Splittern  oder  scharfen  Kanten ,  und  manche  sind  vor 
dem  L5throhr  ganz  unschmelzbar.  Bei  diesen  Versuchen  hat  man  auch  besonders 
darauf  zu  achten,  ob  die  Ldthrohrflamme  wahrend  der  Erhitzung  und  Schmelzung 
der  Probe  eine  auffallende  Farbung  zeigt  J  welche  ftlr  manche  Subst^nzen  sehr 
charakteristisch  ist.  — DieBeschaffenheit  des  Schmeizungsproductes  ist  ebenfalls  zu 
bemerken  :  ob  dasselbe  als  Glas  (klares  oder  blasiges} .  als  Email,  oder  als  Schlacke 
erscheint  u.  s.  w.  Sehr  viele,  und  zumal  krystallisirte Mineralien,  zerknistern 
oder  decrepitiren  mehr  oder  weniger  heftig  in  der  Hitze,  weshalb  es  rathsam 
ist ,  sie  zuvdrderst  im  Kolben  zu  erhitzen ,  um  die  kleinen  Splitter  nicht  zu  ver- 
lieren,  welche  dann  weiter  auf  geeignete  Art  zu  prUfen  sind. 

Um  die  Schmelzbarkeit  etwas  genauer  zu  bestimmen,  dazu  scblSgt  v.  Kobell  eine 
Scala  der  Schmelzbarkeit  vor,  deren  sechs  Grade  durch  die  Mineralien  Antimonglanz, 
Natrolith,  Almandin,  Strahlstein,  Orthoklas  und  Bronzit  bestimmt  werden.  Der  Ge~ 
brauch  dieser  Scala  setzt  voraus,  dass  man  eincn  Splitter  der  Probe  zugleich  mit 
dem  Splitter  eines  der  genannten  Mineralien  in  der  Zange  fasst  und  der  Flamme  dar- 
bielet.  Piattner  unterscheidet  folgende  funf  Abstufiingen  der  Schmelzbarkeit :  \ )  leicht 
zur  Kugel  schmelzend ;  t)  schwer  zur  Kugcl  schmelzend ;  3]  leicht  in  Kanten  schmel- 
bar;   4)  schwer  in  Kanten  schmelzbar;   5)  unschmelzbar. 

Ein  Verfahren  zu  sehr  genauer  Bestimmung  und  Vergleiehung  der  Schmelzbarkeit 
\ermitlelst  deT  Bunsen^schen  Gaslampe  stammt  von  Szabo  und  ist  mitgethcilt  in  dessen 
Sclirifl  »Ucber  eine  neue  Methode,  die  Feldspathe  auch  in  Gesteinen  zu  bestimmen«. 
Budapest  1876. 

Sehr  inleressant  und  sogar  wichtig  fiir  die  Diagnose  mancher  Mineralien  sind  die 
^on  G.  Rose  ausgefiihrtcn  Untersuchungen  iiber  die  Bildung  mikroskopischer 
Krystalle  gewisser  Bestandtheile  der  Mineralien,  wenn  solche  vor  dem  Lothrohr  in 
Borax  oder  Phosphorsalz  geschmolzen  oder  aufgelost  word  en  sind.  Wahrend  der 
Erkaltung  der  Schmelzprobe  scheiden  sich  dann  gewisse  Bestandtheile  in  vollkommen 
ausgcbtldeten  Krystallen  aus ,   welche  in  der  vorher  platt  gedriickten  Perle  unter  dem 
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Mikroskop  genau  zu  erkennen  sind.  Auf  diese  Weise  erhielt  G.  Hose  z.  B.  in  6et 
Boraxperle  die  Oxyde  des  Eisens  in  den  Formen  des  Eisenglanzes  oder  Magoeteis^ih 
erzes,  und  die  Titans^ure  nach  Maassgabe  der  Temperatur  in  den  Formen  des  Anatasci 
Oder  Rutils  (Monatsber.  d.  Berl.  Akad.,  1867,  S.  129  und  150).  Diese  UntersuchnD- 
gen  sind  von  G.  Wunder  weiter  verfolgt  und  fiir  viele  Korper  in  Anwendang  gebncM 
worden.  Die  merkwilrdigen  Resullate  derselben  veroffentlichte  er  tbeils  in  ciner  b^ 
sonderen  Abhandlung  unter  dem  Titel :  Ueber  die  Bildung  von  Krystallen  in  Glasflusset, 
theils  im  Journ.  f.  prakt.  Ghemie  [2],  Bd.  1,  1870,  S.  152,  und  Bd.  t.  S.  iH^ 
Daran  schliessen  sich  die  Untersuchungen  von  A.  Knop,  in  den  Annalen  der  Cheup^ 
und  Pharmacie,  Bd.  157,  S.  363,  und  Bd.  159,  S.  36  ff. 

Bestimmte  Farbungen  der  ^usseren  Flamme ,  bei  Erhitzung  der  PimIn 
in  der  Spitze  der  inner  en  Flamme,  bringen  folgende  Substanzen  hervor: 
aj  rOthlichgelb,  Natron  und  dessen  Saize; 
b]  V  i  0 1  e  1 1 ,  Kali  und  die  meisten  seiner  Salze ; 
ej  rotb,  Lithion,  Strontian  und  Kalk; 

d)  grttn,  Baryt,  PbosphorsSure ,  BorsUure,  MoIybdansUure ,  Kupferoxyd  uml 
tellurige  SUure ; 

e)  bldu,  Chlorkupfer,  Bromkupfer,  Selen,  Arsen,  Antimon  und  Blei.  i 
In  manehen  Fallen  wird  die  Farbung  der  Flamme  durch  Befeuehtung  der  Prab^ 

mil  Salzs£iure  oder  SchwefelsSlure  gesteigert  oder  doch  nachhaltiger  geniacht 
U.  Gericke  zeigte,  dass  bisweilen  ein  Zusatz  von  Chlorsilber  dieselbe  Wirkung  norl 
weit  auffallender  hervorbringt. 

Anmerkung.  Die  bei  Yerbrennung  gc wisser  Stoffe  entstehenden  FSrbungen  dci 
Flamme  haben  bekanntlich  durch  die  Spcctral-Analysen  eine  ganz  ausserordentlictM 
Bedeutung  gewonnen.  Einen  sehr  einfachen  Apparat  zu  derartigen  Analysen  pii 
Mousson  an  in  Vierteljahrschrifl  der  naturf.  Ges.  in  Ziirich,  6.  Jahrgang,  1864,  S.  iif^l 
Auch  V.  Littrow  jun.  hat  den  Spectral-Apparal  wesentlich  verbessert  und  vereinfarbt| 
wozu  Steinheil  noch  weitere  Vorschlage  macht  in  Sitzungsberichten  der  Konigl.  Bayer; 
Akad.  der  Wiss.,  1863,  S.  47  ff.  Eine  gute  Anleitung  zur  Erkennung  und  I'ntrr 
scheidung  der  Alkalien  mittels  der  Flamme  des  ^un^en'schen  Gasbrenners  stobl  id 
Journal  fiir  praktische  Chemie,  Bd.  79,  1860,  S.  491  fl*. 

§457.  Beagentien.  Die  wichtigsten  Reagentien,  welche  bei  der  Prilfuni 
der  Mineralien  vor  dem  Lothrohr  ihre  Anwendung  finden,  sind  folgende  : 

4)  Soda  (doppelt-kohlensaures Natron  oder  Natriumbicarbonat) .  Dieses S.1I1 
dient  zur  AuflOsung  des  Baryts ,  der  Kiesels<iure  und  vieler  Silicate  ,  ganz  I>es4>i>- 
ders  aber  zur  Reduction  der  Metalloxyde.  Fttr  diesen  letzteren  Zweck  wird  di« 
Probe  pulverisirt ,  mit  feuchter  Soda  zu  einem  Teig  geknetet  und  dieser  auf  KohU 
im  Reductionsfeuer  behandelt.  Meist  zieht  sich  das  Natron  in  die  Kohle,  ^esbalt 
nach  beendigter  Operation  die  mit  ihm  erfUUte  Kohlenmasse  hOchst  fein  puUerisin 
und  das  Kohlenpulver  durch  Wasser  sorgfaltig  fortgespUlt  werden  muss,  \%oniaJ 
das  Metall  am  Boden  des  Mdrsers  sichtbar  wird.  AIs  Reductionsmittel  sind  das 
neutrale  oxalsaure  Kali  und  das  Cyankalium  noch  vorzuziehen. 

2]  Borax  (zweifach-borsaures  Natron);  diese  Substanz,  welche  selbsi  lu 
klarem  Glase  ^Perle)  schmilzt,  hat,  wie  die  folgende,  die  Eigenschaft«  in  d^r 
Schmelzhitze  Metalloxyde  aufzulOsen,  welche  ihr  eine  besondere,  als  Kennzeicheo 
dienende  Farbung  miltheilen.  Die  Mineralien  werden  enlweder  in  kleinen  Spliilcm 
oder  in  Pulverform  angewendet.   Man  beobachtet,  ob  sie  sich  leichl  oder  schwor. 
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ih  mil  Oder  ohne  Aufbrausen  auflOsen,  ob  eine,  und  welche  Farbe  in  dem  Schmelz- 
)roduct  zum  Yorschein  kommt ,  wobei  das  Verhalten  im  Oxydationsfeuer  sowohl 
lis  im  Reductionsfeuer  zu  berttcksichtigen  ist. 

3;  Phosphorsalz  (phosphorsaures  Natron-Ammoniak).  Vorztiglich  wichtig 
St  dieses  Salz  zur  Unterscheidnng  der  Metalloxyde ,  deren  Farben  mil  ihm  weit 
>estimmter  hervorzutreten  pflegen,  als  mil  Borax.  Auch  ist  es  ein  gutes  Reagens 
:ur  Erkennung  der  Silicate ,  deren  Kieselsiiure  von  den  Basen  abgeschieden  wird 
ind  in  dem  geschmolzenen  Phosphorsalze  ungeldst  bleibt. 

Diese  drei  Reagentien  sind  diejenigen,  weiche  am  Oftersten  in  Gebrauch  kom- 
lien.  Dabei  ist  jedoch  zu  bemerken ,  dass  die  Schwefelroetalle  und  Arsenmetalle 
^or  der  Prtifung  mit  Borax,  Phosphorsalz  oder  Soda  erst  auf  Kohle  gerOstet 
s^erden  mtissen,  um  ihren  Schwefei-  oder  Arsengehalt  zu  entfernen,  und  sie  selbst 

m 

m  oxydiren. 

Andere,  nur  in  besonderen  Fallen  zur  Anwendung  kommende  Reagentien  sind 
blgende : 

Vj  Verglaste  Borskure  (Anhydrid  der  Borsfture),  ist  unentbehrlieh  zur 
EntdeckuDg  der  Phosphorsdure. 

2;  Saures  schwefelsaures  Kali,  im  wasserfreien  Zustande,  dient 
tor  Entdeckung  von  Lithion,  Borsdure,  Fluor,  Brom  und  Jod,  sowie  zur  Zerlegung 
liiansaurer,  tantalsaurer  und  wolframsaurer  Verbindungen.  Websky  empfiehlt  es 
auch  als  Reagens  und  Aufschliessungsmittel  bei  der  Untersuchung  geschwefelter 
Ene  und  analoger  Verbindungen. 

3)  Kobaltsolution  (verdtlnnte  Aufldsung  von  salpetersaurem  Robaltoxy- 
dull  oder  auch  trockenes  oxalsaures  Kobaltoxyd ,  dient  besonders  zur  Erkennung 
der  Thonerde ,  Magnesia  und  des  Zinkoxyds,  jedoch  nur  bei  we  is  sen  oder  bei 
5olchen  Mineralien,  weiche  nach  dem  Glllhen  im  Oxydationsfeuer  noch  weiss  sind. 

i)  Oxalsaures  Nickeloxydul,  fuhrt  zur  Entdeckung  von  Kali  in  Salzen, 
seiche  zugleich  Natron  und  Lithion  enthalten. 

5)  Zinn,  in  Form  von  Stanniolstreifen,  dient  zur  BefOrderung  vollkommener  ' 
Reduction  der  Metalloxyde. 

6;  Eisen,  in  Form  von  Claviersaiten ,  zur  Erkennung  von  PhosphorsJJure. 

7)  Silber,  als  Silberblech,  zur  Erkennung  von  Idslichen  Schwefelmetallen. 

8,  Kieselerde,  mit  Soda  zur  Entdeckung  von  Schwefei  und  Schwefelsaure. 

9)  Kupferoxyd,  zur  Erkennung  von  Chlor  und  Jod. 
10^  Lackmus-  und  Femambuk-Papier. 

2.  PriiAmg  der  Mineralien  auf  dem  nassen  Wege. 

§  158.  Eintheilnng  der  Mineralien  nacli  ihrer  Aufloslichkeit  Die  Prti- 
fung der  Mineralien  auf  dem  nassen  Wege  grtindet  sich  auf  die  Wechselwirkung 
^^^^e^schledenen  SUuren  und  Basen,  wenn  solche  im  Zustande  der  wHsserigen 
Hussigkeit  mit  einander  in  Conflict  treten.  Daher  ist  es  auch  die  erste  Bedingung, 
<iie  zu  untersuchenden  Mineralien  dieses  Zustandes  filhig  zu  machen ,  wenn  sie 
oicht  sehon  an  und  fUr  sich  im  Wasser  auflOslich  sind.  Hiernach  erhalten  wir  fol- 
^^nde  Eintheilung  der  Mineralien : 

<-  im  Wasser  auflOsliche  Mineralien,  Hydrolyte; 


204  H.   Von  den  chemischen  Reactionon  dor  Mineralien. 

2)  in  SalzsSure  oder  SalpetersUure  auflOsliche  oder  zersetzbare  MineraliPD; 

3)  weder  im  AVasser  noch  in  den  genannten  Saui*en  aufldsiiche  Mineralien. 
Die  im  Wasser  leicht  au  fids  lichen  Mineralien  sind  nichl  sehru 

reich;    es  sind  SUuren  (Sassolin ,  arsenige  SSiure),  einige  Sauerstoffsaize   S«« 
Glaubersaiz,    Thonerdesulfate ,    Eisensulfate ,    die   Aiaune,    Vitriole,   Salp**!* 
sowie  einige  Haloidsalze,  namentlich  Chloride  (Steinsalz^  Sylvin^  Salmiak  . 
dere  weni^e  Mineralien  sind  schwer  im  Wasser  lOslteh,  z.  B.  Gyps. 

Die  im  Wasser  leicht  loslichen  Mineralien  zeichnen  sich  durch  einen  starkeo 
schmack  auf  der  Zunge  aus.  —  Uebrigens  sind  wohl  die  meisten .  wean  nirht 
Mineralien  in  iiberaus  geringen  Spuren  im  Wasser  loslich.  So  baben  die  G^bni 
W.  B,  und  R.  E.  Rogers  dargethan  y  dass  eine  ganze  Menge  von  Mineralien,  wie  F< 
spalh,  Chalcedon ,  Glimmer,  Augit,  Hornblende,  Turmalin,  Axinit,  Olivin  die  iL 
beigelegte  absolute  Unloslichkeit  im  Wasser  nicht  besitzt ;  namentlich  tritt  dies  h»^n( 
wenn  die  Mineralien  im  sehr  fein  gepulvcrten  Zustandc  vom  Wasser  angegriffen 
den.  Darauf  beruht  aiich  die  aikalische  Reaction ,  welche  das  mil  Wasser  hefeu< 
Pulver  vieler  als  unloslich  geltender  Mineralien  auch  schon  ohne  Gliihen  eriemit^^ 
lasst ,  eine  Erscheinung ,  worauf  neuerdings  KenngoH  wieder  die  Aufnierksaoikeit  ^ 
lenkt  hat  (N.  Jahrb.  f.  Miner.,  «867,  S.  77  u.  302;. 

Diejenigen  Mineralien.  welche  nicht  im  Wasser  aufldslich  sind,  prtlfi  im, 
zunachst  auf  ihr  Verhalten  gegen  Siiuren.  Dadureh  werden  sehr  ^iele  dersell»^j 
entweder  gSinzlich  aufgeldst,  oder  so  zersetzt,  dass  die  Abscheiduni:  :<*! 
wisser  Bestandtheile  oder  Producte  erfolgt.  Man  bedient  sich  dabei  der  Q\U^ 
wasseraloflFsaure  oder  auch  der  SalpetersHure ,  welche  letztere.  z.  B.  vorzuziebn 
ist,  wenn  der  dussere  Habitus  dcs  Minerals  vermuthen ,  oder  eine  vorlaufige  Pni 
fung  vor  dem  LOthrohr  erkennen  lasst ,  dass  man  es  mit  einer  Metall-Lejzinini 
einem  Schwefel metal  1  oder  Arsenmetall  zu  thun  hat.  Auf  diese  Weise  wenie 
die  Carbonate,  Phosphate,  Arseniate,  Chromate,  sehr  viele  wasserhaltige ,  s«»>* 
auch  manche  wasserfreie  Silicate,  viele  Schwefelmetalle,  Arsenmetalle  und  andtM 
Metallverbindungen  auflOslich  gemacht. 

Die  inSauren  vollstandigaufldslichen  Mineralien  iOsen  sichent\%t\i( 

ohne  Gasentwickelung  (z.  B.  Eisenglanz,  Brauneisenerz ,  etliehe  Sulf^ 

viele  A  rseniate  und  Phosphate) ,  oder  mitGasentwickelung,  wenn  bei  df 

Ldsungsprocess  ein  gasfdrmiger  Bestandtheil   entweder  entweicht   iRohlensaur 

oder  erzeugt  wird  [Chlor,  Schwefelwasserstoff,  Stickstoifoxyde  . 

Was  die  letztere  Erscheinung  betnlR ,  so  losen  sich  in  C  h  1  o  r  w  a  s  s  e  r  s  t  o  f 
s a u r e  unter  Enlwickelung  von 

Kohlensaure    also  mit  Brausen)  alle  Carbonate,  z.  B.  Kalkspath,  EiseDsp.tth 
Chlor  alie  Manganerze,  ferner  Chromate  (Rothbleierz)  und  Vanadinate. 
Schwefelwasserstoff  manche  Schwefelmetaile  (Zinkblende ,   AnlinioogUiu 
iiber  andere  Schwefelmetaile  vgl.  unteu. 
In  Salpetersaure  sind  unter  Entwickolung  von  S  t  i  c  k  s  t  o  f  f  o  x  y  d    >iv  ol.li 
an  dor  Luft  rothc  Dampfc  von  StickstofTdioxyd  erzeugt^  loslich  viele  Elemonle.  n,ini«'i 
lioh  Metallc  und  dercn  Lofjirungen ,  ferner  niedere  Oxydo ,  wie  Magneteisen ,  R«»i 
kupCererz. 

Gold  und  Platin  sind  nur  in  Konigswasser  loslich. 

Viele  Mineralien  sind  nun  nber  in  Sauren  nicht  vollstandig ,  sondem  dun 
eine  erfolgende  Zersetzung  nur  theil weise  Idslich,  wobei  dann  gewisse  Korp 
als  unldsliche  Bestandtheile  oder  Erzeugnisse  abgesrhieden  werden. 
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So  verhalten  sich  die  Schwefelmetalle  gegen  Salpetersaure ,  indem  aus 
ihaen  das  Metall  in  Ldsung  geht ,  dagegen  ein  Theil  des  Schwefels  abgeschieden  wird, 
wahrend  ein  anderer  Theil  sich  in  Schwefelsaure  verwandelt ;  dabei  bilden  sich  rothe 
Dampfe  von  Stickstotfdioxyd.  Bei  Gegenwart  von  Schwefelantimon  scheidet  sich  anti- 
nionige  Saare^  oder  deren  Verbindung  mit  Antimonsaurc  ab. 

Hierher  gehort  ferner  die  Zersetzung  von  Sificaten,  Titanaten,  Wolframiaten  durch 
ChlorwasserstofTsUure^  wobei  das  Anhydrid  der  KieselsSure,  TitansSure,  Wolframsaure 
abgeschieden  wird.  Nameniiich  ist  dies  Verhalten  wichtig  bei  den  so  weit  verbreite- 
ten  Silicaten;  bei  ihnen  wird  die  Kieselsaure  entweder  im  gallertartigen  Zustande 
z.  B.  bei  Nephelin,  Sodalith,  Analcim,  Kieselzinkerz,  Cerit  —  die  sog.  gelatinirendcn 
Silicate)  oder  im  mehr  pulverigen  Zustande  ausgeschieden  (z.  B.  bei  Leucit,  Apo- 
phyllit,  Stilbit^  Harmotom,  Natrolith) ;  s'dmmtliche  Basen  gehen  dabei  in  Losung. 

Zu  denjenigen  Mineralien  endlich,  welche  weder  im  Wasser,  n  och  in  Sauren 
ifloslich  oder  dadurch  direct  zersetzbar  sind,  gehdren  Schwefel,  Biumant,  Graphit, 
i\de  von  leichten  und  schweren  Metallen  (Korund,  Diaspor,  Spinell,  Chromeisen, 
[larz ,  Zinnstein,  Rutil,  Zirkonj,  einige  Fluor-  und  Ghlorverbindungen  [z.  B. 
ussspalh),  einige  Sulfate  (Schwerspath ,  Cttlestin,  Bleivitriol]  und  Phosphate 
.  B.  Amblygonit) ,  Boracit,  ganz  besonders  aber  eine  grosse  Anzahl  von  Silicaten, 
B.  die  meisten  Feldspathe ,  die  verschiedenen  Augite ,  Hornblenden ,  Glim- 
er.  Granaten ,  Turraaline ;  ferner  Topas .  Andalusit ,  Epidot ,  Vesuvian ,  Cyanit, 
lilorit  u.  s.  w. 

Derlei  unzerselzbare  Verbindungen  werden  nainentlich  auf  folgende  Weise  a  u  f- 
i.M'schlossen,    d.  h.   ganz  oder  theilweise    in  ChlorwasserstofTsaure  und  Wasser 
loslich  gemacht : 
Durch  Zusarnmenschmelzen  mit  kohlensauren  Alkalien  im  Platintiegel  und 
Zersetzung  des  Schmelzproducts  vermittelst  ChlorwasscrstolTsaure  (Quarz,  Sili- 
cate, Schwerspath). 
Durch  Zusarnmenschmelzen  mit  Aetzalkalien  im  Silbertiegel  und  Behandlung 

der  Masse  mit  Wasser  ^Zinnstein.  Spinell,  Konmd) . 
Durch  Zusarnmenschmelzen  mit  saurem   schwefelsaurem  Kali    im  Platin- 
tiegel (Konind,  Spinell,  Titanate,  Tantalate,  Niobate). 
Durch  Erhitzen  mit  Fluorwasserstoffsiiure    oder  Fluorammonium  und  Be- 
handlung mit  Schwefelsaure  [Silicate) . 
Durch  Schmelzcn  mil  saurem  F 1  u  o  r  k  a  I  i  u  m  (Titanato,  Tantalate,  Nlobatel . 
Mehrc  dieser  Mineralien  werden   auch  aufgelost  oder  zerselzt,   wcnn  man  sie 
mit  ChlorwasserstofTsaure  oder  Schwefelsaure  in  R&hrcn  e inschliesst  und  sie  alsdann 
langere  Zeit  auf  200"— 300"  erhitzt. 

Auch  giebt  es  Silicate,  z.  B.  Granat.  Vesuvian,  Epidot,  Axinit,  welche,  im  natiir- 
lichon  Zustand  von  Sauren  ganz  unangreifbar,  dadurch  unter  Abschcidung  von  Kiesel- 
Mure-Gallerte  leicht  zersetzt  worden ,  wenn  man  sie  stark  gegliiht  oder  geschmolzen 
bat.  Das  amorphe  glasige  Schmelzproduct  ist  eben  eine  ganz  andere  Modification  d  e  r- 
^fiben  Substanz,  als  ihr  krystallinischer  Zustand,  wie  sich  dies  auch  durch  das  ab- 
^eichende  specifische  Gewicht  derselben  gegeniiber  den\jenigen  der  krystallinischen 
AiKbildungsweise  zu  erkennen  giebt  (vgl.  S.  4  31). 

Wegen  der  Aufziihlung  und  Beschreibung  der  einzelnen  Reagentien  sowohl  als 
•iuch  der  Reactionen  der  Bestandtheiie  der  Mineralien  verweisen  v/'ir  anf  Hammelsberg's 
t-t^itfaden  fiir  die  qualitative  chemische  Analyse,  5.  And.,  Berlin  1867,  au(  Fresenius' 
Anleitung  zur  qualitativen  chemischen  Analyse,  14.  Aufl.,  Braunschweig  1874,  und 
-Mu  \urzuglich  auf  denjenigen  Abschnilt  von  H.  Rose's  classischem  Werke,  welcher 
'i>^  qualitative  Analyse  der  Korper  betridt. 
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3.  Prufting  der  Mineralien  auf  ihre  wiohtigsten  Xlemente. 

§  1 59.  Prfifting  auf  nicht  -  metalllsehe  Elemente  und  deren  8raerst«l 
Terbindungen  ^) . 

W  a  s  s  e  r ;  dasselbe  wird  ganz  oder  theilweise  durch  Erhitzen  der  Probe  id 
Kolben  ausgetrieben,  in  dessen  oberem  Theile  es  sich  niederschlagt ;  wo  es  jedodi 
als  Product  entsteht  (S.  185),  da  entweicht  es  nur  durch  starkes  GItlhen. 

Salpetersfture;  die  salpetersauren  Salze  verpufFen  auf  gltlhender  Kohle; 
ausserdem  geben  sie ,  beim  Erhitzen  mit  saurem  schwefelsaurem  Kali ,  salpetn^ 
Saure,  die  an  Farbe  und  Geruch  zu  erkennen  ist. 

Schwefel  und  Schwefel-Verbindungen  entwickeln  auf  Kohle  M 
im  offenen  Glasrohr  schwefelige  Saure ;  Schwefelarsen  und  Schwefelqueck&ill»fj 
sublimiren  im  Kolben;  einige  Schwefelmetalle,  wie  z.  B.  Eisenkies,  verflUchlijiH 
einen  Theil  ihres  Schwefels ,  wenn  sie  im  Kolben  erhitzt  werden.  Schwefel 
siiure  und  jeder  noch  so  geringe  Schwefel gehalt  werden  entdeckt,  wcr. 
man  ein  ganz  kleines  Fragment  des  Minerals  mit  2  Th.  Soda  auf  Kohle  .i| 
Reductionsfeuer  schmilzt,  die  geschmolzene  Masse  auf  ein  blankes  Silberbled 
legt  und  mit  etwas  Wasser  befeuchtet,  wodurch  das  Silber  braun  oder  sch^^ar 
gefarbt  wird  2).    Indessen  verhalt  sich  Selen  auf  ahnliche  Weise. 

Aeusserst  empfmdiich  ist  die  von  Dana  vorgeschlagene  Methode.  Man  schnub 
nanilich  die  Probe  auf  Kohle  mit  Soda  im  Reductionsfeuer,  bringt  sie  auf  ein  Vhrdu 
mit  einem  Tropfen  Wasser,  und  setzt  ein  kleines  Rornchen  von  Nitroprussidn.it htu 
hinzu,  worauf  die  von  Play  fair  beobachtete  Purpiirfdrbung  eintritt.  Auf  nassera  Wt»;:t 
Oder  in  Solutionen  ist  die  Schwefelsiiure  am  sichersten  durch  Chlorbar^-ura  zu  erk«'ii 
nen,  welches  einen  schweren,  weissen,  in  Salzsaure  und  Salpetersaure  unaufir»li(  h*i 
Niederschlag  bildet.  Einen  ahnlichen  Niederschlag  bewirkt  essigsaures  Bleioxyd,  tliKi 
wird  derselbe  in  heisser  concentrirter  Salzsaure  aufgelost. 

Phosphorsaure.  Die  meisten  phosphorsauren  Verbindungen  ferben  n^< 
Erdmann  die  LOthrohrflamme  ftlr  sich  biaugiHn,  zumal  wenn  sie  vorher  mit  Sch»< 
felsaure  befeuchtet  worden  sind ;  nur  muss  der  Yersuch  im  Dunkein  ansiestci 
werden ;  diese  Reaction  ist  noch  bei  einem  Gehalte  von  3  Procent  erkennbar.  B 
einem  gr($sseren  Gehalte  wird  die  Probe  mit  Borsaure  auf  Kohle  im  Oxydationsfeu< 
geschmolzen ,  in  die  glUhende  Perle  ein  StOckchen  Eisendraht  gesteckt  und  darai 
das  Ganze  im  Reductionsfeuer  behandelt.  Dadurch  bildet  sich  Phosphoreisen«  \>e 
ches  naoh  Abktlhlung  der  Perle  als  eisenschwarzes ,  dem  Magnete  folgsames  K<h 
herausgeschlagon  werden  kann.  Diese  Reaction  gilt  jedoch  nur,  wenn  kcii 
Schwefelsaure ,  Arsensaure  oder  durch  Eisen  reduci^bare  Metalloxvde  \orti;ii 
den  sind. 

Auf  nassem  Wege  ist  die  Phosphorsaure  dadurch  nachzuwetsen ,    dass  sic  ir 


t,  Obgleich  in  diescn  Elementcn  zunttchst  nur  das  LOthrohrverhalten  der  Mineralien  I 
riicksichtifct  werden  soli ,  so  niOgcn  doch  bei  den  wichtigeren  Bestandtheilen  einige  KHictt«»n( 
zu  ihrer  Erkennung  auf  nassem  .Wege  in  Erinnerung  gebracht  werden.  —  Fikr  dieses  Kapilrl  %cb» 
es  zweclbnitfssiger,  nich  noch  der  tiltcren  Bezeichnungsweise  z.  B.  der  Salze  zu  bedienen. 

i,  Um  zu  entscheiden,  ob  das  Mineral  Schwefel  oder  Schwefelsaure  httlt,  dazu  dit^nl  foL> 
des  von  t\  Kobell  vorgeschlagene  Verfahren.    Man  kocht  die  pulverisirte  Probe  in  Katilau^r  n 
erhitzl  bis  zur  beginncnden  Schmelzung  des  Kalis,  lOst  auf,  flltrirt,  und  steckt  in  das  Kiitr«t  • 
Stuck  blankes  Silber,  welches  sich  schwiirzi,  wenn  der  Schwefel  als  solcher  >ort)anden  \<nr    \ 
diese  Weise  Ittsst  sich  der  Schwefelgehalt  im  Hau>n,  Helvin  und  Lasurslein  nachweisen. 
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schwefelsaurer  Magnesia 'bei  Zusatz  von  Chlorammonium  und  iiberschussigem  Am* 
[uoniak  einen  weissen,  krystallinischen,  in  Sauren  ,  aber  n  i  c  h  t  in  Ammoniak ,  sehr 
w  enig  in  Salroiak  aufloslichen  Niederschlag  giebt,  und  dass  der  durch  essigsaures  Blei- 
o\yd  bewirkte  Niederschlag  vor  dem  Lothrobr  geschmolzen  zu  einem  krystallisirten 
Kome  erstarrt.  Schneller  und  sichercr  ist  sie  an  dem  gelben  Pracipitat  durch  iiber- 
schiissiges  moIybdSnsaures  Ammoniak  zu  erkennen ,  welche  Reaction  freilich  nur  bei 
der  einen  Modification  der  Phosphorsaure  eintrifTt,  iibrigens  aber  auch  mit  der 
Kieselsaure  und  in  der  Hitze  mit  der  Arsensaure  sich  einstellt.  Auch  hat  Knop  das 
essigsaure  Uranoxyd  als  ein  trefTliches  Reagens  auf  Phosphorsaure  erkannt. 

S e  1  e n  und  SeiensHure  verrathen  sich  sogleich  durch  den  hOchst  auffallen- 
'n  faulen  Rettiggeruch  im  Oxydationsfeuer,  und  durch  den  grauen ,  roetallisch 
anzenden  Beschlag  auf  Kohle ;  auch  kann  man  das  Selen  durch  ROstung  der  Probe 
1  Glasrohr  leicht  als  rothes  Sublimat  ausscheiden. 

C  h  1  o  r  und  Chloride.  Man  sehmilzt  Phosphorsalz  mit  so  viel  Kupferoxyd^ 
iss  die  Perle  sehr  dunkelgrtln  wird;  mil  dieser  Perle  wird  dann  die  Probe  zu- 
mmengeschmolzen,  worauf  sich  die Flamme  rdthlichblau  filrbt,  bis alles  Chlor 
isgelrieben  ist.  Es  zeigen  elnige  andere  Kupfersalze  zwar  f(lr  sich,  aber  niemals 
it  Phosphorsalz  eine  ahnliche  Reaction.  Ist  nur  sehr  wenig  Chlor  vorhanden,  so 
uss  die  Probe  in  Salpetersaure  aufgeldst  (und  zu  dem  Ende,  wenn  sie  nicht  schon 
ifloslich  ist,  vorher  mit  Soda  auf  Platindraht  geschmolzen)  werden;  die  mit 
rasser  verdUnnte  Solution  giebt  dann  mit  salpet^rsaurem  Silber  Niederschlag  von 
Uorsilber. 

Ueberhaupt  ist  das  Chlor  in  Solutionen  am  sicliersten  durch  diesen  Niederschlag 
zu  erkennen,  welcher  erst  weiss  ist,  sich  aber  am  Lichte  allmShlich  briiunt  und 
schwarzt,  iibrigens  leicht  in  Ammoniak,  aber  nicht  in  Salpetersaure  auflost. 

J  od  und  J  o  d  i  d  e  ertheilen,  auf  dieselbe  Art  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd 
ehandelt ,  der  Flamme  eine  sehr  schOne  und  starke  grtlneFarbe;  auch  geben 
ie  im  Kolben  mit  saurem  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen  violette  Dampfe. 

In  Solutionen  giebt  Jod  mit  salpetersaurem  Silber  zwar  einen  ahnlichen  Nieder- 
schlag wie  Chlor ,  derselbe  ist  jedoch  gelblich  gefarbt  und  in  Ammoniak  sehr  s  c  h  w  e  r 
aufldstich.  Die  blaue  Farbe  des  Jod-Amylums  ist  bekanntlich  das  sicherste  Erkennungs- 
mittel ,  und  am  leichtesten  dndurch  hachzuweisen ,  da^s  man  das  Mineral  in  einem 
Probirglase  mit  concentrirter  Schwefelsaure  iibergiesst,  und  im  oberen  Ende  des  Glases 
einen  mit  Starkekleister  bestrichenen  Sireifen  Papier  befestigt. 

Brom  und  Bromide  filrben.  ebenso  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd  ge- 
i*linioizen,  die  Flamme  grflnlichblau.  Mit. saurem  schwefelsaurem  Kali  im 
iolhen  geschmolzen  geben  sie  Bromdampfe ,  welche  an  der  rothgelben  Farbe  und 
iem  eigenthttmlichen  Geruche  erkennbar  sind. 

Wird  ein  bromhaltiges  Mineral  mit  concentrirter  Schwefelsaure  behandelt  und 
^^rkekleistar  dariiber  gebracht ,  so  farbt  sich  derselbe  nach  einigen  Stunden  pome- 
ranzgelb. 

Fluor;  ist  es  in  geringer  Menge  und  bios  als  accessorischer  Bestandtheil  in 
^nem  wasserbaltigen  Mineral  vorhanden ,  so  braucht  man  die  Probe  nur  fUr  sich 
lo  Kolben  zu  erhitzen ,  in  dessen  offenes  Ende  ein  Streifen  feuchtes  Fernambuk- 
P>pier gesteckt  worden  ist;  das  Glas  wird  angegriffen  und  das  Papier  strohgelb 
f^farbt.   Wenn  aber  das  Fluor  in  grOsserer  Menge  vorhanden  ist,  so  kann  dieselbe 


210  II.   Von  dea  chemischen  Reactionen  der  Mineralieo. 

Bary  t:  der  kohlensaure  Baryt  schmilzt  leicht  zu  einem  klaren,  nach  dni- 
Krkalten  milehweissen  Glase:  der  sehwefelsaure  Baryt  ist  sehr  schwer  sehmelzK.r. 
reducirt  sich  aber  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  zu  Schwefelbaryum.  In  i^inHi 
Verbindunfj;en  mil  KieselsUure  kann  der  Baryt  nicht  wohl  auf  trockenem  Wege  f»r. 
kannt  werden. 

Die  Auflosungen  eines  Barytsalzes  geben  mit  Schwefelsaure  und  mil  Gypssoiuih  s 
ftogleich  einen  feinen,  weissen,  in  Siiuren  und  Alkalien  unaufloslichen  Niederschl*^ 
ebenso  mit  KieselfluorwasserstofTsaure  einen  farblosen  krvstallinischen  Niederich!.*;: 

Strontian;  der  kohlensaure  schmilzt  nur  in  den  aussersten  Kanten,  und  W.^ 
det  dabei  staudenfdmiige ,  hell  leuchtende  AusUiufer;  der  schwefelsaure  siiniii:! 
zieniiich  leicht  im  Oxydationsfeuer,  und  verwandelt  sich  im  Reductionsfeuer  -^ 
Schwefelstrontfum,  welches  in  SalzsUure  aufgelQst.  eingetrocknet  und  rait  Alkt»lp 
abergossen,  die  Flanime  des  lelzteren  schttn  roth  fijlrbt.  In  anderea  Verbinduni^r? 
muss  man  die  Prtlfung  auf  nasseni  Wege  vornehmen. 

Solutionen,  welche  Strontian  enthalten ,  geben  zwar  mit  SchwefelsSure  und  .u 
Oypssolution  cin  Priicipitat,  jedoch  n  i  c  h  t  sogieich  ,  sondern  erst  aach  einigtT  Zm 
iiiiHHi^fin  wird  der  Strontian  durch  Kieselduorwasserstotrsaure  gar  nicht  gefallt.  v\ 
salzsaure  Losung  dos  Strontians  ertheilt  auf  die  angegebene  Weise  der  Alkohoin.iijr< 
vUw  canninrothe  Farbe.  Sind  in  einem  Mineral  Baryt  und  Strontian  zugleirh  ^  ■' 
banden ,  so  stellt  man  oine  salzsaure  Solution  derselben  her,  danipft  ein .  ^liilit  d^ 
HilckHtand  ,  pulverisirt  und  digerirt  ihn  mit  Alkohol ,  welcher  das  Chlorstrontium  ^hl 
lost,  das  Chlorbaryum  dagegen  unaufgelust  zuriicklasst. 

Kalkerde  fmdet  sich  in  so  manehfaltigen  Verbindungen ,  dass  kein  alU 
ifieinos  Verfahren  zu  ihrer  Nachweisung  auf  trockenem  Wege  angegeben  w^nw 
kann:  die  kohlensaure  Kalkerde  wird  fUr  sich  kaustisch,  und  reagiri  dann  .»:kJ 
lisrli;  schwefelsaure  Kalkerde  verwandelt  sich  auf  Kohle  im  Reduclioii>feutT  1 

m 

S<'hwefeicalclum,  welches  ebenfalls  alkalisch  reagirt. 

Kalkerde  priicipitirt  mit  Schwefelsaure  nur  aus  concentrirten  Solutionen  d 
Ovalsiiiire  o<ler  o\alsaiircni  Ammoniak  aber  auch  bei  sehr  starker  Verdiinntini: .  4 
KiesellhiorwasserstolTsiiure  gar  nicht.  Weil  jedoch  Baryt  und  Strontian  mil  Ox.ilv.'i 
gleichfalls  ein  PrUcipitat  geben,  so  nuiss  man  solche,  wenn  sie  zugleich  mit  KalL>*n 
vorbamlon  sind,  vorher  durch  schwefelsaures  Kali  trennen.  Uebrigeoff  nirl>t  <  t)!<i 
calcium  die  Flamine  des  Alkohols  gelblichroth. 

Hnthiilt  ein  Magnesiasalz  nur  sehr  wenig  Kalkerde,  so  ist  solche  nach  ^'.-r 
durch  oxalsaures  AiniiKmiak  nicht  mehr  nachzuweisen ;  %\ohl  abergelingt  ihre  TriMinm 
hehr  gut ,  wenn  man  das  Salz  in  ein  neutrales  schwefelsaures  Salz  \erwamlelt  i 
Wa-isi'r  aufJcMt,  und  dann  vorsichtig  unter  steteni  rmriihren  Alkohol  zusetzt ,  hi^  ■• 
schwaclie  Triibung  entsteht ;  nach  einiger  Zeit  hat  sich  alter  Ralk  als  Gyp<  .«!* 
H'hieden.  Nach  Sowtfadt  wird  aus  einer  Solution,  welche  Kalkerde  und  Mapie^i  : 
gleich  enthUlt,  die  erslere  durch  wolframsaures  Natron  gePallt ,  wenn  die  Mi«'hutu  I 
4  i^  c»rwilrmt  winl ,  wiihrend  die  Magnesia  gelost  bleibt ;  diese  Reaction  erf<ils;t  ti- 
deutlich,  wenn  tOOO  Theile  Magnesiasalz  gegen  I  Theil  Kalksalz  vorhanden  <ind 

Die  Magnesia  oder  T  a  1  k  e  r d  e  ist  fUr  siCh,  als  Hydrat,  als  Carl>onat  nn«l 
einigon  anderen  Verbindungen  dadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probo  mil  K»ki 
solution  oder  oxaisaiirem  Kobaltoxyd  geglllht  lichtroth  wii*d. 

Magnesia  \>ird  weder  durch  Schwefelsaure,  noch  durch  Oxalsaure  mler  K-- 
lluor\sassi»r>lolTs;iure  gefalU ;   dagegen  giebt  sie  durch  phosphorsaures  N»tn>ii  nut  7 
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salz  von  Chloraminonium  imd  uberschiissigein  Ammoniak  einen  weissen  krystallinischen 
Niederschlag  von  phosphorsaurer  Ammoniak-Magnesia. 

Thonerde,  welehe  fttr  sich  ganz  unverUnderlich  ist,  kann  in  vielen  ihrer 
rerbindungen  daran  erkannt  werden ,  dass  die  Probe  mit  Kobaltsoiution  erhitzt 
>ine  schOne  biaue  Farbe  erhSllt. 

Thonerde'  wird  durch  Kali  als  ein  weisser  voluminoser  Niederschlag  gerallt,  welcher* 
sich  in  einem  Uebermaasse  von  Kali  leicht  und  vollstandig  auflost,  aus  dieser  Auflosung 
aber  durch  Salmiak  wiederum  gefallt  wird.     Kohlensaures  Ammoniak  bewirkt  gleich- 
fails  ein  Pracipitat,  welches  jedoch  im  Uebermaasse  nicht  loslich  ist. 

Beryiierde  (Glycinerde)  und  Yttererde  lassen  sich  in  ihren  Verbindun- 
sen  vor  dem  LOthrohr  nicht  ftlglich  erkennen  und  erfordern  daher  die  Anwendung 
les  nassen  Weges;  dasselbe  gilt  von  der  Zirkonerde  und  denj  Thoroxyde, 
^bgleich  die  Mineralien ,  in  welchen  diese  Substanzen  vorkommen ,  z.  Th.  durch 
hr  Verhalten  vor  dem  Lothrohr  recht  gut  charakterisirt  sind. 

Beryiierde  verhalt  sich  gegen  Kali  wie  Thonerde ;  dagegen  ist  ihr  Verhalten  zu 
kohlcnsaurem  Ammoniak  insofern  verschieden,  wiefern  im  Ueberschusse  desseiben 
das  gebildete  Pracipitat  loslich  ist,  wodurch  sich  die  Beryiierde  von  der  Thonerde  un- 
terscheiden  und  trennen  lasst.  —  Yttererde  wird  durch  Kali  gefallt,  ohne  im  Ueber- 
maasse desseiben  wieder  aufgelost  zu  werden ,  wahrend  sie  sich  gegen  kohlensaures 
Ammoniak  wie  Beryiierde  verhalt.  —  Zirkonerde  verhalt  sich  gegen  Kali  wie  Yttererde, 
und  gegen  kohlensaures  Ammoniak  wie  Beryiierde  ;  durch  concentrirtes  schwefelsaures 
Kali  wird  aus  ihren  Losungen  ein  Doppelsalz  von  Zirkonerde  und  Kali  gefallt ,  welches 
in  reinem  Wasser  sehr  wenig  aufloslich  ist. 

§  161 .  Pr&fung  auf  Arsen,  Antimon,  Tellar^  Wismath  and  Quecksilber. 

Die  schweren  Metalle  und  deren  Oxyde  sind  als  Bestandtheile  der  Mineralien 
\nr  dem  Lothrohr  grossentheits  leicht  zu  erkennen.  Wir  wollen  daher  fUr  die 
wichtigsten  Metalle  in  aller  Kllrze  die  Reactionen  angeben,  welehe  ftlr  sie  beson- 
ders  charakteristisch  sind  ^) . 

GediegenArsen  verflUchtigt  sich  auf  der  Kohle  zuD^mpfen  von  Suboxyd, 
die  an  ihrem  knoblauchahniichen  Geruch  zu  erkennen  sind ;  auch  sublimirt  es  ira 
Glaskolben.  Sehwefelarsen  verhalt  sich  auf  ahnliche  Weise.  Die  meisten  A r • 
f^enmelalle  geben  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  einen  von  der  Probe  weit  enl- 
femien  weissen  Beschlag ,  oder  auch  (bei  grOsserem  Arsengehalte)  jgraulichweisse 
I>ampfe  von  knoblauehahnlichem  Geruch;  einige  Arsenmetalle  sublimiren  auch 
im  Kolben  metaiiisches  Arsen.  Sammtliche  Arsenmetalle  aber  entwickeln  ira 
offenen  Glasrohre  arsenige  Stture,  die  Arsen-  und  Schwefel-Metalle  zugleich 
^'f^hwefligsaure  DHmpfe. 

Viele  arsensaure  Salze  geben  mit  Soda  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer 
Mir  deutlieb  den  Geruch  nach  Arsen-Suboxyd ,  auch  farben  sie  in  der  Zange  er- 
liiui  die  aussere  Flamme  hellblau ;  die  arsensauren  Erdsalze  sublimiren  z.  Th.  me- 
taiiisches Arsen,  wenn  sie  mit  Kohlenpulver  im  Kolben  erhitzt  werden. 

Nanchc  Arsenverbindungen  und  arsensaure  Salze  erfordern  zur  Nachweisung  des 
Arsens  eine  Behandlung  auf  nassem  Wege,  welehe  dadurch  vorbereitet  wird,  dass  man 


r  Von  einigen  in  neuerer  Zeit  entdeckten  Metallen  konnen  wir  hierbet  absehen ,  weil  sie 
^'I'^serst  belten  vorkommen. 

14* 


212  II.  Von  den  cheraischen  Reactionen  der  Mineralien. 

die  pulverisirte  Probe  luit  dein  drei-  bis  sechsfachen  Volum  Salpeter  im  PtatiD.<>^<^ 
schinilzt,  wobei  arsensaures  Kali  entsteht.  Die  geschmolzene  Masse  wird  mil  Wt^^ 
di^erirt,  die  so  gebildete  Auflosung  in  eineoi  Probirglase  concentrirt,  mit  ciiy>i.ft 
Tropfen  Schwefelammonium  verselzl,  geschiittelt,  und  das  gebildete  Schwo(t»Idrsfl 
durch  verdiinnte  Salzsaure  gefalit ,  das  Pracipitat  abfiltrirt ,  getrocknet  und  mtt  einfi 
Gemcnge  von  Cyankalium  und  Soda  ini  Kolben  gegliiht^  wobei  sich  metailisches  Ar^ 
sublimirt. 

A  n  t  i  m  0  n  schniilzt  leieht  auf  Kohle^  verdampft  dann  und  umgiebl  sich  daH 
mit  weissem,  krystallinisehem  Antimonoxyd^).  Im  Kolben  sublimirt  es  nicht.  \i 
offenen  Glasrohr  verbrennl  es  langsam  mit  weissem  Rauche ,  der  am  Glase  eii 
Sublimat  bildet,  das  von  einer  Stelle  zur  andern  verflUehtigt  werden  kann.  Di€ 
selbe  Reaction  geben  die  meisten  Mineralien,  in  w^elchen  das  Antimon  mit  ScIa^^'U 
und  mit  Metal  len  verbunden  ist.  Das  Antimonoxyd  schmilzt  leieht,  verdampfl 
wird  auf  Kohle  reducirt,  und  fUrbt  dabei  die  Flamme  schwach  giiinlichblau. 

1st  das  Antimon  als  Oxyd  oder  als  Saure  vorhanden ,  so  ist  es  bis^'eilen  giit .  •ij 
Probe  mit  Soda  zu  mengen  ,  und  auf  Kohle  im  Reductions feuer  zu  behandein ,  \^^*th 
dann  der  charakteristische  Beschlag  sichtbar  wird. 

Wismuth  schmilzt  sehr  leieht,  verdampft  dann,  und  beschlagt  die  Kohle  m 
gelbem  Oxyd.  Im  Kolben  sublimirt  es  nicht.  Im  Glasrohr  giebt  es  keinen  Damp 
umgiebt  sich  aber  mit  geschmolzenem  Oxyd ,  welches  warm  dunkelbraun .  ii 
hellgelb  erscheint.  Dieses  Verhalten  und  die  sehr  leichte  Reducirbarkeil  de^Oi^ 
des  lassen  das  Wismuth  auch  in  seinen  Yerbindungen  leieht  erkennen. 

In  Solutionen  bildet  Wismuthoxyd  mit  Schwefelwasserstoff  einen  schwa rzeo  Nm 
derschlag ,  und  wird  durch  Kali  oder  Ammoniak  als  weisses  Hydra t  gefalit .  da^  ij 
Uobermaasse  des  FSllungsmittels  nicht  gelost  wird;  reichlicher  Zusatz  von  Way^ 
bewirkt  einen  weissen  Niederschlag  von  schwer  loslichem  basischem  Salz.  SchHefi* 
wismuth  giebl  nach  t\  Kobell  mit  Jodkalium  auf  Kohle  erhitzt  einen  rothen  BesrhLu 

T  e  1 1  u  r  schmilzt  sehr  leieht,  verdampft  auf  Kohle  und  umgiebt  sich  mit  ein<* 
weissen ,  rothges^umten  Beschlage ,  welcher  in  der  Reductionsflamme  mit  hUi 
grtlnem  Lichte  verschwindet ;  im  Kolben  sublimirt  es  metallisch ;  im  Glasrohr  siie 
es  dicke  DUmpfe  und  einen  weissen  Anflug  von  telluriger  Sdure,  der  sich  zu  kleiiM 
klaren  Tropfen  schmelzen  l^sst. 

Zur  Erk^nnung  des  Tellurs  auf  nassem  Wege  giebt  v.  Kobell  folgende  Methods  a 
Man  iibei^esst  das  Erzpulver  in  einem  Probirglase ,  von  4  bis  5  Linien  DurchiiH^^^ 
und  6  ZoU  Uinge,  einen  Zoll  hoch  mit  concentrirter  Schwefelsaure  und  en^annt  iib 
der  Spiritusflamme ;  bei  der  erst  en  Einwirkung  der  WUrme  wird  die  Saure  \ 
Tellur,  Sylvanit  und  Tetradymit  roth  gefarbt ;  bei  stSrkerer  Erhitzung  versch>'^  in^ 
die  Farbe  wieder.  Setzt  man  zu  der  rothen  Fliissigkeit  W  a  s  s  e  r ,  so  bildel  sich  < 
schwarzlichgraues  Pracipitat  von  Tellur,  und  die  Fliissigkeit  wird  farblos.  Der  Na^^  j 
giebt  eine  triibe ,  braunliche  Fliissigkeit ,  welche ,  sich  selbst  iiberlassen,  hyactnthix 
wird,  mit  Wasser  aber  dasselbe  Verhalten  zeigt,  wie  vorher  angegeben  wurde  Ji»ui 
furprakt.  Chemie,  Bd.  71,  S.  151). 

Quecksilber;  alle  Quecksilber- Yerbindungen  sublimiren  metallisch 
Quecksilber,  wean  sie  mil  einem  Zusatz  von  Zinn  oder  Soda  im  Kolben  erhi 
werden. 


I,  Oder  mit  antimoniger  S^ure,  ^ie  das  Oiyd  auch  geoannt  wird. 
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§  162.  Prfifnng  auf  Zlnk,  Zinn,  Blei  und  Cadmium. 

Zink;  man  behandelt  die  Probe  mil  Soda  auf  Kohle,  wodurch  das  Zink  me- 
lallisch  ausgelrieben ,  aber  zugleich  wieder  (und  zwar  bei  grosserem  Gehalt  mit 
[)lciuiichgrUner  Flarome)  zu  Oxyd  verbrannt  wird ,  welches  die  Kohie  beschlagt ; 
Jer  BeschJag  erscheint  in  der  Warme  g  e  1  b ,  nach  dem  Erkalten  w  e  i  s  s ,  wird  aber 
iurrh  Kobaltsolution  schOn  grtln  geftirbt,  und  iHsst  sich  im  Oxydalionsfeuer 
oicht  weiter  verflUchligen. 

In  Solutionen  ist  das  Zinkoxyd  am  sichersten  daran  zu  erkennen-,  dass  es  durch 
Kali  aLs  weisses  gelatinoses  Hydral  gefilUt  wird,  welches  ira  Uebermaass  des  Kali  leicht 
wieder  aufgelost,  aus  dieser  Auflosung  aber  durch  Schwefelwasserstoff  a  Is  weisses 
Scliwefelzink  gefallt  werden  kann. 

Z  i  n  n ;  dasselbe  findet  sich  vvesentlieh  nur  im  Zinnkies  und  Zinnerz ;  es  giebt 
»ich  durch  den  weissen  Beschlag  von  Zinnoxyd  zu  erkennen,  welcher  auf  der 
vohle  dicht  hinter  der  Probe  abgesetzt  wird,  und  sich  weder  im  Oxydalious- 
loch  im  Reductionsfeuer  vertreiben  las^*).  Das  Oxyd  kann  tlbrigens  mit  Soda 
•educirl  werden ,  was  seibst  dann  gelingt ,  wenn  das  Zinn  nur  in  sehr  kleinen 
JuantiUiten,  als  accessoriseher  Bestaudtheil,  vorhanden  isl. 

Blei.  In  seinen  Verbindungen  mit  Schwefel  und  anderen  Melallen  wird  es  an 
iem  schwefelgelben  B.eschlag  von  Bleioxyd  erkannt,  welcher  sich  im  Oxy- 
iationsfeuer  auf  der  Kohle  absetzt.  In  den  Bleisalzen  verrHth  sich  das  Blei,  bei 
^ehandlung  mit  Soda  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer,  sowohl  durch  den  Beschlag 
kon  Bleioxyd,  als  auch  durch  Reduction  von  metiillischew  Blei. 

Die  Solutionen  der  Bleisalze  sind  farblos ,  und  geben  mit  Schwefelwasserstoff  ein 
schwarzes  Pracipitat.  Durch  Salzsaure  wird  weisses  Chlorblei  gefallt ,  welches  von 
Arninoaiak  keine  Veranderung  erieidet ,  in  vielem  heissen  Wasser  aber  aufloslich  ist. 
Mil  Sohwefelsaure  erfolgt  ein  weisser,   mit  chromsaurem  Kah  ein  gelber  Niederschlag. 

Cadmium.  Dieses  in  manchen  Yarietaten  der  Zinkblende  und  des  Galmoi, 
>owie  im  Greenockit  vorkommende  Metall  ist  daran  zu  erkennen ,  dass  sich  die 
iMe  im  Reductionsfeuer  (nachBefinden  unter  Zusatz  von  Soda)  mit  einem  roth- 
brail n en  bis  pomeranzgelben  Beschlage  bedeckt. 

§  1 63 .   Prfif ong  auf  Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  Kupfer. 

M  a  n  g  a  n.  Dasselbe  ist  in  solchen  Mineralien,  welche  kein  anderes,  die  FlUsse 
fir!»endes  Metall  enthalten ,  sehr  leicht  nachzuweisen ,  indem  die  mit  Borax  oder 
Pljosphorsalz  auf  Platindraht  im  Oxydationsfeuer  behandelte  Probe  ein  durch  Man- 
janoxyd  schOn  amethystfarbigesGlas  liefert ,  welches  im  Reductionsfeuer 
tirhlos  wird ;  diese  Reaction  erfolgt  im  Allgemeinen  leichter  mit  Borax,  als  mit 
Pfcosphorsalz.  Sind  jedoch  andere  Metalle  vorhanden,  so  mengt  man  die  fein  pul- 
^^risirte  Probe  mit  2  bis  3  Mai  so  viel  Soda ,  und  schmilzt  das  Gemeng  auf  Platin- 
M^rh  im  Oxydationsfeuer,  wodurch  es  eine  blaugrttne  Farbe  (von  mangan- 
*^nrem  Natron)  erhalt.  Diese  letztere  Reaction  ist  tlberhaupt  das  sicherste  Er- 
^''uoungsmittel  des  Mangans,  und  gewahrt  den  Nachweis  auch  eines  sehr 
^I'^inen  Mangangehaltes,  wenn  man  der  Probe  etwas  Salpeter  zusetzt. 


ii  Dieser  Beschlag  nimmt  durch  Kobaltsolution  eine  biaulichgriine  Farbe  an,  welche  jedoch 
^"U  der  des  ZinkoTLVdes  sehr  verschieden  ist. 
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Aus  den  Auflosungen  seiner  Saize  wird  das  Manganoxydul  durch  Kali  'oder  Am- 
moniak)  als  weisses  Hydrat  gefallt,  welches  an  der  Luft  allmahlich  schwarzbraun,  un^ 
durch  kohlensaures  Ammoniak  nicht  wieder  aufgelost  wird.  Die  Reaction  mit  .SmL 
ist  iibrigens  immer  entscheidend. 

In  der  PhosphorsSure  hat  v.  Kobell  ein  sehr  gutes  Reagens  auf  Mangan  erkaani : 
alle  Manganerze  und  roanganhaltige  Verbindungen  geben  namiich ,  wenn  sie  mit  coo- 
centrirter  Phosphorsaure  in  einer  Platinschale  bis  zur  Synipsdicke  eingekocht  ^erd<ii 
entweder  unmittclbar  (wie  die  eigentlichen  Manganerze,  der  Frankiinit  und  Mib- 
ganepidot)  oder  nach  Zusatz  von  Salpeters^ure  (wie  fast  die  sammtlichen  iibn^f r 
,  nianganhaltigeti  Mineralien)  eine  v  i  6 1  e  1 1  e  Farbe. 

Kobalt  ist  gewOhnlich  sehr  leicht  nachzuweisen.  Hat  das  belreffende  Mint*- 
ral  metallischen  Habitus,  so  wird  die  Probe  erst  auf  Kohle  ger5stet ,  und  dano  mi 
Borax  im  Oxydationsfeuer  behandelt,  wodurch  ein  Glas  von  sehr  schonerblaufi 
Farbe  erhaiten  wird,  welche  von  Kobaltoxydul  herrUhrt.  Kobalthaltige  Mincrdli'*i 
von  nieht-metallischem  Habitus  schmilzt  man  sofort  mit  Borax.  In  manchen  Failn 
(wenn  •namiich  zugleich  Mangan,  Eisen,  Kupfer  oder  Nickel  vorhanden  ist)  trill  tll^ 
blaue  Farbe  erst  dann  deutlich  her\^or,  wenn  das  Glas  eine  Zeit  lang  im  Reductionv 
feuer  erhitzt  worden  ist. 

Die  Salze  des  Kobaltoxyduls  geben  eine  hellrothe  Solution ,  aus  welcher  Kali  «.] 
blaues  flockiges  Pracipitat  niederschliigt ,  welches  an  der  Luft  olivengriin  wird.  \n» 
durch  kohlensaures  Ammoniak  wieder  aufgelost  werdon  kann.  Ausserdem  geben  nn. 
trale  Losungen  von  Kobaltoxydul  nach  Zusatz  von  etwas  EssigsUure  mit  salpetrigs:iurv>t 
Kali  einen  charakteristischen  gelben  Niederschlag  von  salpetrigsaurem  Kobalto\vd-Kji 
(Unterschied  von  Nickel)  .- 

Nickel.  GewOhnlich  ist  die  Gegenwart  dieses  Metalls  sehr  leichl  daran  i\ 
erkennen,  dass  die  im  Glasrohr  oder  auf  Kohle  ger5stete  Probe  mil  Borax  im  0\^ 
dationsfeuer  ein  Glas  giebt,  welches  heiss  rOlhlich-  bis  violettbraun,  k.H 
gelbl  ich  bis  dunkel  roth  ist  (von  Nickeloxydul);  ein  Zusatz  von  Salpeter  nomi^ 
dert  die  Farbe  in  blau ,  wodurch  sieh  das  Nickeloxyd  vom  Eisenoxyd  unlersche) 
det.  Im  Reductionsfeuer  verschwindet  die  Farbe  und  das  Glas  wird  graulich  m^ 
fein  zertheiltem  Nickelmetall,  besonders  leicht  bei  Zusatz  von  etwas  Zimi.  D| 
Reactionen  mit  Phosphorsalz  sind  <ihnlich,  doeh  verschwindet  die  Farbe  dosiiias^ 
nach  der  AbkUhlung  fast  gUnzlich.  I 

Die  Solutionen  der  Nickeloxydsalze  haben  eine  hellgriine  Farbe  und  gehen 
Kali  ein  hellgriines  Pracipitat  von  Nickcloxydhydrat,  welches  an  der  Luft  unverUn 
lich  ist,  von  kohlcnsaurem  Ammoniak  abcr  wicderum  aufgelost  wird. 

Kupfer.  Dasselbe  ist  in  den  meisten  Fallen  dadurch  zu  erkennen,  das> 
(bei  metallischem  Habitus  des  Minerals  vorher  gerOstete)  Probe  mit  Borax  < 
Phosphorsalz  im  Reductionsfeuer  ein  undurchsichtiges  braunrothes  Glas  licf 
was  nOthigenfalls  durch  einen  kleinen  Zus^itz  von  Zinn  befOrdert  wird.  Im  0\\ 
tionsfeuer  behandelt  erscheint  das  Glas  heiss  grtln,  kalt  blau.  Mil  Soda  or 
man  metallisches  Kupfer. 

Oft  lasst  sich  ein  klelncr  Gehalt  an  Kupfer  dadurch  entdecken ,  dass  man 
Probo  mit  Salzsaure  befouchtet  und  in  der  Oxydationsflamme  erhitzt ,  wolnn 
aussere  Flamme  schttn  grtlnlichblau  gefarbt  wird. 

Die  Solutionen  dor  Kupforoxydsalze  sind  blau  oder  gnin  und  geben  mit  Si*h>\ 
wasserstoir  ein«'n  braunlichschwarzen  Niederschlag;   Ammoniak  bewirkl  anfaii^ 
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• 
biassgninea  oder  blauen  Niederschlag ,   der  sich  im  Uebermaass  desselben  mit  pnich- 
tiger  blauer  Farbe  auflost.     Cyaneisenkalium  giebt ,  auch  bet  grosser  Verdiinnung, 
eineu  dunkelbraunen  Niederschlag,  und  Eisen  fallt  das  Kupfer  uietaliisch. 

§  164.  Prfiftang  auf  Silber,  Gold,  Platin  und  die  dasselbe  begleitenden 
letalle. 

Silber  isl  als  gediegenes  Silber  soglelch  zu  erkennen ,  und  lassl  sich  aiis 
ielen  seiner  Verbindungen  auf  Kohle  leicht  darstellen.  Andere  Verbindungen  und 
;ol(he  Schwefelmelalle ,  in  denen  das  Silber  nur  als  accessorischer  Bestandlheil 
orhanden  isl,  unlersucht  man  folgendermassen.  Die  pulverisirte  Probe  wird  mit 
Joraxglas  und  Probirblei  gemengt ,  und  auf  Kohle  in  einer  Vertiefung  derselben 
Tsl  im  Reduclionsfeuer  eeschmolzen,  dann  aber  eine  Zeit  lanj<  im  Oxvdationsfeuer 
►ehandell,  wodurch  zunUchsl  ein  silberhaltiges  Bleikorn  (Werkblei)  erhalten  wird. 
)ieses  Werkblei  wird  nun  in  einer  kleinen,  vorher  ausgegltlhten  Capelle  aus  Kno- 
lienasche  im  Oxydationsfeuer  geschmolzen  und  abgetrieben  (d.  h.  grOsstentheils 
n  GUitle  verwandelt),  und  endlich  das  so  erhallene  silberreiche  Bleikorn  in  einer 
iweiten  Capelle  feingetrieben ,  w^obei  sich  die  Glatte  in  die  Capelle  zieht  und  das 
Mlherkorn  rein  zurUcklcisst.  Einige  Mineraiien  geben  bei  diesem  Verfahren  ein 
iupferhaltiges  oder  goldhaltiges  Silberkorn. 

Aus  seiner  salpetersauren  Solution  wird  das  Silber  durch  Salzsaure  als  weisscs 
k'asiges  Chlorsilber  niedergeschlagen ,  welches  am  Lichte  allmahlich  schwarz  wird ,  in 
Ammoniak  aufloslich  ist,  imd  aus  dieser  Auflosung  durch  Salzsaure  wiederuin  als  Chlor- 
silber gefailt  werden  kann. 

Ciold  ist  als  gediegenes  Gold  hinreichend  charakterisirt,  und  kann  aus  seinen 
rellur-Verbindungen  fauf  Kohle)  leicht  ausgeschieden  w^erden.  Ist  das  so  erhaltene 
K(*tallkom  w  eiss,  so  hall  es  mehr  Silber  als  Gold,  und  muss  dann  in  einem  Porcel- 
lanschalchen  mit  etwas  Salpetersaure  erwairmt  werden  ,  in  welcher  sich  das  Korn 
schwarz  fdrbt  und  das  Silber  allmiihlich  auflOst,  sobald  das  Gold  nur  den  vierten 
Theil  otier  noch  weniger  betr^gt.  Ist  der  Goldgehalt  grosser,  so  w^endet  man  Sal- 
petersalzsHure  an,  durch  welche  das  Gold  ausgezogen  wird. 

Aus  der  Solution  dcs  Goldes  in  Salpetersalzsaure  wird  durch  Zinnchloriir,  mit 
elwai?  Zinnchlorid  versetzt,  Goldpurpur,  und  durch  Eisenvitriol  nietallisches  Gold 
Kefallt. 

Platin  und  die  mit  ihm  vorkommenden  Metalle  iassen  sich  auf  trockenem 
^♦*i:e  nicht  von  einander  trennen.  Nur  das  Osmiridium  wird  zerlegt,  wenn  man 
ddsselbe  rait  Salpeter  im  Kolben  stark  erhitzt ,  wodurch  sich  Osmiumsilure  ent- 
^itieit,. welche  an  ihrem  Husserst  stechenden  Geruch  erkannt  wird. 

Das  gewohnliche  Platinkomergemeng  lost  sich  in  erhitzter  Salpetersalzsaure  auf, 
niit  Hinterlassung  der  Osmiridiumkomer ;  aus  der  Solution  wird  das  Platin  durch  Sal- 
miak  aLs  Zweifach-Chlorplatin-Ammonium  gefailt,  worauf  die  abgedampfte  und  wieder 
^erdiiiinte  Liisung  durch  Cyanquecksilber  das  Palladium  als  gelbweisses  Cyanpalladium 
nisscheidet,  wiihrend  Jodkalium  cinen  braunschwarzen  Niederschlag  von  Jodpalladium 
•-rzeugt.  Die  Trennung  des  Rhodiums  beruht  darauf,  dass  sich  dasselbe  in  schnielzen- 
'i<*ni  saurem  scbwefelsaurem  Kali  auflost,  was  mit  Platin  und  Iridium  nicht  der  Fall  ist. 

§  165.  Prftfang  anf  Cerinm,  Eisen,  Chrom,  Yanadium  nnd  ITran. 

Cerium  lasst  sich  in  solchen  Mineraiien,  welche  kein  anderes  die  FlUsse 
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filrbendes  Metall  (nameDtlich  kein  Eisenoxyd,  enthalten,  ieicht  dadurch  erkennei 
dass  die  Probe  im  Oxydntionsfeuer  mit  Borax  und  Pliosphorsalz  eiD  rothes  *y*\*^\ 
dunkelgelbes  Glas  giebt ,  dessen  Farbe  jedoch  bei  der  AbkUhlung  sehr  Ikni 
wird  und  im  Reductionsfeuer  verschwindel. 

Ceroxyd  isl  oft  mil  LanthaDoxvd  und  Didvmoxvd  verbunden,  welehe  fnih»*r; 
mit  ihm  verwechselt  wurden,  ehe  man  ihre  Selbstdndigkeit  erkannt  hatte. 

Eisen:  das  Oxvd  und  Oxvdhydrat  wird  vor  dem  Ldthrohr  sehwan  uih! 
magnetisch.  Uebrigens  isl  das  Verhallen  zu  den  FIttssen  sehr  enlscheidend.  indetu 
die  eisenhallis;en  Mineralien  mit  Borax  im  Oxvdalionsfeuer  ein  dunkelrothe>. 
nach  dem  Erkalten  hellgelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  o  1  i  v e n  g r (i n e s  bi^ 
berggrtlnes  Glas  liefem,  welche  letzlere  Reaction  durch  einen  Zusatz  von  Zibti 
befdrderl  wird.  Doeh  sind  hierbei  noch  einii^e  RUeksiehten  zu  nehmeu,  \%ena 
zugleich  Kobalt,  Kupfer,  Nickel,  Chrom,  Uran  oder  Wolfram  vorhanden  sein  sollt*- 
Die  Reactionen  mit  Phosphorsalz  sind  ahnlich.  1st  das  Eisen  mit  Schwefel  wl^-r 
Arsen  verbunden.  so  muss  die  Probe  vorher  gerostel  werden. 

Die  Eisen o \ y d u  1  salze  geben  eine  gninliche  Solution,  aus  welcher  das  0\>«tu 
durch  Kali  'oder  Ammoniak'  als  Hydrat  gefallt  \iird,  welches  erst  weiss  ist,  bald  hb^i 
schmutziggrun  und  zuletzt  gelblichbraun  wird ;  kohlensaurer  Kalk  bringt  keine  Rf- 
luns  hervor.  Kaliumeisencvaniir  Ferrocvankalium'  bewirkt  einen  voluniinosen  bUi- 
lichweissen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  blau  farbt.  wahrend  Kaliumeisenc>^iiK 
Ferridcyankalium  einen  sehr  schonen  blauen  Nieder>chlag  giebt.  —  Die  Eisen  o  \  >  ti 
s;ilze  dagegen  geben  gelbe  Solutionen ,  aus  welchen  das  0\yd  durch  Kali  ^oder  Ac;< 
rooniak'  als  flockiges  braunes  Hydrat  gefallt  wird  :  kohlensaurer  Kalk  veranlasst  gleu  ii- 
falls  ein  Pracipitat.  Kaliumeisencyaniir  bewirkt  einen  sehr  schonen  blauen ,  KaliuiTr 
eisoncyanid  dagegen  gar  keinen  Niederschlag. 

Chrom.  Die  meisten  chromhaltisen  Mineralien  zeisen  die  sehr  entscheideiKii 
Reaclion.  dass  sie,  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  geschmolzen ,  ein  Glas  lieferi 
welches  nach  dem  Erkalten  schdn  smaragdgrtin  erscheint ,  obgleich  es  wnrr 
gelbiich  oder  r5thlich  zu  sein  pflegt.  Gew5hnlich  zeigt  sich  diese  Reaction  ai 
besten  im  Reductionsfeuer,  wenn  jedoch  Blei  oder  Kupferoxyd  vorhanden  ist .  ir 
Oxydationsfeuer.  Bei  einem  geringen  Chromgehalte  ist  man  oft  genOthigt,  das  \  ^r 
fahren  auf  dem  nassen  Wege  zu  Hilfe  zu  nehm*en. 

In  Solutionen  ist  das  Chroraoxyd  gewohnlich  schon  durch  die  griine  Farbe  ai^ 
gezoigt :  durch  Kali  wird  dasselbe  als  blaulichgnines  Hydrat  gefallt ,  welches  sich  :i 
Uebemiaasse  des  Fallungsmittels  wieder  auflost.  Sehr  sicher  wird  der  Chrom s;ehj| 
mancher  Mineralien  dadurch  erkannt,  dass  man  die  Probe  mit  dem  dreifachen  VuUinxi 
Salpeter  schmilzt,  wodurch  chromsaures  Kali  gebildet  wird ,  welches ,  durch  Wrt>*'l 
ausgezogen.  mit  essigsaurem  Blei  ein  gelbes  Pracipitat  von  chromsaurem  Blei  Jiof^Tt  i 

Vanadium,  als  Vanadinsiiure ,  giebt  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  auf  P'>'l 
tindraht  geschmolzen  ein  Glas,  das  im  Oxydationsfeuer  gelb  oder  braun.  ii 
Reductionsfeuer  schiJn  ertln  ist:  das  Verhallen  im  Oxvdalionsfeuer  las>t  di 
Vanad  vom  Chrom  unterscheiden. 

Uran.  In  den  meisten  uranhaltigen  Mineralien  wird  dieses  Metall  an  del 
Verhallen  der  Probe  mil  Phosphorsalz  erkannt ,  welches  im  Oxydationsfeuer  i»2 
klares\  gelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  schdnes  grttnesGlas  liefert.  Ml 
Borax  sind  die  Reactionen  dieselben  wie  die  des  Eisens.  I 
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§  166.  PrttAing  auf  Holybdin,  Wolfram,  Tantal  and  Titan. 

JMoIybdan;  dieses,  nur  in  wenigen  Mineralien  vorkommende  Metall  giebt 
sieh  ciadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probe  im  Reduelionsfeuer  mit  Phosphorsalz  ein 
grflnes,  mil  Borax  dagegen  ein  braunes  Glas  liefert,  wodupch  es  sich  von  an- 
deren  Metallen  unterscheidet,  welche  mit  Borax  gleichfalls  ein  grttnes  Glas  geben. 

Wolfram;  kommt  im  Mineralreich  wohl  nur  als  Wolframsaure  vor,  welche 
in  einigen  Fallen  daran  zu  erkennen  ist.  dass  die  Probe  mit  Phosphorsalz  ira  Oxy- 
dationsfeuer  ein  farbloses  oder  gelhliches ,'  im  Reduelionsfeuer  dagegen  ein  sehr 
srhOnes  blaues  Glas  liefert ,  welches,  so  lange  es  warm  ist,  grtln  erscheinl.  Ist 
jedoch  Eisen  vorhanden,  so  wird  das  Glas  nicht  blau,  sondern  blutroth. 

Altgemeiner  gilt  folgendes  Verfahren :  man  schmilzt  die  Probe  mit  5mal  so  viel 
Soda  im  Plalinloffei,  lost  in  Wasser  auf,  liltrirt  und  verselzt  das  Fillral  mit  SalzsSure, 
wodurch  die  Wolframsaure  gefallt  wird  ,  welche  kail  weiss ,  erwarmt  citrongelb  er- 
scbetnt. 

Tantal,  als  Tanlalsaure ,  ist  vor  dem  LOthrohr  schwierig  zu  erkennen;  sie 
wird  von  Phosphorsalz  leicht  und  in  grosser  Menge  zu  einem  farblosen  Glase 
aufgeldst.  welches  bei  der  AbkllhluQg  nicht  unklar  wird ,  und  farbt  sich  mit  Ko- 
baltsolution  nicht  blau. 

Dieses  Verfahren  lasst  allerdings  die  Tanlalsaure  von  der  Beryllerde ,  Vttererde, 
Zirkonerde  und  Thonerde  unterscheiden ;  zu  ihrer  wirklichen  Erkennung  gelangt  man 
jedoch  am  beslen  auf  folgende  Art :  man  schmilzt  die  Probe  mit  doppelt  so  viel  Sal- 
peter  und  3mal  so  viel  Soda  im  Plalinloffei ,  lost  auf,  filtrirt,  und  verselzt  das  Fillral 
mil  Salzsaure ,  wodurch  sich  die  Tanlalsaure  als  weisses  Pulver  abscheidet,  welches 
erhitzt  nicht  gelb  wird . 

Titan,  als  Tilansaure  und  Titanoxyd ;  die  erstere  lUsst  sich'im  Analas,  Rutil, 
Brookit  und  Titanit  dadurch  naehweisen,  dass  die  Probe  mit  Phosphorsalz  im  Oxy- 
dalionsfeuer  ein  Glas  giebt,  welches  farblos  ist  und  bleibt,  im  Reduelionsfeuer 
aber  ein  Glas ,  welches  heiss  gelb  erscheinl ,  wahrend  des  Erkallens  aber  durch 
rolh  in  schOn  viol  el  t  tlbergeht.  Ist  jedoch  Eisen  vorhanden,  so  wird  das  Glas 
braunrolh ,  was  erst  nach  Zusatz  von  elwas  Zinn  in  violetl  tlbergeht.  Nach  Riley 
soil  ein  Zusatz  von  elwas  Zink  in  alien  Fallen  noch  wirksamer  sein. 

Ira  Titaneisen  wird  das  Titanoxyd  daran  erkannt ,  dass  die  Probe  in  Salzsaure 
Relosl  und  die  Solution  mit  elwas  Zinn  gekochl  wird ,  wodurch  sie  die  violelle  Farbe 
des  Titanoxydes  erhalt.  Mil  concenlrirler  Schwefelsiiure  erhitzt  giebt  Titaneisen  eine 
blaue  Farbe. 

Nach  G.  Rose  lasst  sich  in  den  Eisenerzen  ein  Tilangehalt  dadurch  naehweisen, 

dass  man  das  Erz  mit  Phosphorsalz  in  der  ausseren  Flamme  schmilzt ,   die  geschmol- 

rene  Masse  noch  heiss  mil  der  Zango  plait  driickt ,  und  dann  unler  das  Mikroskop 

hringt ,   welches  in  derselben  deullich  ausgeschiedene  Analaskrystalle  erkennen  lasst 

ZoiUichr.  der  deutschen  geol.  Ges.,  Bd.  t\,  S.  250). 

III.  Anhang.  Von  der  chemisch-physikalischen  Bildungsweise 

der  Mineralien. 

§  167.  Kttnstllche  Nachbildung  der  Mineralien.  Von  besonderem  Inleresse 
»t  die  Frage  nach  der  Entstehung  der  in  der  Natur  vorkommenden  krystallisirlen 
Mineralien.    Es  ist  klar,  dass  man  der  LOsung  dieser  Frage  ein  gules  Theil  naher 
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rtlckt,  wenn  es  gelingt,  dieselben  auf  kUnstlichemWegein  ttbereinstimnien- 
den  Forinen  zu  erzeugen.  Doch  ist  es  eben  so  einleuchtend,  dass  die  Darstellun:; 
einer  krystallisirlen  Verbindung  kUnsllich  sehr  wohl  nach  einer  bestimmlon  V^ 
thode  erfolgen  kann ,  ohne  dass  nun  dieselbe  in  der  Naiur  auf  genau  demsel^M*fi 
Wege  entstanden  zu  sein  branch i.  Ja  in  vielen  Fallen  gestatiet  die  Art  uod 
Weise  des  Vorkommens  und  der  Vergesellschaftung  eines  Minerals  in  der  Naiu' 
es  Uberhaupt  nichi,  zur  ErklUrung  seiner  Bildung  denjenigen  Weg  in  Ansprudi  zu 
nehnien ,  auf  welchem  man  es  bis  jetzl  durch  das  ktinstiiche  Experiment  nariizu- 
ahmen  vermochle. 

Wir  verdanken  C.  W,  C.  Fuchs  eine  sehr  sorgfaltige  und  vollst^ndige  Zusaru- 
menstellung  der  wichtigsten  Methoden ,  welche  bis  jelzt  zur  Darstellung  kr\si;<lii* 
sirter  Mineralien  benutzt  wurden^),  und  die  folgende  Uebersicht  schliessl  sitli  mill 
ganz  unwesentHchen  Modiiicationen  an  dieses  gediegene  Werk  an.  Die  einzelneni 
Vorgiinge,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  sind : 

1.  MoleevUre  UmUgeniiig. 

a)  freiwillig. 

Silber  ist ,  wie  Eisen,  im  Stande ,  seine  Structur  zu  verandem  und  durcluu^ 
krystallinisch  zu  \\erden.  Die  monokiinen  Kr^'stalie  des  Schwefels  werden  bfi  H 
wohnlicher  Temperalur  nach  einigen  Tagen  undurchsichtig,  blassgelb,  imd  be<tt'hf^ 
dann  aus  eineni  Aggregal  rhorabischer  Pyramiden ,  oder  zerfallen  zu  einem  a\i\ 
solchen  Pyramiden  beslehenden  Pulver. 

b)  in  hoher  Temperatur,  wodurch  z.  B.  G.  Rose  Quarz  in  Tridymit  umwandelie. 

c)  in  FlUssigkeiten. 

So  lagern  sich  amorphe  Kiigelchen  von  kohlensaureni  Kalk  unter  Wassor  z\ 
Rhomboederchen  von  Kalkspath  um ;  schwarzes  amorphes  SchwefelquecL^ilbe 
liefert  in  Kalilaugc  oder  Schwefelalkalien  rothen  krystallinischen  Zinnober. 

d)  in  Gasstrdmen. 

H.  St.  Claire-Deville  und  Troost  verwandelten  amorphe  Metalloxyde  in  jeJ'-fl 
Gasstrom  in  kr^sUillisirte  Verbindungen,  z.  B.  Mn^O**  in  WasserslofT  zu  Hausui.iiml 
[Comptesrendus,  LIII,  p.  <99j;  so  wurden  auch  prachtvolle  Krystalle  von  Zinn-ki 
durch  Ueberleiten  eines  langsamen  Stromes  von  Chlorwasserstoff  iiber  amoqiH 
Zinnoxyd  in  der  Rothgluth  erhalten.  Debray  formte  weisses  pulveriges  Kalk>\olir4 
miat  Ca  W  0*  in  krysUillisirten  Scheelit  um. 

2.  SnbMMAtioB. 

a]  durch  blosse  Sublimation  bei  Luftabschluss. 

I 

Das  amorphe  Schwefeibici  schmilzt  z.  B.  bei  starker  Rothgluth  und  \erd.i(a(^ 
in  noch  hoherer  Temperalur,  worauf  es  dann  in  Krystallen  sublimirt,  ^enu  J«l 
Luftzutritt  abgehalten  wird  —  ein  haufiger  Vorgang  auf  Hiitten.  Ebenso  subliiicr^j 
Zinkblende ,  Zinnober,  Quecksilberhornerz ,  Arsen ,  Arsenbliithe ,  Auripi^uuMil  i 
Krvstallen  oder  krvstallini^chen  Massen. 

b)  in  Gasen,  welche  chemisch  nicht  weiler  einvvirken. 

H.  St.  ClairC'Devilie  und  Troost  erhitzten  amorphes  Schwefelzink  als  Niod«« 
schlag  in  einer  Porcellanrohre  zum  Hellrothgliihen ,  und  leiteten  einen  Strom  \\\ 
Wasserstoff  durch  die  Rohrc,  worauf  sich  an  den  kiilteren  Theilen  derselben  \u^\  \ 
gonale  Kr>\staile  von  Schwefelzink  (Wurtzit)  absetzten.    Auf  dieselbe  Weise  v^wA 

4)  Die  klinsliich  dargestcUten  Mineralien.   Gekrdnlc  PreisschrifU   Haarlctn  187i. 


r 
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der  isomorphe  Greenockit  Schwefekadminm  durch  SubliiDatioii  erfaallen  Compies 
rendus,  LII,  p.  920  . 


;)  Zersetzuns  von  Chloriden  durch  Sohwefelwassersloff. 

Indem  Duroeker  in  starier  Gluhhitze  einen  Strain  \on  Schwefelwasserstoff 
(lurch  danipflbrmiges  Kupferchlorid  leitete.  ent<tand  Chlon^ass^rstolT  und  als 
Kupfergtanz  kryslallisirtes  Schwefelkiipfer.  Auf  dieselbe  Weise  gelan^  die  Bildung 
anderer  krystallisirter  SefaweCeknetalle .  Zinkblende.  Greenockit.  Wisinuthglanz, 
Antimonglanz  ans  den  Mmpfen  der  entsprechenden  Chlonnetaile.  Ja  es  wurden 
sogar  complicirter  zasammengesetzte  Schwefelmetalle .  wie  Rotligiltigerz  durch 
Zersetzang  von  Chlorsilber  und  Antimonchlorid .  oder  Arsenchlorid  vemiitteUt 
Schwefelwasserstoff.  und  Fahierz  auf  diesiseni  Wege  in  der  Gliihhitze  erhahen 
Compies  rendus,  XXXII.  p.  8i3  . 

i)  Zerseizung  von  Chloriden  durch  Wasserdampf. 

Daubree  erzielte  die  Krystallisation  von  SauerstofTverbindungen  durch  gegen- 
seitige  Reaction  der  Danipfe  von  Metallchloriden  und  Wasser  in  einer  gliihenden 
Porcellanrohre ;  so  erhielt  er  aus  gasfomiigem  Zinnchlorid  und  Wasser  Zinnstein 
Zinnoxyd),  daneben  bildete  sich  ChlorwasserstofT  Comptes  reik/us,  XXIX^p.itl). 
Eisenglanz  erzeugte  sich  so  aus  Chloreisen  Fe2CI«+3H2  0  =  6Ha  +  Fe^0^\ 
auch  erhielt  er  Quarz ,  indess  \  iel  weniger  deutlich  kr\'stallisirt ,  aus  Chlorsilicium 
durch  eioe  analoge  Zerseizung  in  grosser  Hitze.  Hautefeuille  gewann  Ruljl  Tilan- 
o\yd)  !ius  Chlorlitan.  Senarmont  zersetzte  die  \vasserige  Losung  von  Chloralumi- 
nium  (Al^  CI*)  durch  sehr  starke  Erhitzung  in  einer  zugesohmolzenen  Rohre ,  und 
es  schieden  sich  mikroskopische  Rhomboederchen  von  Korund  ;A1^0^  ab  ^Com- 
ptes  rendus,  XXXII,  p.  76 i  . 

t'  Zersetzung  von  Fluoriden  durch  Wasserdampf. 

Ganz  analog  dein  vorigen  Process  erhielt  z.  B.  HautefemUe  Rutil  durch  Ein- 
wirkuDg  von  H^O  auf  TiFM  in  der  Gliihhitze. 

rf  Zersetzung  von  Fluoriden  durch  andere  Sauersloffverbindungen. 

St.  CI  aire- Dec  Hie  slellte  krystallisirtes  MagneteLsen  dar  durch  die  Einwirkung 
von  niichtigeui  Eisenfluorid  auf  Borsaureanhydrid  in  der  Weissgluth ;  ein  Gcmenge 
\on  Fluoralu minium  und  Fluorzink  lieferte  mit  derselben  SauerstofTverbindung 
Oktaeder  von  Gahnit  [Comptes  rendus,  XLVI,  p.  76i\  Staurolith  wurde  erhahen, 
indem  Fluoraluniinium  in  einem  Kohlentiegel  in  der  Weissgluth  auf  Kieselsaure 
reagirte ,  welcbc  sich  in  einem  Kohlenschalchen  dariiber  befand ;  daneben  bildete 
sich  Fiuorsilicium. 

4.  ElawlrkiHg  tod  Gfttea  ind  DSmpfen  iif  utark  erhltit«  feite  Korper. 

So  erzeugte  Daubree  klcine  Quarzkr>stalle ,  indem  er  Chlorsilicium  dampf- 
fbrmig  iiber  verschiedene  Basen  Kalk,  Magnesia,  Thonerde)  slreichen  licss,  wobei 
sich  das  Chlor  mit  den  Metallen ,  das  Silicium  mit  dem  SauerstolT  verband ;  da- 
neben bildeten  sich  auch  Silicate.  St.  Claire-Deville  liess  zwischen  heller  Roth- 
gluth  und  Weissgluth  Fiuorsilicium  auf  Zinkoxyd  einwirken ;  es  bildete  sich  fliich- 
liges  Fluorzink  und  Zinksilicat  (Willemit  in  hexagonalen  Prismen^ .  Daubree  gewann 
Kr>'stalle  von  Spincll  durch  Einwirkung  von  Chloraluminium  auf  gliihonde  Magnesia. 

a  Krystallisation  aus  homogenen  geschmolzenen  Massen. 

So  krystallisiren  Metalle,  z.  B.  Kupfer,  Silber,  Blei ,  aus  ihrer  geschmolzenen 
Masse  hcraus.     Schoiie  Krvstiille  von  Schwefel  und  Wismuth  erhalt  man  aus  dem 
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Schmelzfluss ,  wenn  man  diesen  langsam  an  der  Oberflache  erstarreo  lasst  und 
dann  den  noch  fliissigen  inneren  Rest  ausgiesst. 

Aus  kiinstlichen  Schlacken ,  wie  dieselben  bei  Hiittenprocessen  enWehfo. 
scheiden  sich  beiin  Erkalten,  namentlich  in  Drusen,  manchraal  krystallisirte  Siliiair 
aus,  so  insbesondere  eisenreiche  Olivine  und  Augite,  audi  Hornblende,  Huniboldtj- 
lilh ,  Wollastonil .  Glimmer.  Prechtl  fand  Feldspath  aus  einem  Glasfluss  In- 
stallisirt. 

Durch  absichtliches  Zusammenschroelzen  der  betreflenden  zusammensetz'^a- 
den  Bestandtheile  hat  man  ebenfalls  beim  Erkalten  des  Flusses  Krystalle  erhalten 
so  ^cXimoXz  Mitscherlich  Kieseisaurc,  Kalk  und  Magnesia  in  dem  erforderiichen  >fr- 
haltniss  und  erzeugte  Augitkrystalle  :  durch  Zusammenschmelzen  von  Rupfer  und 
Schwefel  bildete  er  Schwefelkupfer  Gu^S  in  regularen  Oktaedem  (das  naturlicb»- 
Cu^S,  der  Kupferglanz ,  krystallisirt  rhombisch,:  Antimonglanz  krystallLsirt  boi  di-r 
langsamen  Abkiihlung  der  aus  Schwefel  und  Antimon  zusammengeschmotzpn^ii 
Masse. 

b)  Ausscheidung  aus  einer  kUnstlich  zusammengeschmoJzenen  Masse ,  welche  in 
hoher  Temperatur  die  Krystallisation  eines  gewissen  Bestandtheils  gestattft. 

Debray  erhiell  so  Magneteisenkrystalle  durch  Zusammenschmelzen  von  pho- 
phorsaurcm  und  schwefelsaurcm  Eisen ;  Kuhlmann  brachte  gleichfalls  Magneteiseit- 
krystalle  durch  Zusammenschmelzen  von  schwefelsaurem  Eisen  mit  Chlorcukumi 
zu  Stande,  Heintz  Boracitkrystalle  durch  Zusammenschmelzen  der  Bestandtheilr  u)'< 
einem  Ueberschuss  von  Chlormagnesium  und  Chlornatrium. 

c]  Krystallisation  durch  Ausscheidung  beim  Erstarren  aus  solchen  Ktirpem .  di^ 

im  gesehmolzenen  Zustande   als  L5sungsmittel  der  betreffenden  Substanzoij 

dienen. 

■ 
Ehelmen  benutzte  schon  1845  Borsaure-Anhydrid  als  Losungsmittcl  fiir  ih\ 

Metalloxyde  in  hoherer  Temperatur,  und  stellte,  wie  man  durch  Verdampfung  M 

Wassers  die  darin  gelosten  Substanzen  krystallisirt  erhiilt ,  durch  Verdampfung  'i<-1 

Borsiiure  audi  die  schwcren  Metalloxyde  dar  [Annal.  de  chim.  et  de  phys.,  XXHi 

p.  21  T:   durch  Zusammenschmelzen  von  Borsiiure -Anhvdrid    oder  Borax    eiut^ri 

seits  mit  Thonerde ,   anderseits  mit  Thonerde  und  Magnesia  in  der  Weissgluth  en 

hiell  er  bis  4  Mm.  grosse  Krystalle  von  Korund  und  von  Spinell.     Das  Schmelzj 

product  von  Kieselsiiure ,   Magnesia  und  Borsiiure  lieferte  beim  Vcrdauipfon  tic| 

letzteren  Krystalle  von  Olivin  ,   die  sich  auch  erzeugten  ,   als  er  statt  der  B4)r<iuri 

ein  losendes  Alkali ,   Potasche  anwandte  ;  durch  Erhitzen  von  Titansaure.  KalL  un^ 

kohlensaurem  Alkali  bis  zur  theilweisen  Verfliichtigung  des  letzteren  Losungsuiilld 

stellte  er  Krystalle  von  Perowskit  dar.   —  G.  Rose  wandte  liisendes  Phosphdr^i'l 

fauch  Soda ,  Borax    an.  um  Tridymit,  Anatas ,   Eisenglanz  zu  krystallisircn    \d 

S.  201'.     Forc/f/iam/npr  bediente  sich  dos  Chlornatriums  als  Losungsmittel  in  iW\ 

Gliihhitze  fiir  Apatit. 

dj  Krystallisation  durch  gegenseitige  Wechselzersetzuug  im  gesehmolzenen  Zu 
stande. 

Manross  schmolz  schwefelsaures  Kali  und  Chlorbarvum  zusammen.  ueUl.i 
sich  gegenseijig  zu  Chlorkalium  und  schwefelsaurem  Baryt  zersetzten :  das  oi^ti^n 
Salz  zog  er  aus  der  erkalteten  Masse  mit  VVasser  aus ,  worauf  <las  letztere .  iiii 
dem  natiirlichen  Schwerspath  iibereinstimmend ,  zuriickblieb :  ebeaso  erhielt  «i 
durch  Zusammenschmelzen  von  schwefelsaurem  Kali  und  Chlorstrontium  (>i»le>tin| 
von  schwefelsaurem  Kali  und  Chlorblei  Bleivitriol.  von  wolframsaurem  Natn>n  uni 
Chlorcalcium  Scheelit,  von  niolybdiinsaureni  Natron  und  Chlorblei  Golhblei<*r| 
(Ann.  d.  Chemie  und  Pharmac.  LXXXII,  S.  348. 
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e>  Krystallisation  beira  Erkalten  eines  Ubersdttigten  Schmelzflusses. 

Das  beim  Schmelzen  niit  Kohlenstoff  iiberladene  graue  Roheisen  scheidet 
beim  Uebergang  aus  dem  fliissigen  in  den  festen  Zustand  diesen  Kohlenstoff  in 
Form  von  glUnzenden  Graphilbliittern  aus. 

6.  LdtaBg  In  Flfiulgkeltoa. 

a  Verflttchtigung  des  LOsungsmittels  in  einer  Temperalur  bis  zu  180*^. 

Rry'stailisation  der  in  VVasser  gelbsten  Salze,  wie  Chiornatrium.  Gyps,  Vitriole, 
Alaun.  Ausscheidung  von  rhombischem  Schwefel  aus  seiner  Losung  in  Schwefel- 
kohlenstoff  ^) . 

h  Ausscheidung  durch  Yerlust  eines  Gases ,  dessen  Gegenwart  im  LOsungsmittel 
die  Ujisung  selbst  bewirkt  oder  untersttltzt. 

Ausscheidung  des  kohlensauren  Kalks  aus  seiner  Losung  in  kohlensaurehalti- 
gem  Wasser  durch  Entweichen  der  Kohlensaure. 

e  Ausscheidung  einer  Substanz  beim  Erkalten  einer  damit  in  h5herer  Temperatur 
Ubersdttigten  wijisserigen  LOsung  ^) . 

Wird  z.  B.  arsenige  Saure  in  kochendem  Wasser  bis  zur  Siittigung  desselben 
aufgeldst,  so  scheiden  sich  beim  Erkalten  dieser  Losung  Krystalle  von  Arsenbliithe 
aus ;  ebenso  verhalt  sich  Borsaure  u.  s.  w. 

d  Ausscheidung  aus  einer  durch  hohe  Temperatur  und  hohen  Druck  vermiltelten 
nassen  L5sung. 

Nach  Wohler  lost  sich  der  mit  Wasser  in  eine  Rohre  eingeschlossene  Apophyllit 
bei  180° — 190°  unter  einem  Druck  von  tO — \t  Atraospharen  auf  und  kry- 
stallisirt  beim  Erkalten  allmahlich  wieder  heraus.  Senarmont  beobachtete ,  dass 
frisch  gefallter  schwefeisaurer  Baryt  in  doppeltkohiensaurem  Natron  oder  in  Chlor- 
wasserstoffsaure  etwas  loslich  ist,  und,  damit  in  einer  zugeschmolzenen  Glasrohre 
60  Stunden  lang  auf  250°  erhilzt,  sich  an  der  Wand  in  mikroskopischen  Schwer- 
spathkrystallen  wieder  ausscheidet.  Wenn  nach  demselben  Forscher  Schwefel- 
wismuth  mit  einer  Losung  von  Schwefelkalium  in  eine  Glasrohre  eingeschmolzen 
wird,  so  lost  sich  dasselbe  bei  einer  Erhitzung  auf  200°  auf,  und  krystallisirt  beim 
Erkalten  als  schone  kleine  Individuen  von  Wismuthglanz.  Ebenso  wird  amorphes 
Schwefelarsen  durch  doppeltkohlensaures  Natron  und  *50°im  Glasrohr  zu  kry- 
staliisirtem  Realgar. 

^  Ausscheidung  durch  gegenseitige  Zersetzung  wasseriger  LOsungen  '^j . 

Um  bei  diesem  gewohnlichen  Process  nicht  die  iiblichen  amorphen  oder  ganz 
undeutlich  oder  nur  mikroskopisch-kry  stall  in  ischen  Niederschlage  zu  erhalten,  son- 
dem  besser  gebildete  Krystalle  zu  erziclen,  ist  vor  Allem  eine  mdglichst  ver- 
langsamte  Yereinigung  der  Fliissigkeiten  erforderlich.  So  stellte  Mace  in  ge- 
wohnlicher  Temperatur  Blei vitriolkrystalle  dar .  indem  er  in  eine  Losung 
von  saipetersaurem  Blei  YAngs  eines  als  Heber  dienenden  Fadens  langsam  gelosten 
Eisenvitriol  aus  einem  andern  Gefass  eindringen  liess ;  Schwerspathkrystaile  er- 
hielt  er  durch  ebenso  erfolgende  Einwirkung  von  Eisenvitriol  auf  salpetersauren 
Baryl  [Comptes  rendits,  XXXVI,  p.  825).  Drevermann  gelang  die  Darstellung  kry- 
stallisirter  sehr  schwer  loslicher  Salze  durch  Diffusion :   er  brachte  je  ein  pulver- 


1   Diese  Vorgiinge  entsprechen  ganz  dem  unter  5,c}  angefiihrt^n  Process;  der  Unterschied 
i^^bt  nur  in  der  Temperatur  beider  L()sungen. 

i:  Dies  ist  wiedenim  derselbe ,  nur  bei  niedrigerer  Temperatur  sich  ereigoende  Vorgang, 

t,  Ganz  analog  dem  Process  5,d). 


222  III.   Von  der  chemisoh-physikalischen  ^ildungswcise  der  Mineralien. 

ibrmiges  Salz  (z.  B.  chromsaures  Kali  uYid  salpetersaures  Blei)  auf  den  Boden  zieulkh 
holier  Glascylinder,  fiillte  dieselben  mit  Wasser  und  stelUe  sie  nebeneinander  <«n:- 
faltig  in  ein  grosseres  Becherglas,  in  welches  so  viel  Wasser  gegossen  wurde.  da>- 
dieses  iiber  beide  Cylinder  hinausstand ;  diirch  die  nach  oben  statUindende  DilTusiuD 
war  nach  einigen  Monaten  das  salpetersaure  Bleioxyd  in  das  Becherglas  gelans.i 
und  es  bildeten  sich  nun  am  Rande  des  mit  ehroinsaurem  Kali  gefiillten  Cylinder 
schone  Krystalle  von  Rothbleierz.  Ebenso  wurden  Krystalle  von  Weissbleien  uod 
von  Bleivilriol  erhalten  [Annal.  d.  Chein.  u..Pharinacie,  LXXXIX,  S.  H  . 

Die  Ausscheidung  anderer  Substanzen  durch  gegenseitige  Zersetzung  naayr 
Losungen  erfoigt  bcsser  in  hoherer  Tempera tur  und  unler  hohereu 
D  r  u  c  k.  Senarmont  erzeugte  Eisenspalh  aus  Losungen  von  schwefelsaurem  Eiv^ 
oxydul  und  kohlensaurem  Natron ,  Manganspath  aus  solchen  von  Manganchlonir 
und  kohlensaurem  Natron  in  verschiossenen  Giasr()hren  bei  4  60^;  Malachit  n 
Losungen  von  schwefelsaurem  Kupfer  und  doppeltkohlensaurem  Natron  bei  r)>>^ 
Kupferkies  aus  Chlorkupfer  und  Chloreisen  in  Schwefelkaliuni  bei  250";  d(.Hii 
waren  die  entstandenen  Producte  meist  nur  krystallinische  NiederschlUjj**.  - 
Debray  crhielt  Kupferlasur  durch  Einwirkung  von  salpetersaurera  Kupfer  auf  Kreid 
im  Glasrohr  bei  7  Atmospharen,  aber  ohne  erhdhte  Temperatur. 

f )  Ausscheidung  aus  nassen  Li^sungen  durch  langsame  Reduction. 

Zu  den  durch  organische  Substanzen  vermittelten  Reductionsprodury^ 
gehoren  die  Absiitze  von  Schwefelmetallen ,  wie  Eisenkies ,  Zinkbiende ,  Kupfer 
glanz  auf  Grubenholz ,  welches  dieselben  aus  den  betreffenden  Vitrioliosun$;eti  ^i 
zeugt  hat. 

An  organische  Stolfe,  wie  Eisenvitriol ,  salpetersaures  QuecksilberoxNdu 
Oxalsaure,  dienen  zur  Reduction  von  Gold,  Silber,  Platin  aus  ihren  Liisuugen :  .u 
salpetersaurem  Wismuth  wird  durch  Ztnk,  Eisen  das  Wismuth  gefallt. 

?•  Elektrolyiie. 

Darstellung  von  Silber,  Blei  und  vielen  anderen  Metallen. 

8.  Verelatgaay  Un^ftM  ft«f  elnftmler  wlrkender  SiMtaaieB. 

a)  Ohne  hdhere  Tempera  tur  und  ohne  httheren  Druck. 

Becquerel  tauchte  Gypsplatten  in  eine  schwache  Losung  von  doppeilLohleo 
saurem  Natron ;  es  erfolgte  eine  allmahliche  Umsetzung  zu  kohlensaurem  Kalk  uo 
schwefelsaurem  Natron ,  und  Krystalle  des  ersleren  setzten  sich  als  Kalkspath  j 
den  Gypsplatten  ab.  Ferner  legte  er  Eisenplatten  in  eine  wasserige  LoMing  \i 
phosphorsaurem  Ammoniak ,  worauf  sich  dieselben  mit  krystallinischem  pho<ph«| 
saurem  Hisenoxydul  (Vivianit)  iiberzogen. 

b)  Unter  hohem  Dnick  und  hoher  Temperatur. 

Becquerel  stellte  einige  Mineralien  dar,  indem  er  langsam  auf  einander  ^%  i 
kende  Korper  in  einer  Ghisrohre  mit  einer  Schicht  von  Aetlier  oder  SchwofoIk"i| 
lenstoir  bedeckte  und  auf  1 00 — 4  50°  erhitzte ;  so  Aragonit  durch  EinwirkuoK  r-.ui 
Losung  von  doppeltkohlensaurem  Natron  auf  Gyps ;  ferner  analog  Malachit,  Kupt**) 
lasur  in  warzig€*n  Krusten.  Das  letztere  Mineral  erzeugte  auch  IVibel  tlurrh  hxi 
wirkung  von  schwefelsaurem  Kupfer  auf  Marmor  in  verschlossener  Glasr5hn'  U 
450—190°. 

c)  Einwirkung  durch  den  galvanischen  Strom. 

Dadurch  hat  Becquerel  Vivianit  ^Ann.  de  chim,  et  de  phys.,  LIV,  p.  IIM  utj 
Bleiglanz    ebend.,  LIX,  p.  t05)  dargcstellt. 

§168.  Natflrllche  Bildungsprocesse  der  Mineralien.  Wuhrend  nun  «Mni.i^ 

der  im  Vorstehenden  angefUhrten  Processe  unter  Verh^ltnissen  erfot^een,  \\v>h 
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es  nicht  gestatten ,  sie  auch  als  in  der  Natur  wirksam  vorauszusetzen ,  dient  aber 
ein  andererTheil  der  ktlnstlichen  Methoden  der  Krystallisalion  auch  der  sich  selbst 
uherlassenea  Nalur  zur  Mineralbildung.  Daftir  mdgen  folgende  rait  Sicherheit  er- 
wiesene  Beispiele  gelten. 

Kochsalz,  Salmiak)  Chlorkupfer,  Chloreisen  biiden  sich  durch  Sublima- 
tion (2)  an  Vulkanen ,  wo  auch  Eisenglanz  durch  gegenseitige  Zersetzung  von 
dampffdrmigem  Chloreisen  und  Wasserdampf  (3,b),  Kupferoxyd  (Tenorit)  auf  ganz 
arialogem  Wege  enlslehl.  Aus  der  geschmoizenen  Masse  der  Laven  scheidet 
sich  vor  unseren  Augen  eine  ganze  Menge  von  Silicalen ,  Orlhoklas ,  Plagioklas, 
Leueit,  Nepbelin,  Augit,  Hornblende,  Olivin,  Glimmer,  auch  andere  Mineralien, 
wie  Apatit,  Magneleisen  in  Krystallen  oder  krystallinischen  Individuen  aus.  Noch 
\iel  grosser  ist  der  Kreis  derjenigen  Mineralien,  bei  deren  natUrlicher  Bildung 
nasseLOsungen  nachweisbar  niitgevvirkt  haben.  So  haben  sich  Kryslalle  von 
Sleinsalz,  Gyps,  Vilriolen  zweifellos  durch  VerflUchtigung  des  sie  gelcist  haltenden 
Wassers  (6, a)  in  gewohnlicher  Temperatur  erzeugt*);  Kalkspath,  Aragonit,  Eisen- 
spalh  durch  Entweichen  der  KohlensUure  aus  dem  dieselben  gelOst  haltenden 
kohlensaurehaltigen  Wasser  (6,  b);  vielfach  sind  Pflanzen,  Algen  und  Moose  wirk- 
sam ,  um  solchem  Wasser  die  Kohlensilure  zu  benehmen  und  den  kohlensauren 
Kalk  zu  fallen.  Kieseltuff  und  Kieselsinter  scheidet  sich  an  den  Geysirn  aus,  weil 
das  erkaltende  Thermalwasser  die  Kieselsaure  nicht  mebr  aufgeldst  halten  kann, 
liielche  es  bei  hoher  Temperatur  in  Solution  besass  (6,c).  Ein  Uberaus  weit  ver- 
breileter  Process  scheint  die  Mineral-Ausscheidung  durch  gegenseitige  Zersetzung 
w^sseriger  Ldsungen  zu  sein ,  wobei  die  SchOnheit  und  Grdsse  der  natUrlichen 
Kryslalle,  welche  die  chemische  Kunst  nicht  nachzuahmen  versteht,  auf  die  An- 
nahme  einer  sehr  starken  VerdUnnung  der  Solutionen  und  einer  sehr  langen  Bil- 
doD«[sdauer  fUhrt.  In  vielen  Fallen  liisst  sich  der  Gang  der  Zersetzung  mit  grosser 
Sicherheit  nachweisen ;  so  sind  z.  B.  die  von  Gyps  begleiteten  Malachitkrystalle 
^utslanden  durch  gegenseitige  Reaction  einer  Losung  von  kohlensaurem  Kalk  und 
einer  solchen  von  schwefelsaurem  Kupfer  (geliefert  durch  die  Oxydation  des  be- 
nmhbarlen  Kupferkieses) ;  dabei  entslanden  kohlensaures  Kupfer  und  schwefel- 
5^mrer  Kalk  als  schwerlOsliche  Salze  (6,e).  Die  im  Innem  von  Gebeinen  auf  Fried- 
hof(^n  gefundenen  Vivianitkrystalle  haben  sich  dort  ohne  Zweifel  durch  Einwirkung 
einer  LOsung  von  kohlensaurem  Eisenoxydul  auf  den  phosphorsauren  Kalk  der 
Knorhen  angesiedelt  [8, a) .  So  kann  es  geschehen,  dass  durch  gegenseitige  Reaction 
^Hsseriger  Solutionen  sich  eine  krystallisirte  Substanz,  z.  B.  Schwerspath,  ab- 
*<'luMdel,  welche  selbst  in  Wasser  gar  nicht  lOsIich  ist ,  iihnlich,  wie  der  selbst  gar 
nn  h(  sublimirbare  Eisenglanz  auf  dem  Wege  der  Sublimation  entsteht.  Die  Eisen- 
tiesknollen  in  Braunkohlen  und  Thonen  sind  durch  die  langsame  Reduction  einer 
Kisf^nviiriol-Lttsung  vermittelst  organischer  Substanz  entslanden  [6,  f). 

Die  drei  Hauptwege,  auf  welchen  in  der  Xalur  Krystalle  entstehen,  sind  nach 
a^^Hlem :  Ausscheidung  aus  nassen  Losungen,  Feslwerdung  aus  dem  Schmelzfluss, 
iiiui  Sublimation. 


1   Gypskrystalle  fanden  sich  z.  B.  aufsitzend  auf  altem  Grubenholz  oder  auf  Kletdern, 
*e!f|ie  Bergleute  in  den  Gruben  vergessen  batten. 
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Indessen  wiirde  man  sehr  irren ,  wenn  man  die  in  einem  gewissen  Fall  sicher 
constatirte  Bildungsweise  eines  Minerals  ohne  weitere  Pnifung  auch  auf  andere  Vor- 
kommnisse  desselben  in  der  Natur  iibertragen  wollte.  Fiir  manche  Mineralien  i^t  *< 
entschieden  dargethan ,  dass  dieselben  auch  natiirlich  auf  sehr  verschiedeneni  We^ 
entstehen  konnen.  Der  Feldspath  scheidet  sich  z.  B.  vor  unseren  Augen  aus  der  tse- 
schmolzenen  Masse  der  Laveu  aus ;  die  Feldspathkrystalle  aber,  welche  sich  in  den 
oberen  Regionen  der  Kupferhutte  zu  Sangerhausen  und  des  Eisenhochofens  auf  drr 
Joscphshiitte  bei  Stollberg  gebildet  haben ,  konnen  dahin  nur  als  Sublimationsproduv-Vr 
gelangt  sein.  Und  diejenigen  Feldspathe ,  welche  die  Gerolle  des  ConglomeraU  U> 
Oberwiesa  iiberkrusten  und  die  Zwischenraume  zwischen  denselben  ausfiillen.  verma; 
man  sich  dort  nur  als  auf  nassem  Wege  entstanden  zu  denken.  So  ist  also  fur  etnr 
und  dieselbe  Substanz  ein  dreifach  verschiedener  Bildungsact  in  der  Natur  uHiglirb. 
Ja  wenn  wir  gewahren ,  dass  der  Orthoklas  als  eine  nur  durch  die  Wirkung  wa»>e- 
riger  Solutionen  vermittelte  Pseudomorphose  nach  Leucit,  Analcim^  Epidot  und  Pn^nit 
auflritt,  so  stehen  wir  innerhalb  einer  und  derselben  Bildungsmodalitat  wieder  \W 
abweichenden  Specialvorgiingen  gegeniiber,  deren  Product  Orthoklas  ist. 

Durch  die  Untersuchungen  namentlich  von  Scacchi  und  vom  Rath  hat  sich  (i<« 
merkwiirdige  Ergebniss  herausgcstellt ,  dass  raehre  Silicate ,  welche  in  HohlrHuintu 
und  Kliiften  von  vulkanischen  Eruptionsproducten  auftreten,  w^ie  Leucit,  Graiut. 
Augit  u.  a.  dort  auf  dem  Wege  der  Sublimation  entstanden  sind ;  die  speciellerfo 
Verhaltnisse  dieser  Bildung  sind  freilich  zur  Zeit  noch  rathselhaft. 

Yon  sehr  grossem  Gewicht  fiir  die  Entstehungsweise  der  Mineralien  auf  nasxit 
Wege  sind  die  Beobachtungen  von  Daubree  iiber  die  NeubUdungen ,  welche  bei  M 
Thermen  von  Plombi^res  durch  die  Einwirkungen  des  warmen,  Alkalisilicat  entliah'^ih 
den  Wassers  auf  die  Ziegelsteine  und  den  Mortel  des  dortigen  romischen  Mauer^crlj 
in  historischen  Zeiten  hervorgebracht  wurden  :  in  den  H5hlungen  dieser  Massen  LnJ 
stallisirten  Zeolithc .  namentlich  Chabasit  und  Apophyllit ,  femer  Aragonit,  R.-ilksp«iili 
Flussspath  [Annates  des  Mines y  XIII,  p.  242);  ahnliche  Bildungen  erfolgten  auch  in 
alten  romischen  Mortel  von  Luxeuil  (Haute-S&one)  und  zu  Bourbonne-les-Bains  (Hau(« 
Mame} ;  am  letzteren  Orte  haben  im  moderigen  Boden  vergrabene  romische  Modaillei^ 
insbesondere  von  Bronze,  Anlass  zur  Neubildung  sogar  von  kr^'stallisirtem  KupfergUn^ 
Kupferkies,  Buntkupfererz,  Fahlerz,  Bleiglanz  und  Bleivitriol  gegeben  [Comptes  renda» 
LXXX] . 


Zweiter  Abschnitt 

Mineralogische  Systematik. 

Eratea  HauptBtftclc 

Gegenseitige   Abgrenzung. 

§  469.  Prineipien  der  Abgrenznng.  Wir  haben  blsher  die  wichiigBien 
Ei^enschaften  der  MiQeralien  In  Betrachtung  gesogen ,  und  in  der  methodischen 
Bestimoiung,  Benennung  und  Bezeichnung  derselben  die  zur  Darsteliung  der 
vfrschiedenen  Mineralien  erforderliche  Terminologie  kennen  gelemt.  Bevor  wir 
jedoch  zu  dieser  Dardtellung  selbsi  Ubergehen  kOnnen ,  mttssen  wir  zun^Ushst  fest- 
siellen,  was  als  ein  Mineral  (als  eine  besondere  Mineralart)  zu  betraohten  und 
demzufoige  mit  einem  eigenen  Namen  zu  belegen  ist,  sowie  alsdann  die  Reihen> 
foige  beqlimmen,  in  weloher  die  verschiedenen ,  gegen  einander  abgegrenzten 
Mineral  a  r  t  e  n  aufgefulirt  werden  soUen. 

Den inbegriff  dessen ,  was  ala  ein  Mineral  zu  betrachten  ist,  haC  man  die 
mioeraJogisohe  Species  genannt,  indem  man  bestrebt  war,  auf  dem  uns  ber 
»chaftigenden  Gebiete  die  mdglichste  Analogie  mit  der  Zoologie  und  Botanik  her- 
nu»teUen.  FUr  chemisehe  Grundatoffe  abetr  und  chemische  Verblndun- 
gen .  wie  es  die  Mineralien  sind,  kann  der  Begriff  der  Species  in  der  Weise ,  wie 
er  hn  Eeii^i  der  organiachen  Welt  roit  mehr  Oder  minder  Recht  Giltigkeii  besitzt, 
^T  keine  Bedeutung  haben. 

»Die  Species  gehdrt  den  organischen  beschreibenden  Natunvissenschaften  ana,  sagt 
fmnmeM>erg ;  ebenso  sprach  es  Ber;^lius  aus,  dass  »m  der  Mineralogie  oichts  Torhan* 
dfh  ist,  was  dem  Begriff  von  Species  entsprichttf.  Und  schon  Johwm  Nepomuk  Fuchs 
iusserte  sehr  richtig  (4824):  »Zwischen  den  organischen  Koq^ern  und  den  Mineralien 
ist  ein  himniel waiter  Abstand.  Die  Zoologie  und  Botanik  haben  nichts  mit  der  Minera- 
logie gemein,'  als  gewisse  logische  Regein,  woran  alle  Wissenschaflen  gleichen  Antheil 
ii«hmen»a  Auch  Groth  will  den  Begriff  der  Species  aus  der  Mineralogie  ausgeschlossen 
^issen.  • 

Urn  indessen  der  Unbequemlichkeit  zu  entgehen ,  welche  darin  liegt ,  dass 
«iniDa1  unier  »Minera1o  das  einzelne  Yorkommniss  Oder  Individuum ,  das  andere- 
nal  der  Complex  der  als  zusammengehorig  erkannten  und  besonders  zu  benminen- 
ien  Karper  ver^tanden  werden  soil ,  mag  es  erlaubt  sein ,  den  letzteren  als  die 
liaeralart  zu  bezeichnen ,  wobei  jedoch  abermals  zu  betonen  ist  j  dass  dabei  von 
i^emjenigen  Artbegriff,  wie  er  in  der  organischen  Welt  eine  Rolle  spielt^  hier 
ieiae  Rede  sein  kann. 

Aus  den  nachfolgenden  Untersuchungen  wird  es  sich  ergeben,  dass  eine  vOllig 
«anseqneDte  and  strenge  Fixirung  und  Abgrenzung  dessen ,  was  eine  Mineralart 
^rOiidet,  auf  gewissen  Gebieten  zu  den  unmOgtichen  Dingen  gehOrt. 

Wenn  zwei  Mineralkdrper  A  und  B  in  a  1 1  e  n  ihren  morphologischen ,  physi- 
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schen  und  chemischen  Eigenschaften  yollkommen  ttbereinstimmen ,   so  sind  sk   , 
einerlei  oder  absolut  identisch. 

Hierbei  versteht  es  sich  jedoch  von  selbst,  dass  bei  krystallisirten  Mineralieo  vr- 1 
der  gleiche  Grosse  noch  gleiche  Yollkommenheit  der  Krystallform,  und  anch  bei  k^^  ' 
gaten  durchaus  nicht  gleiche  Gri^sse  deu^  fudlviduen  i^rlbrdert  wird.  j 

Eine  solche  absolute  Identitat  wird  aber  nicht  mehr  be&teben,  wenn  ir^d  i 
eine  Eigenschaft  in  dem  Mineral  A  an  der s  ersdbeint,  als  Itk  dem  Mineral  B,  w»-' 
durch  eine  grOssere oder  geringere  Yerschiedenheit derselben begrUndet vit^i- 
den  muss.  Es  kann  jedoch  dkse  Ver^ciUedeBbait  bk  sehr  vielen  Fallen  entw<Kkr 
u  n  wesentlich  sein ,  oder  auch  in  einer  hOheren  Einheit  aufgehen ,  und  dann  ^e^ 
den  beide  Mineralien  zwar  nicht  mehr  fUr  absolut,  aber  doch  ftir  relativ  id^ 
tisch  tn  ^rklaren  sein.  ^ 

Diesd  Ztirtlokfahmng  auf  den  Begriff  der  relatives  Identit^t  wird  allemrir 
staitet  sein : 

I.  Wtenn  die  beiden  Modalitdten  der  betreffenden  Eigenschaft  in  einer  na^ 

wendigen  Correlation  zu  einander  stehen ,  und  ans  etnem  und  d^mselbct 

Gmndtypns  abgeleilel  werden  k^nnen  (zweierlei  Fomien  dersetbeo  Kr^ 

stalireihe,  klelne  Zumischungen  einer  isomorphen  Substanz) . 

iL  Wenn,  bei  bios  quantitativer  Differenz  der  beiden  Modaliltften,  diesetbe  A 

nothwendige  Folge  der  Yerschiedenheit  irgend  einer  an  der  en  Eue^* 

schalt  her\ortriti,  deren  Untersehiede  nach  I.  aufgefaoben  erseheinen  \^ 

sobied^ies  specifischi^s  Gewioht  als  Folge  geringer  Zumisehung  einrr  rtt^ 

morphen  Subetanz) . 

III.  Wenn  sich,  bei  qnantitativer  oder  qualitativer  Differenz  der  beiden  Modf 

tttten,  die  betreffende  Eigenschaft  Uberbaupl  als  eine  zofttlligi>  m 

unwesentliche  zu  erkemien  giebt  (verscfaiedene  Farben  bei  gef^rblen  Mill 

ralien,  verschiedene  Arlen  oder  Grade  des  nicht-  metallischen  Gfawrw, 

Wenn  man  nun  unier  einer  gegen  die  aaderen  abzugrenzenden  und  besoi 

ders  zubenennendenselbstandigen  Mineral  art  den  Inbegrif  falter  Miiif'ra 

kdrper  versteht,    welche    absolute  oder  relative    Identitat  ihrt 

Eigenschaften  erkennenlassen,    so  sind  jedoch  dieGrenzen,    inneifal 

welcher,  und  die  Bedingun^en ,  unter  welchen  die  relative  Identitjit  noch  7u^ 

standea  warden  kann ,  fUr  verschiedene  Eigenschaften  verschieden ,  und  m\x^ 

daher  fUr  die  wichtigeren  derselben  besonders  erwogen  wefden. 

Betrefls  der  raorphologischen  EigetiBohafien  is t  agunflehst  der  Unlenchii 
des  krystaliinischen  und  amorphen  Zustandes  zu  berUcksichtigen ,  weloher  in  it 
nem  Faile  aufgehoben  werden  kiinn,  so  dass  zwei  aeihst  chemiaok  abaolia  identisc 
Mineralien,  von  denen  das  eine  krystallinischp  das  andere  amorpb  ist,  niminer  t 
einander  vereinigt  werden  ki^nnen.  . 

Sind  dagngen  beide  Mineralien  krystallinischf  aber  versohiedentlieh  gestali 
so  kann  solche  Yerschiedenheit  aufgehoben  und  auf  relative  IdeniitSli  surUckgelM 
werden,  sobald  sich  die  verschiedenen  Geatalten  als  Glieder  eines  und  des 
ben  Foranencomplexes  erkennen  lassen,  weil  sie  dann  nur  als  v6r8ehie«lene  A 
drUcko  eines  und  desselben  Gestallungsgeaetaes  lu  betracbien  sind.  Zwei  kr) 
lisirte  Individuen  also,   deren  Gestalten  zwar  verschieden ^  aber  aus  dersell 
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mndform  sdrieiibar  bind^  warden  nach  I.  in  morphologiseber  Hinaicht velativ  Idea*- 
wh  sein*  *• 

Hierbei  dind  jedoch  noeh  zu  berfloksichiigen : 

a)  der  Charakter  der  KrystaUformen ,  ob  soloher  nimlieh  holo^driseh  oder 

faemi^driBob  anBgebildet  ist :  die  relative  Identlltti  zweier  Mineralien  seUt 

alleroal  dens  el  ben  Charakter  ihrer  KrysiaUformen  voraa&; 

h)  die  kleinen  Sohwankungen'  der  Dimensioiieii  bei  solohen  Mineralien ^  in 

deren  ZusammensetBung  Isomorphe  Bestandlihetie  ttinzugemiscbt  sind.    ito 

namlkh  in  sROlchen- FdUen.die  Differenz  <der . eheni$ohen  Constitution,  in 

welcher  jene  Schwankungeo  begrttaBdei  sind,  neob  I.  aufgeboben  iat,  so  kann 

aach  11  iioob  relative  ldentit£lt  der  Formen  eugestanden  w^den. 

Sammtlictae  tnit  der  Krysiailform  uuuiltelbar  zusammenbttngende'  und  nach 

hren  Gesetzen  geregeHephysikelisehe  Eigenschaften  unterlMgen  denselben 

'olgemngea,  wk  die  KryaCaJlferm  seibsft.   Die  ZusamineAgehorigkeii  zweier  Mine- 

iJieo  setzt  ledenfelis  absolute  oder  relative  Identiidten  ihrer  pbyeikalischen  Eiged*- 

!*haften  vorails.     Dablngehttri  zm^rderst  die  Spaltbarkeit^  welcfte  bei  der 

^rinpct)  Anzahl  vnd  eonslanten  Richtung  ihrer  Fittohen  hier  einen  nooh  btfheren 

ferth  bat ,  als  die  vielfach  wechselnde  Snssere  'Gestalt.    Zwei  Mineralien  derseK 

m  Art  mttasen  akio -auch  dies^lben,  das  heisst,  die  den^eiben  Kry^tall^ 

irmen  eotsprechenden  Spaltungsformen  besiizen.   Die  optischen  firsoheinutigen 

prdoppeHeD  Sirablenbrtebung  und  Lichtpolarisation^  des  Pieoohroisroua  u.  s.  w. 

B<i  nach  ihrer  aligemeinen  Abhiingigkeit  von  der  Krystallform  zu  beurtheilen. 

Das  spedifi^cheGewicht,  als  Ausdruck  fdr  di^  Dichtigkeit,  ist  eine 
■ifensi'haft  von  der  grOssteniBedeutung,  welche  wesentlicb  in  der  cheinischen 
tostitution  und  in  derKry^italHsatton  (oderallgemeiner^  in  der  Brstatmngsform) 
wMineraiien  begrUndet  ist.  Daher  kannroil}  derselben  ^hemischen  Consti'- 
Mion,  bei  wesentlieh  vevsehiedener  Krystatlisation,  ein  sehi*  versohiedenes 
^ifisches  Gewioht  verbunden  sein  (dimorphe  und  trimdrphe  KOrper) ,  wtthrend 
i^ekehrt,  bevischw'ankenderOonstitutioii  aber  gl either  Krystallform,  anch 
k  5pecifische  Gewicht  gewisse  Schwankungen  zeigen  wirdv 

In  dieser  Hinsicht erlangl Viamenilich  tla& Ztigemlschtsehi  i^omdrpher  Sub<»ianzeD 
QBd  das  Vorkdmniea  zuf  a  1  linger  Beimetigungen  etnige-  Widht^keit^  uod  es  mass  im 
Allgemeiaen  da<i  apeoifische  Gewicht  Biweier  JIf iaeralien  deneUMn  Art  naoh  II.  ionerhalb 
^^i&ser,  jedpcbi  inn^h^jb  30  ,eoger  G^reo^e;!  $chvaiikend  gela^ea  wei^den ,  das$  die 
d»tlurch  geslatteton  Differenz^n  aus  jcnen  Verliiillnisseo  zu  erklaren  sind  (z.  B.  ver- 
^<  hiodene  Kalkspathe,  Eisonspathe] .  Donn  die  relative  Idendfal  der  chemischon  Consli- 
tution  isl  es ,  dureh  welche  in  solclien  Fallen  die  DilTerenzen  des  Gewlchts  aufgelioben 
werden.         I  ■     >        ■ '  .     .'  i     .  •     . 

Die  H a r te  isti glei^hfhlls ^in  wichtiges  Merkmal^  allei'ft  es  folgt  scbon  aus  dem 
^icheren  Gharakler  aller  H^rtebestiaafliungen  ttberhaupt,  dass  sie  fUr  zwei  Mine- 
^ten  derselben  Airt  innerhalb  gewisaer  Greniwn  sehwankend  befunden  werdea 
''fin.  Doch  werden  diese  Grenzen  niemals  sehr  weit  auseinander  liegen. 

InFarbe,  Glanz   und  PellucicJItiit  ist  zuvttrdersl  der  Unterschied  des 

^"tallischen  und    des  nicht-melallischen  Habitus  begrUndet  (§  424), 

^^l^herftir  die  Beurtheilnng'der  Idenliiat  der  Mineralien  von  grosser  Bedeutung 

^^'  ^  dass  zwei  zusammengehOrige  hi  der  Begel  anch  einen  und  denselben  Habi- 
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tus  2eigen  mtlssen.  Betreffs  der  Farbe  ist  vorzttglich  der  Unterschied  des  idkh 
chromatischen  und  allochroinatischen  Wesens  (§  1 57)  geltend  zu  machen.  Zwei 
idiochroniatische  MineralkOrper  roOssen  eine  fast  v()]lige  Identitat  der  Farbe  ^ne- 
nigstens  in  qualitativer  Hinsichtj  besitzen,  wenn  sie  zu  einer  und  derselben  An 
gehOren  sollen ,  weil  ihre  Farbe  eine  wesentliche  und  nothwendige  Eig^schA 
ihrer  Substanz  ist.  Bei  gef^rbten  Mtneralien  dagegen  ist  die  Farbe  eine  zaf^lli|^ 
und  unwesentliche  Eigenscbaft,  auf  welche  bei  der  Beurtheilung  derldentiutodcr 
Diversitat  nur  selten  ein  Gewicht  zu  legen  ist.  PUr  den  Gianz  ist  beaonders dk ' 
Qualitilt  Oder  Art  zu  bertlcksichtigen ,  wtthrend  die  Stflrke  oft  von  zufMUigenCiF 
sUfnden  abh^ngig  sein  kann ;  doch  lassen  sich  natiirlich  audi  fdr  die  ersterenr 
allgemeine  Unterschiede  geltend  machen,  da  z.  B.  nieht  selten  versditedev 
Krystallflaohen  eines  und  desselben  Individuums  verschiedene  Arten  des  Gflia»^ 
zeigen.  Der  Gegensatz  zwisehen  Peilueiditat  und  OpacitUt  ist  an  uvi^ 
sioh  von  grosser  Wichtigkeit,  und  wird  in  der  Kegel  eine  Verschiedenheit  beptt* 
den;  dagegen  werden  die  verschiedenen  Grade  der PellueidiUlt  durdb  mandifriB 
zufallige  Umstdnde  bedingt,  so  dass  sie  nur  selten  hier  in  Betracht  kommen. 

Wir  fordern  sodann  im  Ailgemeinen  ftlr  zwei  Mineralktfrper  derselbenM 
Identitat  der  chemischen  Constitution,  wobei natOriich das Ilasein oAr 
der  Mangel  eines  wesentlichen  Wassergehaltes  mit  zu  berfteksichtigeii it' 
weil  ein  wasserhaltiges  und  ein  wasserfreies  Mineral  niemals  (auch  nieht  relaAl 
identisch  sein  kOnnen ,  wenn  sie  auch  Hbrigens  genau  dieselbe  Zusammenseiziii 
haben  sollten. 

Eine  absol  ute  Identit^t  der  chemischen  Constitution  ist  jedoch  keines^^ 
immer  vorhanden,  und  sehr  hSlufig  findet  nur  eine  re  lati ve  identitfit  statt.  M 
ist,  abgesehen  von  allerlei  nur  verunreinigenden  Btoffen,  besonders  der  Fall,  wfi 
bei  der  Zusammensetzung  des  Minerals  eine  Zumisohung  isomorpher  Sobsui 
stattgefunden  hat,  indem  dann,  unbeschadet  der  relativen  IdentiUlt,  bis  zu  eiae 
gewissen  Grade  ein  Schwanken  der  Zusammensetzung  zutassig  ist.  Die partiell 
Verschiedenheit  der  Bestandtheile  wird  in  solchem  Falle  durch  dieEigc* 
schaft  ihres  Isomorphismus  ausgeglichen  (I.) .  | 

Indessen  darf  sich  diese  Zumischung  isomorpher  Bestandtheile  nieht  in  Jm 
Fallen  bis  zu  einem  Ueberwiegen  derselben  steigem,  wenn  noch  von  einerh 
sammengehorigkeit  die  Bede  setn  soil.  Gerade  auf  diesem  chemischen  Ge\n(\ 
liegt  aber  in  dem  Dasein  der  isomorphen  Mischungen  die  HauptschwierifsUJ 
welche  sich  der  consequenten  und  befriedigenden  Abgrenzung  einzelner  Minefl 
arten  enigegenstellt.  i 

Gehen  wir  von  den  drei  isomorph-rhombo^drischen  Grundverbindungen 
Ca  COS  Ralkspa th,     Mg  CO*  Magnesitspath,     Fe  GO'  Bisenspalh 

aus,  so  giebl  es ,  wenn  or  >  y  >  «,  folgende  rhombo^drische  Misehnngen  de 
ben,  welche  entweder  schon  gefunden  worden  sind,  oder  jeden  Tag  analysiri 
den  kOnnen :  I )  cr  Ca  C03  +  y  Mg  C03 , 

2)  irCaC03  -f-yFeCO^ 

3)  orCaCO^  -f  yMgCO»-h»FeCO», 

4)  ajCaCOa +yFeCO»4-«MgC03, 
a)   «MgC03-f  yCaCO», 
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6)  ajMgC0»  +  yFeC03, 

7)  ajMgC0»  +  yCaC03  +  ^FeC0», 

8)  a?MgC08  +  yFeC03  +  aCaCO^ 

9)  xFeCO^  +yCaC03, 
\0)  xFeCO^  +yMgCO», 

H)  (rFeCO^ +yCaC0«  +  «MgC03, 
42)  aTFeC03+yMgCO»+'CaC03. 

Die  Znbl  der  Misohungs-Verhftltnisse  wird  nun  aber  daduroh  noch  erhttht, 
lass  innerfaalb  der  Grenzen  der  obigen  Bedingung  x,  y  und  z  selbst  wieder  uDier 
lieh  die  versohiedenslen  Werthe  beflitsen  kbonen.  Und  aiuserdem  finden  steh 
luch  noch  die  rhombo^risch-isomorphen  Carbonate  MnCO^  und  ZnCO^maneh- 
'^h  lagemischt. 

Wenn  nun  aber,  wie  dies  einleucbtend  ist,  die  Unmdglichkeii  vorliegt,  die 
eiozelnen  Mischungs-Verhiiltnisse  als  eben  so  viele  Mineralarten  zu  stempeln,  ob«* 
itboo  jedes  nieht  mindere  Berechtigung  des  Daseins  und  der  Selbstflndigkeit  hat, 
Ai>  die  drei  Gmndverbindungen  fttr  sicb ,  so  bat  man  wenigstens  gewisse  der- 
«ibeD,  welcbe  h^ufiger  vorkommen  und  besser  charakterisirt  sind,  hervorgehoben 
md  mit  einem  unterscheidenden  Namen  belegt,  wobei  sich  dann  die  anderen  Mi- 
Hkungsstufen  bald  den  Gmndverbindungen ,  bald  diesen  Zwischengliedem  an-  • 
sihen.  Dies  Verfahren  ist  indess  rein  conventionell,  mit  demselben  Recht  batten 
lehr,  mit  demselben  weniger  Mischungs  -Verhflltnisse  als  verschiedene  Arten  be* 
eichnet  werden  kbnnen ;  und  die  Nomenclatur  bewegt  sich  niehtsdestoweniger 
ierauf  zweifelhaftem  Gebiet,  wie  z.  B.  dann ,  wenn  sich  die  Frage  erhebt,  wie 
iel  von  fremdem  Carbonat  einer  Grundverbindung  noch  zugemiscbt  seio  darf, 
itte  dass  der  fttr  die  letztere  giltige  Name  aufgegeben  zu  werden  braucht. 

Trotzdem  aber  hier  die  Aufstellung  und  Abgrenzung  von  zwischenliegencien 
bteneine  bios  kUnstliche  und  nur  in  sehr  geringem  Maasse  in  der  Natur  be- 
ftlndet  ist ,  muss  sie  dooh  irgendwie  vorgenommen  werden ,  wenn  wir  nicht 
Vitrseita  verm<ige  des  durch  die  Misebungen  vermittelten  Zusaromenhanges  auf 
^  QDnatttrliohe  Resuitat  gelangen  wollen,  dass  selbst  die  Gmndverbindungen 
bbpalh  J  Magnesitspath ,  Eisenspath ,  Zinkspath ,  Manganspath  nur  eine  einzige 
Ineralart  bilden. 

Eine  andere  Schwierigkeit  liegt  in  der  Thatsache  y  dass  viele  Mineralien  all* 
Hhlich  mehr  oder  weniger  weit  vorschreitenden  molecularen  Umwandlungspro- 
'ess^n  anheimfallen^  wodurch  ihre  chemisehe  Zusammen^tetzung  sich  von  derjeni- 
(^Q  der  ursprtinglichen  Substanz  entferat.  Obschon  man  nur  dann  einem  solchen 
Uterationsproduct  eine  Selbstflndigkeit  zuerkennen  sollte,  wenn  die  chemisehe 
Ktamorphose  eine  charakteristische  Richtung  einsohl^gt ,  und  das  Gebilde  auch 
bi^rlieh  weit  und  bezeichnend  genug  von  dem  primitiven  Mineral  abweicht ,  so 
pn^mt  bei  der  Beurtheilung  solcher  Verhaltnisse  doch  allzusehr  die  subjective 
f  illkUr  des  Untersuchers  ins  Spiel ,  als  dass  nidit  auf  diesem  Gebieie  eine  grosse 
'«^hi  von  schlecht  bagrttndeten  Namengebungen  im  Voraus  zu  erwarten  ware. 

Schliesslich  muss  auf  die  manchfachen  Inconsequenzen  aufmerksam  ge- 

^t  werden ,  welcbe  bei  der  gegenseitigen  Abgrenzung  der  Mineralarten  her- 

^^rtfeteo,  und  xum  Tbeil  in  der  nur  allmahlich  erfoLgenden  Entwickelung  unserer 

'^^tdisse   oamentUcb   der   chemiscben   Zusammensetzung   begrttndet   liegen^ 
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Neben  den  sog.  Species,  welche'nur  einzelne  Yerbindungen  darslellen.  giein 
es  andere,  welche  eine  g«n2e  Gruppe  von  isomdrphen  GrundverbindungeD samiu 
deren  Mischungen  einschliesscn ,  wobei  dann  die  einzeinen  derselben  nur  aii 
VarieUiien  gelten.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  dem  Augit,  dem  Granat,  demTunna* 
lin,  dem  Fahlerz  u.  s.  w.  Unter  den  Granaten  kommen  z.  B.  solche  vor,  welcli 
bios  aus  Kiesels£iure ,  Thonerde  und  Kalk  besiehao ,  wdhreiid  anderseits  ebenUb 
dem  Granai  Misohungen  zugerechnet  warden ,  welche  neben  der  TiioDerdf  \^ 
Eiaenoxyd,  anstatt  des  Kalks  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  enikalten.  Dm 
Differeneen  w£lren  mehr  als  gentlgend ,  um  bei  anderen  Anl^sen  eine  Zei^lliai 
in  mehre  Arten  voraunehroen.  Soferndie  »Speoies((  Granat  alle  diese  cbmisiiA 
GegensUtze  in  sich  vereinigte,  so  batten  auch,  wie  Rammelsberg  sagt,  knfiaoik 
Strontianit,  Witherit  und  Weissbleierz  zusammen  nur  eine  Speoies  biideo  ikrleD. 
was  aber  nicht  ttblich  war. 

Die  Zahl  der  bis  jetzt  Uberhaupt  bekannten  und  von  einander  unlerschiedem 
Mineralarten  betreigt  ungefdhr  tausend.    In  dem  vollstdndigsien  und  ansfObriicb^tf 
mineralogischen  Lehrbuche:  System  of  mineralogy  by  Dana,  5.  ed.  vomJahre^^' 
wurden  837  aufgefuhrt,  welche  Zahl,  nach  dem  von  J,  G.  Brtah  im  Jahrp^t 
verOffentlichten  Appendix  bis  dahin  um  87  vermehrl  worden ,  also  auf  9i4 
stiegen  war;   der  im  Mfint  1875  erschienene  zweite  Nachtrag,   bearbeiiet 
Edward  S,  Dana,  enthfilt  90  neue  Mineralien ,  wodurch  die  Gesammlzahl  zu  ^^ 
wird ;  darunter  mag  sich  indessen  wohl  manche>  »Species«  finden ,  bei  welcber 
BegrUndung  der  SelbstMndigkeit  sehr  zweifelhafi  ist.     Nament4ich  gilt  A\^ 
'  viele  Mineralien  ,  welche  ofienbar  nur  in  verschiedenen  Stadien  der  Umwaod 
befindliche  Zersetzangsproducte  anderer  Mineralien  sind,  und  welohe  sich  de: 
auch  nicht,  oder  mir  gezwungener  Weise  als  Yerbindungen  nach  feslen  Propo 
nen  zu  erkennen  geben. 

Unter  Yarietftten  veraleht  man  die  duroh  bestimmte  Yerechiedenb^ilj 
ihrer  Kigensohaften  von  einander  abweiehenden  Yorkommnisse  derselben  An.  I 
kann  also  YarieUlten  in  BetrefT  der  Form ,  der  Farbe ,  der  ehemlsohen  Znsaiiii4 
setzung  u.  s.  w.  geben.  Bei  den  krystailiniscben  Mhiemlien  ist  besonder^  m 
Unterschied  der  frei  auskr}stallisirten  und  der  aggregirten  oder  zusammengf^'i 
ten  Yarietaten ,  sowie  innerbalb  der  letateren  der  Unterschied  der  pham»n>^r 
siallinischen  und  der  kryptokrystailinischen  Yariet^ten  zu  beaehten.  Die  Yarietil 
steilen  Gruppen  dar,  zwischen  weichen  naoh  verschiedenen  RichiiiDgen  Uobci 
p Singe  stattfinden. 


Zweites  Hauptstiick. 

Von  der  Gruppirung  der  Mineralien, 

§  no.  Allgemeines  Prinef p  der  Classllleation.  UnserVerstand  b«»j:n< 
sich  nicht  mil  der  BcMimmung  der  einzeinen  Mineratvorkommnisse ,  er  vHtii 
auch  eine  Classifiralion,  eine  wohlgeordneto  Uehersicht  derselben,  welche  ihm  I 
gleich  einige  Einsirht  in  den  Zusammenhang  der  verschiedenen  Glieder  pcwnli^ 
soil.  Die  Mineralarten  bilden  die  KInheiten  ,  welche  einer  jeden  ClassificMion 
Grunde  Hegen;  da  nun  ihre  Bestlmmung  auf  dem  Begriffe  der  IdentrtMt  beruMJ 
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luss  irgeiid'  din  andef^r  Begriff  das  leitende  Prineip  der  Classifioation  bilden»  £s 
I  dies  der  BegrifF der  Aehnlichkeit.  Aefanliohkeit  aweier  Dinge  .isl  aber  did 
i  ge^msseti  MetkmAlen  hervortretefMle  grtfssere  odep  geriag^ra  UebereiDSlimniung 
Brseiben ;  sie  kann  11^^  in  alien  Mei^kmalen ,  noeh  in  einer  vollsl&oidigen 
eben^iDSlKninung  derselben  begrtindet  sein,  weil  sonstihr  Begriff  mii^  jenemd&r 
lenrtitttt  zusamoieniiilieii  iwHrde.  Vielinehr  muss  m  als  etwas  Schwankandes  und 
ersohiedener  Abslufungen  VMuges  gedaoht  werden ;  sie  kann  sieh  bald  in  diesen 
aid  in  jenen  Merkmalen  ^  bald  in  htiherem  bald  in  niederem  Grade  zu  erkennen 
>ben. 

§  f71.    Besonderes  Princip  der  mineralogisclien  Classiflcation.   Es  ist 

oU  im  Allsem'einen  vorauszuselzen,  dass  die  Aehnlichkeit  der  Mineralarten  niclit 
\os  \ii  einer  Kategorie  ihrer  Eigenschaften  ,  also  nicht  bios  in  den  raorphologi- 
chm  Oder  in  den  physischen  Eigenschaften ,  sondern  dass  sie  eigentlich  in  alien 
^eoorieen  ,  und  folglich  auch  in  den  chemischen  Eigenschaften  begrOodet  sein 
ird.  Die  mineralogische  Classification  wird  daher  insofern  eine  gemischte 
MD  mUssen  ,  wiefern  sie  nicht  bios  auf  eine  Kategorie  der  Eigenschaften  RUck- 
cht  zu  nehmen  haben  wird.  Da  Jetloch  bei  der  AbwHgung  der  allgemefnen 
ebnlichkeit  nnmOglich  eine  jede  einzelne  Eigenschaft  dasselbe  Gewicht 
iben  kann  ,  da  vielmehr  bald  diese  bald  jene ,  bald  viele  bald  wenige  derselbeti 
»n  Ausschlag  geben  werden,  so  entsteht  uns  die  wichtige  Frage,  in  welch  en 
erkmalen  die  Aehnlichkeit  der  Mineralien  vorzugsweise  aufgesucht  und 
*rUcksichtigt  werden  mtlsse,  oder  w^elcher  Werth  den  verschiedenen  Eigeii- 
^aften  der  Mineralien  fllr  das  BedUrfniss  der  Classification  zugestanden  werden 
tone. 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  lautet :  es  ist  die  Aehnlichkeit  der  chemischen 
nstitution,  ohne  Berttcksichtigung  der  Form,  welche  bei  der  Gruppirung 
Mineralien  vorzugsweise  in  das  Auge  gefasst  werden  muss.  Dieses  Besultat 
schon  einigermaassen  durch  den  Umstand  gerechtfertigt,  dass  die  meisten 
fiet^ien  auch  der  krystallinischen  Mineralien,  ja  dass  tlberhaupt  die  vorwaltenden 
isen  des  ganzen  Mineralreichs  einer  freien  Formausbildung  ermangein,  und  dass 
krj  slallinischen  und  die  amorphen  Mineralien  in  der  Classification  nicht  scharf 
krennt  zu  werden  brauchen ,  sobald  die  formlose  Masse  das  eigentliche  Object 
pselben  bildet.  Die  folgende  speciellere  Abwagung  des  classificatorischen 
f<*rthes  der  einzelnen  Eigenschaften  wird  diese  Hintansetzung  der  Form  noch  be- 
ftnders  moliviren. 

}    §  172.  B6dentiing8l<i8igkeit  der  morphologisehen  Eigensohaften*    Bei 

Ftxinmg  der  Arten  behaupten  die  morphologischen  Eigensohaften  allerdings 

den  ersten  Rang.  Ganz  anders  verh^U  sich  dies  aber  bei  der  Classification 

iben  ,   indem  uns  sehr  viele  Mineralien  den  Beweis  Uefem ,  dass  eine  grosse 

'Medenheii  dieser  Eigenschaften  mic  der  grOssten  Aehnlichkeit  der  Moase  ver- 

len  sein  kann  (Kalkspath  und  Aragonit ;  Diamant  und  Graphit ;  Anatas ,  Rutil 

Brookil ;  Fyrit  und  Markasit) .    Auf  der  anderen  Seite  giebt  es  aber  auch  sehr 

>l«  Bewaide  daftfr,  dass  grosse  Aehnlichkeit  und  sogar  Identitat  der  morpholo- 

idles  Bigeaschafkea  mit  der  auffallendsten  Verschiedenheit  des  physischen  und 
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ebemischen  Wesens  bestehen  kann  (Helvin  und  Fablers;  Alaun  und  Siiberglau; 
Kalisaipeter  und  Aragonit;  Tinkal  und  Pyroxen). 

Wollte  man  also  bei  der  Classification  oder  Gruppirung  der  Mineralarten  d'l 
Aehnlichkeit  der  Krystallfomien  mit  einiger  Gonsequenz  berticksiohtigen,  sowiliA 
man  gar  hilufig  die  unahntichsten  Massen  nahe  zusammen ,  die  S^hnlichsleii  Hvsm 
weit  auseinander  werfen  mttssen,  und  nur  selien  auf  einzelne  Gruppen  gelaagen.  t 
welchen  Aehnlichkeit  der  Massen  zugleich  mit  Aehnlichkeit  der  Form  verbundeo  is 

Hteraus  folgt  denn  ,  dass  bei  einer  Classification  der  Mineralieo  die  inorpb» 
logischen  Eigenschaften  nur  eine  sehr  untergeordnete  Rolle  spielen  kOnneo.  Ww 
sich  aber  dies  so  verhHit ,  dann  wird  auch  der  Complex  der  morphologisch>pi))H' 
schen  Eigenschaften  (Spaltbarkeit,  Lichtbrechung  u.  s.  w.)  hier  von  sehr  gefM»r«t 
Bedeutung  und  die  Behauptung  als  erwiesen  zu  betrachten  sein,  dass  es  die  U:f  * 
lose  Masse,  oder  dass  es  die  Masse  o  h  n  e  BerUcksichtigung  der  Form  sei,  u^'> 
eigentlich  und  zunSichst  den  Gegenstand  der  mineralogischen  Classification  bil«v^ 
kann  und  muss.  FUr  die  form  I  o  sen  Massen  ist  aber  die  chemische  Zusamnxf 
setzuog  das  in  erster  Linie  Unterscheidende. 

§  173.  Wichtigkeit  der  eliemiseheii  Constltntioii.    Da  die  Classifiraiii 

der  Mineralien  zunflchst  die  Masse  derselben,  ohne  RUcksicht  der  Form,  zvi 
Gegenstande  hat ,  so  lasst  sich  erwarten  j  dass  die  chemischen  Eigenschaften  u 
namentlich  die  chemische  Constitution  eine  ausserst  wichtige  Rolle  spielen  «<" 
den ;  ja,  wir  glauben  dieselben  als  d^s  wesentliche  {kloment  einer  jeden  Clas>ii 
cation  betrachten  zu  mttssen. 

Dass  in  der  That  die  chemische  Zusammensetzung  fttr  die  Min^ralkOrper  ^ 
Wesentlichste  ist,  ergiebt  sich  aus  der  immer  mehr  sich  Bahn  brechenden  ErkeoA 
niss,  dass  alle  anderen  Eigenschaften  nur  Functionen  dieser  Zusammensetzul 
sind:  die  chemische  Constitution  ist  zweifellos  nicht  ein  Product  der  au^<(^ 
Form,  wahrend  AUes  sich  zu  der  Hoifnung  vereinigt,  dass  es  dereinst  geiin^ 
werde,  das  Umgekehrte  im  Specielleren  zu  erweisen. 

Wenn  nun  die  Mineralien  nach  rein  chemischen  Gesichtspunkten  gruppirt^' 
den,  so  lasst  es  sich  nicht  verkennen,  dass  Eigenschaften  und  Beziehungen.  ^^ 
bei  anderen ,  namentlich  alteren  Systemen ,  eine  betr^chtiiche  classificatoa*'^ 
Bedeutung  zugestanden  wurde ,  einer  solchen  verlustig  gehen ;  so  namentlich  i 
specifische  Gewicht,  der  Gegensatz  zwischen  metallischem  und  nicht-roetailuM^hj 
Habitus ,  der  Unterschied  des  idiochrpmatischen  und  allochromatischen  NVesrt 
Vereinigt  eine  rein  chemische  Classification  alle  Oxyde  von  der  Forroel  RO'. 
werden  darunter  allerdingsQuarz  und  Zinnstein,  also  ein  paar  in  jenenBezifhuni; 
sehr  abweichende  MiDeralien  zuaammengefttiM-t.  Ebenso  wini  aisdiinn  der  H 
rothe  Spinell  einerseits  und  das  Magneteisen  nebsi  Franklinii  anderseits  in  H 
Gruppe  R0.(R^03  versaromelt,  obschon  jene  physikalisohen  VerhUklQisse  bei  ibn 
so  stark  als  mttglich  difibriren. 

Dafttr  erw^hst  aber  bei  einer  in  erster  Linie  bios  auf  die  cbenischen  >< 
hflltnisse  begrUndeten  Classification  der  nicht  hodi  genug  aaiu6chlagande  Vortbi 
dass  hierdurch  und  hierdurch  all  ein  die  wirklich  isottorphen  Minarali^  i 
wohlbegrensten,  zwei-  oder  mehrgliederigen  Gruppen  unmlttetbar  nebeneinawi 
gerathen.   Der  Isomorpbismua  ist  eine  Betiehung  von  soteheiD  GewicMf  diisi  ^r 
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ler  Classification  nothgedrong^ii  <24]m  Ausdrocl  llommen  muss.  Die  Isomorphen 
uppen  werden  aber  vdllig  Kerrissen  und  ihre  einzelnen  Glieder  ersoheinen,  in 
fr  Auseinanderl5sving  bedeuitingslos ,  an  mehren  Steilen  im  System  veftheilt, 
fern  specifisches  Gewichl,  metallischer  oder  nicht-metallischer  Habitus  vor  der 
gemeinen  Natur  der  Constitution  den  Ausschlag  geben. 

Die  Frage,  ob  Apatil  und  Pyromorphit ,  ob  Schwerspatii  und  Blevvltriol,  ob  Spinel! 
and  Magneteisen  von  einander  getrennt  werden  sollen ,  well  sie  abweidiendes  specifi- 
sches Gewichl  oder  Susseren  Habitus  besitzen ,  oder  ob  dieselbea  vereinigt  werden 
mussen ,  weil  sie  morphologisch  identisch  und  chemisch  moglichst  analoff  constituirt 
sind,  diese  Pfage  d#rfie  von  jMefai)  Unbefangeneit ,  der  lil^hl  dunch  dtfs  V^fMtfe^n 
miteiner  anderen  Classification  vorfliQgptnMMdiMi.'ist,  im  letzteren  Sinne  bejaht  wer- 
den. Damit  ist  dann  aber  das  Princip  der  Classification  e^tschieden ,  denn  derselbe 
wird  auch  nicht  umbin  konnen,  Sapphir  und  Eiseoglanz  neben  einander  zu  gruppiren. 

§174.   Uebersicllt  der  ClMseii.    Nach  dem,  was  in  den  §§  448  und  449 

tetreffs  der  chemischen  Constitution  der  MIneralien  dargelegt  wurde ,  gelangen 
nr  nan  zunSichst  auf  folgende  allgemeine  grOssere  Abtheilungen  des  Mineralreichs, 
'«lcheals  Classen  bezeichnet  werden  mdgen. 

ErsteClasse:  Elemente. 

Zweite  Gasae:  Schwe£el-(Sel6n-,  Teliur-,  Arsen-,  Anlumon-  und  Wis- 

muth-)  Yerbindungen. 
D  r  i  1 1  e  Classe :  Oxyde. 
y  i  e  r  t  e  Classe :  Haioidsalze. 
Flinfte  Classe:  Sauerstofisalze  (Oxysalze). 
Sechste  Classe:   Organische  Yerbindungen    uud    deren   Zersetzungs- 

producte. 

§  175.  Speclellere  Gliederang  den  IKiiieralrelclis  >). 

Ertte  CliH9 :  Eknieilta  (und  deren  isomorphe  Hischungen) . 

Brste  Ordniuiirs  Hetalloide. 

Isomorph:   5,  6,  7,  8,  9,  4  0. 
Dimorph:     4  u.  2.  —  25. 


t.  Diamant. 

2.  Graphit.  > 

3.  Schwefel. 

2welte  Ordnnng:  MeUlle. 

4.  Gruppe:    Unedle  sprdde  Metalle. 


4.  Selenachwefel. 
Selen. 


5.  Tellur. 

6.  Antimon. 

7.  Arsen. 

S.  Antimonarsen. 


9.  Wismuth. 
4  0.  Tellurwismuth. 
Tetradyrait. 


H.  Eisen. 
♦5    Kupfer. 


2.  Gruppe:    Unedle  geschmeidige  Metalle. 


n.  Blei. 

Zinn. 


Uq  ,  ^'^^  Uebersicht  ist  noch  keineswegs  vollstandig,  weil  viele  seltene  oder  nur  halb  be- 
^"'^  Mineralien  unberfleksfchtigi  geblieben  sind.  Manche  derselben  werden  beilttufig  bei  den- 
^K^erwtfbnt  werden,  deoen  sie  am  nlichsten  stehen ;  ihre  Namen,  sowio  die  YOO  Mrvorragen- 
'     ^^i^ctJkteii  sind  in  der  Uebersicht  ohne  Zahl  aufgefuhrt  und  etwas  eingeriickt  worden. 
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k  » 


n 


I  ' 


I'wi.  Queclnttber. 
45,  $itt>er. 
,16.  Arquei^it, 

17.  Amalgam  (Silberarae^Igam] . 

18.  Gold. 

Eleklhlifa. 

PaUadiUmgold. 

Goldamalgani. 


3«  Gruppe:  EdU  Jf  ataUeu 

•       1^.    PUUtl; 


JIO.  Eiseopla^ 
21.   {^laUairidiuip. 
t%.  Iridium. 
t3.   Osmiridium. 
ti.  fcidosmiaiia. 
25,  PiUadiiim. 


ZwaiW  Glaftie ;  Sckwefd-  (Selen-,  T«Ilur-,  Ara&o-,  Aoiinan-  und  WiBmutb- 

T^bMiigCD^ 

Erste  Ordnansr;  fiinCache  Snlforide 

ffkebtt  delenid^n,  l^nvriden,  Arveniden,  Aiiiiinoiiid«ft,  BtknuiiMft). 

.Isodiowcfih :    }6»   tl,   28,    29,  3$,  31,  32,  'g^i^dl/ 3p>U.  ^^m  ^.  43,  44,  45,  T. 
48,  49,  52,  53^  54  u.  (55,  56,  57).  —  53,  59,  50,  61  (63),  65  u.  &•• 
Isomorph:    86,    87  u.   88. 


26.  Eisenkies. 

27.  Markasit. 

Kyrosit. 
LoAohidit. 

28.  Arsenkies. 
I  Danait. 

Geient. 
PUnian. 

29.  Arseneisen. 

Glaukopyrll. 

30.  Kobaltglanz. 

Glaukodot. 
AUoklas. 

31.  Speiskobalt. 

WismuthkobalikJes. 
Spathiopyrit. 

32.  Arsennickelglanz. 

Korynit. 
Wolfachit. 
3  3 .  Antimonnickelglanz . 

34.  Chloanthit. 

35.  Weissnickelkiesc 

36.  Hauerit. 

37.  Magnetkies. 

(Troilit.) 

38.  Kobaltnickelkies. 

39.  Polydyinii. 

Saynit. 

40.  Beyrichit. 

41.  Horbachit. 

42.  Tesseralkies. 

43.  Bleiglanz. 

Steirnnannit. 
Johaslonit. 

44.  CnprophimbH. 

Atisonit. 


45.  Selenblei. 

46.  Selenbleikupfer. 

47.  Tellufblel. 

48.  Kupferglaoft. 

Cuprein. 

Oigenlt. 

liarnsit. 

49.  Silberkupferglanz. 

50.  Selcnkupfer. 

Crookesit. 
64.  £ukairit. 
52.  Silberglanz. 
5S.  AkMfthft. 

54.  Jalpait. 

55.  Selensilber.  ' 
•56*  Tellursilber. 

Petzit. 

57.  Antimonsilber. 

Arsensilber. 

58.  Zinkblende. 

59.  Wurtzit. 

60.  Greenockit. 

61.  Manganblende. 

62.  ArsenmAngan. 

63.  Miilerit. 

64.  Eisennickelkies. 

65.  Arsennickel. 

66.  AnttmoQiiickeL 

67.  Zinnkies. 

68.  Sternbergit. 

Silberkies. 

69.  Rittingerit. 

70.  Covellin. 

Gantoait 

71.  (upferines. 


SpeoieUere  GMiadening  d^  MjnoralnMchs. 
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72.  Buntkupfererfe.' 

Homichlin. 
Bamhardtit. 

73.  Cuban. 

CarroUii. 

74.  Arsenkupfer. 

Algodonil. 
Whitneyit. 
Darwinit. 
Condurrit. . 

75.  Melonit. 

76.  Sylvanit. 

Weisstellur. 
Calaverit. 

77.  Nagyagit. 


I.' 


»i 


V    |M*    I 


.»         r 


78.  Wismuthsilber.       .    l 

Wismtithgold. 

79.  ^mnober. 

Quecksilberleberer2. 
•  GuadalcBaarii.    '  <  • 

80.  Selenquecksilber.     i  ' 

Onofrit. 
8i.   Selenquecksilberblei. 
41'^te6lybdSbglanz. 

83.  Laurit. 

84.  Realgar. 

85.  Auripigment. 

. ,    ^.     Dimorphin. 

86.  tAntimonglanz. 
$7.  WlsmuthglaAz. 
88.  Selenwismuth. 


I  i 


I  * 


ZweiteOrdniuift  8iilfo»al£6. 

t>anD  R  das  Metall  der  Sulfobasis  (Ag,  Cu,  Pb,  seltener  Fe  oder  ein  anderes),  Q  das  Metall 

Sulfostturf  (Aivli|noa,.A«90ffi  Wi«i9utb). 

lapmprph:    101   u.    4  02. 
Dimorph:     100.   —    119  u.    120. 

102.  Arsensilberblende.     ' 

103.  Boulangerit. 
Embritbit. 


der 


I  I 

RQS2=R2S4iQ»6^ 
n  n 

und  RQ2S*=  KS  +  Q^S^ 

89.  Miargyrit. 

90.  Skleroklas. 

91.  Zinckenit. 

92.  Emplektit. 

93.  Wolfsbergit. 

94.  Berthierit. 

95.  (Plagionit). 

I  I 
R«Q4s»=3R2S4-tO'S3 

II  11 
R3Q4S9=  3RS4-2Q2S3 

96.  Klaprothit. 

Schirmerit. 

97.  Binnit. 

I  I 

II  II 

R202S5=    2RS  +  Q2S» 

98.  Jamesonlt. 

HeteromorpbH. 
Brongniartit. 

99.  Dufrenoydt. 

Cosalit. 

100.  (Freieslebenit. 

Diafphorit) . 
I  I 

R3QS5=  3ft^S4-Q'^S» 

II  II 

R3Q2se  =  3RS  +  Q^S» 

101.  AUtimoDsiiberblende. 


Plumbostib. 

104.  KobelUt. 

105.  Wittichenit. 

106.  Bournonit. 

107.  Nadelerz. 

108.  Stylotyp. 

Annivit. 
Student. 

Julianit. 

I  I 

R8Q2S7=  4R2S+0»B3 

II  n 

R4Q2S7=:5     4RS+Q2S3 

109.  Meneghinit. 

110.  Jordanit. 

111.  Fablerz. 

Zinkfablerz.     • 
Fournelil. 

112.  Tennantit. 

113.  Licbtes  Wei$egilligerz. 

I  I 
R5QS*=5R2S  +  Q^S3 

II  II 

R5Q2S8=     5RS  +  Q^S3 

114.  Stepbanit. 

115.  Geokronit. 

II  II 
R6Q2S»=  6RS  +  Q5S3 

116.  Kilbrjckenit. 
I  I 
Ri8Q2si2_  9R2S+-Q2S3 
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H7.  Polybasit 
I  I 

R24Q2S15=  isR^S  +  Q^S? 
H8.  Polyargyrit, 

AnderweitigeVerl>indungen. 
H9.   Enargit. 
4  20.  Clant. 


4  25.  Antimonblende. 
126.   Voltzin. 


4  24.  Famatinit. 
4  22.  Ghiviatit. 
4  23.  Epigenit. 

Aphthonit. 

Epiboulangerit. 
4  24.  Xanthokon. 

Pyrostilpiiit. 

Drilte  Ordmingrs  Oxysnlftirlde. 

4  27.  Karelinit. 


Dritte  Classe :  Ozyie. 

Isomorph:    436,  4  37  u.  438.   —  4  47,  4  48,  4  49,    4  50  u.  454.   —   4  59  u.  \%%    — 
462,  463,  464,  465,  466,  467,  468,  469  u.  470.  —  479,  ISO  u    U' 
Isodimorph:    4  40,  4  44  u.  4  42. 
Heteromorph :    4  44  u.  4  45.  —  4  54,  452  u.  153. 


Brste  OrdBnnirt  AnliydriAe. 


a.  Monoxyde  R^O  und  RO. 

4  28.   Wasser. 
4  29.  Eis. 
4  30.   Periklas. 
4  34.   Nickeloxyd. 

Manganosit. 
4  32.  Rothzinkerz. 
4  33.  Bleiglatte. 
4  34.  Rothkupfererz. 

Ziegelerz. 
435.  Tenorit. 

Melacontt. 

b.  Sesquioxyde  R^O*. 

4  36.  Korund. 
4  37.   Eisenoxyd. 

Eisenglanz. 

Rotheisenstein. 

Martit. 
4  38.  Titaneisen. 
4  39.  BraHnit. 
4  40.   Valentinit. 
4  44.  Senarmontit. 
4  42.  ArsenikbliiUie. 

Claudetit. 
4  43.  Wisrouthocker. 

c.  Bioxyde  RO'. 

4  44.  Quarz. 
4  45.  Tridymit. 

Astnanit. 
4  46.  Opal. 

Alumocalcit. 


4  47.  Zirkon. 

Auerbachit. 

Ostranit. 
4  48.  Mdlakon. 

Tacbyaphaltil. 
4  49.  Thorit,  Orangit. 
450.   Ziimstein. 
4  54.   Rutil. 

Ilmeaorutil. 
4  52.  Anatas. 
4  53.  Brookit. 

Arkansit. 
4  54.   Pyrolusit. 
4  55.  Poliami. 
4  56.   Plattoerit. 
457.  CerraQtit. 
4  58.  Teliurii. 

d.  TrioxydeRO^. 

4  59.  Molybd&nocker. 
4  60.   Wolframocker. 

e.  Verbindungen  von    lfono\>d 

und  S^sqnioxyden. 

11 

RO-f  (R*)CP 
4  64.  Chrysoberyll. 
4  62.   Spinell. 

Gblorospinell. 

Ceylanit. 

Picotit. 
4  63.  Hercyniu 


Speciallere  filiederuog  des  Mineralreichs. 


m 


I  64.  Automolit. 

KreiltoolU 
*     Dysluit. 
165.  Franklinit. 
4  66.  Chromeisenerz. 

167.  Magneteisenerz. 

Titanmagneteisen. 

Eisenmulm. 

Diamagnetit. 

168.  Jacobsit. 

ZweiteOrdnung: 
von  Honoxyden. 

175.  Bnidt. 

Nemalilh. 
\76.  Pyrochroit. 

von  Sesquioxyden. 

477.   Sassolin. 
ns.   HydrargiUit. 

Gibbsit. 

Beauxit. 
n9.   Diaspor. 
180.   Manganit. 
U4.   (joethit. 

182.  Lepidokrokit. 

183.  Stilpnosiderit. 

Kupferpecherz. 

184.  Raseneisenerz. 

185.  Turgit. 

Hydrohamatit. 

186.  Brauneisenerz. 

XanthosiderH. 
(87.  Gummierz. 
Eliasit. 


4  69.  MagnofeiTit. 
no.  Uranpecherz. 

Goracit. 
ni.  Int. 
472.  Hausmannit. 
4  73.  Mennige. 

f.  Anderweile  Verbindung. 
474.  Crednerit. 

Hydroxjde  und  Hydrate. 

4  88.  Uranocker. 

c.  von  Bioxydea. 

4  89.  Antimonoeker^ 
4  90.  Stiblith. 

d.  von  Verb iodungen  mehrer  Oxyde. 

4  94.  Vmknerit. 

4  92.  Rtipfermanganerz* 

4  93.  Kupferscbwarze. 

Peloconit. 
4  94.  Psilomelan. 

Lithiophorit. 
4  95.  Wad. 

Groroilith. 
4  96.  Varvicit. 

Neukirchit. 
4  97»  Kobaltmanganerz. 

Haierogenit. 

Erdkobalt  z.  Th. 
498.  Kabdionit. 

Unudo^pbarit.  ,. 


<99.  Steinsalz. 

200.  Sylvin.  . 

iOI.  Salmiak. 

202.  Chlorsilber. 

203.  Bromsilber. 

Embolit. 

204.  Nantokit. 


Tlerte  Glaste :  laloidiilxe. 

Isomorpb:    200  u.  204.  —  202,  203. 

Snte  Ordnniig:  Einfaehe  Haloidsalie. 

205.  Cotunnit. 

206.  Cblorquecksilber. 

207.  Jodsilber. 

208.  Flussspath. 
Yttrocerit. 

209.  Sellait. 
240.  Fluocerit. 


Zweite  Ordnmig:  Doppelehlorlde  and  -Flii«ride* 


^  wasserfreie. 
2n.  Kryolith. 
212.  Chiolith. 

Chodnewit. 


Arksottt. 

FluelHt. 

Prosopit. 


/. 


-  a -TV 


« I 


IT. 


2  •  t     Z«4ilDr'-'r. 


z  5i 


^ai-:.f  . 


L*  A.  l-» 


Zwi 


4. 


Jjr,,  Tinker 

f)tnir>rph  : 
I,   }M9%nfrfreie  Carbona 

FlfUfihocalrit. 
.SfiPirtfit, 

I'jr   Dolrmijt. 

(lurhofian.  ' 

flrauriHpath. 
2'i:f.   Arikeril. 
2«ii,   Ma^rimt. 
j;<5.   UnMJnmjril, 

PiHtorn(!Nit. 
i:\(\.  KiMHiMpalli. 

Sidf'roplcNJt. 

OlJKoriMp/ilh. 

ZifikciHooMpatti. 

KohlfniciK«iiJ«U3in. 
I.n.    MaiiKaimpaUl. 
I'IN.   KolinltMpath. 


♦*< 


♦JT 


N»:r:c«:rprattfit. 
H>.ir»..c«.n«-  ^. 
LAnieffHnt 


Orian^:  €■■  fc— ii. 


le. 


—  JiO  bis  515. 

—  f6i. 

239.   ZinLsfkatb. 

EL<eQ2ink2^Ui. 


I    i-. 


• '     •• 


b-   rhomb isch  isomorph. 
'      t  iO.  iifagonit. 

Tamowitzit. 
«fl.  Witheril. 
2ii.,AbtOAit. 
-i3.  Strontianit. 
24i.  Manganocalcif. 
2  45.   Cerassit. 

Iglesiasit. 

c.   moDoklin. 

246.  Barytocalcit. 

...^j  .was,ij.e;;^^mge  Carbonate* 
a.   von  leichten  Metallaa. 

247.  Therraonatrit*" 

248.  Natron. 

249.  Trona. 


Sp0e«ell«P6  Gliedlening^  ties  Mfnmlraidhs. 


*S30 


250-     Gayliissit.  ■» 

25  4.    HydromagnesH. 

Hydroitidgaooalcit. 

Lancasterit. '         '     ' 

on    schweren  Metallen. 
252.     Rupferlasur. 
2  53.    Malachit. 

Atlasit. 
25  4.    Zinkbluthe. 
2  55.    Aurichalcit. 

Messingbliithe. 

Buratit. 

Wiserit. 

256.  Nickelsmaragd. 

257.  Uran-Kalk-Carbonat. 

Voglil. 
Liebigit. 


Tierte  Ordnviisr  i  Solfate. 


258.  Bismutit.  • 

Wismuthspath. 
Grausilber.  * 

259.  Lanthanit. 

3)  Verbindung  von  Carbonat 

mil  Haloidsalz. 

■     tdd.  Bleihornerz. 
,    264.   Parisit. 

Hamartit. 

■  r 

I 

4)  Verbindung  von  Carbonat 

mil  Sulfat. 

262'.   Leadhillit. 

Susannit.       '''     '     ' 
Maxit. 


J ' ' 


omorph  :    263  u.  264.  .7T.I/S§,  316^^  ^Ipjf.  JXt,-  ^-t-.M^.^W  »•  278.  —  279  u. 
280.  —  296  u.  297. 


\)  Wasserfreie  Sulfate. 


I    • 


//        I  : 


f     fil 


•  y 


263.  Glaserit. 
Apththalos! 

264.  Mascagnin. 

265.  Thenardit. 

Alumian. 
i66.    Glaubetil. ''     ■ 

267.  Anhydrit. 

268.  Baryt. 

Allomorphii. 

Kalkbaryt.' 

Dreelit. 

2j  Wasserhaltige  Sulfate, 
rasserhaltige  eiftfaahe  Sulfate. 

273.  Glaubersali. 

Reussiar.     >     ^ 

274.  Gyps. 
^75.    Kieserit. 

276.  Bittersalz. 

277.  Zinkvitriol. 

Fauserit. , 

278.  Nickel  vitriol. 

279.  EisenvitrioL  ■       i-  •' 

Pisanit. 

CupromagQesit. 

Tauriscit. 


269.  Barytocolestin. 

270.  Colestin. 

271.  Anglesit. 
Selenbleispalh. 
Zinkosit. 

272.  Lanarifiit..       ' 


!.' 


I      \ 


.7 


I.  -1 


<  I 


I     ..I-."-. /.    .<! 
'   i    1    .111  i. 


/; 


280.  iU)bdKv{trio1.  '      >  >  '    • 

281 .  Haarsalz.  '  '' 

282.  Aluiuinit. 

Felsobanyit. 

283.  Coquimbtt. 

Misy. 


284.  Gopiapit. 
Stypticlt.' 
Fibroferrit. 
Teklicit. 

285.  Pissophan. 
Glockerit.    ' 
Vitr(oIofck«*». "  ' 

,      Apatelit, 
'      286.'lttipfervltriot. 
. '  a8t7*  BiochanliL  .   •      i    .<i  .•  >., 

288.  Langit.      n  .    •.  .  .  / 
Devillin.    •■    '  i    i   i     .-m   i  // 

289.  Johannit.  i      •  .  '     »'  i 

b.   M'asserhaiti jfb  'Dbp^elsulfate. 

290.  Bloedit.  ' 

294.  Loeweit.  *    *' 

292.   Syngenit.  '•     ' 

.  Pikromerit.  '  * 

Cytmo^hrom.  '■ 
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893.  Polylialit. 
29i.  Alaun. 

295.  Voltait. 

296.  AhiDit. 
897.  Jarosit. 

LoewigiL 
£ttriiigit. 


305.  Rothbleierz. 

Jofisait. 

306.  PhoeQicit. 


898.  Gelbeisenerz. 

899.  Botryo^ni. 

Boamciit. 

300.  Linaril. 

301.  Caledonil. 
308.  Lettsomit. 


3}  Sulfat  mil  Halpidsali. 
303.  Kainit. 

Flafte  Ordsu^:  TeUnrste. 

304.  Montanit. 

SoefcBto<Mauiff:  Ckromle. 

307.  Vauquelinit. 
LaxmanniU 


4)  Molybdat. 

308.  Wulfenit. 

8]   Wolframiate. 

309.  Scheelbleieni. 


SlebMito  Oiimcr:  Moljbdato  uni  Wolfhudato. 

Isomorph:    308,    309  u.   310. 

34  0.   Scheelit. 


3H.  Wolfram. 

Hiibnerit. 
Ferberit. 


Aehte  ^Mnmrng :  PliMpluite^  Anealate  niid  TmidlMite. 

Isomorph:   384,  385,  3«6»  387  u.  388.    —   338  u.  333.   —    344.    345  u.  5U  ' 
(350,  351,  358).  —  366,  367  u.  368.  —  369  u.  370.  —  373,  374,  3"5  o  i> 

4)  Wasserfreie  Phosphate,  Arseniaie,  Vanadinate. 

a.   Phosphate.  j^    Vanadinate. 

318.  Xeootiro  (Wiserin).  |  347.  Dechenit. 

Desckyizit. 
Eus>iichil. 


AraeoxeA. 
34  8.   Pucherit. 


34  3.  Kr>ptolith. 

314.  Monazit  (Tumerit). 

345.  Triphylin. 

b.  Arseniate. 
34  6.  Berzeliit. 

Nickelar6eiii»te. 
CarminBpatb* 

i)  Wasserhaltige  Phosphate,  Arseniate,  Vanadinate. 


a.  Einfache  Phosphate^  Arseniate, 

Vanadinate. 
Wesentlich  kalkhaltig« 
34  9.  Bnishit. 

Hetabfushit 
Isokias. 
38(f.   Haidingerit. 
38  4.  Roselith. 
388.  PharmakolUh* 

Pikropharroakolith. 


383.  Wapplerit. 

Wesentlich  magnesiahaltig. 

384.  Uomesil. 

Wesentlich  FeO,  CoO,  NiO.  MiaO-luItu: 

385.  Vivianit. 

386.  Symplesit. 

387.  Kobaltbluthe. 

Kobaltbeschlag. 
Kdttigit. 


i 
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MH.   Nickelblilthe. 

Cabreril. 
3  29.    Ludlainit. 
<30.    Hureaulit. 

Heterosit. 

Pseudotriplit. 

Alluaudit. 
i  3  I .    Chondroarsenit. 

^iMitlicli  eisenoxydhaltig. 

33*.    Skorodit. 
333.    Strengit. 

Barrandit. 
:^U.    Kraurit. 

Dufrenit. 

335.  Beraunit. 

336.  Kakoxen. 

437.    Pharmakosid^ril . 

'M'ntlich  thonerdehaltig. 

V^H.    Kalait. 

Bcriinit. 

TroHeit. 

Augeiith. 

Hon  wood  it. 
339.    Wavellit. 

Striegisan. 

Caruleolactin. 
UO,    Variscil. 

Evansit. 

Zepharovichit. 
341.   Fi.scherit. 
Mi.    Peganit. 


r^i 


'nllich  zinkhaltig. 

3i3.   Hopeit. 
lii.  Adamin. 


'Wntlich  kupferhaltig. 
U5.  Libethenit. 


Pseudolibethenit. 


34G.  OlivenU. 
3i7.  Volborthil. 

348.  Tagilil. 

349.  Euchroit. 

350.  Erinil. 

351.  Dihydrit. 

352.  Mottramil. 

353.  Ehlit. 

Prasin. 

Comwallit. 

Thrombolith. 

354.  Kiipferschaum. 

355.  Phosphorchalcil. 

356.  Strahlerz. 

Wesontlich  wismuthhaltig. 

357.  Rhagit. 

Wesentlich  uranhaltig. 

358.  Troegerit. 

b.  Doppclphosphate  u.  -Arseniate. 

359.  Siruvil. 

360.  Arseniosideril. 

Delvauxit. 

361.  Chalkosiderit. 

362.  Lazulith. 

363.  Chiidrenit. 

364.  Lirokonit. 

365.  Chalkophyllit. 

366.  Kalkuranit. 

367.  Uranospinil. 

368.  Uranocircit. 

369.  Kupferuranit. 

370.  Zeiinerit. 

371.  Walpiirgin. 

372.  Bleigummi. 


•)    Phosphate,  Arseniate^  Vanadinale  mil  Haloidsalzen 


i73.  Apatit. 

Talkapatit. 

Eupyrchroil. 

Osteolilh. 

Sombrerit. 
ni.  Pyroraorphit. 

Miesit. 

Polysphiirit. 
'W}.  MimetesH. 

Kampylit. 

Hedypban. 

''iw.inft's  Mineralo^ie.    10.  Aafl. 


376.  Vanadinit. 

377.  Wagneril. 

Kjerulfin. 

378.  Triplit. 

379.  Zwieselil. 

380.  Amblygonil. 

Montebrasit. 
Hebronil, 

381.  Durangit. 

382.  Hordorit. 


16 
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383. 
38i. 


Von  der  Gruppining  der  IfiDeFaJieD. 

i]   Phosphate  und  Arseniate  mit  Sulfaleo. 
Svanberfdt.  ■  385.  Pittizit. 


Diadoehit. 


Gaoomatit. 
386.   Beudantit. 


5)  Phosphate  mit  Boraten. 
387.  Liineburgit. 

Neuite  OrdnoBg:  Silicate  <)• 
i)  Andalusitgruppe  (basischste  Silicate, 
Heteromorph  :   388,  389,  390. 

388.  Andalusit.  |  Xenolith. 

Chiastolith.  |  Worthit. 

391.  Topas. 
I  Pvknit. 


389.   Disthen. 


390.   Sillimanit. 

Bucholzit. 
Bamlit. 


392.  SUurolftli. 

Cnicilith. 

393.  Sapphirio. 


394. 
395. 
396. 


Turmalin. 

Datolith. 

Botryolith. 


2j  Turmalingruppe  (basische  Silicate; 

397.  Euklas. 

398.  Gadolinit. 


399. 
400. 


Zoisit. 
Thulit. 
Epidot. 

Manganepidot. 

Bucklandit. 

Puschkinit. 

Whitamit. 


3)   Epidotgruppe  (basische  Silicate). 

Dimorph:    399  u.  400. 
Isoniorph:  400  u.  401. 

401.   OrthU. 


P\Torthit. 
Bodenit. 
Muromontit. 
Bagrationit. 
402.  Vesuvian. 
Xanthit. 


403.  Forsterit. 

Boltonit. 

404.  Fayalit. 

405.  Olivin. 

Eulysit. 
Stirlingit. 
llortonolit. 
Glinkit. 

406.  Tephroit. 

Knebelit. 


i)  Olivingruppe  (normale  Silicate) . 

Isomorph:    403 — 407. 

407.  Monticellit. 


An hang: 

408.  Humit,  ChondrodH. 

409.  Lievrit. 

WehrtH. 

410.  Cerit. 

Trilomit. 

411.  Kieselzinkerz. 


1)  Von  ciner  bis  Ins  Einzelne  durchgefuhrten  ,  ganz  strengen  Gruppining  der  Silica*'    | 
den  SUtllgungsAtufen  ist  hier  Abstand  genommen  worden  ,  well  sich  dies  nur  vonM^hro*'"  '*^*'^ 
huleni  man  den  Zusammenhang  der  Glieder  vieler  natiirlicher  Gruppen  icrreisst.   W'*' ' 
gowahllo  Anordnung  scbreilet  Im  Aligemeinen  von  den  basii^chston  zu  den  sauerst^n  Silio'*''"^ 
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412.  Willemil. 
4U.  Troostit. 
444.  Phenakit. 


5)  Willemitgruppe  (normale  Silieate} . 
Isomoiph:    i\ty  413  u.  414. 

415.  Dioptas. 

416.  Kupfergriln. 

417.  Kupferblau. 


6]  Granatgruppe  (normale  Silicate). 


418.  Granat. 

Partschin. 


4^1.  Helvin. 
422.  Danalith. 


42  i.  Sarkolith. 

425.  Mfionit. 

426.  Mizzonit. 

427.  Skapolith. 

Nuttalit. 
Atheriastit. 


430.  Leucit. 

431.  Nephelin. 

Davyn. 
Cancrinit. 

432.  Mikrosominit. 

433.  SodalUh. 


419.  Axinit. 

420.  Danburit. 


7)   Helvingruppe. 

423.   Kieselwismuth. 
Agricolit. 

8j  Meionitgruppe. 

Glaukolith. 
Dipyr. 
Couseranit. 
Passauit. 

428.  Melilith. 

429.  Gehienit. 

9)  NepheliDgruppe. 

434.  NoseaD. 

435.  Hauyn. 
Berzelin. 

436.  Lasurstein. 

437.  lUnerit. 
Skolopsit. 


438.  Kaliglimmer. 

Fuchsit. 

Sericit. 

Damourit. 

439.  Paragonit,  NatrongUmmer. 

440.  Lithionglimmer. 

KryopbyNit. 
4it.  Baiyiglimmer. 
442.  MagnesiagKminer. 

Rubellan. 

Aspidolith. 

Manganopbyll. 


10)  Giimmergruppe. 

443.  Lepidomelan. 

444.  Margarit. 
Dipbanit. 


A  n  b  a  n  g : 

445.  Pyrosmalitb. 

446.  Clintonii. 

Brandisit. 
XantbopbyUit. 

447.  Astropbyllit. 


4 is.  Cblorit. 

Metacblorit. 

Apbrosiderit. 

Tabergit. 
449.  Pennin. 


41)  Ghloritgruppe. 

Leucbtenbergit. 
Kammererit. 
450.  Rlinocblor. 

Korundopbilit. 
Kotscbubeyit. 

16* 
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Helminth. 

Epichlorit. 
iol.   Pyrosklerit. 
io2.   Vemiiculit. 
453.   Chonikrit. 
45  i.   Pyknotrop. 
455.   Chloritoid. 

Sismondin. 


456.  Masonit. 

457.  OUrelilh. 

458.  Thuringit. 

459.  Delessit. 

Grengesil. 

460.  Cronstedtit. 


461. 


462. 
463. 
464. 

465. 
466. 
467. 
468. 

469. 


470. 


Talk. 

St  eat  it. 

Talkoid. 
Pikrophyll. 
Pikrosniin. 
Monradit. 

Neolith. 
3feerschauiii. 
Aphrodit. 
Spadait. 
Gvmnit. 

Melop.sit. 
Saponit. 

Piotin. 

KeroUth. 

Pimelith. 
Serpentin. 

Pikrolith. 

Williamsit. 


12)  Talk-  und  Serpenlingruppc. 

471.  Chnsolil. 
Baltimorit. 
Metaxit. 

472.  Marmolith. 
Vorhauserit. 

473.  AVitigorit. 
Hydrophit. 
Jenkinsit. 

474.  Villarsit. 

475.  P>Tallolith. 

476.  Dennatin. 

477.  Chlorophaeit. 
Nigrescit. 

478.  Kirwanit. 

479.  Glaukonit. 

480.  Griinerde. 

481.  Stilpnomelan. 
48  2.   Chamostt. 


13    Augit-  und  Hornbl 
(Vgl.  das  Specielle  liber 

A  ti  g  i  t  r  c  i  h  c  : 

483.  Enstatit. 

484.  Bronzit. 

Bastit. 

485.  Hyperstlieii. 

486.  Wollastonit. 

487.  Pyroxen. 

Schefferil. 
Broislakit. 
Omphacit. 

488.  JefTersonit. 

489.  Diallag. 

Sinaragdit. 

490.  Akmit. 

491.  Aegirin. 

Violan. 
49  2.   Spodiimen. 
493.    Petal  it. 


endegruppe  (zweifach-saure  Sil.) 
den  Zusamnienliang  der  Glieder.) 

494.  Rhodonit. 
Bustaniit. 
Fowleril. 

495.  Babingtonil. 

Hornblendereihe: 

496.  AnthophyllH. 
Gedrit. 
Kupflerit. 

497.  Amphibol. 
Ciimmingtonii. 
Kokscharowit. 
Xephrit. 

498.  Arfvedsonil. 

499.  Krokvdolith. 

500.  Glaiikophan. 
Ga  staid  it. 

501.  Ilerniannit. 
Gnineril. 
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H)  Cordie 

50S.  Gordicrit. 

503.  Esiuarkit  und  Chlorophyllit. 

504.  Praseolith. 

505.  Aspasiolith. 

506.  Bonsdorffit. 

507.  Gigantolith. 

508.  Pyrargyllit. 

509.  Fahlunit. 

Weissit. 
Huronit. 


514.  Pektolitli.    ^ 

Osnielith. 
Stellit. 

515.  Okenit. 

Xonotlit. 

516.  Apophyllit. 

Gurolith. 
Xvlochlor. 

m 

517.  Analcini. 

Cuboit. 

Cluthnlith. 

Eudnophit. 

518.  Pollux. 

519.  Faujasit. 

520.  Chabasit. 

Haydenit. 

Phakolith. 
^21.  Laumontit. 

Lebnhardit. 

Aedelforsit. 

Caporcianit. 
5t2.  Epistilbit. 

Parastilbit. 
523.  Stilbit. 

Beaumontit. 


ritgruppe. 

510.   Pinit. 

Oosit. 

Iberit. 

Qroppit. 
5H.   Beryll. 

512.  Leukophan. 

513.  Melinophan. 


45)   Zeolithgruppe. 

Dimon>li:   522  u.  523. 

524.  Brewsteril. 

525.  Desmin. 

526.  Harmotoni. 

527.  Phillipsit. 

528.  Herschelit. 

529.  Gmelinit. 
Ledererit. 

530.  Edingtonit. 

531.  Foresit. 

532.  Natrolith. 
Sprcustein. 
Lehuntit. 
Galaktit. 
Brevicit. 

533.  Skolezit. 
Poonahlith. 

53  4.  Mesolith. 

Antrimolith. 

535.  Levyn. 

536.  Gisniondin. 

537.  Zeagonit. 

538.  Thomsonit. 

539.  Glottalith. 

540.  Prehnit. 


16)  Feidspathgruppe. 
(Vgl.  das  Specicllc  iibcr  den  Zusamroenhang  dcr  Glieder.) 


541.  Orthoklas. 
Perthit. 
541  Hyalophan. 

543.  Mikroklin. 

544.  Albit,  Periklin. 

Zygadit. 
543.  Anorlhil. 

Ampliodelit. 
Latrobit. 
Lepolith. 
By  town  it. 


Lindsavit. 
Cyclopit. 

546.  Kalknatronfeldspath . 

Oligoklas. 

Andesin. 

Liibradorit. 

Aniiang: 

547.  Saussuril. 

Jade  it. 

548.  Barsowit. 
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574.  Bol. 

575.  Eisensteinmark. 

576.  Gelberde. 


17)  Thongruppe 
nebst  Anhiingen:  alierlei  Metallsilicate,  hyaline  Silicate. 

Yorwieg.  bios  Thonerdesilicat. 

549.  Kaolin. 

550.  Nakrit. 

Gilbertit. 

551.  Steinmark. 

552.  Halloysit. 

Lenzin. 

553.  Glagerit. 

Malthazit. 

554.  Kollyrit. 

555.  Miloschin. 

556.  Schrollerit. 

Dillnit. 

557.  Montmorillonit. 

Smegmatit. 
Tuesit. 

558.  Razoumoffskin. 

Chromocker. 

559.  Cimolit. 

Pelikanit. 

560.  Allophan. 

Samoit. 
Carolathio. 

561.  Pyrophyllit. 

Talcosit. 

562.  Anauxit. 

Gunibelit. 

Vorwicg.  Kali-Thonerdesilicat. 

563.  Agalmatolith. 

564.  Onkosin. 

565.  Liebenerit. 

566.  Giosekit. 

567.  Killinit. 

568.  Hvgrophilit. 

569.  Pinitoid.  * 

Vorwiog.  K  a  Ik -Thonerdesilicat. 

570.  Chalilith. 

571.  Stolpenit. 

Vorw.  Eisenoxyd-Thonerdesilical. 

57 1.  Bergseife. 
573.   Plinthit. 
Erinit. 


■ 

Yorwieg.  Mangan-Thonerdestlicat    ' 

577.  Rarpholith. 

Yorwieg.  Metalioxydsilicate. 

578.  Anthosiderit. 

579.  Nontronit. 
Unghwarit. 

580.  Pinguit. 
Graminit. 

581.  Hisingerit. 
Melanosiderit. 
Melanolith. 
LiUit. 

58%.  Bergholz. 

Xylit. 
583..  Umbra. 

Hypoxanthit. 

Siderosilicit. 

584.  Klipsteinit. 
Schwarzer  MaBgankiesel. 
Stratopeit. 
Neotokit. 

585.  Wolkonskoit. 

586.  Rottisit. 
Komarit. 

587.  Uranophan. 
Uranotil. 

588.  Bismutoferrit. 
Hypochlorit. 

Hyaline  Silicate. 

589.  Tachylyt. 
Sideromelan. 
Hyalomelan. 
Hydrotachylyt. 

590.  Palagonit. 

591.  Sordawalit. 
59S.  Wichlisit. 

Isopyr. 

ZHuit«  Ordnmig:  Verbindnng  Yon  SiUfaten  mlt  Tifanaten,  Zlrkoniaten,  HobUtea, 

Yanadlnaten. 

593.  Titanit. 


Greonovil. 
Guarinit. 
59  i.    Vltrotitanit. 


595.  Schorlomit. 

596.  Tschewkinit. 

597.  Mosandiit. 
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598.  Eudialyt. 

Eukolit. 

599.  Katapleit. 

600.  Oerstedlit. 


60 «.   Woehlerit. 

602.  Ardennit. 

603.  Roscoelith, 


Elfte  Ordnnngr:  Titanate. 

604.  Perowskit. 

Zw51fe  Ordnnng:  Terlilndiinf  yob  Titanateii  (Tliorateii)  ndt  Nlobaien. 


605.  Polykras. 

606.  Euxenit. 

607.  Aeschynit. 

608.  Polymignyt. 


609.   Mengit. 
6*0.   Pyrochlor. 

Mikrolith. 

Pyrrhil. 


Dreizehnte  Ordnniigt  Tantalate  und  Niobate. 

Dimorph:   614,  612. 


61  I. 

612. 

613. 

6U. 


Tantalit. 
Tapiolit. 

Azorit. 
Columbit. 
Yttrotantalit. 


618.  Romeit. 

619.  Bleiniere. 


615.  Fergusonit. 

Tyrit. 

616.  Hjelmit. 

617.  Samarskit. 

Yttroilmenit. 
Nohlit. 


TienetanteOrdniuigt  AHtl»Mifate» 

6«0.  Nadorit. 
621.  Rivotit. 


Se€hste  Claue:  Organlsihe  TerlHAdmgvn  md  deren  Zenetxniiggprodiiote. 


6*2.    Mclllt. 

6i4.   Anthracit. 
625.   Schwa  rzkohle . 


628.  Pyropissit. 

629.  Bernstein. 

Euosmit. 

630.  Erdol. 

631.  Elaterit. 

632.  Dopplerit. 

633.  Asphalt. 

Albertit. 
Walait. 

634.  Pfao2it. 

635.  iTolyt. 

Jaulingit. 
Rosthornii. 


1)  9alS6  mit  organisehen  Sftnren. 

623.   Oxalit. 


2)  Kohlen« 


626.  Brauokohle. 

627.  Boghead kohle. 


H)  Hane  ud  Uialiche  K^rper. 

636.  Retinit. 
Walchowit. 
Tasmanit. 
Trinkerit. 

637.  Krantzit. 

638.  Ozokerit. 

639.  Pyroretin. 

640.  Hatcheltin. 

641.  Fichtelit. 

642.  Kdnleinit. 
Scheererjt. 

643.  Hartit. 
Bombiccit. 

644.  Idrialit. 


Speeieller  Theil. 


Physiographie  der  Mineralien. 

§  176.  Anfgabe  der  Physiographie.  Die  Beschreibung  der  einzelnen  Mine- 
ralarlen  bildet  die  eigentliche  Aufgabe  der  Physiographie,  weiche  dieselben  in  de' 
Sprache,  welehe  die  Terminologie  vorschreibt,  und  in  der  Aufeinanderfolge^  weKh- 
die  Systeniatik  bestimmt,  nach  ihren  Eigenschaften  zu  schildem  hat. 

Da  wir  aber  noch  nicht  von  alien  Mineralien  eine  voUstfindige  KenntnW^ 
ihrer  Eigenschaften  besitzen,  indem  von  einigen  nur  die  chemischen,  von  ander^ 
nur  die  physischen  und  morphologischen  Eigenschaften  genauer  unlersueht  wordn 
sind;  da  femer  eine  ausfUhrliche  Physiographie  a  Her  bereits  bekannter  oder)^ 
nannter  Mineralien  gar  nicht  in  dem  Plane  eines  Elementarbuches  liber  Minemlo^iir 
liegen  kann,  so  soUen  im  Folgenden zwar  diewichtigeren  derselben etwas au>- 
ftthrlicher  beschrieben,  von  den  Ubrigen  aber  nur  kurze  Notizen  gegeben  weni^'u. 
Ebenso  gebietet  der  Rauin,  tiber  das  Vorkommen  und  die  Pundorle  der  HineralieQ 
nur  einzelne  Andeutungen  zu  geben,  weshalb  wir  wegen  dieser  und  wegen  der 
paragenetischen  VerhUltnisse  auf  die  ausfUhrlichen  Werke  von  MohSj  Breiihauj^t^ 
Ilartmannj  Hausmann^  Dufrdnoy^  Miller^  Dana  und  Des-Cloizeaux  verweisen  * . 

§  177.  Darstellnng  der  einzelnen  Mineralien.    Die  Darstellung  be^iooi 

in  der  Kegel  mit  der  Angabe  der  morphologischen  Eigenschaften,  wobei  Folgende^ 
zu  berUcksichtigen  ist.  Bei  den  krystaliinischen  Mineralien  wird  zunUchst  kIxi 
Krystallsystem  genannt  und  (unter  Hinweisung  auf  eine  etwaige  Isomorphie'  m 
betreffende  Formencomplex  in  folgender  Weise  charakterisirt : 

bei  regulUren  Mineralien,  durch  Aufzi&hlung  der  gewOhnlichen  Formen  uikI 
Conibinationen,  nebst  Angabe  etwaiger  Hemii5drie; 

bei  tetragonalen  Mineralien,  durch  Angabe  der  Mltteikante  Z  der  Grundfoni 


A]  Wir  kOnnen  kier  nicht  umhiii ,  unscre  Leser  auf  die  von  KenngoU  alljHhrlich  gelicferii'o 
•  Uebcrsicliten  der  Resultate  niineralogischer  Forschungon«  aufiuerk<4iiu  fu 
niachen  ,  wclche  cin  fortlaufendes ,  eben  so  vollstAndiges  als  grundliches  Repertorium  aller.  tm 
Laufc  jedes  Jahres  auf  dem  Gebiete  der  Mineralogie  gewonnenen  Entdeckungen  and  Yerix*^^ 
rungen  ,  und  daher  fur  jedes  Lehrbuch  oder  Handbuch  dieser  Wissenschaft  die  Dothweodi.f'i 
Nachtrttgc  und  ErgUnzungen  gewttbrten.  Das  Neue  Jahrbuch  fUr  Mineralogie  von  Leomhord  m\ 
Geinitj  bletel  einigermassen  Ersatz  dafUr;  fiir  die  Vorkomninisse  der  Ostcrretchischen  Monanin 
aber  giebt  das  vortrefflicho  Mineralogische  Lexicon  von  Victor  v,  Zepkarovieh  Nacli^eis  \iU-t 
Alles ,  was  dort  bis  zum  Jahrc  487i  gefunden  worden  ist.  Ein  sehr  niitzliches  vMineralofsiv  ii^-* 
Lmicon  fUr  das  KOnigreich  Sachsena  verfasstc  August  Frensel  (Leipzig  4874).  KenngotI  luit  0 
Minerale  der  Schweiz«  nach  ihren  Eigenschaften  und  Fundorten  ausfilhrlich  bc«chn<t>< 
(Leipzig  1866). 
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P,  vfie  sich  denn  auch  die  hinter  anderen  Pyramiden  stehenden  Winkel- 
angaben  auf  deren  Mittelkanten  beziehen ,  wo  nicht  ausdrttcklich  eine  andere 
fiedeutang  angegeben  ist  ^j ; 

bei  hexagonalen  Mineralien,  wenn  sie  holoedrisch  krystallisiren ,  durch  die 
Mittelkante  der  GrundformP ;  wenn  sie  rhombo^drisch  krystallisiren,  durch  die 
Poikante  des  Rhombo^ders  R;  auch  sind  die  hinter  anderen  hexagonalen 
ISramiden  oder  Rhombo^dern  stehenden  Winkelangaben  allemal  bei  jenen 
anf  die  Mittelkante^  bei  diesen  auf  die  Poikante  zu  beziehen ; 

bei  rhombischen  Mineralien,  durch  Angabe  der  Winkel  irgend  zweier  hUufig 
vorkommender  prismatischer  Formen,  gewOhnlieh  des  Prismas  ooP  und  eines 
der  beiden  Domen  Poo  oder  Pcx),  bei  welchen  letzteren ,  wie  bei  den  Doinen 
ttberhaupt,  allemal  die  Poikante  gemeint  ist;  selten  durch  Winkel  der 
Pyramide  P ; 

beimoDoklinen  Mineralien,  durch  Angabe  des  schiefen  Winkels  fi  (Neigung 
der  Klinodiagonale  zur  Yerticalaxe) ,  und  der  vorderen  (klinodiagonalen)  Sei- 
tenkante  des  Prismas  cx>P,  sowie  der  klinodiagonalen  Poikante  einer  Hemi- 
pyrajnide  oder  eines  Kiinodomas ;  auch  oft  durch  ein  Uemidoma,  bei  welchem 
stets  die  Neigung  gegen  den  orthodiagonalen  Hauptschnitt  gemeint  ist; 

bei  triklinen  Mineralien,  durch  Angabe  derjenigen  Winkel,  welche  indenge- 
wOhnlichsten  Gestalten  zu  beobachten  sind ;  betreffs  der  Axenschiefe  vgl.  S.66. 

Fttr  die  nicht-regularen ,  nach  ihren  Dimensionen  bekannten  Mineralien  ist 
)dann  in  der  Regel  das  Axen-Verhaltniss  (abgektlrzt  A.-V.)  angeftlhrt,  welches 
Ich  stets  auf  die  in  den  Vordergrund  gestellten  W^inkelangaben  bezieht.  Bei  den 
Hragonalen  und  hexagonalen  Krystallen  ist  jederzeit  die  Nebenaxe  =^  1  gesetzt 
nd  der  relative  Worth  der  Hauptaxe  angegeben  (vgl.  S.  38  und  45);  bei  den 
brigen  ist  das  Veriialtniss  a  :  6  (=  1  gesetzt]  :  c  angefdhrt ,  wobei  a  die  Brachy- 
id^onale  im  rhombischen  und  triklinen,  die  Klinodiagonale  kn  monoklinen  System 
•edeulet,  b  die  Makrodiagonale  im  rhombischen  und  triklineu ,  die  Orlhodiagonale 
n  monoklinen  System,  und  endlich  c  die  Yerticalaxe  bezeichnet.  —  U.  d.  M.  be- 
iratet  das  Verhalten  des  Minerals  in  Dtlnnschliffen  unter  dem  Mikroskop. 

»  

Anf  die.  morphologischen  £igenschaften  folgen  die  physischen;  dabei  wird 
Kh  Spaltbarkeit  (abgektlrzt  Spaltb.)  unmittelbar  durch  die  krystallographischen 
Iflehen  der  SpaltungsDachen  bestimmt,  die  Harte  wird  abgekUrzt  durch  U.  und  das 
^ecifische  Gewicht  durch  G.  ausgedrtlckt. 

Bei  den  ehemischen  Eigenschaften  wird  die  chemische  Zusammensetzung  in 
d^D  Vordergrund  gestellt ,  wie  sich  dieselbe  in  den  Resultaten  der  quantitativen 
Analjse  und  in  der  daraus  berechneten  Formel  ausspricht;  was  die  letztere  anbe- 
Iriffi,  so  ist  dieselbe  in  der  Regel  zunUchst  die  empirische  (S.  188),  welche  die  in 
4er  Verbindung  enthaltenen  Elemente  einfach  nach  deren  gegenseiligem  Atom-Ver- 
kiltniss  aufzahlt.    Da  wo  bei  complicirteren  Verbindungen  (z.  B.  manchen  Phos- 

(,  Das»  die  tetragoualen  und  hexagonalen  Pyramiden  durch  ihre  MiUelkanten  besser 
ijuraklerisirt  warden ,  als  durch  ihre  Polkanten ,  'dies  ist  einleuchiend ,  weil  die  Werthe  der 
■ittclkanten  in  beiden  Arten  von  Pyramiden  zwischen  0^  und  4800  schwanken,  wiihrend  die 
'w^rthf  der  Polkanten  in  den  tetragonalen  Pyramiden  mir  zwischen  90^und  1800,  jn  den  Iiexa- 
PMen  Pyramiden  aogar  nur  zwischen  420o'und  4  800  schwanken  kOnnen.  Die  Mittelkante  gc- 
^^itrt  nns  auch  sogleich  eine  Vorstelluog  von  dem  Habitus  der  Pyramide. 
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phaCen,  Silicaten)  diese  Formeln  minder  tibersichtlieh  werden ,  finden  skh  solcb** 
himiigefttgl  y  welche  das  Analysenresultat  zum  Ausdmck  bringen ,  indem  sie  dH> 
Anhydride  der  Basen  und  Sduren  als  solche  nebst  dem  Moleciilar-VertidUitss  an* 
gebett.  Die  femere  Beibehaitung  der  ttlteren  dualistisehen  Formeln  warnat^dem 
jetztgen  Entwickelungsgange  der  Ghemie  ausgeschlossen ;  nur  hin  und  wieder  sioi 
sie  bei  einigen  wichiigefen  Mineralien  gewissermasaen  als  vormaliges  S^nomr 
eilirt. 

Sodann  wird  das  Verbal  ten  vor  dem  LOthrohr  [v.  d.  L.)  nnd  gegen  SSuthi 
raitgetheiH  Tferden. 

§  \  78.  MiB^raliUHMll.  Als  sokhe  sind  diejenigen  theils  einfachen ,  ibf iU 
xusammengeseiiten  Namen  gewfiihlt,  welche  in  Deutschiand  am  meisieii  gebrtud- 
lich  Oder  aus  anderen  Grttnden  empfehlenswerth  schienen.  Von  SynoBynien  koiuh 
ten  nnf  die  allergewOhniichsten  berttcksichtigt  werden.  Sabr  wttiiscbenswer'. 
wHre  es  fireiUch,  dass  es  ftir  jedes  wohl  abgegrenzte  Mineral  einen  (attdi  ans^r* 
dem  untadelhafl  gebildetenj  Namen  gabe ,  welcher  in  alien  Sprachen  gleielmiasMC 
Eingang  und  Aufnahme  finden  kOnnte ;  da  aber  yor  der  Hand  die  ErfiUlung  di<>^ 
Wunscfaes  noch  nichi  ganz  erreicht  ist,  so  sind  auch  manche  rein  deutsche  Kanrt 
beibehalten  worden. 

Was  die  Mineralnamen  im  AllgenieineA  betrifft,  so  sind  dieselben 
I )  ganz  alte  Nainen  von  unbekanntem  oder  unsichereni  Ursprung  oder  iwetfelhjfti* 

Bedeutung,   z.  B.  Quarz,  Silber,  Gold,  Jaspis,  —  oder  hergenommen 
t)  von  Pimdorten,  wo  die  Mineralien  entweder  zuenst  angetrofTen  warden  oder  be>"!" 

ders  charakteristisch  auflreten,  z.  B.  Aragonit,  Vesuvian,  Alstonit,  Andalasit,  E^»r5, 

Redruthit,  Tasmanit,  Uralit,   Leadhillit,   Liineburgit,   Labradorit,  Tirolil,    Stas«l^rTt 

Tremolil ; 

3)  von  Mineralogen,  Geologen  und  sonstigen  Naturforschem,  sowie  von  Persooen  ^ 
derer  Art,  z.  B.  Wemeril,  Hauyn,  Senarmontit,  Hauerit,  Gordieril,  \VoUa>ionl 
liausmannit,  Allanit,  Boumonit,  Haidingcrit,  Mosandril,  PhillipsU,  Nosean,  Them 
sonit,   Brookii,   VolUiit,   Liebigit,   Willcmit,  Biotit,   Sillimanit,   Goethit; 

4)  aus  der  classischen  und  skandinavischen  Mylhologie,  z.  B.  Aegirin,  Pollux.  Th«T< 

5)  nach  krystaliographischen  und  Stnictui^Verhaltnissen ,  z.  B.  Orthoklas  tod  iif^i 
rechtwinkelig  und  afAcico  spalten ;  Anatas  von  iyatunig  Ausreckung,  wegen  m*ui^ 
spitzen  tetragonalen  Pyrdniidcn;  Staurolith  von  (navQog  Kreuz  und  Aii^o^  Sirj 
wefjen  der  kreuzformigen  Zwillinge ;  Tridyniit  von  vyidufioi  DrilUnge  ;  Fibr  lit 
von  fibra  Faser:  Krokydolith  von  XQOkvg  Faden,  bolde  wogen  der  fascrig^cn  S!n.«1 
lur;  Sphen  von  atftj^  Keil ;  Akanthit  von  ana^^et  Stachel,*  beide  wegen  der  F'^H 
der  Krystalle ;  Axinit  von  tt|fVi;Beil,  wegen  der  schneidend  scharfen  Krystallkantcfl 
Anorthit  von  ofoi^^otf  nicht  rechtwinkelig,  d.  h.  spaltbar;  Phigionit  > on  hao/J 
schiefwinkelig ,  init  Bezug  auf  seine  uionokline  Form;  Kokkolith  von  kojcxov  K^n 
wegen  seiner  rund-  und  eckig-komigen  Zusammenselzung;  ApophylUt  von  a.io^i 
Xi^iiv  abbiattem ,  wegen  der  basischen  Spallbarkoil  und  des  Aufblattems  >oril«i 
Lotlirohr ;  Desmin  von  4^«9/4i/  Btischel ; 

H)  nach  Hdrte,  spcciHschem  Gewicht,  PellucidiUit  u.  a.  physikaUschen  ESgenschafl(>d 
z.  B.  Hypcrsthen  von  vntQ  iiber  und  aOfvog  Kraft,  weil,  um  ihn  zu  ritcen,  ^ni^H-i 
Kraft  erforderlich  ist,  als  bei  «hnllchcn  Mineralien ;  Disthen  von  dU  2ww»ft»ch  ui 
ff^^Voj;,  wegen  der  HUrteverschiodenheit  auf  den  SpallungsflUchcn ;  Bar>t  von  Airi 
schwer;  Elaeolith  von  iXuioif  Oely  wegen  des  Fettglanzes;  Dichroit  wegea  scinc^  ^<i 
ineintlichen  Dichroismus ;  Sericit  von  ai7(»ixoi' Seide,  wegen  des  Glantes;  C\ino|iii^ 
\on  nCf ^tt  Welle  und  ifa^og  hnichtend,  wegen  des  biswelligen  Opalisiren.^ ;    Dnft 
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von  dtontofiM  durchsehen ,  Weil  man  die  Spaltrlchttingen  beim  Dnrcliblicken  er- 
kennen  kann ;  Enstatit  von  ivatdtijs  Widersacher,  wegen  der  Uiisckmeizbarkeit  vor 
dem  Lothrohr.  —  Auch  nach  der  Farbe,  wie  z.  B.  Leucit  (Xivicog  weiss),  Melanit 
(.uflo^  schwarz) ,  Erythrin  [igv&Qog  roth),  Chlorit  {x^fitgog  grun) ,  Gyanit  [xiiavog 
blau],  Glaukonit  [yXavxog  griinlichblau)  ,  Coelestin  [coelestis  himmelblau)  ,  Albit 
{albus  ^eiss) ,  Rutil  (nit i7u^  rothlich) ,  Hubellan  (rubelltis  roXh) ,  Jolith  (/bi'Veilchen), 
Tephroit  {uq,'^^  aschfarbig) ,  Rhodonit  {^oiov  Rose),  Krokoit  (x^dxo^  Saffran/ 
wegen  der  Farbe  des  Pulvers),  Karpholith  (xaffq>^  Stroh,  wegen  der  gelben  Fai'be), 
Cameol  {cametis  fleischfarbig]  ;   ebenso  Olivin,   Seladonit,  Bronzit  u.  s.  w. ; 

7;  nach  chemischen  Reactionen  oder  der  chemischen  Zusaminensetzung,  z.  B.  Eudialyt 
von  fv  wohl  und  dialvHv  auflosen,  wegen  der  leichten  Loslichkeit  in  Sauren;  ebenso 
Tachylyt  von  raxvg  rasch  und  Xviiy  lasen;  Nephelin  von  vttptkri  Wolke,  weil  die 
Rrystalle  durch  SMufe  zersetzt  und  daher  wolkig  getrubt  werden ;  Polykras  von 
noAi/Vviel  und  K^uatg  Mischung,  wegen  der  zahlreichen  Bestandlheile ;  ebenso 
Polymignyt  {fiiypvfu  niischenj  ;  Natrolith,  Boracit,  Titanit,  Sodalith,  Kupferuranit, 
Manganocalcit ,  Fluocerit ,  Pbosphorchalcit  (jfaAxd^  Kupfer)  ;  Anliydrit  von  uivdgog 
wasserlos,  d.  h.  im  Gegensatz  zum  Gyps;  Dihydrit  mit  Bczug  auf  seine  %  Mol. 
Wasser  u.  s.  w.; 

R  nach  allerlei  anderen  wesentllchen  und  unwesentlichen  Beziehungen,  z.  Th.  Will- 
kiirlichkeiten ,  z.  B.  KryptolKh  von  xQvnxog  verborgen,  weii  er  ersl  beim  Auflosen 
des  Apatits ,  in  diesem  versteckt  eingewachsen ,  zum  Yorschein  kommt ;  Euxenit 
von  ev^iwog  gastfreundlich,  wegen  der  vielen  seltenen  Bestandlheile,  die  er  in  sich 
fasst ;  Amphibol  von  a/jiq)ifiolog  zweideutig;  weil  man  das  Mineral  mil  vielen  ande- 
ren verwechselt  hat ;  ahnlich  Apatit  von  ajroraoi  tSuschen,  und  Phenakit  von  y^Va| 
Betruger,  weil  er  ftir  Quarz  angesehen  wurde ;  Epidot  von  iniSoatg  Zugabe,  weil 
das  von  Hauy  angenommene  rhomboidische  Prisma  im  Vergleich  zu  seinem  rhom- 
bischen  des  Amphibols  zwei  Seiten  vcrl'angert  hat;  Embolit  von  iftpiktov  das  Ein- 
geschobene  fnSmlich  zwischen  Chlor-  und  Bromsilber) ;  Automolit  von  uvrofAoXog 
(ier  Ueberlaufer  (d.  h.  den  Uebergang  bildend  zwischen  den  metal lischen  und  nicht- 
metallischen  Spinellen)  ;  Eukairit  von  fijycaigog  zur  rechten  Zeit  (namlich  zur  Zeit 
der  Entdeckung  des  Selens  aufgefunden) ;  Eukolit  von  tvxolog  leicht  zufriedenge- 
stellt ,  weil  das  Mineral  sich  angebhch  mit  Eiseno^yd  begnxigt  statt  der  Zirkonerde 
des  nhnlichen  Wohlerits;  Pleonast  von  nk(OPci(Tfiog\]ehcT(\\iss,  wegen  der  mit  dem 
Oktaeder  vorkommenden  Ikositetraeder-FlHchen ;  Gymnit  von  yv^vog  nackt ,  weil 
die  nnalysirte  VarielUt  auf  den  Bare-hills  (kahlen  Htigeln)  bei  Baltimore  vorkam ;  Aes- 
chynit  von  aittxvmj  Scham ,  weil  man  die  in  ihm  enthattenc  TitansSure  und  Zirkon- 
saure  nichl  geniigend  trennen  konnte;  Korundophilit  [q?d6g  Freund),  weil  das 
Mineral  mit  Korund  zusammen  vorkommt ;  Analclm  von  imAxtg  kraftlos ,  wegen 
der  geringen  elektrischen  Erregbarkeit  u.  s.  w. 

Vortrefl'liche  Bemerkungen  iiber  die  mineralogische  Nomenclatur  iiberhaupt  giebt 
ikidinger  in  seinem  Handbuch  der  bestimmenden  Mineralogic  S.  461  IT.;  einc  gehalt- 
>olle  Schrift  iiber  denselben  Gegenstand  verdanken  wir  dem  genialen  v.  Kobell:  Die 
Mlneral-Namen  und  die  mineralogische  Nomenclatur,    1853. 


Erste  Classe :  Elemente 

und  deren  isomorphe  Mischungen. 

Die  natttrlich  vorkommenden  oder  ktlnstlieh  dargestellten  Elemente  krystalli- 
«rpn,  so  weit  bekannt, 

regular:      wie  C,  Si,  P,  Cu,  Ag,  Au,  Ilg,  Pb,  Fe,  Pt,  Pd, 
tetragonal :  wie  B,  Sn, 
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bexugoQiil:  wie  C,  SIk  As,  Bi,  Te,  Zn,  Pd. 

rhoiDbisch :  wie  S, 

monoklin:  wie  S,  Se. 
Hehre  sind  als  heterouiorpli  nachgewiesen,  wie  C,  S,  Pd.  Vielfach  Tereiokv:' 
sieb  die  Elemente  mit  variirendeiii  Atom-Verhiillniss  zu  wohlkrj slallisirttn  Ml- 
schungen,  deren  Form  gewOknlicb  mit  derjenigeD  UbereJDStimmt,  welchr  ^•■t 
beiden  Componenteo  bekannt  ist;  so  sind  die  Krystalle  von  Ag'Au',  von  Afi'Hj. 
regulUr,  wieAg,  Au,  Hg  fUr  sich.  Hitunter  aber  haben  die  Legirnngen  einel-'oni. 
in  welcher  nur  eines  der  zusanimenselzenden  Elemente  vorkommt,  wUhT^ml  tl^' 
andere  fUr  sich  anders  krystallisirl;  so  ist  Cu*  Zn^  reguliir,  obschon  Zn  nur  hev^ 
gODal ;  Fe*  Sn'  tetragonal ,  obschon  Fe  nur  regular  bekannt  ist.  Man  scblii^-' 
daraus ,  dass  Zn  und  Fe  dimorph  seien ,  dass  ersteres  auch  regulKr,  leUtem  xu'i 
tetragonal  krystallisiren  kOnne  —  eine  Folgerung,  bei  welcher  die  Heleromorpt.!' 
unter  den  Elementen  eine  weitverbreitete  Erscheinungwird.  Wie  beimSchnH'i 
die  monokline  Form  selir  unbestUndig  ist,  so  ist  dies  vielleiciit  auch  bei  undfri- 
lieteromorphen  Elementen  der  Full ,  woraus  es  erklUrlich  wUrde ,  dass  die  r\i- 
Form  derselben  sich  gewdhntich  als  solche  der  Beobachtung  entzieht  und  nor  t 
Mischungen  kund  giel>l. 

4.  Diamuit  (Demant). 

Rcguliir,  und  zwar  telraedri.scli-tieiuiedrisoli :  -5-  und j- ,  berde  nietsl  luai- . 

und  im  Gleicbgcwiclit  ausgebildel,  OoO,  OoOn,  mO,  niOn  [auch  mOm  scbr  soll<ii    > 

Combinalionen  nacli  Sadebeck);    die  Krystalle  gewdtmlich   Lmiii'i- 

Hiichig,  oft  iiiehr  oder  weniger  der  Kugelfomi  gen&hert,   lo:^  --Ir 

einzcln  eingewachscn ;  hUulige  Zwillingsbilduog  uacb  deni  UeMi.-  - 

Zwilliogscbene  eine  Flache  von  0,  andere  mit  parallelea  Axcdsi-'- 

men;  selir  scllen  derb,  in  rcinkomigen  porSson  rundlich  conlounr'^ 

Aggregalen    von   braunlickschwarzer   Farbe    (sog.    Carbonal    •H 

Stelnsclitelfer) .    —    Spaltb.    oktaedrisch   voUl.,    Brucb    muscliHi., 

»pru(l;   11.=  10;    G.=3,5...3,6,   nacb  SehrSUer  im  Mittcl  3,SU  mit  den  E\imi>-i 

.1,309  und  3,SI9;  farblos  und  z.  Th.  wasserliell,  docU  oft  gerarbt,  meist  verschied^nt' 

licli  weiss,  grau  und  braun,  doch  audi  griin,  gelb,  roth  und  blau,   sellen  schwjri 

Uiamanlglanz ,  pellucid  in  liohen  und  millleren  Graden,  sebr  starke  LicfatbnM-li.uf 

(fi^l.ij)  und  Farbenzcrslreuung ,    daher  Farbenspiel;  im  polarisirtcn  Licbl  (:rl-i 

KJcb  anomale  Ersclieinimgcn  zu  erliennen,  die  meisl  auf  innerliclic  SpannungsdinercD/-i 

zuriickzufiihren  sind  (vgl.  S.  lii).  —  Clicm.  Zus.  :  KoblcnsiofT,  nach  Brncst^.  /s-s 

holdt  und  Andcren  orK'miKclien  IJrsprungs,  was  jcdocb  nicht  wahrscbeinlirh    Ui     u 

SauerstofTgas  verbrennt  cr  und  liefcrt  KohlensUure ;  die  Gebriider  Rogrrii  baben  (!«ti  -  J 

dasx  der  Diamant  auch  auf  nassem  Wegc ,  durrh  gieichzeitige  Einwirkung  von  chn>- 1 

saurem  Kali  und  SchwefelsUurc ,   in  Kolilensliure  verwandelt  werden  kaon.    —  KiihU 

sich  bcsonders  im  aufgescbwemmlen  Landc  und  im  Flusssande ,  gf wiituilirli  mil    m 

dercn  Edelstcinen ,  audi  uiit  ged.   Gold  und  Plalin :    Oslindien  an  der  Ostst>ii>-  .i^ 

Plaleau.s  von  Dcccan ;    Brasilien  ,  liier  zumal  in  Minas-Gerai!s  bei  T^uco  oder  Di;iiii  i[r 

tina,  auch  bei  la  Cliapada  in  ilcr  I'rovinz  Bahia  der  derbe  Diamant,  angeblirh  in  )I.i->.- 

bis  zu  S  Pfund  Gcwidil;  in  Brasilien  tindct  er  sich  ausser  im  losen  Zustande  aurh  iiu 

gowachsen  in  dem  sog.  Cascalho .   eincra  oft  durch  Brauneisen  verkilteten  Ou-ini-.--" 

glomeral ,  sowic  in  dem  Schiefergestein  [lacolumil ;    Borneo .  Sunmlrn ,  am  tV^l  l> 

Krestowosdwiscbenk,  NordcaroUna  und  Georgia,  Mexico  in  der  Sierra  Hadre.  lu  1 

fornien  und  Arizona.  angeblicU  uucb  in  Algerien  in  der  Pro^inz  Gonslanline.   >ieh>'r    1 
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Viistniiicn,  wo   er  i)ei  Sikatlory  sehr  schon  und  bis  zum  Gewichte  von   150  Karat 
I  Karat  ==f 97 — 206  Jllgr.)  vorkoniint.    Neulich  werden  audi  im  siidostl.  Africa,  in 
ior  transraalischen  RepuJi^lik ,  an  vielen  Orten  bis  an  den  Limpopo  schone  Diamanten 
bis  zii  288  Karat  Gewicht)  gefunden. 

Gebraneh*  Dem  Diamant  wird  bekanntlich  als  Edelstein  der  hOchsle  Wertli  zuerkannt; 
iin  geschllflener  Diamant  von  i  Karat  wird  auf  4 80-^270  Mark  geschtftzt,  bei  grtisseren  Steincn 
i\uchst  der  Preis  im  Quadrat  des  Gewichts,  bei  solchen  uber  20  Karat  schwer  aber  in  viel 
Kilierem  Grade.  Die  kleinen  Diamanten  werden  zum  Glasschneiden  ,  zum  Bohren  und  Gra- 
iiren  anderer  harten  Steine,  zu  Zapfenlagern  in  Chronomelern ,  und  pulverisirt  als  Schleif- 
inat«rial  benutxt.   Auch  hat  man  versucht,  Linaen  fiir  Mikroskope  aus  Diamanten  zu  schleifen. 

Anm.  I.  Schon  I, ovowi^,  Guyton-Morveau ,  Fourcroy  u.  A.  benierklen  bei  der 
Vorbrennung  von  Diamanten  schwarze  Flecke ,  welche  Gilbert  fiir  nichtkr^stallisirten 
KohlenstoflT  hielt.  Petzholdt  bcstStigte  diese  Beobachtung  und  fugte  noch  hinzu,  dass  er 
Mrte  dendritische  Formen,  Scliuppen  und  Splitter  von  gelber,  brauner  bis  schwarzer 
Karbe  beobachtet  habe ;  in  der  Asche  der  von  Erdmann  und  Marchand  verbrannlen 
Diamanten  fand  er  einen  Quarzsplitter,  der  ein  fcines,  braunes  und  schwarzes  Netz- 
wt-rk  niit  sechsseitigen  Maschen  umschloss,  und  etwas  Aehnliches  erkannte  er  in  einem 
m-lkonbraunen  Diamant  der  Dresdener  Sammlung;  er  halt  diese  Formen  fiir  orga- 
nisrhes  Zellgewebe,  und  schliesst  daraus  auf  den  organischen  Ursprung  der  Diaman- 
Wn.  Auch  Goppert  machte  ahnliche  Beobachtungen ,  crklUrte  aber  doch,  dass  es  die 
nm>ichtigste  Erwagung  erfordere ,  ehe  man  sich  fiir  die  organische  Natur  dieser  Bil- 
rlungen  und  des  Diamants  selbst  aussprechen  konnc;  Spriinge  in  Bernstein,  Copal 
und  Achat  zeigen  oft  ganz  ahnliche,  an  Zellgewebe  erinnernde  Bildungen.  Noch  neuer- 
dini^s  erkannte  Goppert  in  einigen  Diamanten  zarte  Dendriten  von  schwarzer  und  grii- 
mT  Farbe,  ganz  ahnlich  zarten  Algen ,  dcren  Substanz  er  jedoch  fiir  mineralisch  liUlt. 
n:t!;egen  haben  Bossi  und  Chancourtois  die  wahrscheinlichere  Ansicht  aufgcstellt ,  dass 
i!(T  Diannant  aus  einer  Kohlenwasserstoff-Verbindung  durch  einen  langsamen  Oxyda- 
lionsprocess  cntstand,  bei  welchem  sich  der  WasserstofT  und  ein  Theil  des  KohlenstofTs 
o\\dirteny  wahrend  der  (ibrige  KohlenstofT  als  Diamant  krystallisirte ;  eine  Ansicht, 
^iv^'lche  wescntlich  mit  jener  von  Liebig  iibereinstimmt.  Simmler  vermuthet,  dass  der 
Diciniant  in  den  Tiefen  der  Erde,  wo  die  Kohlensaure  im  fliissigen  Zustande  vorhanden 
i*^1.  durch  Krystallisation  des  KohlenstofTs  aus  der  liquiden  Kohlensaure  entstandcn  sei. 
Hariing  entdeckte  in  einem  Brillanten  viele  kleine,  langstangelige  und  z.  Th.  gekriimmte, 
inctallisch  glanzende  Kr^stalle,  welche  wahrscheinlich  linear  gestreckte  Gruppen  mikro- 
>k()puich  kleiner  Pyritkr^slalle  sind.  Sehr  interessant  sind  die  letzten  Versuche  iiber 
(lit*  Vorbrennung  des  Diamants ,  welche  G.  Rose  angestellt  hat ;  er  fand ,  dass  der 
Uiamant  sobr  stark  erhitzt^  bei  Abschluss  der  Luft  in  Graph  it  (ibergeht,  bei  Zutritt  der 
Uift  aber.  verbrennt ,  und  wahrend  des  Verbrennens  auf  der  Oberflache  kleine  drei- 
mtijse  Verliefungen  erhUlt,  deren  Fliichen  denen  des  Ikositetraeders  303  parallel  sind 
Vonatsber.  d.  Berl.  Akad.  1872,  Juni,  S.  516). 

Anm.  2.  Sadebeck  bezweifelt  die  hemii^drische  Natur  des  Diamants  und  versuchte 
'li''  darauf  hinweisenden  Erscheinungen ,  namentlich  audi  die  Durchkreuzungs- 
tetraeder  (Zwillinge  mit  parallelen  Axensystemen]  durch  eine  bcstimmte  Uebereinan- 
Magerung  von  Schaalen  zu  erklaren  (Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  1876,  Oktob.  26, 
•*^.  578).    Vgi.  die  »Zusatze  u.  Bcrichtigungenc 

-  Oraphit  (Reissblei) . 

Hexagonal ,  und  zwar  rhombol^drisch ,  nach  der  friiheren ,  noch  zuletzt  durch 
h*nnf)otfs  und  Czech's  Beobachtungen  untcrstiitzten  Ansicht;  monoklin  nach  Clarke, 
"^trkow  und  Nordenskiold ,  welcher  Letztere  [Poggend.  Ann.,  Bd.  96,  S.  \KQ)  durch 
^'^ir  genaue  Messungen  an  den  Krystallen  von  Pargas  den  monoklinen  Charakter  der 
Kr\>tallreihe  fast  ausser  alien  Zwxifel  gestellt  hat;  gewohnlich  nur  in  sechsseitig  diinn 
'iMartigen  oder  kurzsaulenrdrmigen  Krystallen  der  Comb.  OP.ooP.oo'Poo,  wobei  der 
WinMj:?r=7i<>  16',  OoP=  122°  24',  x\^c\\  ?iordewikibld ',  A.-V.=0,8U0: 1 :  t,9037  ; 
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:•).  Tellar. 

Rhoiuboedrisch  ;  R  86''57'  nach  G.  Rose  [S^'^  t'  nach  Miller,  86^^50' nachZ<»«.r.r 
selten    ganz   kleine  siiulenartige  Krystalle  von  der  Form  ooR.  OR.R. — R:  A.-N  = 
I  :  1,3298;  gewohnlich  derb  oder  eingesprengt  von  feinkomiger  ZusammeDsetzune.  — 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooR  vollk. ,  basisch  tin  vol  Ik. ,  etwas  mild;  H.=  5...*.'i 
G.=  6,^...6,3  ;   zinnweiss.  —  Chem.  Ziis.  :  Tellur  mil  etwas  Gold  oderEisen:  \.  • 
L.  sehr  leicht  schmelzbar ;  verbrennt  mil  griinlicher  Flamme,  vcrdampft  und  gieht  i- . 
Kohle    einen   weissen  Beschlag  mit  rothlichem  Rande;    im  Glasrohr  bildet  e<  >ti'i 
dampfend  ein  weisses  Sublimat,  welches  zu  klaren  farbloscn  Tropfen  ge$chm«>lz' . 
werden  kann ;  in  Salpelersaure  lost  es  sich  aiif  unter  Entwickelung  von  salpetrij:»nr'  r. 
Dampfen ;   erwarmt  man  es  in  concenlrirter  Schwefelsaure,  so  erhSlt  die  Saure  i'  r 
rothe  Farbe,  welche  bei  sUirkerer  Erhitzung  wieder  verschwindet ;   die  rothe  Flu^^^*- 
keil  aber  giebt,  mit  Wasser  versetzt,  ein  schwaralichgraues  Prlicipitat.  —  Faceba>  U  i 
Zalathna  in  Siebenbiirgen. 

Anm.  G.  Rose  beobachtete  an  kiinstlichen  Krystallen  die  Combination  ocP!  9. 
mit  der  Polkante  von  R  =  7<°5r.  Die  Mittelkante  der  hexagonalen  Pyramide  R.— R  . 
welche  an  den  natiirlichen  Krystallen  vorkommt,  misst  1 4  3**52';  ware  sie  eine  V^rl 
mide  der  zweiten  Art,  imd  jenes  Rhomboeder  von  7t°54'  die  Gmndgestalt,  so  vii:H 
ihr  Zeichen  jPt,  und  ihre  Mittelkante  H3**88'  sein. 

6.  Antimon. 

Rhomboedrisch ;  R  87"  6' 50"  nach  Laspeyres,  (87^35' nach  6?.  Rose,  87"  ii'  u  I 
Zenger),  abeY  sehr  selten  frei  auskrystallisirt ;  A.-Y.  =  l  :  4,3236;  die  Krystalle  Mt.  i 
gewolinlich  die  Comb.  R.^R.OR  dar,  sind  aber  stets  zwillingsartig  verwaclisen  o^ 
dem  Gesetz :  Zwiilingsebene  eine  FlUche  von  — |R  ;  Vierlingskr^staUe  und  ScchsUo^^ 
krystalle,  welche  jedoch  auf  den  ersten  Anblick  wie  cinfache  Krystalle  erschetm^Ti 
meist  derb  und  eingesprengt,  bisweilenin  kugeligen,  traubigen  und  nierfonuigen  A. 
Kregaten  von  kcimiger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  basisch  sehr  voUk.,  rhonibo«mri^' 
nach  — iR  (H6"33')  vollk.,  und  nach  — 2R  (69" U')  imvollk.,  Bruch  nicht  «jhi 
nehmbar,  zwischen  mild  und  sprbd ;  H.=  3...3,5,  G.=  6,6...6,3,  genauer  6,f>2 
6,65  nach  KenngoU;  zinnweiss,  bisweilen  gelblich  oder  grauiicli  aogelaufen,  >ui 
glanzend.  —  Chem.  Zus. :  Antimon,  meist  mit  klcinen  Beimischuogen  von  Silber,  L^ 
oder  Arsen;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar;  auf  Kohle  verfluchtigt  es  sich,  \eriirro 
luit  schwacher  Flanmie  und  bildet  einen  weissen  Beschhig;  im  Glasrobr  giel/ 
Dampfe,  welche  ein  weisses  Sublimat  liefern;  wird  von  Salpelersaure  in  ein  Gciif 
von  saipeters.  Antimonoxyd  und  antimoniger  Saure  umgewandelt.  —  Andrea>tH 
Przibram,  Sala,  Ailemont,  Soulhham  in  Ost-Canada. 

Anm.  Eine  sehr  ausfiihrliche  und  sorgfaltige  Untersuchung  der  kiiiisUiclien  Kr 
stalle  von  Antimon  veranstaltcle  Laspeyres  (Z.  d.  d.  g.  Ges.  1875,  S.  574'  ;  oiru*  1 
mellare  Streifung,  welche  sich  an  kiinstlichen  Gusssliicken  zeigl  und  auch  an  .i< 
grobkomigen  natiirlichen  Antimon  von  Allemonl  wiederkehrl,  wird  auf  eine  }>ol%^y 
(hetische  Zwillingsbildung  nach  24R  zunickgefiihrt. 

7.  Arsen. 

Rhomboedrisch ;  R  85"  4'  nach  G,  Rose  (85"  44'  nach  MUler,  85"  36'  nach  J^r,. ,. 
85"  6'  nach  t\  Zepharovich;  A.-V.  =  \  ;  I,40t5;  bokannle  Fomien  qH  .  — 
1 4  3"  67')  und  K ;  Zwillinge  nach  — ^R,  bisweilen  prismatisch  verl»ngeri  nach  ••  f 
Kantenzone  von  R,  aber  sehr  selten  in  deuUich  crkennbaren  .Krystallen,  meist  in  (r 
kiirnigen  bis  dichten  (selten  in  stangeligen)  Aggrcgaten  von  traubiger,  niorfcinnivrr  t. 
kugcliger  Geslalt  und  krummschaaliger  Stnictur  (sog.  Scherbenkoball] ;  auch  deH>  n 
eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  auch  rhombo<!drisch  nach  — ^R  un%<iHI 
Bruch  unoben  und  feinkumig ;  sprod,  mir  noch  imStriche  etwas  geschmeidig :  II  z::^  i 
G.s=5.7...5t8:  Bettendorf  fund  das  sp.  (Jew.  des  ganz  roinon.  kiinstlich  darKoM«M. 
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krystallisirten  Arsens  =  5,727  bei  H^G. ;  weisslich  bicigrau,  doch  nur  im  frischen 
Bruch ,  auf  der  Oberflache  bald  graulichschwarz  anlaufead,  durch  Bildung  von  Sub- 
oxyd.  —  Chem.  Zus. :  Arsen  init  etwas  Antimon,  auch  wohl  Spuren  vori  Silber,  Eisen 
Oder  Gold ;  v.  d.  L.  verfliichtigt  es  sich ,  ohne  zu  schmelzen ,  und  giebt  dabei  den 
cliarakteristischen  knoblauchartigen  Geruch,  auf  Kohle  zugleich  einen  weissen  Beschlag ; 
im  Glaskolben  sublimirt  es  metallisch ;  mit  Salpetersiiure  verwandelt  es  sich  in  arsenige 
Siiure.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Joachimsthal,  Andreasberg, 
Miinsterthal  in  Baden. 

Gebraacb.    Ein  grosser  Theil  des  fur  gewerbiiche  und  technische  Zwecke  vielfach  be- 
autzten  Arsens  wird  aus  dem  gediegenen  Arsen  durch  Sublimation  dargestelit. 

A n m.  Breithaupt's  Arsengianz,  in  Aggregaten  von  stSingeliger  Zusammen- 
setzuQg,  mit  voilkonunenermonotomerSpaltb.,  H.=  2,  G.=  5,36...5,39,  dunkelblei- 
grauer  Farbe,  besteht  aach  Kersten  aus  97  Arsen  und  3  Wisinuth,  entzundet  sich  in 
<ier  Licbtflamme  und  verglimmt  von  selbst  weiter.  Da  sich  jedes  fein  zertheilte  Arsen, 
auch  ohne  Wismuthgehalt,  eben  so  verhSlt,  so  vermuthet  v,  Kobell,  dass  der  Arsen- 
giaoz  kein  besonderes  Mineral  sei.  —  Frenzel  fand  neuerdings  in  einem  Arsenglanz 
ausser  95,86  pGt.  Arsen  nur  1,61  Wismuth,  daneben  1,01  Eisen  und  0,99  Schwefel, 
woraas  sich  ergiebt,  dass  das  Mineral  chemisch  nichts  weiter  als  ged.  Arsen  ist,  indem 
(lie  anderen  Bestandtheiie  ohne  Zweifel  nur  zufallig  und  variirend  sind ;  doch  scheine 
wegeu  der  abweichenden  ausseren  Kennzeichen  und  des  niederen  spec.  Gew.  der 
Arsenglanz  eine  besondere  Modification  des  Arsens  darzustellen  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
f874,  S.  677).  — Grube  Palmbaum  bei  Marienberg,  Markirchen  im  Elsass. 

^'  intimonarseii  (Arsenik-Antimon,  AUemontit] . 

RhomboSdrisch ;  in  komigen  bis  fast  dichten  Aggregaten,  derb  oder  kugelig  und 
nierformig,  von  komiger  Textur  und  krummschaaliger  Structur ;  H.=  3,5;G.=  6,1 
•  6,2;  zinnweiss,  dem  lichten  Bleigrau  genahert,  mehr  oder  weniger  angelaufen.  — 
Cheiu.^Zus.  einer  Var.  von  Allemont  nach  einer  Analyse  von  Hammelsberg :  37,85  An- 
tinioQ  und  63, 15  Arsen,  also  beinahe  SbAs^;  andere  Yarr.  scheinen  anders  zusammen- 
K^setzt,  wie  denn  z.  B.  Thomson  nur  38,5  pCt.  Arsen  fand,  und  auch  bei  dem 
HoQioomorphismus  beider  Metalle  zu  erwarten  ist,  dass  sie  sich  in  unbestimmten  Pro- 
portionen  mischen  konnen  (ein  nierenformiges  gediegen  Arsen  von  der  Ophirgrube, 
Wiishoe  Co.,  Gallfomien,  enth'alt  nach  Genth  9,18  Antimon) ;  v.  d.  L.  entwickelt  es 
»liirke  ArsendSmpfe.  —  Allemont  (Dauphine),  Andreasberg,  Przibram. 

^-  Wigmiitli. 

Rhomboedrisch ;  R  87^  40'  nach  G.  Rose,  also  sehr  ahnlich  dem  Hexa^der;  A.-Y. 
=  t  :  1,3035;  geMr5hnliche  Comb.  R.OR;  die  Krystalle  meist  verzerrt  und  durch 
Gruppining  undeutlich ;  baumfdrmig,  federartig,  gestrickt,  selten  drahtformig  und  in 
B!echen ;  haufig  derb  und  eingesprengt  von  komiger  Zusammensetzung.  —  Spaltb. 
HiomboSdrisch  nach  — 2R  (69°  28'}  und  basisch,  vollk.,  sehr  mild  aber  nicht  dehn- 
bar;  H.=  2,5,  G.=  9,6..»9,8 ;  rothlich  silbervvreiss,  oft  gelb,  roth,  braun  oder  bunt 
angelaufen.  —  Chem.  Zus. :  Wismuth,  oft  mit  etwas  Arsen ;  in  einer  Yar.  aus  Bolivia 
fand  Forbes  5  pCt.  Tellur ;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar ;  auf  Kohle  verdampft  es 
und  bildet  einen  citrongelben  Beschlag  von  Wismuthoxyd ;  in  Salpetersaure  aufloslich, 
<lie  Solution  giebt  durch  Zusatz  von  viel  Wasser  ein  weisses  Pracipitat.  —  Auf  GUngen 
i^ut  Kobalt-  und  Nickelerzen :  Schneeberg,  Annaberg,  Marienberg,  Joachimsthal,  Wit- 
^chen,  Bieber;  Cornwall  und  Devonshire;  am  Sorato  und  lUampu  in  Bolivia. 

^brtuoh.  Das  gediegene  Wismuth  ist  das  einzige  Mineral,  aus  welchem  das  Wismuth- 
Qielfil  im  Grossen  dargestelit  wird.  Das  Wismuth  dient  zur  Herstellung  leichtfliissiger  Legi- 
^^tn  (z.  B.  eine  solche  von  5Bi,  8Pb,  2Sn,  schmilzt  unter  92<'  und  v^ird  zu  sog.  Cliches  ver- 
^aadl),  zu  thermo*elektri8ch«n  Batterien. 
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Vierlingskrystall. 

o:r  =405^46 
o:o'=    95      0 


40.  Tellttrwfsmntli. 

Die  yerschiedenen  Tellurwismuthe  sind  isomorphe  Mischungea  der  beiden  MeUf 
wozu  sich  aber  ofUnals  auch  Schwefel  und  Selen  geseilea.   Das  reinste  Tellur^issc 
ist  dasjenige  aus  dea  Goldgniben  von  Fluvanna  Co.  in  Virginien,  von  Dahion<^ '. 
Georgia  und  von  den  Goldwiischen  von  Highland  in  Moatana,  wekhes  nach  den  Xif 
lysen  von  Genth  und  Balch  sehr  nahe  52  Wismuth  gegen  48  Teliur  ergab ,  akv  *■ 
Fonnei  BPte^  voilkonunen  entspricht.  Fisher  beschrieb  ein  bl&tteriges  TeUurMisa"- 
ebenfalLs  aus  Fluvanna  Co.,  ohne  erkennbare  Krystallformen ;  es  ist  blei-  bis  stahlr.i 
mild,  hat  H.=  2,  schmilzt  leicht  und  giebt  dabei  Selengeruch;  es  besteht  aus  oi  *' 
Wismuth,   37,96  Teliur  und  7,23  Selen,  ist  also  il^Ie^,   in  welchem  fein  Theil  W  ^ 
dwrch  Selen  erseut  wird.  Dagegen  hat  Genth  nnr  Spuren  von  Seien^  end  im  AUgt^iu- 
lien  eiiie  der  vorstehenden  Formel   entsprechende  Znsamtnettsetzung  gefunden. 

Ein  besonderes ,  schwefelfaaltiges  Tellurwismath ,  besser  krystallisirt  ak  die  r.  i 
deren,  ist  der  iron  Humdinger  benannte  Tetradymit;  das  Mineral  ist  rhomboedmr. 
3R  (r)  68®  46',  (66°  40'  nach  Haidinger) ;  A.- V.  =  4  :  4 ,5865  (freilich  nicbt  xwi^»  i 

demjenigen  von  Telhir  und  Wismuth  gelegen) ;  gewohnllche  Ovtt\ 
3R.0R;  fast  immer  in  ZwilKngskrystallen  und  hSufig  m  Vierirc^ 
krystalien  nach  dem  Gesetz :  Zwiliings-Ebene  eine  FISche  von  -- 
daher  die  FKchen  OR  beider  Individnen  nniet  95®  geneigt  sind  1 
Polkante  dieses  noch  nicht  beobachteted  Rhombo^ders  R  wiirdeb-.-^ 
nach  4  00®  38'  messen ;  die  Krystalle  sind  klein  nnd  eimflk  "-- 
gewachsen,  rhomboi^dnsch  oder  tafeHormig,  die  FlSchen  ^<^^  -^ 
horizontal  gestreift ;  auch  derb  in  komigblStierigen  Aggregatfj  - 
Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ;    mild,  in  diinnen  Bl&ttchea  bie^c 
H.=  4...2;  G.=^,4...7,5;    zwischen  zinnweiss  und  stahlgrau ,    ausserlicb  ^*t. 
gl3nzend  oder  matt ,  auf  der  Spaltungsflache  stark  glanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  1.? 
Analysen  von   IVehrle,   Berzetius ,   Hruschauer,   Genth  und  Frenzel:    M^Te^S  '- 
s•l^te'  +  ■i^S^  mit  59,4  Wismuth,  36,4  Teliur  und  4,5  Schwefel,  auch  Spumi' 
Seten ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  unter  Entwickelung  von  schwr^i. 
Satire  (z.  Th.  auch  von  Selengeruch),  dabei  beschlSgt  er  die  Kohle  gelb  und  y^'-^ 
und  giebt  ein  Metallkom,  welches  fast  ganzHch  verfliichtigt  werden  kann ;  in  Salprtf 
silure  lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  Schwefel ;  in  concentrirter  SchwofeLsiU 
verhait  er  sich  wie  Teliur.  —  Schubkau  bei  Schemnitz  in  Ungam,  auch  bei  TVliitt-l 
(Spotsylvania  Co.  in  Yirginien),  bei  Washington  (Davidson  Co.  in  Nord-Carolinj  ^\ 
in  der  Phonixgrube  (CalKirras  Co.  ebendaselbst) ;  Uncle  Sam's  Grube  in  Montana. 

Yerschieden  vom  Tetradymit  ist  das  Tellurwismuth  von  San  Jos^  in  Bra^i'.^ 
welches  in  fast  zollgrossen,  diinnen,  spaltbaren,  etwas  biegsamen,  stark  gnni4^>' 
Flatten  voricommt,  und  nach  den  Analysen  von  Damour  79, 45  Wismuth,  1 5,93  TeJl 
3,4  5  Schwefel  nebst  4,48  Selen  enthalt,  was  sehr  nahe  der  Formel  sll^Te-f-'l* 
entspricht.  —  Ebenso  scheint  das  Tellurwismuth  von  Deutsch-Pilsen  in  Ungaru  li 
sogenannte  HolybdUnsilber  iremer's)  mit  dem  Tetradymit  nicht  ganz  identisch  zu  ^ 
obwohl  es  in  vielen  Eigenschaflen  mit  ihm  ilbereinstimmt ,  da  es  nach  Wekrle  in  1 
Theilen  64,4  5  Wismuth,  29,74  Teliur,  2,07  Silber  und  S,33  Schwefel  enthUit.  i 
fast  5  pCt.  betragende  Yerlust  bei  der  Analyse  iSsst  freilich  die  Kenntniss  m-i: 
chemischen  Constitution  noch  unvollstandig  erscheinen.  Dasselbe  gilt  vom  Teliur^  imiu 
aus  Cumberland  in  England,  welches  nach  Rammelsberg  84,33  Wismuth,  6,73  Tti 
und  6,43  Schwefel  enthalt   (Yerlust  2,5). 

Anm.  Zu  den  hexagonal  oder  rhomboi^drisch  krystallisirenden  MeUUen  g«b 
auch  das  bei  Melbourne  in  Australien  angeblich  gediegen  voiigekonunene,  iibrigen^  at 
u.  A.  von  Stolba  in  grossen  hexagonalen  Pyramiden  kiinstlich  dargcstellte  Z i  nk  .  u 
sehr  wahrscheinlich  das  Osmium,  wie  sich  daraus  vermuthcn  lasst ,  dass  dir  >  r 
bindungen  dieses  Metalls  mit  dem  regul&r  krystallisirenden  Iridium  hexagonale  Kunu 
besitzen.  Puch$  glaubt,  dass  das  Roheisen  gleiebfaUs  ibomboSdrisch  kryatallisirl 
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Eisen. 


Das  gediegetie  Biseb  ist  als  tellilrisches  (irdisches)  und  meteofidches  oder  kosmi- 

relies  (aus  detti  Weltenratim  stammendes)  zu  unterscheiden ,  obwohl  das  wi^kliche 

Yorkommeti  des  erstereli  von  Schtbtter  tt.  A.  bezweifelt  wird.  Die  Krystallform  beider 

Lst  regular,  wie  die  des  durch  Kunst  dafgesiellten  Eisens ,  welchesf  zuweilen  Okta^der 

erketinea  ISsst.  Das  t^Uorisdhe  fhkdei  sich  in  K5niefn  und  Bmtichen ,  so  wie  derb  und 

eiDgesprengt ,   das  itiet^oHsche  theits  in  grossen  Klumt>en  von  daekiger,   zelliger  und 

pordser  Strudtui* ,  theils  eingesprengt  in  den  Meieorsteiuen.  —  Spaltb.  hexa^drisch, 

sehr  ausgezeichnet  an  manchem  Meteoreisen  (z.  B.  an  dem  von  BrauUau  und  Seelasgenj , 

gewobnlicli  aber  wegen  der  feink^migeii  Aggregation  und  wegen  dei*  Festigkeit  und 

Zabigkeii  der  8ubstaU£  mir  iti  sehr  undeutlicben  Spuren  bemerkbar  (iiber  das  Gefjige, 

naDientlich  des  Ifeteoreisens^  vgl.  Tsehermak  in  Sitzgsber.  d.  Wiener  Akad.  LXX,  1874); 

Bmclihakig;  H.:s=4,5;  G.sa7,0...7,8 ;  siahlgrau  und  eisenschwara;  geschmeidig 

und  dehnbar,  sehr  statk  auf  di^  Magtelnadel  wirkeud.  —  Gheni;  Kus. :  Das  teUurische 

Eisen  ist  entweder  fast  ganz  rein,  oder  mil  etwas  Kohlensloff  und  Gt^aphit  verbunden; 

dis  ffleteorische  Eisen  ist  hi  der  Kegel  duroh  einen  Gehalt  an  Nickel  (meist  3  bis  8 

pC(.,  selten  bis  4  7  pGt;  und  dariiber)  oharakterisirt  und   nur  ausnahmsweise   frei 

da\on;  auch  sind  in  einigen  TarietSten  kleine  Beimischungen  von  Kobalt,  Chrom, 

Molybd'dn,  Zinn,  Kupfer  und  Maugan  nachgewiesen  v^rorden.  Geschliffene  FlSlchen  des 

Meteoreisens  zeigen  nach  der  Aetzung  init  SSlurefl  die  sog.  WidmannsUitten'schen  Figu- 

HM)  —  Ftir  das  Vorkommen  des  tellurischen  Bisens  sind  besonders  Muhlhausen 

ia  Tbiinngen  (vrb  es  Bomefnann  in  Eiseukieskuolien  eines  zur  Keuperformation  geho- 

ngen  Kaiksteines  land),  Chotzen,in  Bohmen  (wo  es  Neumann  in  knolligen  Goocretionen 

ionerbaib  des  Planers  entdeckte ,    von  denen  Reuss  zeigte ,   dass  sie  durch  Zersetzung 

^on  Eisenkieskaoilen  entstanden  sind) ,  die  Gegend  am  St.  Johns  River  in  Liberia  (wo 

ti  oach  Hayes  mikroskopische  Rrystalle  von  Quarz  und  Magneteisenerz  umschliesst, 

und  in  grosser  Menge  anstehen  soli)  ,  Minas  Geraes  in  Brasilien ,   die  Platinsand-Ab- 

t^eniugen  des  Ural  und  der  Cordillere  von  Ghoco,  sowie  die  Goldsand-Ablagerungen 

nn  Altai  zu  erw^bnen.    Bahr  fand  gediegenes  Misen  in  einem  durch  Sumpferz  ver- 

^eioerten  Baume  aus  dem  Halangsee  bei  Gathariilenholtn  in  Smaland.    Auch  hat  An- 

^ews  gezeigt,  dass  viele  basaltische  GeSteine  etwas  gediegenes  £isen  in  mikJ*oskopisch 

m&n Theilen  enthalten.  Das  Meteoreisen,  welches  kosmischen  tJrsprungs  ist,  fand 

^  in  oft  sehr  grossen  Massen  auf  der  Oberflache  der  Erde;   so  z.  B.  die  7f  Ptd, 

scbwere  Masse  von  (Iraschina,  bei  Agram,  die  I9i  Pfd.  schwere  Masse  von  Elnbogen, 

^  ui^priinglich  1600  Pfot.  schwere  Masse  von  Krasnojarsk,   die  3000  Pfd.  schwere 

Masse  vom  Red-River  in  Louisiana,   die  iiber  17000  Pfd.  schwere  Masse  vom  Plusse 

D^udego  in  Brasilien  und  die  iiber  300  Gentner  schwere  Masse  von  Olumba  in  Peru; 

kI«ioere  Massen  sind  hauHger  und  finden  sich  angeblich  in  grosser  Menge  z.  B.  auf  dem 

^t'hirge  Magura  in  Ungam,  bei  Gobija  in  Siidamerika,  bei  Toluca  in  Mexico,  am  grossen 

^iscbflusse  in  Siidafrika ;  zu  den  schonsten  VarietSiten  gehoren  die  Meteoreisenmassen 

^^li  Braunau,  SeePasgen  und  Rittersgrun. 

Anm.  4.  tm  Jahre  f870  sind  von  A.  Nordenskiotd  bei  Ovifak  auf  der  Insel  Disko 
^ironland],  am  Pusse  eines  Basaliriickens ,  lose  Eisenmassen  von  500,  200  und  90 
Centnem  Gewicht  gefunden  wofdeh.  Dieses  Eisen  ist  Sehr  hart,  verwitlert  abet  mitunter 
^  eiDem  grdbkdmigen  Pulver.  Kaoh  den  Analysen  von  Wdhier  enthttlt  es,  ausser  etwas 
Nickel,  Kobalt  und  Phosphor,  auch  2,52  pCt.  Schwefel,  3,69  Kohlenstoff  und  H,09 
^^uerstoff,  daher  Wohler  vermuthet,  dass  es  aus  46,6  Eisen,  40,2  Magneteisenerz, 
3  69  Rohle  und  7,75  Troilit  besteht.  Sehr  merkwiirdig  ist,  dass  auch  der  daneben  an- 
''tebende  Basalt  ellipsoidische  Klumpen  gediegenen  Eisens  (bis  fastzu  4  50  Pfd.  Gewichf) 
^^bKeitot.  Nach  alien  dariiber  aoieh  von  Da^i^ee,  Nauckhoffy  Tsehermak  and  Steen- 
'<^])%Dgestellten  Untersuohungen  1st  es  immer  noch  ungewiss,  ob  diese  Bisenraassen 
^^  einem  im  Augenblick  der  Eruption  in  den  fliissigen  Basalt  hineingestiirzten  Meteo- 
^^fiSGhwartti  heniibren,  Oder  ob  diesdben  telluri^ehes  Eisen  seien,  welches  durch  den 

17* 
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hervorbrechenden  Basalt  aus  der  Tiefe  mil  eoipoi^erissen  wurde ,   vielleicht  aach  (n 
aus  dem  geschmoLzenen  Basalt  sich  ausgeschieden  hat. 

Anm.  S.  Wie  bereits  erwahnt,  ist  das  meteorische  Eisen  durch  einea  nicbt  ul- 
deutendea  Gehalt  an  Nickel ,  oft  auch  von  Kobalt  ausgezeiclinet ;  doch  ist  es  our  Jt^- 
bedeutendere  Gehalt ,  welcher  dasselbe  eigentlich  charakterisirt.  Linne  £nf.«« 
fand  in  einer  angeblich  meteorischen  Eisenmasse,  welche  sich  aber  bei  genacr" 
Untersuchung  als  ein  zusammengerostetes  Aggregat  von  Eisendrehspanen  eigab .  l- 
selben  beiden  Metalle ;  und  Weiske  hat  spUter  in  vielen  Sorten  von  HoheiMOi  u'.i 
Schmiedeeisen  einen  kleinen  Gehalt  an  Kobalt  und  Nickel  nachgewiesen. 

Anm.  3.  Berzelius  fand  im  Meteoreisen  von*  Bohumilitz  eine  Yerbindung  voo  ti^i 
Nickel  und  Phosphor.     Patera  hat  im  Meteoreisen  von  Arva  dleselbe  Yerbindung:  .r 
funden;    sie  bildet  stahlgraue,  biegsame,  stark  magnetische  Blattchen  von  11.=  t  ' 
G.s==:7,01...7,22,  welche  aus  87,20 Eisen,  4,24Nickel  und  7, 26 Phosphor be>nrli« 
Haidinger  schlagt  dafiir  den  Namen  Schreibersit  vor.   Nach  Lawrence  Smith  lou 
dieser  Schreibersit  in  den  nordamerikanischen  Meteoriten  nicht  selten  vor ;   dni  ^• 
schiedene  Analysen  ergaben  56  bis  57,2  Eisen,   25,8  bis  28,0  Nickel  und  \'s  * 
14,8  Phosphor,  nebst  ein  wenig  Kobalt,  so  dass  die  Zusammensetzung  durch  M^^' 
dai^estellt  werden  kann,  was  auch  durch  eine  Analyse  von  Stanislas  Meunier  br^> 
wird.     Indessen  ergiebt  sich  aus  den  von  Jlammelsberg  zusammengesteliten  Au^  • 
der  verschiedenen  Yarietaten  dieses  Phosphomickeleisens,  dass  dasselbe  in  seiner  i  - 
sammensetzung  sehr  schwankend,  und  daher  die  Aufstellung  einer  bestininiten  F<rv< 
nicht  moglich  ist.  Daher  bezweifelt  auch  t\  Baumhauer  die  speciiische  Selb.sUindi^ 
des  Schreibersits ,   in  dessen  Beimengung  iibrigens  der  geringe  Phosphoiigehalt  " 
meisten  Meteoreisens  begriindet  ist. 

12.  Knpfer. 

Regular;  0,  ooOoo,  ooO,  00O2,  theils  selbstandig,  theils  combinirt ;  di«*li; 
staile  klein  und  gross,  meist  stark  verzerrt,  verzogen  und  durcheinander  ge^arb 
Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine  Flache  von  0;  haar-,  draht-  und  moo^G< 
staudenformig ,  baumfiirmig,  astig,  in  Platten,  Blechen,  als  Anflug,  derb  und  < 
sprengt ;  selten  in  losen  Kornern  und  Klumpen  (eine  grosse  dergleichen  Kupfe 
fand  sich  am  Superior-See  in  Nordamerika,  sie  war  i\  F.  lang  und  4  F.  breit,  <M 
lich  bisweilen  in  Pseudomorphosen  nach  Rothkupfererz  und  Aragonit.  —  Spaltb  sii 
bemerkbar,  Bruchhakig;  geschmeidig  und  dehnbar ;  H.=  2,5...3;  G.=  8,5-  ? 
kupferroth,  oft  gelb  oder  braun  angelaufen.  -r-  Chem.  Zus.:  Metallisches  Kupfcr  ^ 
wohnlich  fast  frei  von  Beimengungen ;  v.  d.  L.  ziemlich  leicht  schmelzbar;  in  Sd'pv 
sUure  leicht  aufloslich,  ebenso  in  Ammonlak  bei  Zutritt  von  Luft.  —  NeudoH<--) 
Zwickau,  Rheinbreitbach,  Westerwald,  Cornwall,  Fahlun,  Roraas,  Libothen,  Schr?i 
nitz,  Saska  und  Moldowa,  Nischne-Tagilsk,  Bogoslowsk,  Turjinsklsche  Gruben.  M 
necticut,  am  Superior-See,  hier  in  bedeutender  Menge  zugleich  mit  Silber  (nuf  t:q 
Gange  ist  einmal  die  colossale  gediegene  Kupfermasse  von  45  F.  Lange,  2t  F.  Br{ 
und  8  F.  grdsster  Dicke,  ja  in  der  Phdnixgrube  sogar  eine  Masse  von  65  F.  Lici 
32  F.  Breite,  und  4,  stellenweise  bis  7  F.  Dicke  vorgekoomien} ;  Japan,  China.  Ku< 
lien ,  hier  zumal  bei  Wallaroo ,  von  wo  auch  Schrauf  als  Merkwiirdigkeil  Kr>>tiiM 

derForm  desgewdhnlichenPentagon-DodekaSders  — r —  erw&hnt. 

Gabnneh*    Das  gediegene  Kupfor  wird  mit  zur  Gewinnung  des  reinen  Kupfers  beouti 

I 
I 

43.  Blei. 

Regulir,  doch  scheini  es  bis  jetzt  noch  nicht  krystallisirt  gefunden  wordeo  lu  x^ 
haarfbrmig,  drahlfdrmig ,  iistig,  als  Anflug,  in  diinnen  Platten,  derb  und  eingrcpr^^ 
dehnbar  und  geschmeidig ;  H.=  l,5;  G.=  4 1,  3...H,  4;  das  sp.  Gew.  de^  r«'u1 
BleiH  ist  nach  Heich  =s  H  ,37,  wahrend  dasjenige  der  im  Handel  vorkonuuenden  S>t\ 
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mch  Streng  zwiRchen  H,361  und  H,394  schwankt;  bleigrau,  schwSrzIich  angelau- 
fen.  —  Ghem.  Zus.:  Blei;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schtnelzbar ;  auf  Kohle  verdampfl  es 
und  bildet  einen  schwefelgelben  Beschlag;  in  SalpetersSure  aufloslich.  —  Bei  Alston- 
Moor  in  Cumberland  mit  Bleiglanz  in  Kalkstein,  nach  Greg  und  Lettsom,  angeblich  aucb 
hoi  Kenmare  in  Irland  ;  im  Goldsande  am  Ural  und  Altai,  sowie  in  dem  von  Olahpian 
in  Siebenbiirgen  und  Yelika  in  Slavonien;  in  kleinen  Flatten  und  Rornern  eingewacb- 
sen  ini  Hornstetn  auf  der  6r.  Bogoslowskoi  in  der  Kirgisensteppe  nacb  v.  Kokscharow ; 
Mexico,  bei  Zomelahuacan  im  Staate  Vera  Cruz,  zugleicb  mit  BleiglStte  und  Bleiglanz ; 
in  Cavitat«n  des  Meteoreisens  von  Tarapaca  in  Cbile ,  im  Basalt-Tuff  des  Rautenbergs 
in  Mahren,  im  Melapbyr  bei  Stiitzerbacb  amTbiiringer  Walde,  nach  Zerrenner;  doch 
diirfi^n  etiiche  dieser  Vorkommnisse  apokryph  sein.  Sehr  interessant  und  bedeutend 
ist  das  von  Igelstrom  nachgewiesene  Yorkommen  von  sehr  reinem  gediegenem  Blei  auf 
oinem  dem  Dolomite  eingeschalteten  Lager  von  Eisenglanz>  Magneteisen  und  Haus- 
mannit,  bei  Pajsberg  in  Wermland ;  es  findet  sich  dort  auf  Spalten  und  Kliiften  dieser 
Erzeund  der  sie  begleitenden  Mineralien  (Rhodonit,   Granat,  Baryt  u.  s.  w.)  ;    unter 

^aoz  iihnlichen  Yerhaltnissen  erscheint  es  bei  Nordmark ,  in  Driihten  und  Blechen  bis 

zu  900  Grm.  Gewicht. 

Anm.   Problematischer  als  das  Yorkommen  des  Bleis  ist  das  des  Zinns,  welches 

I.  A.  aus  Cornwall  imd  aus  den  Seifenwerken  von  Miask  und  'Guyana  erwUhnt  wird  ; 
aiirli  <K)1I  nach  Forbes  in  den  Goldseifen  des  Flusses  Tipuani  in  Bolivia  bleihaltiges  Zinn 

79  Zinn,  20  Blei)  vorkommen.  Das  Zinn  Tasst  sich  iibrigens  kiinstlich  in  Krystallen 
darstellen,  welche,  wie  Miller  nachgewiesen  hat,  tetragonale  Formen  (P  57°  <  3')  und 
Combinationen,  auch  Zwillingskrystalle  nach  P  zeigen,  H.=  2,  und  G.=  7,  \  78  haben ; 
das  geschmolzene  Zinn  wiegt  7,3. 

I.  Qneeksilber  (Mercur) . 

Amorph,  weil  fliissig ;  nur  in  kugeligen  oder  in  fadenformig  ausgezogenen  Tropfen 
und  ^eflossenen  Massen;  G.:=  13,  5... 4 3,  6  (das  spec.  Gewicht  des  ganz  reinen 
Qttecksilbers  bestimmte  Regnault  zu  13,596) ;  zinnweiss,  stark  metallglftnzend ;  starr 
bei— 40° C.  und  dann  regular  krystallisirt.  —  Chem.  Zus.:  Quecksilber,  oft  mit  etwas 
Silber;  v.  d.  L.  verdampft  es  vollst^ndig  oder  mit  Hinterlassung  von  wenig  Silber.  — 
Hit  Zinnober  auf  Gangen,  Kliiften  und  Hohlungen  des  Gesteins  :  Idria  in  Krain,  Alma- 
ien  in  Spanien,  M5rsfeld  und  Moschellandsberg  in  Rheinbayem,  Huancavelica  in  Peru ; 
^  Diluvialschichten  bei  Lissabon  und  Liineburg. 

Gebraaeh*    Das  gediegene  Quecksilber  liefert  einen  kleinen  Theil  dieses  Metalls. 

i.  SUber. 

Regular;  ooOoo  die  gewohnlichste  Form,  auch  0,  ooO,  303,  ooOt  u.  a.  For- 

iD^n;   die  Krystalle  sind  meist  klein,  und  oft  durch  einseitige  Yerkiirzungen  und  Yer- 

i^Di^eningen  verzerrt ;  Zwillingskrystalle,  Zwillings-Ebene  eine  Fl'dche  von  O ;  haarfoi^ 

iD>g.  drahtfbrmig,  moosartig,  zSihnig,  baumfdrmig,  gestrickt,  in  Blechen  und  Platten, 

angeflogen ,  derb  und  eingesprengt ,   selten  als  sog.  Silbersand ,   in  sehr  kleinen  losen 

i^nstallen  und  krystallinischen  Komern ,  welche  reichlich  mit  dergleichen  Krystallen 

^on  Chlorsilber  gemengt  sind ;     in  Pseudomorphosen  nach  Bromsilber,  Silberblende 

und  Stephanit.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  hakig;    geschmeidig,  biegsam  und 

^ehnbar ;  H.=2,5...3;  G.=  40,r..41,0  (das  Normalgewicht  des  ganz  reinen  Silbers 

MimmieG.  Rose  zu  10,52);  silberweiss,  oft  gelb,  braun  oder  schwarz  angelaufen. — 

Chem.  Zas.:   Silber,  oft  mit  etwas  Gold,  oder  mit  kleinen  Beimengungen  von  Kupfer, 

^»^n,  Antimon,  Eisen ;    v.  d.  L.  leicht  schmelzbar ;    in  Salpetersaure  aufldslich ;  die 

^1-  giebt  mit  Salzs'dure  einen  weissen  voluminosen  Niederschlag ,  der  sich  am  Licht 

^  blaolich,  dann  braun  und  schwarz  fSrbt.  —  Auf  GSngen  im  alteren  Gebirge,  sel- 

^<oer  auf  Lagern :  Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Johanngeorgenstadt 

bier  ebemals  auf  der  Grube  St.  Georg  eine  100  Centner  schwere  Masse),  Joachims- 
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thai,  Andreasberg,  Markirchen,  Kongsberg  (4  834  eine  7^  Centoer  schwere 
ScbJaagenberg  im  Altai,  Neiischinsk,  Neiico,  Chile,  Peru,  Caiifornien,  am  Supenrr^* 
in  Nordamerika ,  zugleich  und  oft  ionig  verwachsen  mit  gedii^enern  Kupfer,  so  m^ 
nach  Wiser  am  Flumser  Berge  in  St.  Gallen;   der  Silbersand  nach  v.  Grodditi  <- 
Ausfiillung  kleiner  Drusenr&ume  eines  Ganges  bei  Andreasberg. 

Anro.    Das  spg.  giildische  £ilber  von  Kongsberg  ist  durch  «eine  gelbi 
Farbe  und  einen  bedeutenden  Gefaalt  von  Gold  ausgezeichnet ;   ja  es  findeo  sich  *- 
nach  HiortdaM  Varietaten  mit  27  bis  53  pGt.  Goldgehalt. 

Cfebimnell*   Das  gediegen«  Silber  liefert  •inen  nicht  unbedeutendea  Tbeil  di«9ei» 


46.  Arqaerit,  Domeyka. 

Regular;  kleine  oktagdrische  Krystalle,  auch  baumformig,  derb  und  einge>prpx 
geschmeidig  und  streckbar ;  H.=  t...«,5;  G.=  <0,8;  silberweiss.  —  Cheni  V- 
Ag^^lg,   mit  86,5  Silber  und  13,5  Quecksilber;  v.  d.  L.  wie  Amalgam.  —  Ks  bBH 
das  Haupterz  der  reichen  Silbergruben  von  Arqueros  bei  Goquimbo  in  ChiV    : 
Kongsberg  nach  Pisani ,  welcher  von  dort  auch  noch  eine  anderc  krystallisini*  ^  ^^ 
bindung  von  96,10  Silber  mit  4,90  Quecksilber  analysirte,    wofQr  cr  den  Vr 
Kongsbergit  vorschlug. 

Oebraneh*   AU  reiches  Silbererz  zur  Darstellung  des  Silbors. 

47.  Amalgam  (Sllberamalgam). 

Regular,  zuweilen  sehr  schon  krystallisirt ,  besonders  opO  in  mancherlci  Cox 
mit  2O2,  0,  ooOoo,  30^undoo03;  ausserdem  auch  derb,  eiqgesprengt,  in  Pt'.*- 
Triimem  und  als  Anflug.  —  Spaltb*  Spuren  nach  ooO,  meist  nur  mnscheliger  Br.:  - 
'  etwas  sprod  ;    H.=  3...3,5;  G.=  13,  7...14,1 ;   silberweiss.  —  Cbein.  Zu<  rvl 

Agig,  mit  35,  theilsAg^lg^  mit  26,5  pGt.  Silber,  ja  Varietaten  aus  Chile  eDtiu> Hi 
I  sogar  43  bis  63  pGt.  Silber,  wie  denn   iiberhaupt  nach  Kenngott  beslimmto  Pr 

i  portionen  kaum  anzunehmen  sein  diirflen.  Im  Kolben  giebt  es  Quecksilber  und  hint#i 

l^sst  schwammiges  Silber,  welches  auf  Kohle  zu  einer  Kugel  zusammenschratht 
SalpetersSure  leicht  loslich.  —  Mit  Zinnober  und  Quecksilber  bei  Morsfeld  und  Mo^tr 
landsberg ;  zu  Szlana  in  Ungam,  Almaden  in  Spanien,  Allemont  im  Dauphine,  Chiiv 
cillo  in  Ghile. 

18.  Gold. 

RegulHr;  O,  ooOoo,  ooO,  303,  808,  ooOs,  00O4  und)andere  Pomifn  ^ 
Krystalle  klein  und  sehr  klein,  oft  einseitig  verkiirzt  oder  verlSjiigert,  oder  sonM*'^ 
zerrt,  daher  meist  undeutlich,  manchfaltig  gruppirt;  Zwillingskrystalle,  ZiM-ilic^'* 
Ebene  eine  FlUche  von  0 ;  die  Zwillinge ,  welche  ooOs  nach  diMem  GeseU  kv  >* 
sind  nach  vom  Rath  in  der  Richtung  einer  trigonalen  Axe  verkuni  und  erscheinefi  ^ 
sehr  regelmSssige  hexagonale  Pyramiden ;  haarfdrmig,  drahtformig,  baumfbrauft.  J 
strickt,  moosfbrmig,  in  Bl&ttchen  und  Blechen ,  in  welchen  eine  Oktadderiteche.  >i 
zugleich  Zwillingsfliiche  ist,  die  Ausdehnung  bedingt.  Die  nadel*  und  drabtitaitf 
Gestalten  von  Vorospatak  sind  nach  vofn  Rath  auf  eigenthiimliche  Durch^achMmi 
zwillinge  des  Hexai^ders  zuriickzufuhren ,  welche  nach  einer  Kante  zwisohen  oo<^ 
und  0  linear  ausgedehnt  sind ,  w^rend  die  terminale  Zuspitiung  gewohnlkh  dur 
ooOs  gebildet  wird.  Sehr  hllufig  eingesprengt,  oft  in  mikroskopischen  Theilchea  i 
Ueberzug  von  Eisenspathkrystallen  (bei  Corbach  in  Hessen) ;  secundar  als  'Gold^tM 
Goldsand ,  in  losen  Komern ,  Blechen  und  Klumpen ;  einer  der  gidssten  bekanaft 
Goldklumpea  von  36Kilogr.  oder  87  russ.  Pkl.  ist  bei  Miask,  em  anderer  v%n  lotPf 
in  Australien,  ein  noch  grosserer'von  161  Pfd.  (einschliessliohSO  Pfd.  Quarz'  m  Ob« 
Caiifornien,  die  gross^^n  abar  von  190  und  910  sowie  von  237  und  t48  Pfd. «« 
nach  Brough  Smyth  bei  Ballarat  und  im  Districte  Donolly  in  Australien  vorgekommeo  - 
Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruchbukig;  U.s=t,5...3;  G.=s:  16,6...19.4  •  mil  mod 
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mendem  Silbergehalt  leichter ;    das  Normalgewicht  des  reinen  Goldes  ist  nach  G.  Rose 
=  19,37),  durch  Poren  und  Hobhingen  erscheint  e8  oft  weit  geringer;    goldgelb  bis 
messinggelb  und  speisgelb,  je  silberbaltiger,  desio  liohter ;    'ausserst  dehnbar  und  ge- 
schmeidjg.  —  Chem.  Zus.:  Gold  mit  mebr  oder  weniger  Silber,  welches  ia  scbwan- 
kendea  Yerbaltuissen ,  von  4   bis  fast  zu  40  pGt.  nacbgewiesen  worden  ist;    Spuren 
von  Kupfer  und  Eisen  siad  ebenfalls  fast  stets  vorhanden ,  wie  dean  iiberhaupt  ganz 
reines  Gold  nicht  vorzukommeu  scbeint.    Pie*  Ansicht ,  dass  Gold  und  Silber  in  be- 
stiiumten  stochiometrischen  Yerhaltaissen  verbunden  seien ,  ist  durch  die  umfassende 
Arbeit  von  G.  Hose ,   sowie  durch  die  Analysen  von  Awdejew  und  Domeyko  widerlegt 
worden.    Y.  d.  L.  leicht  schmelzbar;    das  reine  Gt)ld  bleibt  mit  Phosphorsak  ganz 
uuverandert  und  iasst  die  Perle  klar  und  undurchsichtig ,  silberhaltiges  Gold  dagegen 
farbl  das  Saiz  im  Red.-F.  gelb  und  noacht  es  undurchsichtig.    Wenn  das  Gold  nur 
bis  20  pCt.  Silber  halt,  wird  es  durch  Salpetersalzsaure  leicht  aufgelost,  wobei  Chlor- 
silber  zuriickbleibt ;    bei  grosserem  Silbergehalt  schmilzt  man  es  mit  Blei  zusammen, 
und  behandelt  die  Legirung  mit  Salpetersaure,  in  welcher  das  Silber  mit  dem  Blei  auf- 
K(^\i»t  wird.  —  Das  Gold  findet  sich  theils  auf  seiner  urspninglichen  Lagersl&tte ,  auf 
Gaageo,  Lagem  oder  eingesprengt  in  Gebirgsgesteinen  (Ungam,  Siebenburgen,  Salz- 
burg. Wicklow  in  Irland,  Leadhills  in  Schottland,  Beresowsk,  Mexico,  Peru,  Brasilien, 
Nond-  und  Siidcarolina,  Neuschottland,  Califomien) ,  theils  auf  secundarer  Lagerstatte, 
Ah  Wascbgold ,  im  Goldseifengebirge  und  im  Sande  vieler  Fliisse  (am  Ural  und  Altai, 
neuerdiQgs  aucb  in  Lappiand,  InBrasiiien,  Mexico,  Peru,  Guyana,  Califomien,  Oregon, 
Victorialaod  in  Australien,  auf  St.  Domingo,  Borneo,  im  Binnenlande  und  in  einigen 
Kdsteostrichen  Afrikas;  Donau,  Rhein,  Isar,  Edder,  Schwarza,  Golzsch,  Striegis). 

Anm.  4.  Nachdem  schon  4  834  G,  Rose  zur  Kenntniss  der  Krystallformen  des 
Goldeii  sehr  viel  beigetragen  (Poggend.  Ann.,  Bd.  23,  S.  4  96),  hat  G.  vom  R4M  neuer- 
4ingg  namentlich  iiber  die  nadel-,  zahn-  und  haarformigen  GroldkrystalUsationen  sehr 
flogehende  und  scharfeinnige  Untersuchungen  angestellt  (Grot!i*s  Zeitschr.  f.  Kryst.  u. 
Ilia.  4877,  S.  4),  deren  einzelne  Resultate  sich  indessen  ohne  die  zugehdrigen  Bilder 
bier' nicht  wiedergeben  lassen. 

Anm.  %.  Das  speisgelbe  Gold  mit  einem  Silbergehalte  liber  20  pGt.  und  einem 
G.=:l4,4...4i,6  wird  von  mehren  Mineralogen  unter  dem  Namen  Elektrum  von 
^eo  iibrigen  YarietSiten  des  Goldes  abgesondert.  Kenngott  machte  den  Yorschlag,  die 
Greozen  des  Begriffes  Elektrum  gegen  Gold  mit  15  pGt.  Silber,  und  gegen  Silb^  mit 
Sji8  pCt.  Gold  festzustellen. 

Anm.  3.  Porpexit  (Palladiumgold)  hat  man  nach  der  Gegend  des  Yorkoropens, 
^rCapitania  Porpez  in  Brasilien,  eine  Gold-Yariet^t  genannt,  welche  auaser  4  pCt. 
^^ilber  auch  fast  4  0  pCt.  Palladium  enih'alt.  £beaso  kennt  man  eine  Yerbtodung  von 
Gold  mit  34  bis  43  pGt.  Rhodium,  das  Rhodiumgold,  vom  G.=s  45,5...|6,8. 

Anm.  4.    In  Columbien,  Prov.  Ghoco,  kommen  mit  dem  Platin  kleine,  weisse, 

^icht  zerdriickbare  Kugeln  eines  Goldamalgams  vor,  welches  nach  Schneider 

38,4  Gold,  5  Silber  und  57,4  Quecksilber  enthalt.    Nach  SchmUs  lindet  sich  Gold- 

amalgam  an  vielen  Punkten  Californiens ;    eine  Yar.  von  Mariposa,  vom  G.=  4  5,47, 

besteht  nach  Sonnenschein  aus  39  Gold  und  64  Quecksilber,   ist  also  nach  d^  Formel 

Ai^lg^  zusanmiengesetzt. 

Qfebnmeli.  Da  das  gediegene  Gold  die  gewdhnlichsie  Form  des  Yorkommens  dieses 
Melalls  ist,  so  wird  auch  das  meiste  Gold  unmittelbar  aus  ihm  gewonnen. 

U  Platin. 

Regular ;  kleine  hexagdrische  Krystalle,  ausserst  selten ,  noch  seltener  OKtae.der ; 
!!(^^  bhnlich  nur  in  kleinen,  platten  oder  stumpfeckigen  Kornem  mit  glatter,  gliinzender 
Oberflache ,  selten  grossere  Karner  und  rundliche  iUumpen  von  ee)^ignJlriM*oiger  Zu- 
saimneasetzung  (diB  grossten  bekannten  Klumpen  wiegeo  8,38  und  0,§S  ICilogr.  oder 
i&ehr  als  20  und  83  russ.  Pftmd).  Spaltb.  fehlt,  Bruch  hakig;  geschmeidig  und  d«bn- 
^;  H.«3  4...5;  G.a  4 7... 4  8   (nach  Hare  ist  das  Gewicbt  des  rmen  Plaiins  im 
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gcschmolzenen  Zustande  =  19,7,   gehammert  bis  21,23);    stahlgrau  in  silberv^- 

geneigt;   bisweilen  etwas  magnetisch.  —  Chem.  Zus.:  Platin,  doch  niemals  puuv* 

in  der  Kegel  niit  5  bis  1 3  pCt.  Eisen ,  mit  etwas  Iridium ,  Rhodium,  Palladiam.  \^ 

mium  und  Kupfer  verbunden.    Hochst  strengflussig ;   loslich  in  Salpelersalzsaare :  i 

Sol.  giebt  mit  Salniiak  ein  citrongelbes  Pracipitat  von  Platinsalmiak,  welcher  sich  d.^ 

Gliihen  in  Piatinschwamm  venvandelt.  —  Das  Platin  findet  sich  meisl  in  loseu  S  ^ 

nern ,   sehr  selten  in  Kornem ,   die  rait  Chromeisenerz  verwachsen  oder  in  Serp^Si 

eingewachsen  sind ,  und  gewohnlich  in  Begleitung  von  Gold ,   Osmiridium ,  !ri*B- 

Palladium,  Chromeisenerz,  Magneteisenerz,  Zirkon,  Korund,  bisweilen  auch  von  K- 

mant.     So  z.  B.  in  grosser  Verbreitung ,   doch  minder  h^ufig  und  zugleich  mit  O-J*" 

im  Diluvialsande  fast  alter  Thaler  auf  dem  Ostabfalle  des  Ural,  bei  Bogoslowsk.  Ka«f** 

winsk,  bier  reichlicher,  Newjansk,  Miask  ;  aber  auch  auf  dem  Wesiabfalle  bei  B^^^n 

und  in  grosster  Menge  bei  Nischne-Tagilsk,  wo  es,   wie  Daubree  darthal,  urspnmp> 

mit  Chromeisenerz  in  einem  zu  Serpentin  veranderten  Olivingestein  eingewachsen  » 

Aehnlich  ist  das  Vorkommen  in  Siidamerika ,   in  den  Provinzen  Ghoco  und  Barb»  >^ 

der  Republik  Neugranada,  in  Brasilien  und  auf  St.  Domingo,  sowie  in  Califomien. 

Rogue-River  in  Oregon,  in  Canada  und  auf  der  Insel  Borneo.  Bei  Santa  Rosa  in  te  - 

quia  (Neugranada)  soil  es  nach  Boussingault  mit  Gold  auf  GUngen  von  Quarz  umi  ft* 

eisenerz  vorkommen,  so  auch  nach  Helmersen  auf  den  Goldgangen  von  Beresow4  ' 

gegen  nach  Jervis,  ohne  Begleitung  von  Gold,  auf  einem  ausQuarz,  Brauneisenea  ^ 

und  Letten  bestehenden  Gauge  in  Neugranada  zwischen  denFlussen  Cauca  und  Mc4p*'  • 

auch  hat  Gueymard  in  den  Fahlerzen ,   Boumoniten  und  Zinkblenden,   ja  sogar  in  ^  h 

schiedenen  Gesteinen  mehrer  Punkte  der  franzosischen  Alpen  einen  Platingebalt  n'  v 

gewiesen. 

Gebraach.  Aus  dem  naturlichen  Platin,  welches  Hausmann  wegen  seiner  >ielfachf[  V 
mischungen  P  o  1  y  x  e  n  nennt,  wird  das  reine  Platin  gewonnen,  welches  bekannilich  roaotfe'rt 
sehr  wichtige  Anwendungen  findet ,  namentlich  zur  Herstellung  von  Geftisseo  for  chefli>^ 
und  physikalische  Zwecke, 


20.  Elsenplatin,  Breithaupt, 

RegulUr ;  Hexa^der,  meist  nur  in  kleinen  Kornern ,  selten  in  grosseren  Ma^<- 
Spaltb.  fehlt;  Bruch  hakig;  geschmeidig;  H.=  6;  G.=  4  4,0...15,O  ;  dunkei 
grau,  stark  und  bisweilen  polar-magnetisch.  —  Chem.  Zus.:  Platin  mit  bed< 
dem  Gehalt  von  Eisen ;  dahin  gehort  vielleicht  das  von  Berzelius  analysirte,  mit 
4  3  pGt.  Eisen ,  von  welchem  Sfyanherg  glaubt ,  dass  es  ft  tfi  sei ;  sicher  sind  «'^ 
hierher  die  durch  v.  Muchin  analysirten  VarietSten  vom  G.=  4  3,35...  14,82  zu  r^ 
nen,  welche  15  bis  4  9  pCt.  Eisen  enthielten.  —  Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

Anm.  Der  starke  Magnetismus  allein  scheint  das  Eisenplatin  noch  nicht  zu  (^'^ 
terisiren,  denn  v.  Muchin  fand  Komer  von  Nischne-Tagilsk,  welche  bei  eineoi  i^*'* 
von  H  bis  fast  4  9  pCt.  Eisen  dennoch  nicht  magnetisch  waren ,  wShrend  aiHl^ 
magnetische  Kdmer  45,5  bis  49  pCt.  Eisen  enthielten. 


;: 


84.  Platinirldliiiii. 

Kleine  rundlichc  Korner,  von  G.=  4  6,94  und  silberweisser  Farb'e. —  Chem.Z 
nach  der  Analyse  von  Svanherg:    55,44  Platin,   27,79  Iridium,  6,86  Rhodium,  i 
Eisen,   3,30  Kupfer  und  0,49  Palladium;    ist  vielleicht  nur  als  ein  sehr  irtdiuniren It 
Platin  zu  betrachten  und  mit  diesem  zu  vereinigen.  —  Brasilien. 

22.  Iridiam. 

RcgulSLr;  sehr  kleine  lose  Krystallo  der  Comb.  ooOoo.O  und  kleine  abgenindf 
Kbmer ;  doch  scheint  das  Iridium  dimorph  zu  sein ,  da  es  im  Osmiridium  und  Irido 
mium  hexagonal  auftritt  (vgi;  Palladium).  —  Spaltb.  Spuren  nach  den  FlHcheo  ^ 
Hexadders,  Bruch  uneben  und  hakig ;  wenig dehnbar ;  H.=:6...7;  G.=  2!,6...1t; 
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ch  G.  Rose,  21, 57. ..23, 46  nach  Breithaupi;  silben^eiss,  auf  der  Oberflache  gelb- 
h,  \m  Innern  graulich.  —  Chem.  Zus.  einer  Yarietat  nach  Svanberg:  76,85  Iridium, 
),6I  Platin,  4,78  Kupfer  iind  0,89  Palladium;  v.  d.  L.  ist  es  unver'anderlich ,  und 
Sauren ,  sogar  in  Salpetcrsalzsaure  unaufloslich.  —  Nischne-Tagilsk  und  Newjansk 
\  Ural,  Ava  in  Ostindien. 

Gebnmeh*  Nach  Frick  Iftsst  sich  das  Iridium  in  der  Porcellan-Malerei  zu  schwarzea 
d  grauen  Farben  benutzen. 

Osmiridluiiiy  Hausm.y  oder  Newjanskil,  Haid.  (Uchies  Osmiridium,  Rose] . 

Hexagonal;  P  484°  nach  G.Rose;  A.-Y.  =  4  :  4,4405;  Gombb.  OP.ooP  und 
P.P.ooP,  die  Krystalle  lose,  tafelartig  und  sehr  klein ,  gewohnlich  in  kleinen  platten 
onipm.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollk.;  dehnbar  in  geringem  Grade,  fast  sprod  ; 
.=7;  G.=  I9,38...49,47;  zinnweis.  —  Chem.  Zus.:  Mischungen  von  Iridium  und 
smiuin  im  gleichen  Atom  -Yerhaitniss ,  oder  von  Osmium  mit  vorwaltendem  Iridium, 
usserdeni  Rhodium-  und  Ruthenium-haltig.  Berzelius  untersuchte  eine  Yanetat  mil 
19.34 Osmium  und  46,77  Indium  (Iris),  Claw  eine  andere  mit  55,24  Iridium  und 
!7.32  Osmium  (4  0,08  Platin),  DeviUe  und  Dehray  eine  mit  70,36  Iridium  und  23,0  4 
hmiam;  die  letztere  istlT^is;  v.  d.  L.  ist  es  unver'anderlich :  von  Salpetersaure 
ird  es  nicht  angegriffen ;  im  Kolben  mit  Salpeter  geschmoizen  entwickelt  es  Osmium- 
iimpfi^  und  giebt  eine  griine  Salzmasse ,  welche  mit  Wasser  gekocht  blaues  Iridium- 
i>(l  hinterlasst.  —  Kuschwinsk  und  Newrjansk  am  Urkl,  Brasilien. 

Iridosmium^  oder  Sysserskit,  Haidinger  (Dunkles  Osmiridium). 

Hexagonal;  nach  Zenger  rhomboedrisch  mit  R  =  84°  28';  in  kleinen  lamellaren 
(rystallen  und  in  Komern  von  derselben  Form  und  Spaltbarkeit  wie  das  Osmiridium. 
( =  7  ;  G.=  2  4 , 4 . . .  2  4 , 2  ;  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius 
leils  Irli'  mit  25  pCt.,  theils  Irll^  mit  20  pCt.  Iridium;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird 
s  schwarz  und  riecht  sehr  stark  nach  Osmium  ;  die  Weingeistflamme  macht  es  stark 
uchtend  und  farbt  sie  gelblichroth ;  auf  Platinblech  erhitzt  giebt  es  nach  Genth  star- 
iDGeruch  nach  Osmium,  und  gelbe  und  blaue  Anlauffarben.  —  Am  Ural  bei  Syssertsk 
•  a.  0.  mit  Osmiridium,  doch  weniger  h'aufig ;  auch  in  Califomien. 

A  D  111.  Iridium  und  Osmium  mischen  sich  iiberhaupt  in  ganz  variabeln  Yerb^t- 
^n  initeinander. 

Palladium. 

Diroorph  ;  Regular  nach  Haidinger ;  die  Krystalle  sind  sehr  kleine  OktaSder,  hSufi- 
^  in  kleinen  losen  Komern,  welche  nach  Wollaston  zuweilen  radial-faserig  sein 
H)llen.  —  Spaltb.  unbekannt;  dehnbar;  H.=  4,5...5;  G.=4  4,8...42,2  ;  licht  sUhl- 
>rau.  —  Chem.  Zus.:  Palladium  mit  etwas  Platin  und  Iridium  ;  v.  d.  L.  unschmelzbar ; 
0  Salpetersaure  loslich,  die  Solution  roth.  —  Mit  Platin  u.  s.  w.  in  Brasilien. 

Das  von  Zincken  bei  Tilkerode  entdeckte  Palladium  findet  sich  aber  in  sehr  kleinen, 
^rl  glanzenden  und  nach  den  Seitenflachen  vollk.  spaltbaren  hexagonalen  Tafeln. 
^ Hildas  dimorphe  Palladium  mit  den  meisten  anderen  Platinmetallen  isomorphe  Mi- 
^hungen  bildet,  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  diese  auch  dimorph  sind  :  vom  Platin 
M  Iridium  ist  nur  die  regulUre,  von  den  Osmium-Iridium-Mischungen  nur  die  hexa- 
?^>iiale  Form  bekannt. 

^braaeli*  Das  Palladium  wird  bisweilen  bei  astronomischen  und  physikalischen  In- 
*nimenteii  angewendet. 
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Zweite  Classe :  Schwefelverbindungen. 


Zweite  Claaae:  Schwefel  (Seien-,  Tellur-,  Arsen-,  Antimqii- 

und  Wismuth-)*Verbinduxigeiu 

Die  Mineralien  dieser  Classe  pflegte  und  pflegt  man  nach  ihren  anss^'** 
Eigenschaften  einzutheilen  in : 

1)  Klese  (Pyritoide),  Schwefel-,  Arsen- und  Antimon-MetaUe,  vonroeu 
schem  Habitus  und  meist  gelber,  weisser  oder  rother,  seiten  grauer  oder  schw^n* 
Farbe ;  sprOd ,  mit  Ausnahme  des  Buntkupferkieses ;  Hilrte  meist  grosser  als  S 
des  Kalkspaths,  bis  zu  jener  des  Feidspaths. 

2)  Glanze  (Galenoide),  Schwefel-,  Selen^  und  Tellur-Meialle  von  viwiih 
schem  Habitus  und  meist  grauer  und  schwarzer,  seiten  von  weisser  oder  Um\^^ 
gelber  Farbe;  mild  oder  geschmeidig ,  seiten  etwassprdd;  H^rtc  bis  zu  der  ]•■« 
Kalkspaths,  seiten  etwas  darttber. 

3)  BleBden   (Cinnabarite),    Schwefelmetalle   von    nich t-metal%r^ 
oder  nur  halb-metallischem  Habitus,  pellucid  (rait  sehr  wenigon  A^>- 
men);  Diamant-  bis  Perlmutterglanz,  z.  Th.  metalI«ihnliGh ;  mild  oder  wenk^?*) 
(mit  Ausnahme  der  Zinkblende);  HUrte  meist  kleiner  als  die  des  Kalkspaths^  ^''"^ 
bis  zu  der  des  Flussapatbs. 
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nebst  Seleniden,  Tellariden,  Arseniden»  Antimoniden,  Bismutiden. 

26.  EiMDkies,  Pyrit,  Schwefelkies. 

Regular  und  zwar  parallelflachig-hemJSdrisch ;  gewohnliche  Formen :  ooOoo  I 


weitem  vorwaltend,  0, 


OO08 
2 


auch 


m-[ 


402 

2 


tOS  u.  a. ;  manchfalligf  O 


nationen,  wie  denn  die  sSmmtlichen  auf  S.  32  und  33  dargestellten  Figuren  50  hi«C 
sowie  die  meisten  der  auf  8.  30  stehenden  Figuren  verschiedene  Combb.  desM 
kieses  zeigen;  auch  Zwillingskrystalle ,  namentlich  Durchkreuzungs-ZwilUngr .  M 
z.  B.  von  zif^ei  Pentagon-Dodeka^dern  Fig.  144,  S.  84;  das  Rhomb en-DodfiWi 
findet  sich  sehr  seiten  als  selbstlindige  Form.  Einige  andere  Formen  stad  in  dav'^ 
stehenden  Figuren  abgebildei. 


3 


ri    '    ^ 


Fig.    1. 
Fig.   2. 

Fig.   3. 


OO02 


—  •I  ~  1;  die  Zuspitzungsfliichen  s  sind  Trapeze. 
-—1;  dieses  parallelkantige  Dyakis-Dodekaeder  kommt  bisweilea  sflb^'^ 


dig  vor. 

^^.O.ooOoo;  Elba  und  Traversella. 
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ig.  4.     -*-r— .0. 1 -J  j;  aiif  Elba  sehr  gewohnlich. 
jg.  5.     0. — - — ;  eine  ziemlich  haufige  Combination. 
€  7  8 


9 


10 


•i§.  6. 


i^•     1. 


%  8. 
%  9. 


oine  nicht  selten  Torkommcnde  Coinbination. 


Die  Comb,  wio  Fig.  5,  jedoch  so,  dass  die  FlSchen  des  Dodekaeders  und 
Oktaeders  im  Gleichgewicht  ausgebildet  8ind ,  weshalb  die  Form  wie  ein 
Ikosaeder  erscheint. 

Die  Comb,  derselben  beiden  Formen ,  welche  sich  jedoch  nicht  in  gleicher, 
sondern  in  verwen deter  Stellung  befinden. 

—^I.ooOoq;  eine  dem  TriakontaSder  der  Geomeirie  einigermassen  ahn- 


ooOt 

2 


interessant  durch  ihre  Zonen. 


liche  Form. 
^iglO.    ooOoo.O.jOa.r^l 

Weichen  Reichthum  an  Formen  und  Combinationen  der  Eisenkies  besitzt ,  dies  hat 
Mver  in  einer  yortretflichen  Abhandiung  geseigt.  Man  kannte  bis  dahin ,  ausser  den 
treiGrenzformenooOoo,'[OundooO,  schon  4  3  Pentagon^DodekaSder,  3  IkositetraSder, 
I  TriakisoktaSder  und  9  Dyakis-Do'deka^der ;  dazu  hat  Striiver  an  den  Rrystallen  von 
fraversella,  Brosso  und  Elba  noch  1 0  Pentagon-DodekaSder,  4  IkositetraSder,  t  Tria- 
lisokta^dcr  und  8  Dyakis-DodekaSder  nachgewiesen,  so  dass  die  Zahl  aller  bekannten 
Gormen  54  betnig;  er  beschreibt  87  verschiedene  Combinationen,  unter  denen  I-  bis 
iuhlige  am  h'aufigsten  vorkommen  ^) .  Seitdem  hat  Helmhacker  an  den  Rrystallen  von 
Ndenstein  in  Karnthen  noch  %  Ikositetra^der,  t  Pentagon-DodekaSder  und  6  Dyakis- 
iMeka^der  neu  aufgefunden,  so  dass  mit  Ausschluss  der  ungewissen  die  Zahl  der  be- 
^ntea  Formen  nun  64  ausmacht  (Tschermak's  Min.  Mitth.,  4  876,  S.  2  4). 

Die  Krystalle  sind  gross  bis  sehr  klein ,  oft  einzeln  eingewachsen ,  auch  in  Drusen 
iDd  zu  mancherlei  Gruppen  vereinigt ;  die  FlSchen  des  Hexa^ders  sind  isehr  haufig 
^nn  abwechselnden  Ranten,  die  FlHohen  des  OktaSders  ihren  Combinationskanten 
nit  (iem  gewbhnlichen  Pentagon-Dodeka^der,  und  die  Fl&chen  dieses  DodekaSders 
^ren  Hohenlinien  parallel  gestreift.  Der  Pyrit  findet  sich  femer  kugelig,  traubig,  nier- 
^nnig,  knollig,  in  organischen  Formen,  am  hSufigsten  jedoch  derb  und  eingesprengt ; 
SQdtich  in  Pseudomorphosen  nach  Magnetkles ,  Markasit ,  Arsenkies ,  Rupferkies  und 
^ferschw'arze ;  auch  nach  Quarz,  Fluorit,  Aragonit,  Galcit,  Dolomit,  Silberglanz, 
Mephauit,  Polybasit  und  Silberblende.  Yielfaoh  lu  Brauueisenstein  verandert;  iiber 
^n  merkwurdig  regelmSissigen  Gang ,  weichen  diese  Umwandlung  an  Rrystallen  ein- 
»<^^%,  Ygl.  Eug.  GeiniU  im  N.  Jahrb.  f.  Miner.,  4  876,  S.  478.  —  Spaltb.  hexa- 
^risch,  meiat  sehr  unvollk.  und  kaum  m  Spuren  bemerkbar,  Bruch  muschelig  bis 
"neben ;  sprod  ;  H.=  6...6,B;  G.=  4,9...5,2;  Rrystalle  von  sehr  vielen  Fundorten 
trgaben  nach  Kenngott  und  v.  Zepharovich  als  die  Grenzen  des  sp.  Gew.  5,0  und  6,2 ; 

V  Striiver'^  Abhandiung  erschien  in  den  Denksohriften  der  Turiner  Akademie ,  aber  auch 
nUndig  uDter  dem  Titel :  Studi  iulla  minenUogia  itaUana ,  Pkite  del  Fhmonie  e  delVEUni, 
1^0  U69.  QuinUno  SeUa  gab  Uber  sie  in  denselbea  Acten  einen  Berieht,  welcher  aucfa  separat 
^^^  worden  iat. 
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durch  inni^e  Beimengung  von  Quarz,  oder  bei  begonnener  Zersetzung  sinkt  os  bis  aol 
4,8  nnd  4,7  herab;  speisgelb,  zuweiien  in  goldgelb  geneigt,  oft  braun,  seltenbunl 
angelaufen,  Strich  biiiunlichschwarz ;  wirkt  nicht  auf  die  gewohnliche,  und  n«^ 
schwach  auf  die  astatische  Magnetnadel.  Der  Eisenkies  ist  themioeleklrisch ;  6'.  fk^ 
hat  unter  Beihilfe  von  Groth  die  schon  friiher  von  Hankel  und  Marbach  gemachte  B* 
obachtung,  dass  sich  die  verschiedentlich  gestaiteten  Krystaile  in  thermoelektris^li^ 
Hinsiclit  als  positive  und  negative  unterscheiden,  in  umfassender  Weise  weiter  verfoLi 
und  ist  dabci  zu  dem  allgemeinen  Resultate  gelangt ,  dass  sich  die  Rrystallfonnen  i 
solchc  erster  (+)  und  zweiter  ( — )  Stellung  bestimmt  unterscheiden  lassen. 
nachdein  ihre  Flachen  durch  Erwarmung  positiv  oder  negativ  elektrisch  weH*^ 
So  findet  sich  ooOoo  hSufiger  bei  positiven,  als  bei  negativen  Krystallen,  wahrpndvr 
0  umgekehrt  verhalt ,  das  gew5hnliche  Pentagon-DodekaSder  aber  gleich  hHknU;  U 
positiven,  wie  bei  negativen  Krystallen  erscheint  (Monatsber.  der  Beri.  Alad.  J' 
Wiss.,  1870,  S.  3«7)*).  —  Chem.  Zus.  :  Eisenbisulfuret  FeS*  mit  46,67  Eisrr  .r 
53,33  Schwefel,  zuweiien  goldhaltig  oder  silberhaltig,  nicht  selten  kupferhaltig .  upa 
ganhaltig  oder  mit  Spuren  von  Kobalt,  Arsen  und  Thallium ;  im  Kolben  giebt  er  trr^ 
Schwefel  und  etwas  schwefelige  Saure ,  worauf  er  sich  wie  Magnetkies  verh3i! ;  v 
petersaure  lost  ihn  auf  unter  Abscheidung  von  Schwefel ,  wUhrend  ibn  Salzsau^  "-^ 
gar  nicht  angreift.  —  Ist  eines  der  am  allgcmeinsten  verbreiteten  metallischen  li^'^- 
lien ;  schone  Yarr.  linden  sich  unter  anderen  auf  Elba  ,  bei  Traversella  und  Sp^ 
Piemont,  am  Gotthard,  im  Binnenthale  in  Wallis,  Waldenstein  in  KSmthen,  bei  S<yr 
nitz ,  Freiberg ,  Potschappel  unweit  Dresden ,  Dillenburg ,  Grossalmerode ,  Vlol^o  '•r 
Minden,  Arendal ,  Fahlun ,  Beresowsk ,  bei  Rossie ,  Johnsburgh  und  Chester  in  Stv 
York  u.  a.  0. 

Ctobrancll*  Der  Eisenkies  wird  fttr  sich  nur  zur  Gewinnang  von  Eisenvitriol .  S}x^ 
Schwefolstfurc  und  Schwefel  benutzt ,  wobei  die  Rtickstfinde  als  gelbe  und  rothe  Farb^n  ^ 
werthet  werden ;  bei  manchen  Huttenprocessen  bildet  er  einen  wichtigen  Zuschlag ,  odJ  J 
goldhaltlge  wird  auch  auf  Gold  verarbeitet. 

Anm.  Nicht  selten  sind  Krystaile  von  Markasit  und  Eisenkies  mit  einander  pa 
ni^ssig  verwachsen,  und  zwar  dergestalt,  dass  sie  offenbar  alsgleichzeitig  ufhM 
gelten  miissen,  wie  KenngoH  gezeigt  hat ;  auch  Wohler  gelangte  auf  dieselbe  Fol^^ 

27.  Markaslty  Haidinger  (Strahlkies,  Wasserkies] . 

Rhombisch;  ooP  {M)  loe**  5',  |Poo  (r)  U6°  54',  Poo  (/)  80°  20',  Poo  iU 
52' nach  Miller;  Combinationen  verschieden,  indem  ausser  den  genannten  F«fl 
besonders  noch  P  und  OP  auftreten.    A.-Y.  =  0,754  9  :  I  :  4,1845. 

^^  ^  jr:Jlf=406**  5' 

flf  :  (/  =  415   8 

2  :  /  =  99  40 

P  :  /  =  130  10 

P:  r  =  458  t7 


Poo.Poo.ooP.oP.P  0P.ooP.Poo.|Poo 


I      g         M   P  e 


P     Ml 


Speerkies- 
Zwilling. 


Die  Krystaile  erscheinen  entweder  tafelartig,  oder  schmal  saulenfonnig  oder  pi 
midal ;  Zwillingskrystalle  h^ufig,  eineslheils  nach  einer  Fliiche  von  ooP  (S  p  e  e  r  k  •] 
andemtheils  nach  einer  FlSche  von  Poo ;  auch  kammformige  Gruppen  (K  a  m  m  I  * 
femer  kugelige,  traubige,  nierfonnige,  stalaktitische,  knoUige  Gnippen,  and  Af:c^ 

i;  Doch  sind  diese  Resultate  von  G.  Rose  durch  die  Untersuchungen  von  Srhrat^ 
E,  Dana  wieder  zweifelhafl  gcworden ,  welche  darthaten  ,  dass  auch  die  reguiar-hoK«e%tno 
Bleiglanz  und  Tesseralkies,  sowie  Danait  und  Glaukodot  -|-  und  —  Yarietaten  haben  kUp^V 
ranz  daher  hier  nicht  durch  Hemiddrie  erzeugt  seln  kann ;  anderseits  konntc  an  aus«rre«  • 
hemttdrischen  Kupferkiesen  und  Fahlerzen  keine  Variation  ±  aufgefunden  werden  <h*  *.«! 
neigt,  jenen  Gegensatz  Murch  einen  Unterschied  in  der  Dichte  cu  erklftren  .Sitzutw^ 
Wiener  Akad.,  <«.  Mtfrz  4874);  vgl.  anch  M,  Bauer  in  Zeitschr.  d.  d.  geol.  6es.    li^TsT^j 
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von  radial  stangeiiger  und  faseriger,  oder  von  dichter  Zusammensetzung  (S  t r  a  h  1  k  i  e  s 
und  Leberkiesj;  in  Pseudomorphosen  zumal  nach  Magnetkies  und  Pyrit,  auch  nach 
EiseDglanz,  Fluorit,  Baryt,  Calcity  Dolomit,  Wolfram,  Galenit,  Silberglanz,  Stephanit, 
Silberblende,  Kupferkies,  Magnetkies ;  hiiuHg  derb  und  eingesprengt,  und  nicht  selten  a  Is 
VererzungsmiUel  in  organischen  Formen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  undeutlich, 
Spuren  nach  Poo,  Bruch  uneben ;  sprod  ;  H.==6....6,5  ;  G.=  i,65...4,88  ;  graulich 
spetsgelb,  bisweilen  fast  griinlichgrau ;  anlaufend,  Strich  dunkel  griinlichgrau.  — 
(lliem.  Zus.  nach  Berzelius  wesentlich  (ibereinstimmend  mit  der  des  Eisenkieses,  also 
rhombisches)  feS^,  mit  46,67  Eisen  und  53,33  Schwefel;  er  ist  gewohnlich  der 
Venvittening  und  Vitrioiescirung  sehr  stark  unterwopfen,  wobei  auqh  etwas  Schwefel- 
siiure  entsteht ;  nach  Ptattner  zeigt  der  Leberkies  eine  kleine  Beimischung  von  Schwe- 
feikohlenstoff.  V.  d.  L.  und  gegen  Sauren  verhalt  er  sich  wie  Pyrit.  —  Man  unter- 
scheidet  besonders  die  Yarietaten  Strahikies,  Speerkies,  Kammkies  und 
Leberkies.  — Glausthal,  Zeilerfeid;  Littmitz  und  Przibram;  Freiberg;  Derbyshire; 
ubeibaupt  nicht  selten. 

Anm.  4.  Breithaupt  und  Glocker  unterscheiden  noch  den  Welch  else  nkies 
oderWasserkies,  welcher  dem  Leberkies  sehr  ahnlich  ist,  aber  die  HUrte  3... 4, 
(/a<;Gewicht  3, 3... 3, 5  hat,  und  chemisch  gebundenes  Wasser  halten  soil.  In  BetrefT 
(ies Leberkieses  (oder  Hepatopyrits]  aber,  welcher  bei  Freiberg  in  so  schonen 
und  grossen  Pseudomorphosen  nach  Magnetkies  vorkommt,  hebt  es  Breithaupt  hervor, 
(lass  er  noch  zu  wenig  beachtet  worden  sei.  Dieser  Kies  hat  nur  schwachen  Metall- 
glanz,  and  meist  eine  schmutzig  speisgelbe  fast  graue  Farbe ;  dabei  ist  er  im  Bruche 
tbells  muschelig ,  theils  uneben  von  sehr  feinem  Korne ,  bisweilen  so  dicht ,  wie  ein 
vnorpbes  Mineral.  Die  in  der  Braunkohle  vorkommenden  enthalten  nach  Lampadius 
'^as  Schwefelkohlenstoff;  in  anderen  ist  Thallium  nachgewiesen  worden;  ihr  sp. 
^ewicht  sinkt  bisweilen  auf  i,t  herab. 

Anm.  S..  Breithaupt' &  Kyrosit  von  der  Grube  Briccius  bei  Annaberg  diirfle 
Kohl  nur  eine ,  etwas  Kupfer  und  Arsen  haltende  Yar.  des  Speerkieses  sein.  Nach 
^idhauer's  Analyse  betragt  der  Gehalt  an  Kupfer  1,4  bis  2,  der  an  Arsen  0,9  bis 
^95  pCt.  Ebenso  ist  ein  sogenanntes  Weisskupfererz  von  Schneeberg  zusamroenge- 
ietzt,  welches  v.  Kohell  analysirte. 

Anm.  3.      Unter    den   Namen   Kausimkies   oder   Lonchidit    (vgl.    Anm. 

Wen)  hat  Breithaupt  einen  Markasit  eingefiihrt,  welcher  nach  Plattner  etwas  iiber 

l^fCt.  Arsen  enth'alt.    Seine  Formen  sind  ahnlich  denen  des  Markasits,  ooP  104"  24', 

^79"  4  4';  die  Krystalle  sind  stets  Zwillinge  und  Drillinge  wie  die  des  Speerkieses ; 

(•=4,92...5,00  ;  zinnweiss,  zuweilen  bunt  oder  griinlichgrau  angelaufen,  iiberhaupt 

aoz  ahnlich  dem  Arsenkies.     Er  hndet  sich  auf  der  Grube  Kurprinz  bei  Freiberg  auf 

'Upferkies,  auch  bei  Schneeberg  und  in  Cornwall.     Breithaupt  bemerkt,  dass  iiber- 

3upt  viele ,   und  namentlich  die  auf  Baryt  und  Flussspath  vorkommenden  Eisenkiese 

(was  und  bis  4  pGt.  Arsen  enthalten. 

Clebnuiek*  Aile  diese  Kiese  werden  hauplsScblich  zur  Darstellung  von  Eisenvitriol  und 
thwefels^ure  benutzl. 

Arsenkies  oder  Arsenopyrit,  Glockei*  (Arsenikkies,  Misspickelj. 

Rhombisch^);  c»P  [M)  4  4  4°  4  2',  ^Poo  (r)  4  46°  «8',  |Poo  (n)  4  4  7°  58',  Poo  (/) 
^^21',  Poo  [g]  59°  \t'  nach  Miller;  doch  schwanken  die  Winkel  etwas,  wie  sich 
^besondere  aus  neueren  Messungen  von  Breithaupt  und  .t?.  Zepharovich  ergiebt ;  nach 
^fnpf  ist  an  den  Krystallen  von  Schladming  ooP=4  4  2°  83';  A.-V.  =  0,6864_:  4  : 
J8S9 ;  gewohnliche  Combb.  ooP.^Poo ,  wie  die  erste  Figur,  und  dieselbe  mit  Poo ; 

r  Trotz  der  nicht  unbetriichtlichen  Winkeldifferenzen  zwischen  Markasit  und  Arsenkies 
i  man  doch  beide  analog  zusammengesetzte  Mineralien  fUr  isomorph  halten  miissen ;  dies 
i^Rigt  auch  der  Lonchidit,  welcher  eine  mit  dem  Markasit  isoniorphe  Mischung  von 
^P  und  4rcAi3,  Oder  eine  solche  von  SSFeS^  und  Pe8>-f  Ftf  As^  ist. 
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die  Flacben  von  \P60  horizontal  gestreifl;  Zwillingskrysiall^  namentHch  nadi  n- 
verschiedehen  Gesetzeh ;  bei  dem  ersten  ist  eidc!  FlSche  von  tx>P,  bei  dem  anden 
eine  Flache  von  Vdo  die  Zwiliings-Ebene ,  weshaLb  im  ietzteren  Falle  die  Yeitkaliu* 
beider  Individuen  den  Wibkel  von  59"  1 2'  bilden ;  etn  driites  sehr  seltenes  G« 
lieferi  nach  Gamper  Durchkrenzungs-Zwillinge ,  wobei  ^PoQ  die  Zwiiiings-Ebe»» 
und  di^  Verticalaxeii  sich  uhter  60"  schneiden. 
Fig.   4.     6oP.^PcJo;  sehr  gfewohiilich,  das  Prisma  ofl  veridngert ;  die  charaHeretec^ 

Stfeifung  des  Bfaehydomals  ist  duf  eine^  seiiier  Fl'dchen  aogedeutol. 
Fig.  i.     P(X>.ftX).\P6o;  efscheitit  fkst  wie  eine  recfangulSre  Pyrdmide. 
Fig.   i.     ooP.iPoo.ftxi;  das  Vtism^  ist  oft  ndch  viel  iSoger,  sils  im  Bilde. 
Fig.   4.     6^P.\p6o.Poo;  auch  am  Kobdltarseiikies ;  oft  auch  diit  Poo. 
Fig.   5.     Z wiiliqgskry stall  der  Coftib.  \   nach  deni  etsten  Qesetze,  in  dertiomrt 

talprojection ;     die    beidefseitigen   Streif^nSysteme    schneiden    sirh  i^ 

m"12'. 
Fig.   6.     Zwillingskrystall  der  Comb.  Figur  4,  nach  dem  zw6iten  Gesetze. 

4  und  2  3  4  5  6 


Die  Krystalle  sind  meist  kurz  s'aulenfdrmig  bfi  ta^eFarti^ ,  ehizelo  eiBg«wirhi« 

oder  aufgewachsen  und  zu  Drus^n  verbunden ;  dtich  derb,  in  kdmigeii  und  ^nf 

ligen  Aggregaten ,  in  welchen  ietzteren  die  EndflSlch^n  aMer  Iddividuren  oft  zo  eM 

einzigen  convexen  FlUche  verbunden  sind ;    hSufig  eingesprengt ;  selten  to  ?^f^ 

tiiorphosen  nach  Magnetkies  und  Stephanit.  — '  Spaltb.  pristnatisch  Hach  ooP  zitw 

deutlich  ;  Bruchuneben;  sprod;  H.=  5,5...6;  G.=  6...6,2(5,8S...6,fl  nftrhMift 

und  Breithaupt) ;  silberweiss  bis  fast  licht  stahlgrau ,   Strich  scbwarz.  —  Chem  to 

der  uieisten  Varietaten,  nach  den  Analysen  von  Sttdmeyer,  Thomson,  8eheer$r,  ^f^ 

Behnke  und  Potyka :  feS  Afe  Oder  r«8^  +  f^Aft^  was  eigeirtlich  i  9,69  Sehwefel.  i^ ' 

Arsen  und  3 1, 36  Eisen  effordert;  andere  Yarr.  sind  etwas  atiders  2usammMf!e<'<> 

nianclie  Varr.  enthalten  ein  wenig  Silber  (Weisserz)  odeT  eiwe  Spur  6oU.  ••^ 

vermuthet  it.  Miiller,  dass  das  Weisserz  von  BrUunsdorf  ein  besonderes  llin«n^  ^ 

in  anderen  wird  ein  Theil  des  Eisens  durch  6  l>is  9  pCt.  Robcdt  erseUt  (Kob'^' 

arsenkies  (t^,t%)i^  +  {H,tli)kB\  vgl.  Glaukodot).     Im  Kolbefi  giebt  er  f M  •* 

rothes,  dann  ein  braunes  Sublimat  von  Schwefelarsen,  woratif  noch  <netalJiscbe$  ^ 

sublimirt  >vird ;  aaf  Kohle  sclimilzt  er  zu  einer  schwarzen  magnetischea  Kugel.  ^^''^ 

sich  wie  Magnetkies  verh&lt,  bisweilen  auch  die  Reaction  auf  Kobalt  giebt.     Satprir 

siiure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  arseniger  SSure ;  nach  Potyka  «i 

das  sehr  feine  Pulvcr  von  kochenderii,  und  selbst  von  kaltem  Wasser  zerselit.  —  ^ 

b^rg,  Munzig,  Hohenstein,  Altenberg,  Zinnwald;  Joachimsthal,  Schlaggenwald.  R 

clietistein  in  Sdileftiett;  Zinkwand  bei  Schladming  in  Steiermark,  Sala  in  Sch«e3f 

Gomwall;    der  Kobaltarsenkies  besonders  bei  Skuitenid  in  No|wegen  und  Vou.( 

Sclnreden. 

€MiMttldl4  t>tit  ArMMkiee  dleni  iur  Oewinnung  ton  ArwDi  arseniger  Stton  nwi  Sch« 
felareen ;  das  Weisserz  wird  noch  ausserdem  auf  Silber,  und  der  KobalUrsenkies  xur  B'«' 
farbe  benutzt. 

Anm.  I.  Sehr  nahe  verwandt  mil  dem  Arsenkies  und  swar  inii  den  kohal^^ 
tigen  Varietaten  desselben  ist  nach  Dana  auch  der  Dana  it  von  FnAconia  in  Nn 
Hampshire  (mit  6,45  Kobalt),  dessen  in  Gneiss  eingewachsene Rr^'stalle  eig^olhihiiH< ^^ 
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nacb  def  lh*achydiagonate  sattlenforinig  verlangerte  Combin^tionen  von  den  Abmes- 
sungeii  des  A^senkies^s  zeigen ,  und  aiich  ausserdeiu ,  wie  Kenngoti  gezeigt  hat ,  die 
Eigefischafleti  dieses  Minerals  besitzen,  obwohl  die  Analyse  von  Bfayes  etwas  zu  v^enig 
\rseii  imdSchwefel  ei^ab.  Tschermak  schlagt  vor,  alle  diese  kobalthaltigeh  Ai'senkiese 
unter  dem  Ndmen  D  a  ii  a  1 1  zu  vereinigen. 

Anm.  2.  Geieril  nailnte  breithaupl  den  Arsenkies  voii  Geier  in Sachsen,  welcKer 
dassp.  6.  6,65,  und  eiaeh  grdssereti  Ai^eng^hait  hat ;  Behnke,  welctier  itih  analy- 
»irie,  £»ii4d]is  G.=a6,t46...6,3tfl,  uHd  ehicm  der  Formei  %9ekfl  +  9eSf  seKr  nahe 
kommenden  Geball,  welche  60  Arsen^  6,4  Sefawefel  und  33,6  Eisen  erfordert. 

Anm.  3.  Breithaupt  beschrieb  unler  dem  Naknen  PMnian  ehi  Mioef«l^  w^l^hes 
Mch  Plattner  genau  die  ZusanmieDKetzuDg  des  ArsMiktescfs  hat.  Dasfiielbe  efscheint 
IB  bfelariigen,  angeblioh  nMHiokUaen  Kryst,alleil ;  iaift/9  =1^64^38'/  —P  149^6',  ooP 
^l^'dO'.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  orthodiagOBal ,  dduUich;  H.st=s[(,5..:e,'0 ;  G.== 
6.11. ..6, 47 ;  zinnweiss,  vireniggl&nzend.  —  St.  Gotthard,  EbredfriederBdorf,  Zinnwald. 
1)3)^^  ist  G,  Moae  der  Ansicht^  dass  der  Pliaian  ifar  eitre  in  terzerrlen  Kt7st4ilen 
8^H|ebadete  Varietal  des  gewohnliofaen  Arsenkieses  sei,  weicher  ja  nicht  sefltea  in  der- 
(dfiehes  deiigarirteH  Krystallen  aultritl.  Breiihaupt  eMlSfiie  sieh  jedocli  s|mter  hoth- 
n»i$  fur  die  SeibstSndigkait  des  Plinian ,  weldie  auch  Yon  Des-CloiseiHtco  und  andet en 
Mineralogen  anerkannt  worden  sei  (Min.  Studien  von  A.  BreUhaupt,  4865,  S.  97  f.). 

Arseneisen^  oder  Loliingit,  Haid,  (Arsenikaliies,  Axotomer  Arsenkies)* 

Rhombisch  1) ;  ooP  (d)  ^22^316',  Poo  (o)  54°20',  Poo82°2r;  gewohnliche Comb. 
%KPoo;  meist  derb  und  eingesprengt,  von  korniger  oder  stangeliger 
ZttSdmineasetzting.  —  Spaltb.  i>asisch,  ziemiich  voJlk.,  brachydomatiscb  nach 
TOimvoltk.,  Bruchuneben;  sprod;  H.=  S...5,5;  G.=  7,<...7,4  (nach 
^Wup^  6,9...7, 4,  nach  Giiitler  6^97. .. 7,44 ,  nach  anderen  Angaben 
iJ  .8,7);  silberweiss  in  stahlgrau  geneigt,  Strich  schwarz.  —  Ghem. 
2ib  der  meistcn  Varietaten  nach  den  Analysen  von  tioffmann,  Scheerer^  Weidenhmch, 
y^nke,  tiling,  Niedzwiedzki:  fe  As^,  was  72,8  Arsen  und  27,2  Eisen  erfordern  wiirde ; 
Wessen  ist  ininier  etwas  l^chwefel  (4,0  bis  6  pCt.)  vorbanden,  was  durch  eine  Bei- 
ftLschuDg  von  t'e  S^  (Markasit)  oder  von  Fe  S^  -J-  Fe  As^  (ArsenkiesJ  erklart  wird.  Hier- 
Vgehoren  die  Arseneisen  von  Schladining  (fast  reines  FeAs^  mit,  nur  0,70  Schwefel 
lid  dem  hohen  sp.  G.  8,69],  vOnDobschau,  Breitenbrunn ,  Andreasberg,  Reichen- 
*a.  Andere  Varietaten,  z.  B.  eine  von  Reichenstein  unci  von  Przibram,  fuhren  nach 
vnmelsberg  tmt  die  Formel  fe^As*  oder  I^^^A*^,  womit  abermals  kteine  Menken  von 
'^^  gemischt  sind.  Ein  von  Bros  analysirtes  Arseneisen  von  Przibram  lieferte  keinen 
ScWefel,  63,24  Arsen  und  35,64  Eisen,  was  auf  die  Formel  ^e^ As*  fiihrt;  v.  Zepha- 
^ifh  hat  vorgeschlagen ,  dies  letztere  Arseneisen  Leukopyrit  zu  nennen,  die  an- 
^n,  namentlich  die  nach  fe  Atfi  zusammengesetzten,  L  o  1 1  i  ng  i t.  Dana  fiihrt  beide 
RPtrennt  unter  diesen  Namen  auf,  welche  er  jedoch  verwechselt.  Sollte  sich  die  ver- 
^'biedene  Zusammensetzung  des  Arseneisens  best^tigen ,  so  wiirden  sich  auch  wahr- 
^iieiniich  bei  den  einzelnen  abweichend  constituirten  Yorkomnmissen  Diflferenzen  der 


^  ^  Groth  machC  dafauf  aufmerksam ,  dass  das  I^risma  00^'  beim  Arseneisen  (422^  26^  nach 
F»  *er  Pofm  fob  beiti)  Arsenkiels  entsK^ffcht ;  fa^di  mstti  ^s  iff  diei?e^  Wd'se  auf,  so  berechnet 
n  ftisdamt  fat  das  fr«f Hbh  nocK  nioM  beobactrtete  Prisma  OOP  de»  Af^fteitolis  der  Whikel 
P^*'.  wahread  OOP  beim  Arsenkies  4440  42'^  beim  Markasit  4060  25'  missl.  U«ter  dleser 
pQssetzung,  welche  auf  das  Aien -Verhftltnlss  0,7209 :  i  :  4,8424  beim  Arseneisen  fUhrt ,  wtfre 
p|ach  der  zu  erwarfende  Isomorphismus  zwischen  diesem  Mineral  und  den  analog  constituir- 
P«fkMit  tad  Ardenkiea  erfUfft. 

I  Ab  eiAem  AtitoHeisen  (LOUIngit)  vomFMmrt  GhaMaAches  (DAuphln^),  ^mheA  Mach  ft^zel 
■jtuamaenMizuag  FeAs>  hat,  fand  indessen  Soht^ttf  ob^  4430  40'  uAd^PcD  isao  80',  aiso 
"^  I'nsmenwiDkel,  welcher  dem  des  Arsenkies  recht  gen^lhert  ist.  Es  liegt  darnach  die  Ver- 
^H  nthe,  dass  der  von  J^ohs  angegebene  Werth  coP  4220  26'  (4  220  20'  nach  Breiihaupt) 
r^^r  nieM  sttf  die  ZttsamiMen»dt2tmrg  PeAd*  be^ieht,  ^ondern  aof  etna  andei'a  der  Afsen- 
^v^rbifldwigeny  wafaMehetiilidb  den  Leukctettit,  Wielcber  Halttflieh  ntcM  mii  Ato  AtMWites 
*^fphiu8eiabraucht. 
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KrystallformeQ ,  des  spec.  Gewichts  und  aaderer  Eigenschaften  ericennen  Ussen.  ii  ' 
Kolben  giebt  das  Arseneisen  ein  Sublimat  von  metallischem  Arson ,  ini  Glasrohr  ^r*-  . 
nigc  Saure,  auf  Kohle  starken  Arsengeruch  und  einen  schwarzen  niagnetisGheii  %  ir  ] 
stand ;  in  Salpetersaure  ist  es  aufloslich  unter  Abscheidung  von  arseaiger  Saurr  - 
Reichenstein  in  Schlesien ,  Lolling  bei  HUttenberg  in  Kamtben ,  Schladming  in  Strf-  • 
mark ;  Andreasberg ;  Geier  und  Breitenbninn  in  Sachsen. 

Gebraneh.    Das  Arseneisen  wird  zur  Bereitung  arseniger  SSiure  benutzt.  j 

Anm.     £in  hierher  geborigQS,  auch  Kobalt  und  etwas  Kupfer  haitendes  liimaL  1 
dessen  H.==i,5,  G.=7,184,  von  Guadalcanal  in  Andalusien,  wurde  von  Sanl^ifi 
unter  dem Namen  Glaukopyrit  eingefuhrt.  Dasselbe  bildet  sehr  diinnschaalige at-^ 
forniige  Aggregate,  welche  in  grossblatterigem  Kalkspath  stecken ;  die  Sdiaalea  ve^ ; 
seln  mit  gleichdiinnen  Scbaalen  von  Kaik ,  und  zeigen  auf  ihrer  Oberflache  kamidii 
zusammengebaufle  Krystali-Ausstriche ,     welche    auf   zwiilingsariige  Durchkretcai 
rhomblscher  Tafeln  zu  verweisen  scheinen;   die  Farbe  ist  licht  bleigrau,  lauftAbrra 
der  Luft  allmahlich  schwarzlich ,  dann  braun  imd  blau  an ;   eine  Analyse  von  S^'^' 
ergab:   2,36  Schwefel,   66,90  Arsen,   3,59  Antimon,   21,38  Eisen,    i,67  Kobih*: 
1,14  Kupfer.    Ramnielsberg  berechnet,  dass  diese  Zusammensetzung  auch  aufdirfk'^ 
mel  des  LoUingit ~ Arseneisens  (xlfeAft^-hK^S^)  ftUirt,  worin  x=it  uttdttn?h 
durch  Co,  etwas  As  durch  Sb  ersetzt  ist. 

30.  Kobaltglanz,  Glanzkobalt,  Kobaltin. 

RegulUr  und  zwar  parallelflachig-heiniedrisch ;  Formen  und  Combb.  UhnltcL  Je0 
des  Eisenkieses,  doch  minder  reich  als  dieser;  namentlich  sehr  haufig  die  S.  32us4ll 
in  den  Fig.  50,  52,  53,  55,  56  dargestellten  Combinationen ;  die  KrysUll^  «if 
eingewachsen,  auch  derb  in  komigen  und  stangeligen  Aggregaten,  und  eingesprco^^ 
Spaltb.  hcxaSdrisch,  vollk.;  sprod;  H.=  5,5;  G^=  6,0...6,4;  rdthlich  silbvmA 
oft  grau  angelaufen ,  Strich  graulichschwarz ;  stark  glanzend ;  in  thermoelek 
Hinsicht  verhalten  sich  die  Krystalle  nach  G.  Hose  und  P.  Groth  auf  Uhnliche  Wi 
wie  die  des  Eisenkieses.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  S^ 
Patera  und  Ebbinghaus:  €•  8 il  oder  €•  8^  +  C« As^  mit  35,54  Kob^ll,  45.U 
und  19,28  Schwefel;  doch  werden  meist  einige  Procent  Kobalt  durch  Eisen  eni| 
also  analog  zusammengesetzt  mit  dem  Eisenkies.  Im  Kolben  gegliiht  verandert  vm^ 
nach  H.  Hose  gar  nicht ,  giebt  also  k  e  i  n  Sublimat  von  metallischem  Arsen ;  im  ^ 
rohre  stark  gegliiht  giebt  er  schwefelige  Saure  und  arsenige  Saure ;  auf  KoUt  flij 
wickelt  er  starken  Arsenrauch  und  schmilzt  zu  einer  grauen ,  schwach  inagiwft^ 
Kugel ;  nach  der  Abrdstung  giebt  er  mit  Borax  die  Reaction  auf  Kobalt ;  in  54^ 
saure  lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  arseniger  Saure  und  SchwHr*. 
Solution  ist  roth  und  wird  durch  Zusatz  von  Wasser  nicht  getriibt.  —  Tunabei 
Vena  in  Schweden,  Skutterud  in  Norwegen,  Querbach  in  Schlesien,  Siegen  in  ^ 
phalen,  Daschkessan  bei  Elisabethpol  am  Kaukasus,  hier  ein  bis  %  Fuss  mat 
Lager  bildend. 

Anm.  1.  Interessant  ist  das  von  ^ret7Aauj)t  unter  dem  Namen  Glaukodoit 
schriebene  Mineral.  Seine  Krystallformen  sind  rhombisch,  ganz  ^nlich  deorA  I 
Arsenkieses,  nach  Tschermak  auch  in  den  Winkeln  sehr  nahe  iibereinstimnieod.  }t^ 
nicht  nur  mit  prismatischer,  sondem  auch  mit  deutlicher  basischer  SpaJtbarkeit :  l^ 
Unge  nach  ooP  und  Poo;  A.-V.  nach  den  Messungen  von  Lewis  0,696  :  I  :  IJ^I 
G.=:  5, 975... 6, 003;  dunkel  zinnweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  /Va-'^ 
fast  24,8  Kobalt,  H,9  Eisen,  43,2  Arsen  und  20,2  Schwefel;  der  von  lUliD^ 
nach  Ludung  mit  16,06  Kobalt,  19,34  Eisen,  44,03  Arsen  und  19,80  Schwefel.  - 
der  Substanz  nach  ein  sehr  kobaltreicher  Arsenkies ,  oder  auch  ein  sehr  eiseorYirfe 
Kobaltglanz,  welcher  kraft  dieses  Eisengehalts  in  Formen  des  Arsenkieses  kr%stin<< 
und  sich  daher  dem  S.  270  erwahnten  Kobaltarsenkies  anschiiesst.  Es  liegt  »\x*  ^ 
dieselbe  Dimorphie  der  Substanz  RS^-f-RAs^vor,  welche  auch  dem  einxelneo  ^ti-^ 
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FeS^  (Eisenkies  und  Markasit)  eigen  ist.  Nach  v,  Kobell  giebt  er  im  Rolben  ein  Subli- 
mat  von  metallischem  Arsen,  auf  Kohle  starken  Arsengeruch^  mit  SalpetersUure  eine 
rothe  Solution,  welche  mit  Chlorbaryuin  stark  auf  Schwefelsaure  reagirt.  —  Er  findet 
sich  gangweise  im  Chloritschiefer  zwischen  Huasko  und  Valparaiso  in  Chile,  mit  Kupfer- 
kies,  Quarz  und  Axinit,  sowie  bei  Hakansbo  in  Schweden. 

<jebraiieh«    Der  Glanzkobalt  ist  eines  der  reichsten  Erze  fiir  die  Blaufarbenfabrikation. 

Anm.  2.  Alloklas  nannte  Tschermak  ein  bei  Orawicza  in  breitstangeligen,  halb- 
kagelig  oder  regellos  begrenzten  Aggregaten,  innerhalb  eines  kdmigen  Kalkspathes 
^orkoinmendes  Mineral ,  dessen  seltene  und  sehr  kleine  JCrystalle  die  rhombiscbe 
Comb.  ooP.Poo  darstellen,  in  welcher  ooP  =  4  06°,  und  Poo  =  58°  ist.  —  Spaltb. 
vollk.  nach  ooP,  deutlich  nach  OP ;  H.=  4,5;  G.=  6,65;  stahlgrau,  Strich  fast 
schwarz.  —  Ghem.  Zus.  nach  Hem:  4  6,22  Schwefel,  38,69  Arsen,  30,45 Wismuth, 
lO.nKobalt,  5,58  Eisen,  2,44  Zink,  4,55  Nickel  und  0,68  Gold;  in  Salpetersaure 
voUstandig  aufloslich ,  die  rothe  Solution  giebt  mit  Wasser  ein  weisses  Pracipitat ;  im 
Kolbeo  sublimirt  arsenige  Saure ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  Arsenrauch  und  Wismuthbeschlag, 
«iabei  schmelzend  zu  mattem  grauem  Kome. 

Spebkobalty  Wemet^,  oder  Smaliua,  Beudant. 

Regular;  ooOoo,  0,  seltener  auch  ooO  und  202;  hUufigste  Gombb.  ooOoo.O 
undooOoo.cxiO,  Fig.  32  und  33,  S.  30;  nach  Groth  ist  auch  parallelflachige  Hemi- 
^drie  am  Speiskobalt  nachzuweisen,  deren  Vorhandensein  jedoch  Bauer  bezweifelt;  die 
Flachen  von  ooOcx)  oft  etwas  convex,  die  Krystalle  nicht  sellen  rissig,  wie  zerborsten. 
Deist  in  Drusen  vereinigt;  auch  gestrickt,  staudenfonnig,  spiegelig,  traubig,  nier- 
finoig,  derb  und  eingesprengt ,  von  korniger  bis  dichter,  selten  von  feinst'angeliger 
&sammensetzung.  —  Spaltb.  nur  in  undeutlichen  Spuren  nach  ooOc»  und  0,  Bruch 
toeben;  sprod;  H.=^  5,5  ;  G.=  6,37.. .7,3  ;  zinnweiss  bis  licht  stahlgrau,  dunkel- 
gnu  oder  bunt  anlaufend,  durch  Umwandlung  in  Kobaltbliithe  haulig  roth  beschlagend ; 
Sfrich  graulichschwarz,  meist  nicht  stark  glanzend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen 
»on  Stromeyer,  Varrentrapp,  v.  Kobell  und  Hofmann  zum  grossen  Theil  CtAs^,  was 
11,8  Arsen  und  28,2  Kobalt  erfordern  wiirde;  jedoch  wird  stets  von  letzterem  ein 
Behr  oder  weniger  bedeutender  Antheil  durch  Eisen,  oft  auch  ein  ansehnlicher  Theil 
lo^h  Nickel  vertreten ,  femer  ist  meist  eine  geringe  Menge  von  Schwefel  als  R  S^  in 
hmorpher  Mischung  vorhanden ,  also  allgemein  (C«|  Fe^  Ni)  (As,  8}^;  so  fanden  z.  B. 
t^oriW  in  einem  krystallisirten  Speiskobalt  von  Hiechelsdorf  4  4  pGt.  Nickel  und  nur 
ilobalt.  Bull  und  Karstedt  in  Schneeberger  VarietUten  iiber  4  2  Nickel,  6  bis  7  Eisen 
iBdaur  3  bis  4,6  Kobalt,  daher  solche  schon  richtiger  als  Ghloanthit  zu  betrachten 
^;  die  sehr  eisenreichen  Yarr.  (mit  4  0  bis  4  8  pGt.  Eisen)  haben  das  hohere  Ge- 
■^cht  6,9...7,3^  und  graue  Farbe,  daher  sie  als  Grauer  Speiskobalt  oder  Eisen- 
kobaltkies  von  den  iibrigen  alsWeissem  Speiskobalt  unterschieden  worden  sind . 
Aos  der  Zusammenstellung  und  Berechnung  der  Speiskobalt-Analysen  durch  Rammels- 
^^9  ergiebt  es  sich  aber,  dass  viele  Vorkommnisse  nicht  auf  die  Formel  (Co,  Ni,  Fej  As^ 
Kbren,  sondern  —  abgesehen  von  dem  abermaligen  Gehalt  an  RS^ — auf  die  Formein 
''^^  t^Ai^  R^A8^  R^Ab^  so  dass  die  Constitution  allgemein  durch  E'^As"  ausge- 
^ckt  werden  miisste.  Doch  ist  es  schwierig  anzunehmen,  dass  so  verschiedene  Arse- 
^iete  unter  einander  isomorph  sein  soUten.  Groth  war  nach  seiner  Entdeckung  der 
R^ralielflSchigen  Hemiddrie  am  Speiskobalt,  welche  diesen  in  die  engste  Verbindung 
imit  Eisenkies  bringen  wiirde,  der  Ansicht,  dass  die  reine  Substanz  Go  As^  ist,  und  dass 
|>ie  Analysen,  welche  zu  viel  (oder  zu  wenig)  Go  ergeben  haben,  an  unreinem  Material 
|><tgestellt  sind,  welches  Go  As  (oder  GoAs^j  enthielt,  wie  denn  auch  der  Ghloanthit 
I  ^r  hau6g  makrpskopisch  erkennbares  rothliches  Ni  As  beigemengt  besitzt.  Bauer  hat 
^<^b  auch  gegcn  die  Annahme  einer  so  weitgehenden  Verunreinigung  dieser  Art  aus- 
'-'  IJesprochen.  —  Im  Glasrohr  giebt  er  ein  krystallinisches  Sublimat  von  arseniger  Siiure ; 
>fl^Kolbea  sublimirt  er  Arsen,  jedoch  nur  bei  sehr  starker  Erhitzung ;  auf  Kohle  schmilzt 

^toauB's  iiiii«nUogie.    10.  Anil.  IS 
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• 
er  leicht  unter  starkem  Arsenrauche  zu  einer  wetssen  odergrauen  magneiifiche&Koi-v 
welche  mit  Borax  die  Reaction  auf  Kobalt,  oft  auch  auf  Nickel  giebt ;  von  SalpeteKur«  , 
wird  er  leicht  zersetzt  und  giebt  in  der  Wurme  unter  Abscheidung  von  arsenigerSiL? 
eine  roihe  Solution.  —  Schneeberg ,  Marienberg ,  Annaberg ,  JohanogeorgeibU^ 
Joachimsthal ,  Ricchelsdorf,  Bieber,  Schladming,  Dobschau  in  Ungam,  Allenft 
Cornwall,  La  Motte  in  Missouri. 

Anm.  4.     Der  gestrickte,  zinnweisse  bis  blaugraue,  hexaedrisch  spaltbar?  \^  i<* 
muthkobaltkies  Kersten's   ist   besonders    durch    seinen    3,9    pCt.    betra^end^' 
Gehalt  an  Wismuth  von  den  iibrigen  Speiskobalten  verschiedon ;     fiadel  skb  m 
Schneeberg. 

Anm.  %.     Breithaupt  beinerkt  mit  Recht,   dass  ein  grosser  Theil  des  Spei:i(M 
der  Gegend  von  Schneeberg  eigentlich  Chloantbit  sei,  und  G.  Rose  ist  getfid ' 
alien  Speiskobalt  dahin  zu  rechnen. 

Anm.  3.     Ein   rhombisch   krystallisirendes  und  auf  Speiskobalt  vorkumnifo^ 

Arsenkobalteisenerz  von  Bieber  hat  Sandberger  beschrieben ,   und  wegen  seiner  p^ 

fbrmigen  Yierlin^skrystalle  Spathiopyrit  genannt.    Die  Individuen  stellen dif (*- 

bination  ooP.mPoo  dar  mit  stark  glanzendem  Makrodoma ;    ZusammensetzungsS^^ 

OoP;   H.=  4,5;   G.=  6,7...6,9 ;  zinnweiBS,  doch  bald  dunkel  stahlgnia  anhL^ 

Eine  Analyse  durch  E.  v.  Gerichten  ergab  6<,46  Arsen,   2,37  Schwefel,    44,9TW  J 

16,47  Eisen  und  4,22  Kupfer.     Dasselbe  Mineral  ist  auch  bekannt  von  Reiut!Tu^'^ 

Wittichen  und  von  Schneeberg ;   andere  Analysen  von  Petersen  und  Jacket  lawt  *• 

kennen,  dass  auch  hier  das  Mol.-Yerhaltniss  von  R  und  As,  wie  im  Speiskobalt  tM 

constant  I  :  2  ist ;    in  jeder  Hinsicht  liegt  also  hier  die  Substanz  des  SpeiskuWift* 

rhombischer  Form  vor.  Die  Var.  von  Schneeberg  wurde  schon  von  G,  Rose  in 

Krystallochemischen  Mineralsysteme  S.  22  und  53  unter  dem  Namen  Arsenil^"^! 

aufgefuhrt  und  niiher  besprochen.     {Sandberger,  in  Sitz.-Ber.  der  Bliinchener  U.4 

1873,   S.  137,  auch  schon  fniher  im  Neuen  Jahrb.  fur  M in.  1868,   S.  410.^ 

Gebrauch.  Der  Speiskobalt  ist  eines  der  vicbiigsten  Erze  fiir  die  Blaufarben^^erk'^ 
Nebenproduct  liefert  er  noch  arsenige  Saure  und  Nickel ;  auch  wird  er  bei  der  Emai'- 
Glasroalerei  benutzt. 

32.  Arsennickelglaiiz,  Nickelglanz  z.  Th.,  Gersdorffit,  Nickeiarsenkies. 

Regular;    0,  ooOoo,  zuweilen  — r — ,   also  parallel flachig-hemi&d risch  ;   g<?*'*> 

X 

lich  derb  in  komigen  Aggregaten ;  Spaltb.  hexaedrisch,  ziemlich  voUk.,  Bnkk  **" 
eben;  sprod,  H.=  5,5;  G.=  5,96...6,70 ;  silberweiss  in  stahlgrau  gcnei(i<.  *^ 
und  graulichschwarz  aniaufend.  — ^  Chera.  Zus.  ist  bis  jetzt  noch  keineswegs  obrf^ 
stiminend  ermittelt  worden ;  die  Yarr.  von  Loos,  die  von  Lobenstein  und  HarztiH*^ 
sowie  die  von  Miisen  und  Ems  entsprechen  nach  den  Analysen  von  Berselm*.  ^ 
melsberg,  Bergemann  und  Schnabel  der  Forme!  NiiiS  oder  MAa^-4~MS^  ^i*^^ 
35,4  Nickel,  45,5  Arsen  und  4  9,4  Schwefel  erfordert,  wobei  jedoch  ein  lh<^i  * 
Nickels  in  der  Yar.  von  Loos  und  Ems  ungefShr  durch  4  pCt.  Eisen  und  I  Kohaii 
derYar.  von  Harzgerode  durch  6,  und  in  der  von  Miisen  durch  2,4  pCl.  Eiseu  rr^ 
\vird ;  die  krystallisirte  Yar.  von  Schladming  und  die  von  Prakendorf  in  rD^arti 
nach  den  Analysen  von  Lfiwe,  Rammelsbergy  Pless,  foj^Weine  Yerbinduog  >on  I 
mit  baldR^As^  bald  2RA«  (wobei  R  =  Ni,  Fe,  Go),  so  dass  sich  hier  Yerballni^ 
Uhnlich  denen  des  Speiskobalts  wiederholen.  Im  Kolben  zerknislort  er  helli|c  ^ 
giebt  slarker  erhitzt  ein  reichliches  SubHmat  von  gelblichbrauneni  Schn efelarsen .  * 
Riickstand  ist  roth  und  vorhalt  sich  wie  Rothnickelkies.  Im  Glasrohr  giebl  er  .irv*n 
und  .schwefeligo  SUure;  v.  d.  L.  schroilzt  er  unter  Entwickelung  von  Arsend^nupi 
zu  einer  Kugel ,  welche  mit  den  Fliissen  auf  Nickel ,  Eisen  und  ofl  auch  auf  Ku^ 
reagirt.  In  SalpetersSure  lost  er  sich  theilweise  unter  Abscheidung  von  Schi^ed*!  m 
atKeniger  SSiure .   die  Sol.  i.st  griin.  —  Loos  in  Helsingland  [Schweden)  :    Sfhlj*l»»^ 
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D  Steiermark ,  LobeoBteio  im  Voigtlande,  Tanne  und  Harzgerode  am  Harz ,  Miisea  im 
tief^aschen. 

Oebraneh-  Der  ARwnnickelglanz  wird  auf  Nickel  beniitzt. 

Anni,  I.  Zwisclien  den  Arseanickelglanx  uuil  den  folgenden  Antimonnickelglanz 
slals  licbtes  Miltelglied  das  durdi  u.  Zepharovkk  unler  dem  Nanieri  Korynit  aufge- 
iilirie  Kineral  einzuschaltcn.  Dasselbe  kryslallisirt  in  Oktaiidern,  we^lclie  aber  nur 
«llea  einzeln  eingewuchsen ,  nieist  nacli  einer  Hauptaxe  reihenfomtit;  gruppirl  sind ; 
iDrli  in  kugeligen,  niBrfonuigtin,  kollieDfonnlgen  und  keulenfomiigen  Aggregnten  von 
tijerigerTeUur ;  Spaltb.  hcKaedriscli,  UDvollk.,  H.=  4,S...5,  wenigeprbd,  lj.^5,99t; 
jlberaeiss  in  slablgrau  geneigl,  grau,  gelb  uod  blau  aulautend,  Slricb  schwarz.  Cheiii. 
ius.naeh*;.  Vayer:  17, 1 9  Schwefol,  37,83Arsen,  )  3,i5  Antimon,  28,86  Nickul  und 
I.DSEi^a,  was  der  Fonnel  NI(At,  Sb]S  eDUpriuht;  der  Korynit  ist  daher  ein  Anli- 
luuD-Arsennickelglanz.  Int  Kolben  giebt  er  erst  weisses  Subliraal,  dann  einen 
Irieuspiegel  begrenzl  (lurch  eine  schniale  rotlie  und  eine  breile  gelbe  Zone ;  iin  Glas- 
nilitt  sob  were)  ige  Saure  uod  weisses  Subliinat;  in  crwariuter  Salpelcrsiiure  erfolgl 
meM^ruse  SoluUoa  unler  Abscheidung  von  Scbwefel  und  Anlimonoxyd.  Findet  sicli 
"t  Oy  in  Klinilen,  eingewaehsen  in  Kalkspatli  und  Gisengpalh. 

Antn.  3.  Ein  in  seiner  chemitK:hcii.;fusaminensetzung  nach  Petersen's  Analyse  mil 
ItuiEurjDit  fast  ganz  ijbercinstimmendes  lUineral,  welches  jedocli  rhombischin 
IcnForgien  des  Arsenkieses  kry  stall  is  irt,  das  sp.  G.  6,373  hat,  silberweiss  bis  zinn- 
>d>;.  imStnche  schwarz,  und  lebhafl  melallgiiinxend  ist,  hai  Sandberger  anch  seiaem 
iMilurle  Wolfachit  gcnannl;  es  besitzt  38,8  Arsen  und  <3,3Anlimon;  die  Sub- 
liii  te  AntimoQ-Arsennickelglanzes  isl  daher  d  i  m  o  r  p  h. 

•  llUmoiudek^lailz,  Nickelglanit  z.  Th.,  Ullmannit. 

Regular;  O,  ooOoo,  OoO,  und  zwar  nach  v.  Zepharovich  geneigl fliichig-heni i- 
iirisch'],  wie  die  schiinen  Krystalle  von  Lolling  erkennen  lassen,  an  dencn  beide 
fttraeder  sowie  unlergeordnetdnsTrigon-Dodekai^der-^,  das  DeUoid-Dodekagder — 
Kit  m  paar  andere  bemiiid^ischt^  Furmen  auflrelen.  Diei>e  Krystalle  erscbeiaen  fast 
UDer  als  ZwilUngskrystalle  mil  volikommeDer  Durchkreuzung  beider  Individuen. 


!\  I'     Zwilling  von    -.ooO;  dereelbe  cntrlieint  fast  wie  eiu  Bhumben-Dodekai!d 
dessen  Flacbcn  langs  der  Makrodiagonale  cingckerbt  sind. 
'1!'  i.     Ein  iihDiicfaer  Zwilling ,   in  welchem  die  beidereeitigen  TctraSder  mehr  v 
I  wallen. 

L  I  Diesf  Art  der  Hemii'drie  HI  nichl  wciiig  aiinallund  .  wcnn  i 
?^;l«irten  hemli^drisch-regulfiren  Vcrbindungen  parailelFia 
■  wysil  it)  bit  jetEl  nur  boloedrtsch  bi-kannl) . 


VS"* 


276  Zweite  Classe :  SchwefelyeibiiidaDgen. 

Fig.   3.     Das  grdssere  Individuum  zeigt  die  Comb.  ■^•^oO.-^ —\  rnit  ihn  > 

ein  kleineres  verwachsen ,  welches  nur  mit  den  trigonalen  £ck^  tod  yi 
iiber  den  Tetra^derflachen  des  ersteren  hervorragt. 

Gew5hnlich  aber  sind  beide  TetraSder  im  Gleichgewicht  ausgebildet ,  daher  aa 
die  einfacheren   Krystalle  anderer    Fimdorte    wie  die  holoedrischen  Combin.Ui«i 
O.ooOoo  und  O.ooO  erscheinen.  Meistentheils  erscheint  das  Mineral  our  derb  iDi« 
nigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  hexaedrisch  vollk.,  Bruch  uQd- 
sprod;  H.=5...5,5;  G.=6,2...6,5;  bleigrau  bis stahlgrau,  graulichschwan odt-rl 
anlaufend.  - —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  hlaproth,  H.  Rose  und  AomnmV' 
RlSbS  Oder  fliSh^+MS^,  mit  tl,i  Nickel,  57,5  Antimon  und  15,1  Schwefel  «< 
die  Analyse  M.  v.  Lili's  fiir  die  Var.  von  Rinkenberg  fast  ganz  genau  und  die  \oo  tf  I 
fur  die  Var.  von  der  Grube  Landskrone  bei  Siegen  sehr  nahe  ergab«  Im  Glasrohre  ^. 
er  Antimonrauch  und  schwefelige  Saure ;    auf  Kohle  schmilzt  er  und  dampH  ^r. 
giebt  auch  gewohnlich  etwas  Arsengeruch  ;   concentrirte  Salpetersaure  greift  iha  ^:^ 
an ,   indem  sich  Schwefel ,   Antimonoxyd    und  auch  oft  arsenige  SSure  ahschei* 
SalpetersalzsSure  15st  ihn  unter  Abscheidung  von  Schwefel  voltkommen  auf ,  Sm  \ 
tion  ist  griin.  —  Gosenbach,  Eisem,  Freusburg  u.  a.  Punkte  im  Wester^ald  9 
gerode  ;  Lobenstein ;  Ldlling,  Waldenstein  und  Rinkenberg  in  Ramten. 

Anm.  Wie  es  einen  Antimon  fiihrenden  Arsennickelglanz  (Rorynlt)  giebt 
auch  arsenhaltigeAntimonnickelglanze  untersucht  worden ;  dazuf>'^ 
TetraSderzwillinge  von  Ldlling,  nach  Gintl  mit  3,23  Arsen  gegen  51,56  Aot- 
einer  von  Nassau  mit  5,08  Arsen  gegen  50,56  Antimon  (analysirt  von  Bekrendt 
von  Sayn-Altenkirchen  mit  9,94  Arsen  gegen  47,56  Antimon  [UUmann],  an«i'«' 
sich  dann  der  Korynit  anschliesst.  Da  Rammehberg  in  einem  sehr  arsenaniH-i'  * 
Harzgerode  17,4  Schwefel  fand,  so  scheint  ein  Theil  von  As  noch  dureh  S  \tf*f* 
zu  sein. 

34.  Chloanthity  Breithaupt  (Weissnickelkies  und  Arsen iknickelkies  z.  Th 

Regular ;  0,  cx)Ooo ;  nach  Kenngott  kommen  auch  ooO  und  202  als  unleri<tH*f4 

Formen  vor ;   derb  von  feinkomiger  bis  dichter,   zuweilen  von  stangeliger  Zusann 

setzung,  wobei  die  StSngel  in  Krystalle  auslaufen ;  Spaltbarkeit  undeutlicbe  Sm 

Bruch  uneben  bis  eben;   sprdd;   H.=:5,5;    G.=  6,4...6,8 ;   zinnweiss.   gnai 

schwarzlich  anlaufend,   dabei  matt  werdend ;  auch  nicht  selten  griin  ausbluheni 

Nickelbliithe.   —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier,   Booth,  Ran^nr*4 

und  Hofmann  wesentlich  NiAs^  mit  28,2  Nickel  und  71)8  Arsen,  doch  wirdt^H 

Nickel  (lurch  mehre  Procent  Eisen  und  Kobalt  ersetzt.  Im  Kolben  giebt  er  eioNdM 

von  metallischem  Arsen,  und  wird  kupferroth  ;  irn  Glasrohr  giebt  er  Arsen  und->^^ 

Sjiure ;   auf  Kohle  schmilzt  er  leicht,  giebt  starken  Arsenrauch,  bleibt  lange  fi:i»> 

umgiebt  sich  mit  Krystallen  von  arseniger  SUure  und  hinterlSsst  endlicheios^ 

Metallkom;  mit  Salpetersaure  giebt  er  eine  griine  oder  gelbliche  Solution.  —  n- 

berg,  Riechelsdorf ,   Grosscamsdorf .  Joachimsthal ,   Dobschau  in  Ungam,  Alltts 

Chatam  in  Connecticut. 

Gebranch*  Der  Chloanthit  lUsst  sich ,  ebenso  wie  der  Weissnickelkies,  lur  DaNe 
von  Nickel,  Arsen  und  arsen iger  Stfure  benulzen. 

Anm.  Nach  Breithaupt  und  G.  Rose  unterliegt  es  gar  keinera  Zweifel.  d<i^' 
vieler  sogenannte  Speiskobalt  zu  dem  Chloanthit  gehort. 

35.  WeissniekelkieSy  Breithaupt  (Arseniknickel),  Rammelsbergit. 

Rhombisch,  ooP  123^  bis  iti^  nach  Breithaupt;  meist  derb  und  eingr>pr 
z.  Th.  in  radial  feinstangeligen  bis  faserigen  Aggregaten ;  H.=5,5,  nach  Sandbfr*it\ 
4,5  ;  G.=  7,09.. .7, 1 9 ;  zinnweiss,  im  frischen  Bniche  mit  einem  Stiche  in  dss^  H^ 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hofmann  und  Hilger  liauptsliclUich  M4»*. 
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der  Cbloanthit ,  so  dass  die  Substanz  Doppelt-Arsennickel  gleich  Fe  S^  dimorph  sein 
wurde.  —  Schneeberg  und  Riechelsdorf,  auch  Wittichen  in  Baden. 

.  Hauerity  Haidinger ;  Mangankies. 

RegaJSr,  und  zwar  paralleiflachig-hemi^drisch,  vtfllig  mit  Eisenkies  isomorph; 

beobachtete  Fonnen :  0,  O.ooOoo,  O.ooO.— —  und  0.   -J  LooOoo  ;  die  Krystalle 

scharfkantig ,  einzeln  oder  zu  Kugeln  gruppirt  in  Thon  und  Gyps  eingewachsen ,  auch 
derblDstangeligenAggregaten.  —  SpalU).  hexaedrisch,  sehrvollk.;  H.=  4 ;  G.=3,463  ; 
duniiel  rothlichbraun  bis  braunlichschwarz,  Strich  braunlichroth,  nietailartiger  Diamant- 
gianz,  in  diinnen  Lamellen  schwach  durchscheinend.  —  Cheni.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Palfra  und  v.  Hauer  wesentlich:  Manganbisulfuret,  Ib8^,  mit  46, 2 S  Mangan  und 
53,78  Schwefel,  etwas  Mangan  durch  1,3  pCt.  Eisen  ersetzt.  Im  Kolben  giebt  er  viel 
Schwefe]  und  hinterlasst  einen  gninenRiickstand,  der  sich  in  Salzsaure  auflost ;  mit  Soda 
ReactioD  auf  Mangan ;  durch  erwarmte  SalzsSure  wird  er  nach  H,  Rose  unter  starker 
Entwickeiung  von  SchwefeiwasserstofT  und  unter  Abscheidung  von  Schwefel  zersetzt. 
—  Scbwefelwerk  Kalinka  bei  Yegles  unweit  Neusohl  in  Ungam. 


Fassen  wir  die  von  S.  266  ab  besprochene  litdlMtrpbe  Minora Igruppe  zu- 

sammen,  so  findet  sich  (z.  Th.  unter  der  Yoraussetzung,  dass  RQS=RQ2  +  RS2j 
regular  rhombisch 

'fS^      als  Eisenkios 


UP 


I  als  Markasit 
\  im  Arsenkies  mit  FeAs^ 
m  Kobaltglanz  mit  CoS^  und  CoAs^       j  als  Arseneisen 
m  Speiskobalt  mit  Co  As^  \  im  Arsenkies  mit  Fe  S^ 

m  Speiskobalt  mit  Co  As^  1  .^  f^^^^^^^  ^^  co  A8» 


im  Glaukodot  mit  Go  S^ 


I  im  Kobaltglanz  mit  Co  As^ 

bis^  /  ^'^  Speiskobalt 

I  im  Kobaltglanz  mit  Co  S^ 

as,  I  im  Arsennickelglanz  mit  Ni  As»  j  .^  ^^,j^^^.^  ^.^  ^.  g^,  ^^^  ^.  ^^, 

\  im  AntimoRmckelglanz  mit  NiSb^  ( 

'  als  Chloanthit  / 

|ij2  \  im  Arsennickelglanz  mit  Ni  S^    •  i  als  Weissnickelkies 

1  im  korynil  j  im  Wolfachit  mit  Ni  S^  und  Ni  Sb^ 

I  im  Speiskobalt  mit  Co  As^  \ 

Ift,  r  im  Antimonnickelglanz  mit  Ni  S^  j  .^  ^^^^^^^  „it  ^i  s^  „nd  Ni  As^ 

\  im  Korynit  | 
■8*     als  Hauerit  — 


•  lagnetkles  oder  Pyrrhotin,  Haidinger, 

Hexagonal,  P  (r)  4  26''  38'  nach  Kenngott,   126°  50'  nach  Miller,    126°  48'  nach 
^'  ^o$e;  A.-Y.  =s  I  :  0,862  ;  gewohnliche  Combb.  OP.ooP,  und  dieselbe  mit  P,  auch 
*ohl  mit  ^p  und  P2  ;  die  seltenen  Krystalle  sind  tafelartig  oder  kurz  saulenfOrmig, 
*ft  klein,  bei  St.  Leonhard  in  Karnten  bis  zwei  Centimeter  gross ;  Zwillinge  nach  Edtv, 
^^,  wobei  P  Zwillingsflache  ist,  und  die  Hauptaxen  beider  Individuen  nahezu  recht- 
i^inkelig  sind;  meist  derb  und  eingesprengt  in  schaaligen,  kornigen  his  dichten  Aggre- 
filen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  gdP  unvoUk. ;    schaaiige  Zusammensetzung  nach 
•P.  welche  oft  wie  Spaltbarkeit  erscheinl,  und  auch  friiher  dafiir  gehalten    ^.--j 
"orden  ist ;  sprod ;   H.=  3,5...4,5  ;  G.=  4,54...4,64  ;   KrysUlle  nach  ^3 
i^flifii^oU  4,584;  bronzegelb ,   oder  Mittelfarbe  zwischen  speisgelb  und   ^tzz: 
^Ktipferroth,  tombackbraun  anlaufend,  Strich  graulichschwarz ;  magnctisch,   ^p  ^^p  p 
'*^b  bisweilen  sehr  schwach  und  schr  selten  polar,  wie  es  KenngoH  an     p      j^' ^' 
I  «mer  grobkdmigen  Yar.  von  Horbach  im  Schwarzwalde  beobachtete.  — 
^hem.  Ziis,  03^11  ^qq  Anaiysen  von  Stromeyer,  H,  Rose,  Sehaffgotsch,  Plattner,  Ham- 
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melsberg  und  Lindstrom  schwa nkend  und  noch  nicht  vollig  aufgekl&rt.  Nach  Aamvi 

berg's  Discussion  der  Analysen  ist  die  allgemeioe  ZusammensetzuDg  des  Magnetki^ 

fe^S""*"*,  und  zwar  schwankend  von  fe^S'  bis  1^6**8*^  mit  einem  KisengeMi  v 

60 — 61,6  und  einem  Schwefclgehalt  von  40 — 38,4;  dies  iSsst  sich  als  »rb«4« 

von  Sulfuret  mit  Sesquisulfuret,  n  Fe  S  -f-  Fe^  S'S  oder  als  Kolche  von  Sulfuret  mil  Bnj 

furet,  nFe  S  +  Fe  S^  denken.  Lrndsirom  siehl  Pc^S^  als  die  wahrscheinlich  Allen ge»^ 

same  Formel  an.   —  Hausmann  hielt  den  Magnetkies  wesentlich   nur  fiir  Eit' 

Schwefeleisen ,   wofiir  sich  auch  Kenngoit  sowi«  Petersen  erklarlo :    Breithmf^  '\ 

Frankenheim  stiitzten  diese  Ansicht  durch  denHinweis,  dass  der  Magnelkies  mil  ^e\KH 

einfachen  Suifureten    (wie  Wurtzil ,   Greenockil)   isomorph  sei ;    dagegen  isl  f<  m 

zweifelhaft ,  dass  der  Magnetkies  sich  in  Wasserstoffgas  erst  nachdem  er  4— ^p' 

Schwefel  verlorenhat,  in  Einfach-Schvi-efeleisen  verwandelt.  Nach  S/ofiwl«J/'w 

soil  auch  durch  Einfach-Schwefeleisen  aus  einer  Losung  von  Kupfervilriol  da<  Kap 

eben  so  vollstandig  geHillt  werdcn,  wie  durch  Eisen,  welche  Reaction  derMaim^ 

niemals  zeige ;    ferner  ist  das  Einfach-Schwefeleisen  als  solches  gar  nicht  nia|jn^)« 

Eine  mechanische  Beimongung  von  Fe  S^,  wodurch  die  hohere  Schwefel ungs«tufe  rrti 

wiirde ,    ist  deshalb  nicht  anzunehmen ,   weil  jenes  in  Salzsaure  immer  als  upN 

zuriickbleiben  miisste.  Viele  Magnetkiese  enthalten  etwas  Nickel,  bis  zu  5,6  p<"  ^ 

nach  Rammelsberg  eine  Var.  aus  Pennsylvanien.  Ini  Kolben  ist  er  unveranderlkl  i 

Glasrohre  giebt  er  schwcfelige  Saure  aber  kein  Sublimat;    auf  Kohle  sehmilzt -^ 

Red.-F.  zu  einem  graulichschwarzen  stark  magnetischen  Kome;   in  Salzsaurr  -^* 

sich  auf  unter  Entwickelung  von  Schwefelwassersloff  und  unter  Abschete  '  < 

Schwefel.  —  Kupferberg  in  Schlesien,  Bodenmais,  Breitenbrunn,  Andreasbeit  i  ^ 

berg,  Fahlun,  Bottino  bei  Seravezza  (gut  krystallisirt)  ;  in  den  Meleorsleinen  votii" 

und  Virginien,  bei  Snaruin  und  Modum  nickelhaltige  Varietaten  mit  3  bis  4  pO^"' 

Oebranch.    Der  Magnetkies  wind  zugleich  mit  andcren  Eisenkiescn  zur  DarstfUtii: 
Eisenvitriol  benutzt. 

A n m.  Unzweifelhaftes  Einfach-Schwefeleisen,  Pe8,  (oder  Tro  i  1  i  t  nach  Hni^^i 
findet  sich  in  manchen  Meteorsteinen  und  Meteor-Eiscnmassen ;  wie  z.  B.  m 
Meteoreisen  ^ on  Tennessee ;  dasselbe  hat  naich  Latmrence  Smith  das  G.  =  i."'^ 
bosleht  aus  63,64  Eisen  und  36,36  Schwefel.  Rammelsberg  fand  fiir  den  Tn"i< 
dem  Meleoreisen  von  Seelasgen  dieselbe  Zusammensetzung  und  G.=  4,817. 
Schwefeleisen  verliert  beini  Erhitzen  in  Wasserstoff  k  e  i  n  e  n  Schwefel. 

38.  Kobaltnlckelkies,  Linneit,  Kohaltkies. 

Regular;  O  und  O.ooOoo,  auch  Zwillingskrystalle  nach  einer  Fliicbe  von  0 
und  eingesprengt.  —  Spaltb.  hexaedrisch  unvollk. ;  sprod  ;  H.=  5,5  ;  G.=  4,8. 1 
rothlich  silberweiss,  oft  gelblich  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  :  nach  den  ersten  At* 
von  Hisinger  und  Wernekinck  hielt  man  das  Mineral  wesentlich  fiir  Ct'8^  mil  '' ' 
bait  und  42,1  Schwefel  (Kohaltkies)  ;  dagegen  haben  die  Analysen  von  SrAm;''' 
Ebbinghaus  gelehrt,  dass  mancke  Varr.  von  Miisen  mehr  (bis  41,6  pCt.'  NifM 
Kobalt  enthalten  und  daher  richtiger  Kobaltnickelkies  genannt  werden,  wahrenH^ 
melsberg  in  anderen  Varr.  ebendaher  nur  14,  ein  andermal  \%  pCt.  fend;  ebensnj 
Genth ,  dass  die  VarieUlten  aus  Maryland  und  Missouri  an  30  pCt.  Nickel  eolM 
die  allgemeine  Formel  der  Zusammensetzung  wird  hiernach  E^S*  oder  if^+l 
worin  R:=:Ni,Go  und  sehr  wenigFe;  es  ist  bem erkens worth ,  dass,  wahrrod 
dieselbe  Schwefelungsstufe  darstelll ,  wie  sie  als  Oxydationsstufe  in  der  SpinelUti 
(R^O^)  erscheint,  der  Kobaltnickelkies  nicht  nur  das  Vorwalten  des  OktaMers.  ^^^ 
sogar  die  Zwillingsbildung  nach  O  mit  den  Gliedem  der  Spinellgruppe  theilt.  \  ^ 
giebt  er  schwefelige  Saure  und  schmilzt  im  Rcd.-F.  zu  einer  grauen,  im  Bruche  hn 
gelben  magnetischen  Kugel ;  mit  Borax  giebt  er  die  Farbe  des  Roballs:  in  tvft^t 
Salpetersiiure  ist  er  aufloslich  zu  rother  Solution  mit  Hinterlassung  von  Srb4 
die  Sol.  fallt  auf  Eisen  kein  Kupfer ;  die  nordamerikanischen  Varr.  scheidon  jedorhi 
Genlh  koincn  Schwefel  ab.  — Riddurhytta  und  Miisen,  auch  in  Maryland  aodNi^^* 
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I.  Folydymlty  ijospeyres. 

Regular ;  O ;  namentlich  in  bis  5  Mm.  grossen  nach  der  FlSohe  von  O  polysynthe- 
(isch  TerzwiJlingten  Krystailen.  —  Spaltb.  hexaedrisch  ziemlich  unvollk. ;  zieinl.  milde  ; 
H.=i,5;  6. =  4,808. ..4, 846;  auf  dem  frischen  Bnich  lichtgrau  ,  mit  der  Zeit  gniu 
Oder  gelb  anlaufend.  Nach  den  Analysen  von  Laspeyres  besitzt  die  reine  Substanz  die 
Zus;iniiDensetziing  B^  8^,  worin  R  fast  lediglich  Nickel  ist ;  der  Formel  NH8^  entsprechen : 
S9,i5  Nickel,  40,55  Schwefel;  neben  dem  Nickel  fanden  sich  ca.  0,6  Kobalt  und  4 
Eisen.  Veninreinigt  war  der  analysirte  Polydyniit  mit  ca.  5  pGt.  Arsennickelglanz  und 
Anlimonnickelglanz.  —  V.  d.  L.  decrepitirt  er  sehr  stark;  st&rker  im  Kolben  erhitzt 
peht  er  etwas  gelbes  Schwefelsublimat ,  der  Riickstand  schniiizt  auf  Kohle  leicht  zu 
schwarzgruner  inagnelischer  Kiigel,  welche  auf  dem  Bruch  speisgelb  ist ;  unloslich  in 
ivitzs'aure,  loslich  in  Salpetersaure  unter  Schwefel- Abscheidung  zu  kiarer  griiner  Solu- 
tion. —  Griinau  in  der  Grafsch.  Sayn-Altenkirchen,  Westphalen,  begleitet  u.  a.  von 
Milleril  und  seinen  Zerselzungsproducten  Nickelvitriol  und  Schwefel. 

Anm.  Gelegentlich  derUntersuchung  des  Polydymits  (Journ.  f.  pr.  Chem.  [t]  Bd. 

\ i. S. 397)  that  Laspeyres  dar,  dass  v.  KobelVs  Nickelwismuthglanz  oder  S a y n i t 

H'Nnuthnickelkies]  von  demselben  Fundpunkte  ein  mit  Wismuthglanz  und  anderen 

Sdmefelmetallen  (Kupferkies,  Kupferglanz,  Bleiglanz)  verunreinigter  Polydymit   sei, 

<l'><^n  normale  Zus.  nach  Abzug  dieser  Beimengungen  iibrig  bleibt,  wie  dies  die  unter 

eimnder  sehr  abweichenden  Analysen  von  t^.  Kobell  und  Schnabel  erkennen  lassen. 

).  BejrricUt,  Liebe. 

Dieses  merkwiirdige,  von  Ferber  und  Liebe  erkannte ,  und  von  Letzlerem  genauer 
mtersuchte  Mineral  erscheint  in  schilfahnlich  sUulenfcirmigen  Krystallen ,  welche  bis 
w  7  Cm.  lang  und  8  Mm.  breit  vorkommen,  auch  theilweise  schraubenformig 
IKcwimden  und  radial  gruppirt  sind.  Bei  genauer  Betrachtung  erkennt  man  sie  als  liings- 
gcstirifte  Krystallbiindel  (Viellinge)  mit  bisweilen  fliigelartig  vorspringenden  einzelnen 
iieiteokanten,  und  mit  einer  gemeinschaftlichen  schiefen  Endflftche,  welche  nach  Ferber 
nit  der  LSngsaxe  den  Winkcl  von  81^  bildet ;  selten  tritt  dazu  eine  zweite  Endflache, 
wndurch  eine  domatlsche  Begrenzung  von  4  44"  enlsteht.  H.=3,0...3,5;  G.=  4,7; 
miid  und  so  zUh,  dass  die  einzelnen  Krystalle  nur  schwcr  zu  zerbrechen  sind  ;  bleigrau, 
^'•hwarh  metallglUnzend.  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  yon  Liebe:  54,23  Nickel, 
119  Eisen  und  42,86  Schwefel,  was  der  Formel  IW*8'  sehr  genau  entspricht,  welche 
m  als  FliS  +  2  ?iPS3  oder  mit  Liebe  als  3  WS  +  SNIS^  deuten  kann.  Im  Kolben  giebt 
ff  ein  Sahlimat  von  Schwefel  und  wird  dabei  gelb  und  hSrter ;  auf  Kohle  ist  er  leicht 
^hmelzbar  zu  einer  stark  magnetischcn  Kugcl ,  und  in  SalzsUure  leicht  aufloslich,  die 
^1.  i^maragdgrun.  Das  Mineral  fand  sich  mit  Eisenspath  auf  Quarz  in  dem  Bergwerke 
l^jniinerichkauls-Fundgrube  am  Westcrwalde. 

Anm.  Die  bleigrauen  Krystallbiindel  des  Beyrichits  werden  sehr  h^ufig  von  ausserst 
^inen  Lamellen  eines  speisgelben  Kieses  durchzogen,  welcher  nach  Liebe's  Unter- 
sui'hnng  Millerit  ist  und  durch  eine  theilweise  Zersetzung  des  Beyrichits  gebildet  wurde, 
m^em  i  Atome  Schwefel  ausgelrcten  sind  (N.  Jahrb.  fur  Min.  \si\y  S.  841). 

^  Horbachit,  A.  Knop. 

Vnregelmjissige  Knollen  in  einem  staFk  zersetzten  glimnierreichen  Gneisse,  mit  nur 
^incr oinzigen  unvoUkommenen  Spaltungsflachc ;  H.=4...5;  G.=4,43;  tombackbraune 
to  ^tahJgraa  geneigte  Farbe ,  schwa rzer  Stricb,  Metallglanz,  magnetisch ;  besteht  nach 
\ier  Analysen  von  G,  Wagner  im  MiUel  aus  45,87  Schwefel,  44,96  Eisen  und  H,98 
'  '^'fkel,  was  8ehr  nahe  der  Formel  4Pe^S3+N|2  85  entspricht,  und  ein  interessantes 
"^i^iel  von  einem  in  der  Natur  vorkommenden  Sesquisulfurete  liefert.  Der  Horbachit 
nndet  sich  bei  Uorbach  unfern  St.  Blasien  im  Schwarzwald  und  wird  zur  Darstellung 
von Nickelmelall  benutzt  (N.  Jahrb.  ftir  Min.,  1873,  S.  521). 
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42.  TesseralkieSy  Breithaupt,  oder  Skutterudit,  Haddinger  (Arsenikkobultkies . 

RegulSr ;  O  und  ooOoo,  mit  ooO,  ^02  und  anderen  Pormen ,  auch  derb  in  U- 
nigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  hexaSdrisch  deutlich,  Bruch  muscheltg  bis  unehfi 
sprod ;  H.=  6  ;  G.=  6, 74. . . 6,84 ;  zinnweiss  bis  weisslich  bleigrau ,  zuweilen  bir 
angelaufen ,  ziemlich  stark  glUnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  Yon  Sch(^ 
und  Wohler:  C«As^  mit  79,2  Arsen  und  t0,8  Kobalt,  von  welchem  ein  kleiner?/ 
durch  \  bis  1  ^  pCt.  Eisen  ersetzt  wird  ;  giebt  im  Kolben  ein  Sublimat  von  metallise^: 
Arsen  ,  im  Glasrobr  ein  sehr  starkes  Subiimat  von  arseniger  Sliure  ,  und  veriult  ^ 
ausserdem  wie  Speiskobalt.  —  Skutterud  in  Norwegen. 

tiebraach.   Der  Tesseralkies  gewtthrt  dieselbe  Benutzung  wie  der  Speiskobalt. 

43.  Blelglanz^  Galenit. 

Regular;  gewobnliche  Formen  ooOcx)(A),  0  (o),  ooO(d),  selten  tO  undaoderpk"  ' 
tOt  und  andere  mOm,  zum  Theil  mit  grossen  Werthen  ,von  m  (z.  B.  I  20l),  Sfi^v 
wie  denn  bis  jetzt  fiinf  verschiedene  Triakisoktaeder  und  zehn  verschiedene  I1<as^ 
tra^der,    auch  zwei  Hexakisoktaeder  bekannt  sind ;    die  gemeinste   Combinatinc  h 
ooOoo.O,  zunial  ais  Mittelkrystall,  wie  nachstehende  Figur,  auchO.ooOoo.  ooO  ii* 
die  zweite  Figiir ;  die  Krystalie  gross  und  klein,  h'aufig  von  gestorter  Bildung,  dabercA*'^ 

verzerrt  (saulenfbrmig  durch  Verlangerung  nach  einerib-^- 
axe  oder  trigonalen  Zwischenaxe,  tafelartig  durch  Yorhenv^^ 
zweier  Hexa^der-  oder  OktaSderflSchen)  ,  oder  mit  s«br  ^\ 
ebenen  Flachen  ausgebildet ,  selten  eingewachsen ,  mnA  ^\ 
gewachsen  und  zuDrusen  oder  mancherlei  Gnippen  verbowla, 
ZwiUingskrystalle,  Zwillings-Ebene  eine  FlSche  vonO;dflill 
Massen  und  SpaltungshexaSder  zeigen  wohl  einfache  oder  doppelte  Zwiiling$$traliil| 
nach  einem  mOy  welches  von  Sadebeck  als  40  bestimmt  wurde.  Pseudomorpboseo  udi 
Pyromorphit  (B 1  a  u  b  1  e  i  e  r  z  von  Bemkastel ,  Zschopau  und  Poullaouen) ,  BounMri 
und  Kalkspath ;  auch  gestrickt,  rohrenformig,  traubig,  nierformig,  zerfressen.  *^. 
flogen ,  spiegelig ;  ganz  vorziigUch  hauOg  aber  derb  und  eingesprengl ,  bis^M 
knollenfbrmig,  in  grosskornigen  bis  feinkornigen  und  dichten ,  auch  wohl  in  stnesf^ 
schaaligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  hexaSdrisch,  sehr  voUk.,  daher  der  Bruch  is Mj 
Individuen  selten  zu  beobachten  ist;  biswcilen  auch  oktaedrisch  (vielleicht  ntfli 
Folge  lamellarer  zwillingsartiger  Zusammensetzung)  ;  mild;  H.=  2,5  ;  G.=  7,3.  Tl 
rothlichbleigrau ,  in  sehr  feinkdrnigen  Aggregaten  etwas  lichter,  zuweilen  buot  a 
gelaufen ,  Strich  graulichschwarz  ,  starker  Metallglanz ,  bisweiien  schillemd  bei  li^ 
wachsung  mit  Zinkblende.  —  Ghem.  Zus.  :  Bleisulfuret  Pb8,  rait  86,6  Blei  unf  H.I 
Schwofel,  hSufig  mit  einem  kleinen  Silbergehalt,  der  meist  nur  0,04  bis  0,03.  inai^ 
oft  0,5,  selten  bis  4,0  pCt.  betragt;  eine  Yar.  von  Utah  in  Nordamerika  hall i*^ 
nach  Kerl  iiber  8  pCt.  Silber ;  meist  ist  auch  ein  Eisengehalt  oder  Zinkgehalt  un^  s 
weilen  ein  Selengehalt  vorhanden.  Im  Glasrohr  giebt  er  Schwefel  und  ein  Snhm 
von  sohwefelsaurem  Bleioxyd ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  verknistert  er,  schmilzt*  oacbw 
der  Schwefel  verfliichtigt  ist,  und  giebt  zuletzt  ein  Bieikorn,  welches  beim  Abtn*N 
nicht  selten  ein  kleines  Silberkorn  zuriicklasst.  In  Salpeters&ure  loslich  unt«*r  F^ 
wirkelung  von  salpetriger  S'aure  und  Abscheidung  von  Schwefel  und  Bleisulf<«t- 
erwarmter  Salzsauro  langsam  loslich ;  aus  der  kalten  Solution  krystalHsirt  Chlorhu 
Salpetersalzsaure  verwandelt  ihn  in  ein  Gemeng  von  Bleisulfat  und  Chlorblei.  ~  ^ 
sehr  verbreitetes  Bleierz ,  auf  Lagern  und  G&ngen  und  in  Gebirgssteineo :  Frpih«'f 
Przibram,  Clausthal,  Zellerfeld,  Bleiberg  in  Kamten :  Mechernich  und  Commeni  m  4 
Eifel;  Sala;  Derbyshire,  Cumberland,  Northumberland,  Insel  Man,  bier  Hexaeder  ^| 
4  0  Zoll  Durrhme.Hser  vorgekommen  ;  Alpucharras  in  Spanien ;  sehr  verbreilet  in  *% 
Staaten  Missouri,  Illinois,  Iowa  und  Wisconsin  in  Nordamerika  ;  aueh  vielort*^  in  »witd 


dortigen  Siaaten. 

Anm.  4.  Ueber  die  Krystallisation  des  Bleiglanzes  lieferte  Sade6eci  (Z.  d  d 


J 
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Ges.  1874,  S.  617),  eine  Arbeit,  worin  auchdie  Wachsthums*-Verhaltiiis8e  ausfiihrlioh 
besprochen  sind. 

Anm.  %.  Der  sog.  Bleischweif  ist  theils  dichter  Bleiglanz,  theils  dichter  Stein- 
mannit,  oder  auch  wohl  ein  Gemeng  von  beiden.  Das  von  Zippe  untor  deni  Namen 
Sleinmannit  eingefuhrte  Mineral  von  Przibram  ist  aber  nach  Ketrngott,  Reuss  und 
Schwan  nur  eine  unreine ,  mit  Schwefelzink  und  Schwefelarsen  vermengte  Yar.  des 
Meiglanz. 

Gebravch.  Der  Bleiglanz ,  das  wichtigste  unter  alien  Bleierzen  ,  wird  nicht  nur  auf  Blei, 
sondern  auch,  bei  hinreichendem  Silbergehalt,  zugleich  mit  auf  Siiber  benutzt.  Auoh  wird  er 
zar  Glasur  der  TOpferwaaren,  und,  im  rohen  Zustande ,  zur  Verzieruog  maocher  Spielereien, 
alsStreusand  und  zu  Streichfeuerzeugen  gebraucht. 

Anm.  3.  Aehnlich  dem  sogenannten  muimigen  Bleiglanz  ist  der  John stonit, 
oder  das  U  e  b  e  r  -  S  c  h  w  e  f  e  1  b  1  e  i ,  ein  bei  Neu-Sinka  in  Siebenbiirgen,  bei  Duflon, 
bei  Miisen  und  auch  anderwSrts ,  gew5hnlich  in  Begleitung  von  Bleiglanz  vorkommen- 
Ae<und  wohl  auch  aus  ihm  'entstandenes  Mineral ,  welches  sich  schon  in  der  Kerzen- 
flamme  entziindet  und  dann  mit  blauer  Flamme  fortbrennt ;  Johnston  fand  in  einem 
«olrhen  von  Dufton  8,7  pCt.  Schwefel ,  welcher  sich  durch  Losungsmittel  ausziehen 
Hess.  G.  =  5, 275. ,.6, 713.  Nach  einer  von  Karl  v,  Hauer  ausgefiihrten  Analyse  ist  es 
m,  jedenfalls  aus  einer  partiellen  Umbildung  von  Bleiglanz  hervorgegangenes  Gemeng 
TOO  Schwefelblei,  Bleisulfat  und  Schwefel. 

<  CDproplambit^  Breithaupt  (Kupferbleiglanz) . 

RegulSr,  bis  jetzt  nur  derb,  in  komigen  Aggregaten,  deren  Individuen  hexaSdrisch 
ipoltbar sind ;  etwasmild,  leicht zersprengbar ;  H.=  2,5;  G.:=6,40...6,43;  schwSrz- 
li^  bleigrau.  —  Ghem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  PloHner :  isomorphe  Mischung 
m  2Ph8-f-C«38,  mit  65  Blei,  4  9,9  Rupfer  und  15,4  Schwefel;  vom  Kupfer  wird 
^n  kleiner  Theil  durch  \  pGt.  Siiber  ersetzt ;  in  Glasrohr  schmilzt  er  unter  Aufwallen 
DDd  anter  Entwickelung  von  schwefeliger  Saure;  v.  d.  L.  beschl&gt  er  die  Kohle  mit 
Keioxyd  und  Bleisulfat;  mit  Soda  giebt  er  ein  Metallkorn.  —  Chile. 

Anm.  Der  sogenannte  A 1  i s o n i  t ,  von  Mina  grande  in  der  Gegend  von  Goquimbo, 
^rb  und  dunkelblau,  bildet  nach  Field  eine  andere  isomorphe  Mischung,  welche  28,9 
Hei-  53,3  Kupfer  und  17,8  Schwefel  enthalt,  und  daher  der  Formel  3C|2S  +  PliS 
*pricht. 

•  Selenblely  H.  Rose,  oder  Glausthalit,  Haidinger, 

Regular ;  derb  und  eingesprengt  in  klein-  und  feinkornigen  Aggregaten ,  deren 
toviduen  l)iexaedrisch  spaltbar  sind ;  mild;  H.=  2,5...3;  G.=  8,2...8,8  ;  bleigrau, 
Slrich  grau.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  H.  Rose  und  Domeyko 
^esentlich  :  PbSc,  mit  72,38  Blei  und  27,62  Selen  ;  bisweilen  wird  ein  nicht  unbedeu- 
'fnder  Theil  des  Bleies  durch  Siiber  vertreten ,  wie  Rammelsberg  gezeigl  hat,  welcher 
tt  einer  Var.  von  Tilkerode  H  ,67  pCt.  Siiber  fand  ;  andere  enthalten  kleine  Antheile 
;^0Q  Kobalt  (bis  zu  3  pCt.)  und  sind  deshalh  als  Selenkobaltblei  au{gefiihrt  wor- 
^*n  Ini  Kolben  verknistert  das  Selenblei  oft  heftig  und  bleibt  dann  unverandert ;  auf 
Johle  dampfl  es ,  giebt  Selengeruch  ,  fSrbt  die  Flamme  blau  und  beschlagt  die  Kohle 
*f3a.  roth,  zuletzt  auch  gelb ;  es  schmilzt  nicht,  sondern  verfliichtigt  sich  allmMlig  bis 
I'Qf  einen  ganz  kleinen  Riickstand ;  im  Glasrohr  giebt  es  ein  theils  graues,  theils  rothes 
I'^'Jhlimal  von  Selen ;  mit  Soda  auf  Kohle  im  Red.-F.  geschmolzen  giebt  es  metal- 
•^^hesBIei.  Von  Salpetersaure  wird  es  gelost,  und  zwar  unter  Abscheidung  von  Selen, 
^<^nndie  SSure  erwarmt  wird.  —  Tilkerode,  Zorge,  Lerbach  und  Clausthal  am  Harz, 
*^^»  nach  Zincken  niemals  mit  Bleiglanz  ;  Reinsberg  bei  Freiberg  ,  Mendoza  in  Siid- 
'inerika. 
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i6.  Belenblelknpfer  und  Selenkupferblei,  oder  Zorgit. 

Unter  diesein  Namen  werden  verschiedene  Mineralien  aufgefuhit,  welche  fmlx'i 
nach  ihren  morphologischen  und  physischen  Eigenschaflen  aur  wedig  erforscht  <in) 

a)  Selenbleikupfer;  G.=  5,6;   dunkel  bleigrau  in  violblau  geneigl,  sdu-N:^ 
und  fast  geschmeidig ;  findet  sich  auf  kleinen  KalkBpathtrumem  zu  Tilker(Kl«*.  'Ai 
bestebi  nach  einer  Analyse  Yon  H,  Rose  wesentlich  aus  15,77  Kupfer,  48,43  H 
und  35  Selen;    v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar,   fliesst  auf  der  Kohle  und  bi'c - 
einegraue,  metalllsch  glanzende  Masse ,  die,  gut  gerostet,  init  Bona  oder Sh* 
ein  Kupferkorn  liefert.  Eine  andere  Var.  von  Zorge  enthieltnacb  einer  Aoa)y«ie^>fi 
Hiibner  46,64  Kupfer,    4  6,58  Blei  und  36,59  Selen,  was,  sich  nach  Rammei^h- 
deuten  lasst  ais  2PbSe4' 9C*^Se,   also  unter  der  Voraussetzung ,   dass  Cu-S^  i 
Pb  Se,  wie  es  bei  den  entsprecbenden  Schwefelverbiodungen  der  Fall ,  i^n¥iPA 
ist,  eine  isomorphe  Mischung  beider. 

b)  Seienkupferblei  mit  G.=  6,96...7,04  ;  derb  und  eingesprengt,  inklein-<r 
feinkomigen  Aggregaten  mit  muschcligem  oder  ebenem  Brucbe »  miid ;  bieiKti- 
oft  niessinggelb  oder  biau  angelaufen ;  findet  sich  zu  Zorge  und  Tilkerode  am  U*n 
auch  im  Glasbachgrunde  bei  Gabel  am  Thiiringer  Walde ,  und  basteht  narbt>: 
Analy^en  von  H,  Rote  und  Rersten  aus  8  bis  9  Kupfer,  57  bis  60  Blei  und  i>^ 
32  Selen. 

c)  Seienkupferblei  mit  G. =  7, 4. ..7, 5;  rdthlich  bleigrau  ;  findet  sich  gUiriUV 
im  Glasbachgrunde,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Kersien  aus  4  pCt.  iu\-^ 
65  Blei  und  30  Selen. 
Dlese  beiden  letzteren  Vorkommnisse  b)  und  c],  sowie  das  sub  a]  er>vahnte  dur 

H,  Rose  analysirte  von  Tilkerode  enthalten  aber,  worauf  RammeUberg  hinweist.  it 
Selen,  als  fur  Cu^Se  erforderlich  ist,  weshalb  er  es  fiir  wahrsclieinlich  h&lt,  day> 
neben  Cu^Se  auch  CuSe  oder  (wie  fiir  die  Vorkommnisse  aus  dem  Glasbactu:ri'K 
der  Fall]  letztercs  allein  in  sich  besitzen.  Alsdann  kann  aber  von  einer  isomi »rf  I  ■ 
Mischung  mit  Pb  Se  nicht  mehr  die  Rede  sein  und  es  liegen  vielleicht  bier  Gemeiif:»* « ' 

47.  Tellarblei,  G.  Rose,  oder  Altait,  IMdinger, 

Regular ;    dcrb  in  kornigen  Aggregaten,   deren  Individuen  hexa^drische  Spatu 
keithaben;    Bruchunehcn;   mild;   H.=  3...3,5;   G.=  8, 1  ...8,t ;   zinnwcisv '^ 
in  gclb  geneigl ;   gelb  anlaufcnd.  —  Chem.  Zus.  nach  G.  Rose  und  Genth  wesfot:  s 
Pkle,  mit  38,21  Tellur  und  61,79  Blei,  von  welchem  jedooh  ein  kleiner  Th«Ml  «ifl 
I  pCt.  Silber  ersetzt  wird.    Im  Kolben  schmilzt  es;   im  Glasrohr  bildet  sich  ur 
Probe  ein  Ring  von  wcissen  Tropfen ;     der  zugleich  aufsteigeude  Dampf  liefi^ 
wcisses  Sublimat,  das  sich  schmelzen  lilsst;    v.  d.  L.  auf  Kohle  farbt  es  die^fi^n 
blau;    im  Red.-F.  schmilzt  cs  zu  einer  Kugel,   welchc  sich  ftist  ganzlich  veHb-*'* 
ISsst,  wilhrend  sich  um  dieselbe  ein  metallisch  glanzender,  und  in  grossercr  Ent'':'.- 
ein  braunlich  gelber  Beschlag  bildet;  von  Salpctcrsaure  wird  es  leicht  gelosl.  — »»* 
Sawodinskoi  am  Altai,  Calaveras-Gebiet  in  Californicn,  Red  Cloud-Grube  in  <j«l*f 
Gnibe  Condoriaco,  Chile. 

48.  Kupferglana  oder  Chalkosin  (Kupferglas,  Redruthit,  Chalcocit). 

Rhom^isch,  isomorph  mit  Akanthit;  ooP  (o)  H9°  35',  P  Mittelkanle  ItV  ! 
^P  (a)  MiUelk.  65""  40',   SPoo  Mittelk.  ISS""  40\  fl^oo  [e]  Mittelk.  65"^  48'.  .\ 
=  0,5822  :  i  :  0,9709 ;  gewohnliche  Combb.  wie  nachstehende  Figureo: 

0  :  o  =  M9**  3% 
a  :  a  =:  148  20 
a  :  a=-  65  iO 
a  :  0  =  IS2  r>0 
e  :  p  =  IM    54 

p  :    o  «=  110     IS 
oP.ooP.ooPoo.     oP.^P.JPoo.      oP.ooP.ooPoo.JP.fPoo. 
sop  s    a     e  sop         a     e 
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Die  Basis ,.  die  Brachydomen  uod  das  Brachypinakoid  sind  oft  stark  horizontal  ge- 

streift.    Die  an  hexagonale  Formen  erinnemden  Krystalle  erscheinen  meist  dick  tafel- 

Hiiig  Oder  kurz  saulenformig,  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  verbunden ;   Zwil- 

lingskrystalle  sehr  haufig ,  nach  dem  Gesetz :   Zwillings-Ebene  eine  FlKche  von  ooP ; 

selteaer  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  \P,  wobei  sich  die  tafel- 

formigen  Individuen  unier  88^  durchkreuzen;    gewohnlich  derb,    eingesprengi ,    in 

Flatten,  KnoUen,   Wiilsten,  als  Yererzungsniittel  (z.  B.  von  Pflanzenresten,  Ullmannia 

Bronnij,  Pseudomorphosen  nach  Kupferkies  und  Bleiglanz.  —  Spaltb.  prismatisch  nach 

ooPunvoUk.,  Bnich  muschelig bis uneben ;  sehr  mild;  H.==2,5...3;  G.==5,5...5,8; 

sehwarzlich  bleigrau,  zuweilen  angelaufen,   meist  wenig  glanzend,  im  Strich  glanzen- 

der.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth,   Ullmann,  Scheerer,  Schnabel 

und  Bechi :  Cl^S,  mit  79,85  Kupfer  und  20  J  5  Schwefel,   ein  geringer  Antheil  Kupfer 

vonEisen  vertreten,   welches  in  einer  Yar.  von  Montagone  InToscana  bis  zu  6^  pCt., 

ioderVar.  von  der  Algodonbai  in  Bolivia  noch  reichlicher  erscheint;    v.  d.  L.  farbt 

er  die  Plamme  blaulich ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unier  starkem  Spritzen  im  Ox.-  F.  leicht, 

uDKed.'F.  ersiarrt  er ;  mit  Soda  giebt  er  ein  Kupferkorn :   von  Salpetersaure  wird  er 

in  der  Warme  unter  Abscheidung  von  Schwefel  vollkommen  aufgelost.  —  Freiberg, 

Bej^esshiibely  Siegen,  Saalfeid,   Mansfeld,  Frankenberg  in  Hessen,  Kapnik,  Redruth 

in  Cornwall.  Norwegen,  Sibirien,  Bristol  in  Connecticut  und  in  anderen  Staaten  Nord- 

amerikas. 

fieJ^raneb*  Der  Kupferglanz  liefert  da ,  wo  er  in  gr6sseren  Quantitttten  vorkommt ,  eines 
derreichsten  Kupfererze. 

A  n  m.  4 .  Das  Kupfersulfuret  Cu^  S  ist  d  i  m  o  r  p  h ,  /da  man  dasselbe  kiinstlich  durch 
Zusammenschmelzen  von  Kupfer  und  Schwefel  inregularen  Oktaedern  erhalt.  Natiir- 
li'h  hat  sich  bis  jetzt  regulares  Cu^S  als  solches  noch  nicht  sicher  gefunden ,  wahrend 
<ia.s  entsprediende  Ag^  S  natiirlich  als  regularer  Silberglanz  und  rhombischer  Akanthit 
hekannt  ist.  Dagegen  betheiiigt  sich  regulares  Cu^  S  in  isomorpher  Mischung  mit  Ag^  S 
an  dem  Aufbau  des  regularen  Jalpait. 

A  am.  S.  Unter  dem  Namen  Cuprdin  beschreibt  Breithaupt  einen  hexagonal 
iOstaUisirenden  Kupferglanz;  P,  84"  46';  gewohnliche  Comb.  OP.ooP,  selten  mit  P 
and  2P ;  Zwillingskrystalle,  Zwillings-Ebene  wahrscheinlich  eine  Flache  von  2P ;  derb, 
iakornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  Bruch  uneben  bis  muschelig;  mild;  H.= 
15. ..3,0;  G.=  5,50...5,59  ;  sehwarzlich  bleigrau,  Strich  gleichCarbig,  Metallglanz. — 
Chem.  Zus.  wie  die  des  rhombischen  Kupferglanzes.  Dieser  hexagonale  Kupferglanz 
^U  noch  hSufiger  vorkommen  als  der  rhombische ,  meist  auf  Gangen  in  fiegleitung 
von  Malachit ;  so  zu  Freiberg  und  Saida  in  Sachsen  ,  bei  Schmiedeberg  in  Schlesien, 
bei  Sangerhausen  in  Thiiringen ;  Monte-Catini  in  Toscana ,  Herrengrund  in  Ungam. 
Bedruth  in  Cornwall,  Kongsberg  in  Norwegen.  Dana  bezweifelt  die  Realitat  dieses 
5*inerals  und  vermuthet  wohl  mit  Recht,  dass  ein  Irrthum  obwalten  moge. 

A  n m.  3 .  Unter  dem  Namen  D  i  g  e  n  i  t  hat  Breithaupt  ein  eigenthiimliches  Kupfer- 
^Ifaret  von  folgenden  Eigenschaften  eingefiihrt.  Derb  und  als  Ueberzug ,  Bruch 
muschelig.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar ;  sehr  mild;  H.=  2...2,5;  G.=  4,6...4,7  ; 
sehwarzlich  bleigrau,  Strich  schwarz,  glanzend  bis  wenig  glanzend.  —  Chem.  Zus. : 
^«ch  einer  Untersuchung  von  Plattner  enthalt  er  10,t  Kupfer  und  0,34  Siiber,  was 
unter  der  Voraussetzung ,  dass  der  Rest  Schwefel  ist.  der  Formel  €ii^8^  entspricht, 
welche  sich  als  Ci^S-f-  4Cb8  deuten  lasst,  also  eine  Verbindung  von  Kupferglanz  mit 
^'OvellJQ ;  vielleicht  aber  ist  der  Digenit  nur  ein  mechanisches  Gemenge  beider  Sub- 
^tanzen.  Y.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Kupferglanz.  —  Sangerhausen  und  Chile,  Szaska 
im  Banate,  Kargaiinkische  Steppe  bei  Orenburg,  Angola  an  der  Westkiiste  von  Afrika ; 
Jnsel  Carmen  im  Busen  von  Californien. 

Anm.  4.  •  Der  sog.  H  a  r  r  i  s i  t ,  von  Canton-Mine  in  Georgia ,  1st  seiner  Substanz 
luch identiseh  mit  dem  Kupferglanz,  wiihrend  er  doch  hexa^drische  Spaltb.  besitzt; 
'(nth  und  Torrey  erkl'aren  ihn  fiir  eine  Pseudomorphose  nach  Bleiglanz ,  in  welcb^ 
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die  Spaltbarkeit  des  letzteren  noch  erhalten  blieb ,  und  auch  mitunter  noch  ein  Rem 
desselben  sitzt;  nach  Prati  liegt  bier  natiirliches  und  urspriioglicbes  regulSres  Cu^S  \ot. 

49.  Silberkupferglanz,  Kupfersilberglanz,  Stromeyerit. 

Rbombisch  ,  ganz  isomorph  mit  Kiipferglanz ,  sowie  auch  isomorph  mit  Akanth^ 
A. -V.=  0,5820:  1  :  0,92106.  Die  seltenen  Krystalle  stellen  die  kurz  saulenfonn;:- 
Combination  ooP.ooPoo.OP.-J-P.-J^Pcx)  dar;  gewohnlich  derb,  eingesprengt,  inPiatJui 
—  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  flachimischelig  bis  eben ;  sehrraild;  H.=t,^..  ' 
G.=  6,2...6,3  ;  schwarzlich  blelgrau,  stark  giUnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  An - 
lysen  von  Stromeyer,  Sander,  Domeyko  und  Siewert :  Isomorphe  (rhombischei  Mb^hui. 
Cl^S-hAg^S,  mit  53,1  Silber,  31,2  Rupfer  und  15,7  Schwefel;  diese  ZusamtU'^- 
setzung  gilt  fiir  die  Var.  vom  Schlangenberge  in  Sibirien  und  von  Rudelstadt  in  SrW - 
sien;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einer  grauen,  metallglanzenden,  halbgeschmetiii^ 
Kugel,  welche  den  Fliissen  die  Farbe  des  Kupfers  ertheilt ,  und  ,  auf  der  Kapellr  r^ 
Blei  abgetrieben ,  ein  Silberkorn  hinterlasst ;  in  Salpetersaure  loslich  unter  Ah^*-- 
dung  von  Schwefel.  —  Fand  sich  auch  bei  S.  Pedro  und  Catemo  in  Chile,  inPenicBi 
Arizona,  Prov.  Catamarca  in  Argentinien. 

Anm.  1.  Ausser  dem  Silberkupferglanz  von  den  genannten  Fundorten  korv- 
in  Chile  an  mehren  Orten  sehr  silberreiche  Kupferglanze  vor,  deren  Silbergehal  e>  ^ 
Domeyko  von  3  bis  29  pCt.  steigt,  aber  schwankend  ist;  es  sind  isomorphe  GeEii^>' 
von  Ag^S  mil  3  bis  42  Mol.  Cu^S.  oder  Gemenge  von  Silberkupferglanz  mit  Kiipl<- 
glanz;  ebenso  fand  Lampadius  in  einem  Kupferglanz  von  Freiberg  18,5  pCt.  Srh^'-^ 
silber.  Es  wird  hiemach  schwer,  die  Grenze  zwischen  Kupferglanz  und  Kupfer^^^*- 
glanz  zu  bestimmen. 

50.  Selenknpfer,  v,  Leonhard,  oder  Berzelin,  Haidinger, 

Krystallinisch ,  als  diinner  dendritischer  Anflug  auf  Kliiften  von  Kaikspath.  ^*'^ 
und  geschmeidig,  silberweiss,  aber  bald  schwarz  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  ^i"^ 
Analyse  von  Berselius  sehr  nahe :  C«^8e,  was  61,6  Kupfer  und  38,4  Selen  erfori'n 
wiirde ;  im  Glasrohr  sublimirt  es  Selen  und  Selensaure  mit  Hinterlassung  von  K\r\if 
auf  Kohle  schmilzt  es  zu  einer  grauen,  etwas  geschmeidigen  Kugel  unter  Entwirk<4« 
eines  starken  Geruchs  nach  Selen.  —  Skrikerum  in  Sm&land  (Schweden)  und  Lerbkt 
am  Harz ;  sehr  selten. 

Anm.  Nach  Nordemkiold  fmdet  sich  bei  Skrikerum ,  jedoch  nur  in  derft>n  ^ 
tieen  ,  ein  Mineral ,  welches  er  zu  Ehren  von  Crookes ,  dem  Entdecker  des  Thi*«* 
Crookesit  nennt ;  dasselbe  ist  sprod,  bleigrau,  metallgl^nzend,  hat  H.= 2,.*^  ( t 
G.=  6,90,  schmilzt  v.  d.  L.  zu  grtinlichschwarzem  Email,  wobei  es  die  Flawnr i- 
tensiv  grtin  Hirbt,  und  besteht  aus  45,76  Kupfer,  3,71  Silber,  4  7,25  ThalUun  cp4 
33,27  Selen. 

51.  EukBlritf  Berzelius, 

Krystallinisch,  von  unbekannter  Form ;  bis  jetzt  nur  derb  in  feinkoniigen  Agfr^ 
gaten,  deren  Individuen  Spaltbarkeit  erkennen  lassen ;  weich ;  bleigrau  ,  Stricfa  dm 
zend.  —  Chem.  Zus.  nach  Berzelius  und  Nordenskibld :  ClAgSe  oder  C«'8e  +  lg*!^ 
welche  Formel  43,13  Silber,  25,32  Kupfer  und  31,55  Selen  erfordert ;  e^  iiegi  ^H 
hier  eine  isomorphe  Mischung  der  Selen  -Verbindungen  derjenigen  Metalle  vor.  H«-tv^ 
entsprerhende  Schwefel -Verbindungen  im  Silberkupferglanz  und  Jalpait  isomorph  ^ 
mischt  sind.  Im  Glasrohr  giebt  er  Sublimat  von  Selen  und  SelensSure;  \  d  1. 
schmilzt  er  auf  Kohle  unter  Entwickelung  von  SelendHmpfen  zu  einem  grauen .  <ir^ 
den  Metal Ikom ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Kiipfor  nr 
Blei  abgetrieben  ein  Silberkorn ,  in  Salpeters'aure  ist  er  aufloslich.  <• —  Skhkenim  * 
Sm&land  (Schweden),  auch  ndrdltch  von  Tres  Puntas  in  der  Wiiste  Alacama,  ^^* 
mebrorts  in  Chile. 
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I  Silberglanzy  oder  Argentit,  Haidinger  (Glaserz) . 

Regular;  gewdhnliche  Formen  ooOoo,  O,  ooO  und  tOt;  die  Krystalle  meisl 
sphr  verzogen  und  verbogen ,  einzeln  aufgewachsen ,  meist  aber  zu  Drusen  oder  zu 
reihenformigen,  treppenfbrmigen  u.  a.  Gruppen  vereinigt;  auch  haar-  und  drahtfbrmig, 
ziihoig,  gestrickt,  baumformig,  in  Flatten,  als  Anflug,  derb  und  eingesprengt ;  Pseudo- 
worphosen  nach  Silber  und  Rothgiltigerz.  —  Spaltb.  Spuren  nach  ooO  und  ooOoo, 
aber  sebr  undeutlich ;  Bruch  uneben  und .  hakig ;  gescbmeidig  und  biegsam ;  H.= 
2... 2,5;  G.=  7...7.i;  scbivarzlich  bleigrau,  oft  schwarz  oder  braun  angelaufen; 
meist  wenig  glSinzend ,  im  Strich  gl'anzender.  —  Chem.  Zus.:  Ag^S  mit  87,1  Silber 
ond  12,9  Schwefel;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  schwillt  stark  auf,  giebt 
schwefelige  Saure  und  hinterlasst  endlich  ein  Silberkom ;  in  concentrirter  Salpeter- 
&aure  aufldslich  unter  Abscbeidung  von  ScbwefeL  —  Freiberg,  Schneeberg,  Annaberg, 
Marienberg,  Johanngeorgenstadt ;  Joacbimstbal ;  Scbemnitz,  Kremnitz;  Kongsberg; 
Heiico,  Peru,  Chile,  Comstock-Gang  in  Nevada. 

Gebraaek*    Der  Silbergtanz  ist  eines  der  reichsten  und  wichtigstentSilbererae. 

^3.  Ahnthit,  Kenngott, 

Rhombisch;  P,  Polkanten  88°  38'  und  U0°  58',  Mittelk.  U0°  36',  ooP  H0°5i' 
njch  Dauber;  A.-V.=  0,6886  H  :  0,9945;  trolz  der  Abweichungen  in  der  Axen- 
liiu^e  a  (bei  fast  gleichein  c)  iniissen  Akantbit  und  Kupferglanz  als  isomorph  gelten, 
(la  sie  sich  in  den  verscbiedensten  YerhUltnissen  mischen ;  die  ziemlich  verwickelten 
Combinationen  stellen  oft  spitz  pyramidal  auslaufende,  dabei  verbogene  und  selbst 
i^-hraubenartig  gewundene ,  oft  schwertformige  oder  domfdrniige  Krystalle  dar ;  bis- 
«eilen  linden  sich  Zwillingskrystalle  nach  deni  Gesetz :  Zwiliings-Ebcne  eine  Flache 
m  Poo  (69°  tt').  Weich  und  geschmeidig ;  G. =  7, 192. ..7, 296  ;  schwarzlich  blei- 
grau,  etwas  dunkler  als  Silberglanz;  stark  glanzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
nach  einer  Analyse  von  Weselsky  genau  die  des  Silberglanzes  Ag^8 ,  so  dass  hier  ein 
aui^ezeichnetes  Betspiel  von  Dimorphismus  vorliegt.  —  Findet  sich  auf  Silberglanz 
2u  Freiberg  und  Joachimsthal,  bei  Wolfach  in  Baden,  wahrscheinlich  auch  bei  Copiapo 
in  Chile. 

Ann).  Ueber  die  Krystallformen  des  Akanthits  gab  Dauber  eine  ausfiihrliche  Ab- 
liandlung  in  den  Sitzungsberichten  der  Wiener  Akademie,  Bd.  39,  S.  685. 

'^'  Jalpait,  BreithaupL 

Regular,  gewohnliche  Form  0;  hexa^drisch  spaltbar,  geschmeidig;  H.=  2,5; 
^  =6, 87... 6,89  ;  schwSrzlicb  bleigrau,  vollk.  metallglUnzend.  —  Chem.  Zus.  nach 
A.  Hichter  und  Bertrand:  Isomorphe  (regumre)  Mischung  SAg^S  +  Ct^S  mit  71,78  Sil- 
^r,  14,04  Kupfer  und  4  4,18  Schwefel.  Der  Jalpait  verhalt  sich  also  zum  Silber- 
knpferglanz  wie  der  Silberglanz  zum  Kupferglanz.  Das  Vorherrschen  von  Ag^S  in  der 
Mibcbung  ist  es  ohne  Zweifel ,  wodurch  die  regulare  Form  bedingt  wird ,  gerade  so 
^ie  der  Silberkupferglanz  mit  seinem  vorwaltenden  Gebalt  an  Cu^S  die  rhombische 
Gfstalt  des  Rupferglanzes  besitzt.  —  Jalpa  in  Mexico  und  Grube  Buena  Esperanza, 
Tres  Puntas,  Chile. 

8  Selensilber^  G.  Rose. 

Derb  und  in  diinnen  Platten,  von  komiger  Zusammensetzuugi  —  Spaltb.  hexae- 
(irischvoUk.,  geschmeidig;  H.=  2,5;  G.=  8,0;  eisenschwarz ,  stark  glanzend.  — 
^^ero.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  G.  Rose  wahrscheinlich  Ag^Se,  was  eigentUch  73 
^iiber  und  27  Selen  erfordern  wiirde,  doch  sind  5  pCt.  Blei  vorhanden.  Im  Kolben 
^hmilzt  es  und  giebt  wenig  Sublimaf  von  Selen  und  seleniger  SUure;  auf  Kohle 
^^)milzt  es  im  Ox.-F.  ruhig,  im  Red.-F.  mit  Aufschiiumen  und  gliiht  bei  der  Erstarrung 
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wieder  auf ;   mit  Soda  und  Borax  giebt  es  ein  Silberkorn ;  ia  rauchender  5alpetprMim| 
ist  es  ziemlich  leicht,  in  verdunnter  aur  sehr  schwach  aufloslicb.  —  TUkerode. 

56.  Tellursilbery  G.  Rose,  oder  Hessit,  FrUbel. 

Krystallformen  rhombiscb  nach  Kenngott  und  Peters,  wShrend  Hest  rhomboedriijiclii 

UTid  G.  Rose  reguliire  Formen  veriuutbete ;  gewobnlicb  aur  derb,  von  korni^ier  Zu>jl- 

mensetzung;  etwas  gescbmeidig ;  H. =3:2, 5. ..3,0,  G. =8, 13... 8,45  ;  Farbe  z^-n^^ 

scbwarzHcb  bleigrau  und  stahlgrau.   —  Chein.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  6\  it." 

Genth,  Domeyko  und  Petz  wesentlicb  Ag^Te,  mit  62,8  Silber,  37, !2  Tellur,  nebstS^MiT'' 

von  Eisen,  Blei  und  Scbwefel ;  niancbe  Varietaten  entbalten  audi  etwas  Gold.  IdiIiK^ 

rohr  scbmilzt  es  und  giebt  wenig  Sublimat  yon  telluriger  Saure;  auf  Rohle  schmiblH 

leicht  zur  Kugei ,  giebt  einen  Bescblag  von  telluriger  SSiure,  und  hinterlSssl  ein  Ht-j 

sprodes  tellurhaltiges  Silberkorn,  dessen  OberflUche  sich  bei  der  Abkiihlung  mil  laaH 

kleinen  metallisch  glanzenden  Kiigelchen  bedeckt ;  im  Kolben  mit  Soda  und  knhiri- 

pulver  gegiiiht,  giebt  es  Tellumatrium,   welches  sich  im  Wasser  mit  rother  Farbe  vc 

lost ;  in  erwarmter  Salpetersaure  lost  es  sich  aur,  aus  der  Sol.  krystallisirt  nach  m^ 

Zeit  tellurigsaures  Silberoxyd.   —  Grube  Sawodinskoi  am  Altai,  Rezbaaya  in  lo^-^r 

Nagyag  in  Siebenbiirgen,   Stanislaus-Grube  in  Calaveras  Co.  Californien;  Gniheii^ 

doriaco  in  Chile. 

Gebraach.  Das  Tellursflber  wird  als  ein  reiches  Silbererz  auf  Silber  uDd  z.  Th.  aof  • 
Gold  benutzt,  was  allerdings  noch  mehr  der  Fall  ist  mit  dem  in  der  folgenden  AniDefiB>' 
wfihnten  Mineral. 

Anm.    Es  kommen  audi  andere  Tellursilber  mit  sehr  grossem  Goldgehalt  ^c   ' 
welche  daher  der  von  Hausmann  gebrauchte  Name  Tellurgoldsiiber  gerwhiy- 
wUre ;  doch  schlug  Haidinger  fur  sie  schon  frtiher  den  Namen  Petz  it  vor.  Siea--- 
scheiden  sich  vom  eigentlichen  Tellursilber  besonders  durch  ibr  hoheres  specific  •>' 
Gewicht,    welches  nach  Maassgabe  ihres  Goldgehalts  von  8,72  bis  2u  9,40  j4fsi? 
kann.   Dabin  geliort  z.  B.  der  Petzit  von  Nagyag,  mit  18  pCt.  Gold,  und  G.=».*i 
8,83  nach  Petz,  sowie  der  Petzit  von  der  Stanislaus-Mine  (Calaveras  Co.  in  (^alifomfi 
von  der  Golden-Rule-Mine  (Tuolumne  Co.  ebendaselbst)  und  von  der  Red-Cloud-!M 
in  Colorado,  welcher  nach  Genth  tk  bis  26  pCt.  Gold  enthalt,  und  nach  A'utft:^ 
Gewicht  9,0  bis  9,4  erreicht.  Diese  Tellurgoldsiiber  sind  allgemein  n  Ag^fe  +  li-l 

57.  Antlmonsilber  Oder  Diskrasit,  Frlihel  (Spiessglassilber). 

Rhombiscb;  P  Polk.  1 32°  42'  und  92°,  ooP  120°  ungefahr;  A.-V.  =0,577)  I 
0,671 8;  gewohnlicheCombb.ooP.cXDi^oo.oP,  dieselbemit  Pundsl^oo,  u.  a.;  beistelnd 
von  ilt7/er  entlehnte  Figur  ist  eine  Horizontalprojection  der  Combia.  ooP.ooPoci 
2rOO.P.-|^P ;  kurz  saulenfbrmig  oder  dick  tafelartig,  die  Prismen  vertical  gestreifi  J 
ihre  Flachen  ofl  concav  ;  Zwillings-  und  Drillingskrystalle  nach  dem  Gesetz :  Z^iUt^ 

Ebene  eine  Flache  von  ooP,  oft  ganz  wieH 

gonale  Combinationen  erscbeineod ;  geuobai 

derb  und  eingespreogt,  in  kornigen  Aggre^etii 

—  Spaltb.  basisch  und  dooaalisch  nack  rC 

deutlich,    prismatisch    naeh   OQp,    iiij>uli 

wenig  sprod;    H.=  3,5;    G.  ==  9, 4...*'^ 

silberweiss  in  zinnweiss  geneigt ;  gelblirb.  b 

weilen  auch  sdiwarzlich  aniaufend.  —  '-«■• 

Zus.   nach  den  Analysen  von  Klaproth,  Vauqueliti,  Abichy  Rammeisherg,  Domfyl  >  Q 

Petersen:    eine  Verbindung  von  Silber  und  Antimon,  jedodi  in  schwaiikeaden  ^<'rnj 

nissen,  welehe  sich  mehr  oder  weniger  den  Formeln  Ag^8b,  Ag^8b,  Ag^Sb  lutt  63  '' 

84,2  Silber  und  36,1   bis  15,8  Antimon  nahern   (ein  chilenisehes  Antimonsilix^M 

94,2  Silber  filhrt  auf  Ag^'^Sb),  aber,  wenn  iiberhaupt  Krystalle  vorliegeo,  lauler^ 

morphe  Gestaltungen  liefern.    G.  Rose  und  Rammelsbcrg  hiellen  desUalb  diilur   •& 


m  : 

m  — 120° 

0' 

m  : 

a   —120 

0 

c  : 

p  —  126 

40 

c  : 

J5  —  146 

7 

c  : 

y        126 

40 

y  • 

y  —132 

42 

z  : 

z  —  147 

38 
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licr  isomorphe  Mischungen  (Logirungen)  der  beiden  Metalle  Antimou  und  Silber  in 
R^randerlichen  YerhShnisscn  vorliegen,  zu  vergleichen  denjenigen  von  Silber  mil  Gold 
xler  niit  Quecksilber;  dagegen  hat  Kenngott  wohl  mit  Recht  hervorgehoben ,  dass 
Vnliinon  eine  von  dor  des  Silbcrs  zu  abweichende  chemische  Rolle  spiele  y  um  eine 
soinorphe  Mischung  beider  anziinehmcn,  und  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  es  sicb  hier 
im  liur  cine  bestimmte  Verbindung  und  ausserdeni  um  Gemenge  handle.  Auch 
iroth  I'st  der  Meinung ,  dass  das  eigentliche  Antimonsilber  Ag^  8b  sei  (wpftir  auch  die 
krystallographischen  Bezichungen  zu  Rupferglanz  und  Akanthit  sprechen),  und  dass 
ilio  niehr  Silber  ergebenden  Yorkommnisse  mechanlsch  mit  Silber  fein  gemengt  seien, 
(Welches  das  Antimonsilber  in  der  Natur  begleitet.  Dies  ist  um  so  eher  mdglich,  als 
vit'le  Analysen  sich  nicht  auf  Krystalle ,  sondern  auf  komige  Varietaten  des  Antimon- 
silhers  beziehen  und  das  gediegene  Silber  durch  Farbe  nicht  absticht.  —  Im  Glasrohr 
;:iebl  es  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd,  und  umgiebt  sich  mit  gelbem  verglastem 
Antimonoxyd  ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht,  beschl'agt  die  Kohle  und  hinterliisst 
Tiich  liingerem  Erhitzen  ein  Silberkorn.  In  Salpetersaure  ist  es  loslich,  die  eingedampfte 
^Intion  lasst  einen  gelblichen  Riickstand  von  salpetersaurem  und  antimonsaurem 
Silber.  —  Andreasberg,  Altwolfach  in  Baden,  Allemont,  Chaiiarcillo  in  Chile. 

iom.  \.  Ueber  die  verschiedenen  bei  Wolfach  vorkommenden  Yerbindungen  von 

AgundSb  vgl.  Petersen  in  Poggend.  Annal.,  Bd.  4  37,  4  869,  S.  377,  und  Sandberger 

im  Neuen  Jahrb.  fur  Min.   4  869,  S.  305. 

Gebraach*  Das  Antimonsilber  ist  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  ein  wichtiger  Gegenstand 
(ie<  Ausbringens. 

An  HI.  i.  Das  sog.  Arsensilber  von  Andreasberg,  welches  als  ein  Gemeng  von 
Aatinionsilber,  Arsen  und  Arsenkies  gilt,  findet  sich  derb,  klein  nierformig,  auch  den- 
tosoh  in  Kalkspath  eingewachsen,  oft  schaalig  abgesondert,  von  unebenem  und  fein- 
kornigoni  Bnich ;  H.=  3,5;  G.=  7,47...7,73 ;  zinnweiss,  doch  bald  anlaufend ;  es 
kMdit  aus  49  Arsen,  15,5  Antimon,  24,6  Eisen,  fast  9  Silber  und  ein  wenig  Schwefel. 
hi  Olasrohr  giebt  es  ein  weisses  und  schwarzes  Sublimat  und  starken  Arsengeruch; 
uf  Kohle  ebenso  ,  raucht  stark,  schmilzt  aber  nicht ;  von  Salpetersaure  wird  es  lebhaft 
iog«*i?rilTen.  

Fassen  wir  die  (isodimorphe)  Mineralgruppe  von  S.  ^80  an  zusammen,  so  kennt 
""n  bis  jetzt : 

regulfir  rhombisch 

Ij    (  als  Bieigianz  

\  im  Cuproplumbit  mit  Cu^  S 

Klie     als  Selenblei  -*- 

*Te     als  TeUurblei  — 

IkiinsUich  als  seiches  f    I    IT     f     i- 

im  Cuproplumbit  mit  Pb  S  s  .     on     i      #     i          •.  *  oo 

im  Jaljait  mit  Ag^S  ^  ""  S'lberkupferglanz  m.t  Ag*  S 

Li^  (als  Silberglanz  ^  als  Akanthit 

\  im  Jalpait  mit  Cu^S  \  im  Silberkupferglanz  mit  Cu^S 
*I^Te             t  als  Tellursilber 

iif^Hfc  —  als  Antimonsilber) . 

^  Zinkblende  oder  Sphaierit,  Glocker  (Blende) . 

.    H(»|{ular ,   und   zwar   letraedrisch-hemiedrisch ;    die  gewShnlichsten  Formen  sind 

0         0 

7'  ^'a~)  oft  beide  im  Gleiobgewicht  als  0  ausgebildet,  jedoch  auch  dann  noch 

'"ii'^r^cheidbar  durch  die  verschiedene  Beschaffenheit  ihrer  FlUchen ,  femer  ooO  (o) , 

11)3  ^0a 

J     V',  — -  (selten),  ooOc»  u.  a. ;  verschiedene  Combb.,  von  denen^iehre  S.  31 
^  ilt'n  Fig.  44  bis  48  dargestellt  sind,  wlShrend  die  nachstehende  fuofte  Figur  die  fiir 
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die  Zinkblende  sehr  charakteristische  Comb.  ooO.— —  zeigt;*  die  Flachen  des  «'m 

TetraSders  siad  meist  glait ,    die  des  a  n  d  e  r  e  n  drusig  oder  rauh ,   die  Flachefi  d 
HexaSders  gestreift  nach  ihren  abwechselnden  Diagooalen ,  die  Flachen  des  TrJ 
DodekaSders  y  ihren  Coinbinatioaskanten  rait  ooO  parallel  ges{reifl,  und  meist  cuDiw^ 
convex.    Zwillingsbildung  ausserordentlich  haufig,  nach  dem  Gesetz  :  Zwiliings-Li^ 
eine  Flache  von  0 ;  meist  ist  die  Zwillingsbildung  mehrfach  wiederholt,  dabei  M 
Individuen  stark  verkurzt,  weshalb  die  Krystalle  oft  sehr  verzerrt  erscheinen 
bisweilen   schwer   zu    entziffem  sind ;    zur  Erlauterung  dieser  Zwillinge  n%Ki 
folgen'deir  Figuren  dienen : 

12  8  4  5  6 


Fig.    { .     Zwei  Okta^der  in  regelmassiger  Durchkreuzung. 
Fig.   2.     Zwei  durch  Juxtaposition  verbundene  Oktai^der. 

Fig.   3.      Das  Rhomben-DodekaiJder  durch  die  einer  Okta^derflache  parallele  Jtrfj 

Ebene  abed  in  zwei  Halften  getheilt;    denkt  man  sich  die  links  p«^- 

Halfte  um  die  Normale  der  Median-Ebene  durch  \S0^  oder  (was  Ivi-^ 

scheinung  dasselbe  ist]  durch  60"  verdreht,  so  entste{it  ein  Zwilling,  «^' 

Fig.   4       abgebildet,  und  an  den  Krystallen  mit  vorherrschendem  ooO  sehr  gew'^ 

zu  beobachten  ist. 

Fig.   6.     Die   besonders  an  der  braunen  Zinkblende  vorkommende  Combioatioui 
Rhomben-DodekaOders  mit  dem  Trigon-Dodeka(?der  y ;  denkt  man  siob^u 
die  von  dem  Punkte  d  auslaufenden  sechs  Combinationskanten  eine  Siii 
ebene  gelegt,    und  den  links  von  dieser  Ebene  gelegenen  Theil  um  die 
male  derselben  durch  60°  verdreht,  so  entsteht  die 
Fig.   6,     welche  den  Habitus  der  Zwillinge  derjenigen  Krystalle  darstellt,  deoeo 
sentlich  die  Combination  Figur  5  zu  Grunde  liegt. 
Die  Zinkblende  findet  sich  haufig  derb  ,   in  kornigen ,  sellen  in  stangeligen  oJi 
hochst  feinfaserigen  kryptokrystalHnischen  Aggregaten ,   welche  letztere  auch  wi 
mige  und  traubige  Gestalten  z.  Th.  von  krummschaaliger  Structur  zeigen  (ScbaaK 
blende  oder  Leberblende).   —  Spaltb.  dodekaSdrisch  nach  ooO,   sehr  ^4 
sehr  sprod;  H.=  3,5...4;   G.=  3,9...4,2,   die  Schaalenblende  nur  3,69  bi>H 
griin,  gelb,  roth,  am  haufigsten  braun  und  schwarz ,  sehr  selten  farblos  oder  «< 
wie  zu  Franklin  in  New-Jersey ;    Strich  meist  braun  oder  gelb ;  Diamant^l^^ 
Fettglanz ;   halbdurchsichtig   (wie    die  schone  Blende  von  Picos  de    las  Eurufu' 
Eremita  in  Asturien,  welche  bis  0,4  Mm.  grosse  Fliissigkeitseinschliisse  enthah  .  du 
scheinend  bis  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen  wesentlicb  I 
sulfuret  ImS,  mit  67  Zink  und  33  Schwefel,  welche  Zusammensetzung  auch  die  « 
durchsichtige  Blende  von  FrankHn  hat ;   in  den  braunen  und  schwarzen  Blend 
jedoch  ein  kleinerer  oder  grosserer  Antheil  von  Eisen  als  Schwxfeleisen  P^S  e 
ten.  so  dass  es  Varietaten  giebt,  welche  iiber  SOpCt.  Schwefeleisen  besitseo;  aui 
oft  etwas  Schwefelcadmium ,   sowie  nach  Winkler  bisweilen  Indium ,   nach  ( •  h 
Thallium  vorhanden.    Der  sogenannte  M a  r ma  ti  t ,  von  Marmato  bei  Popayan. 
aus  3h  8  -)-  Pe  S ,  mit  22,9  pC( .  Schwefeleisen  ;    die  von  BreithtMpt  C  h  r  i » t  v 
genannte  sammetschwarze  Blende  von  der  Grube  St.  Christoph  bei  Breitenbnino 
halt  iiber,  28  pCt.   Schwefeleisen  und  ist  2faS-f-PeS.     V.  d.  L.  zerknisterl 
heftig ,  verandert  sich  aber  wenig  und  ist  nur  in  scharfen  Kanten   schwiem  i 
schmelzen;  auf  Kohle  im  Ox.-F^  stark  erhitzt  giebt  sie  einen  Zinkbeschkig ;  in  rvta 


Elnfache  Sulfuride.  2S9 

Irirter  SalpetersUure  15st  sie  slch  auf  mit  Hinterlassuog  von  Schwefel.  —    Man  unter- 

k'heidet  die  Varr.  nach  der  Aggregationsform  als  blatterige,   strahlige  und  faserige 

ilende ,  und  die  erstere  wiederum  nach  der  Farbe ;  griine  oder  gelbe  Blende  tindet 

iich  z.  B.  bei  Scharfenberg,  Przibrani,  Schemnitz  und  Kapnik ;  braune  blatterige  Blende 

ni  Freiberg,  Scliwarzenberg,  Kuttenberg ,  Lautbenthal  und  Nagyag ;   scbwarze  Blende 

laofig  bei  Freiberg,  Zellerfeld,  Kremnitz  und  Schemnitz ;  die  faserige  zu  Raibel,  Frei- 

)erg  und  bei  Aachen.     Bei  Ammeberg  am  Wettersee  finden  sich  machtige  Lager  von 

littkblende  im  Gneiss,  und  in  Nordamerika  ist  sie  sehr  verbreitet. 

debrtnck*  DieZinkblende  wird  hter  und  da  zur  Datstellung  von  Zink vitriol  oder  Schwefel, 
leuerdings  auch  zur  Darstellung  des  Zinks  selbst  benutzt. 

Anm.  Eine  vollstSndige  Uebersicht  alter  bis  dahin  an  der  Zinkblende  bekannt 
(ewordenen  Krystallformen ,  nebst  Bestimmung  einiger  ganz  neuer  Formen  gab  Hes- 
mberg  In  seinen  Mineralog.  Notizen,  4  856,  S.  28.  Sadebeck  aber  zeigte  in  einer 
trefflicben  Abhandlung,  wie  nach  G.  Rose  die  Formen  der  ersten  und  zweiten  Stellung 
m  unterscheiden  sind ,  und  gab  dann  eine  durch  schone  Zeichnungen  erlauterte  Be- 
schreibung  der  beiden  Gruppen  von  Krystallformen ,  in  welchen  einerseits  das  Tetra- 
(^er,  aoderseits  das  Rhomben-DodekaSder  als  vorherrschende  Formen  auflreten  (Z.  d. 
(^^ulsch.  geol.  Ges.,  Bd.  24,   S.  620).      Schnorr  lehrte  an  der  Zinkblende  aus  dem 

)pbarosiderit  der  Zwickauer  Steinkohlenformation  noch  das  Trigon-Dodekai^der  ^^-^ 

:ennen. 

Wurtrit,  FriedeL 

Hexagonal,  isomorph  mit  Greenockit;  gewdhnl.  Comb.  ooP.P,  stark  horizontal 
!<strerft;  A.-V.=  4  :  0,840;  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP ;  H.=  3,5...4; 
^=3,98...4,07 ;  braunlichschwarz,  Strich  hellbraun,  glasglanzend.  —  Chem.  Zus. 
ach  Friedel  identisch  mit  der  Zinkblende,  Xn  8,  oder  vielmehr  wegen  eines  Gehalts 
<«i  8  pCt.  Eisea  6b  8  +  1^8.  Sonach  ist  der  von  Deville,  Troost  und  Sidot  fast  gleich- 
Ntig  durch  Darstellung  kiinstlicher  Krystalle  bewiesene  Dimorphismus  des  Einfach- 
chwefelzinks  auch  in  der  Natur  nachgewiesen.  Oruro  in  Bolivia.  Breithaupt  hatte 
c^Q  vor  der  Entdeckung  dieses  Wurtzits  erkannt ,  dass  die  braune  strahlige  Blende 
*nPrzibram  (Spiauterit  genannt)  nicht  regular,  sondem  hexagonal  ist,  spaltbar 
■b  den  Fl&chen  eines  hexagonalen  Prismas  und  der  Basis  (sie  enthalt  nur  bis  2  pCt. 
■n ,  aber  auch  ebensoviel  Cadmium ,  und  erweisl  sich  nach  F.  Zirkel  in  der  That 
i^pelt-brechendj ;  dasselbe  fand  er  fiir  diq  Blende  von  Albergeria  velha  in  Portugal, 
^  demnach  gehoren  diese  Vorkommnisse  zu  dem  Wurtzit ;  nach  v.  Lamulx  ist  in- 
fi^o  die  letztere  Blende  durchaus  einfach-brechend. 

Greenockity  Brooke. 

Hexagonal  (isomorph  mit  Wurtzit),  und  zwar  ausgezeichnet  hemimorphisch ; 
'^e^'ir,  2P  4  23°  54',  ^P  50°  4  6'  nach  v.  Kokscharow's  Messungen ;  A.-V.  = 
;0,8U7;  gewohnliche  Combinationen  2P.OP.00P.P  oder  P.2P.cx>P,  auch  tafelWr- 
^  OP.ooP ;  die  Pyramiden  nur  mit  der  oberen  Halfte  ausgebildet,  wSiirend  sie  nach 
^n  meist  nur  durch  OP  begrenzt  werden ;  die  Krystalle  sind  einzeln  aufgewachsen, 
^  Uein,  zum  Theil  nur  als  zarter  Anflug.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und 
^isch :H.=  3...3,5;  G.=  4,8...4,9;  honiggelb  bis  pomeranzgelb ,  selten  braun, 
jtriih  gelb,  starker fettartiger  Diamantglanz ;  durchscheinend ,  Doppelbrechung  positiv. 
"*  Chem.  Zii$.  nach  den  Analysen  von  Connel  und  Thomson :  Cadmiumsulfuret,  C4  8, 
P^  n,g  Cadmium  und  22,2  Schwefel;  im  Kolben  zerknistert  er  und  wird  voriiber- 
^b^nd  carminroth ;  v.  d.  L.  mit  Soda  auf  Kohle  giebt  er  einen  rothbraunen  Beschlag ; 
^  ^Izsaure  lost  er  sich  unter  Entwickelung  von  SchwefelwasserstoflF.  —  Bishopton 
^  Wrewshire  (Schottland)  und  Przibram  in  Bohmen ,  Kirlibaba  jyo  der  Bukowina, 
*^  den  Erzlagem  bei  Schwarzenberg,  Friedensville  in  Pennsylvanien. 
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A  DID.  SchUler,  sowie  Deville  und  Troost  haben  kiinstlich  Greeaockitkn^lt 
dargestelU,  welche  in  alien  ihren  Eigenschaften  mit  den  natiirlichen  ubereinsliiuffiec 
sie  zeigen  auch  rhomboSdrische  und  skalenoi^drische  Formen. 

61.  Manganblende^  Blumenbach,  oder  Alabandin  (Manganglanz] . 

Regular ;  0  und  ooOoo ;  gewohnlich  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  eiiig«spreG4 
—  Spaltb.  hexaddrisch  vollk.,    Bruch  uneben;    etwas  sprod;    H.=  3,5...4:  G  = 
3y9...4J;  eisenschwarz  bis  dunkel  stahlgrau,  braunlichschwarz  aolaufend,  Stint 
scbmutziggrun,  halbmetallisch  glanzend ,  wenn  angelaufen  fast  matt.  —  Cbem  h^ 
nach  den  Analysen  von  Arfvedson  und  Bergemann :  Mangansulfuret  !■  S,  mit  63,)ilU»^ 
gan  und  36,78  Sch\vefel;   iip  Kolben  unveranderlich ,  im  Glasrobr  giebt  sie  et«t 
schwefelige  Saure  und  wird  graugriin;  auf  Kohle  schmilzt  sie  nacb  vorheiiger  Rustoi 
im  Red.'F.  sehr  schwer  zu  einer.  braunen  Schlacke;  mit  Borax  giebt  sie  dieRejciii 
auf  Mangan ;  von  Phosphorsalz  wird  sie  unter  starker  Entwickelung  eines  breoiibin 
Gases  aufgelost,    in  Salzsaure  ist  sie  voUkommen  loslich  unter  Entwickelui^  ^^ 
Schwefelwasserstoff.  —  Kapnik,  Nagyag  und  OfTenbanya  in  Siebenbiirgen,  GeisW 
in  Sachsen,  Alabanda  in  Carien,  auch  Mexico  am  Fusse  des  Orizaba,  und  Brasiii't 

Anm.    Als  Hiittenproduct  ist  Manganblende  in  deutlichen  Krystallen,  zu^Hii:>' 
Cyan-Stickstofr-Titan  zu  Konigshiitte  in  Oberschlesien  gebildet  worden. 

62.  Arsenmangan,  Kane. 

Derb ,  von  komiger  und  schaaliger  Zusammensetzung ;  Bruch  uneben  uni  i* 
kornig;  sprod,  hart;  G.=  5,55;  metallisch  graulichweiss ,  schwarz  anlaufend 
glanzend.  — -  Chem.  Zus.  nach  einer  etwas  zweifelhaften  Analyse  von  Ka»f 
was  42,4  Mangan  und  57,6  Arsen  erfordern  wiirde,  wahrend  die  Analyse  roebr 
gan  und  weniger  Arsen  ergab  ;  v.  d.  L.  brennt  es  mit  blauerFlamme  unter  £ot« 
lung  von  Arsendampfen;   in  Salpetersaure  ist  es  vollkomraen  aufloslicb.  —  Ani 
aus  Sacbsen,  von  unbekanntem  Fundorte. 

63.  MiUerit,  Haidinger  (Haarkies,  Nickelkies). 

Hhomboedrisch,  R  \  44°  s'  nach  Miller;  A.-Y.=  4  :  0,9886  ;  in  ausseistdi 

nadelformigen  und  haarlormigen ,    oft  abwechselnd  dickeren    und  dunnerefl 

biischeirormig,  bald  verworren  gruppirten  Krystallen,  welche  nach  Miller  h 

Prismen  mit  rhombo^drischer  Endigung,  00P2.R,  sind;  KenngoU  hat  auch  <ia> 

O0R,  und  zwar  z.  Th.  nur  als  trigonales  Prisma,  oder  in  zwei  trigonaleo 

beobachtet,  welche  Ausbildungsweise  schon  J#ii/er  erwahnt.  —  Spaltb.  ui 

sprod  und  leicht  zerbrechlich ,  jedoch  die  haarfeinen  Krystalle  etwas  eJastiicl 

sam;   H.=  3,5;   G. =  5, 26. ..5, 30^  nach  KenngoU  nur   4,6;  messin^elb  io 

gelb  geneigt,  bisweilen  grau  oder  bunt  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nacb  dea  Am^' 

von  Arfvedson,  Rammelsberg  und  Schnabel:  Nickelsulfuret  KIS,  mit  64,43  Nuif" 

35,55  Schwefel ;  ini  Glasrohr  giebt  er  schwefelige  Saure ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  ^ha 

er  ziemlich  leicht  zu  einer  glanzenden  Kugel ,  welche  stark  braust  und  spht;i   > 

keinen  Arsenrauch  entwickelt;  mit  Boriix  giebt  er  die  Farben  des  Nickels:  ^^'^' 

petersaure  und  Salpetersalzsaure  wird  er  gelost ,  die  Solution  ist  griin.   —  J^'^'* 

georgenstadt,  Joachimsthal,  Przibram,   Riechelsdorf,  Camsdorf,  Oberlabr  im^^'" 

waide;  Saarbriicken ,  Dortmund  und  Bochum  im  Steinkohlengebii^e ;  NaDzt'nb)*^ 

Nassau,  Lancaster  Co.  in  Pennsylvanien,  Antwerp  in  New- York. 

Gebraveb*    Wo  der  Millerit  dam  Pyrit  und  Kupferkies  reichlicher  beigeroengt  i<^t 
in  Nassau,  da  bedingt  er  eine  Benutzung  dieser  Erze  auf  NIckelroetall. 

Anm.  1.  Ein  bei  Radschputanah  inOstindien  inTnimern,  derb  und  eiDj(f^{*f 
vnrkoramendes,  wenig  bekanntes  Erz  von  stahlgrauer,  etwas  ins  Gelb  geneigtrr  1 
besteht  nach  Middleton  aus  64,64  Kobalt  und  35,86  Schwefel.  und  wiirdo  d-m 
Kobaltsulfuret  €«S  scin. 
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Anm.  2.  Hier  wiirde  sich  der  schon  S.  278  besprochene  Troilit,  das  Einfach- 
^hwefeleisen  VeS  anreihen. 

Eisenniekelkies,  Scheerer. 

Regular,  derb,  in  kdmigcn  Aggregaten,  deren  Individuen  oktat^drisch  spaltbar  sind, 
ruch  uneben ;  sprdd ;H.=  3,5...i;  G.=  4,6;  licbt  tombackbraun ,  Sirich  dunkel ; 
chl  magnelisch.  —  Cbem.  Zus.  nach  der  Analyse  \on  Scheerer:  2feS  +  KiS,  mil 
5,09  Schwefel,  2<,8<  Nickel  und  42,  <0  Eisen,  gewcihnlicb  mit  ein  wenig  Kupferkies 
nd  Magnetkies  geitaengt,  daher  aach  etwas  Kupfer  gefunden  wurde;  v.,  d.  L.  verhUlt 
'sich  im  Allgemeinen  wie  Magnetkies ;  das  gerostete  Pulver  giebt  mit  Borax  im  Ox.-F/ 
ieFarbe  des  Eisens,  im  Red.-F.  ein  schwarzes  undurcbsichtiges  Glas.  —  Lilleham- 
ler  im  siidlichen  Norwegen.  Ein  ahnlicbes  Mineral  von  Inverary  in  Schottland, 
'elcliesjedoch  nacb  der  Formel  BfeS-f-NIS  zusammengesetzt  ist,  und  wenig  iiber 
i  pCl.  Nickel  entbalt,  beschrieb  D.  Forbes, 

Rothnickelkies,  Arsonnickel;  Rupfernickel,  Nickelin. 

Heugonal,  isomorph  mit  Antimonnickel ;  P  86^  50'  nach  Breithaupt  und  Miller] 
^^-  OP;  A.-V.  =  4  :  0,8194 ;  die  Krystalle  sind  sehr  selten,  meist  undeutlich  aus- 
ebtldet  Und  verwachsen ;  gestrickt,  baumformig,  kugelig,  staudenfdrmig,  traubig, 
ierfdrmig,  am  hUufigsten  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  in  hOchst  unvoUk.  Spuren, 
rorh  muschelig  und  uneben ;  sprod;  H.=  5,5;  G.  =  7,4...7,7;  licht  kupferroth,  grau 
Bil  scbwarz  anlaufend,  Strich  braunlichschwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
•D  Stromeyer,  Berthier^  Suckow,  Schnabel,  Scheerer  und  Ebelmen  wesentlich :  W  As, 
^i3,61  Nickel  und  56,39  Arsen  erfordern  wiirde ;  doch  wird  nicht  selten  ein  mehr 
•r  weniger  bedeutender  Theil  des  Arsens  durch  Antimon  (als  Ni  Sb)  vertreten  (bis 
tiSpCt.;;  auch'ist  oft  etwas  Schwefel  vbrhanden;  im  Kolben  giebt  er  kein  Sublimat 
DO  Arsen ;  auf  Kohle  schmilzl  er  unter  Entwickelung  von  Arsendampfen  zu  einer 
«i>'sen.  sproden  Metallkugel ;  gerostet  giebt  er  mit  Borax  oder  Pbosphorsalz  die  Re- 
rtionen  des  Nickels ;  in  concentrirter  Salpetersaure  ist  er  loslich  unter  Abscheidung 
warsenlger  Saure,  noch  leichter  in  Salpetersalzsaure,  die  Sol.  isl  griin.  —  Freiberg, 
fkeeberg,  Annaberg,  Marienberg,  Joachimsthal,  Riechelsdorf,  Bieber,  Sangerhausen, 
kf  schon  krystallisirt) ,  Saalfeld.  Andreasberg,  Wolfach  (hier  nach  Petersen  die  Var. 
P^8  pCt.  Antimon),  Allemont. 
/mraiich.   Der  Rothnickelkies  ist  eines  der  wichtigsten  Erze  zur  Darstellung  des  Nickels. 

i&timoimlckel,  Breithauptit. 

tieiagonal,  isomorph  mit  Arsennickel ;  P  H2^40';  A.-V.  =  1  :  0,8586;  die 
^^tallc  sind  meist  kleine,  diinne  hexagonale  Tafeln  der  Comb.  OP.ooP  mit  hexagona- 
tSireifung  der  Basis,  selten  mit  Flachen  von  P  oder  ^P  ;  auch  baumformig  und  ein- 
fepreogi.  Bruch  uneben  bis  kleinmuschelig ;  sprod;  H.=  5;  G.=7,5...7,6;  licht 
W<jrrolh,  violblau  anlaufend,  Strich  rothlichbraun,  stark  gfanzend  auf  OP.  —  Chem. 
k$  nach  den  Analysen  von  Stromeyer  wesentlich:  NiSb,  mit  ,32, 2  Nickel  und  67,8 
•■^non,  doch  wird  ein  kleiner  Theil  Nickel  durch  Eisen  vertreten,  auch  ist  ihm  oft 
^as  Bleiglanz  beigemengt.  Im  Glasrohr  giebt  er  etwas  Sublimat  von  Antimon ;  auf 
1^'^  giebt  er  starken  Antimonbeschtag,  ist  aber  nur  sehr  schwer  zu  schmelzen ;  in 
Fpelenalzsaure  lost  er  sich  leicht  und  vollstandig ;  die  Sol.  ist  grun.  —  Andreasberg. 

^^ssen  wir  die  von  Nr.  58  ab  erwahnten  Mineralien  zusammen,  so  krystallisirt : 

regulftr  hexagonal 

J»     aU  Zinkblende  als  Wurtzit 

'^     in  der  Zinkblende  mit  Zn  S  •     als  Greenockit 

iS   I  in  der  Zinkblende  mit  Zn  S  .     tir    ,    .     •»  ^    c 

\  im  Eisennickelkies  mit  Ni  S  ""  ^"^'^^^  '"'*  ^"  ^ 

19* 
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regulttr  hexagonal  * 

■■  8        als  Manganblende  — 

Ni  8         im  Eisennickelkies  mit  Fe  S  als  MiUerit 

HI  As  —         —  als  Arsennickel 

NI8b  —         —  als  Antimonnickel. 

67.  Zinnkles,  Werner,  oder  Stannin,  Beudant. 

Regular,  und  zwar  tetraedrisch-hemi^drisch  nach  Breithaupi ;   ausserst  sella  i 
hexa^drischen  Kryslallen,  oder  in  Krystallen  der  Comb.  ooOoo.— ,    sowie  der  Fijc 

202 

-— ;   nieist  nur  derb  und  eingesprengt  in  kdrnigen  bis  dichten  Aggregaten ;  Sp«K 

hexaijdrisch,  sehr  unvollk. ;  Bruch  uneben  oder  unvoUk.  muschelig;  sprdd;  H^i 
G.=  4^3...i,5;  stahlgrau,  etwas  in  speisgelb  geneigt,  Strich  schwarz.  —  Chem  It 
nach  den  Analysen  von  Klaproth,  Adger,  Kudernatsch,  Mallet  und  BammelAng  ^ 
gemass  der  Deutung  des  Letzteren  zwei  AbUndeningen  zu  unterscheiden :  Fff^^Sif 
und  !■  Pf) Ci^ 8|2 S^ ;  beide  Formeln  liefern  ca.  30  Schwefel,  28  Zinn,  29  iwupfff  ci 
erste  noch  4  3  Eisen,  die  letzte  noch  6  Eisen  und  7  Zink;  man  betrachtei  denZuii'^ 
vielleichi  am  einfachsten  als  eine  isomorphe  Mischung  der  Schwefelmetalle  If  I- 
Zn,  Fe,  Gu,  Sn) .  Nach  H.  Fischer  h&lt  der  Zinnkies  aus  Cornwall  viele  mikroato^ 
Kupferkiespunkte  eingesprengt,  weshalb  die  Analysen  fehlerhaft  sein  mussen.  }s^^ 
rohr  giebt  er  einen  weissen,  nicht  fliichtigen  Beschlag  und  schwefelige  SSure :  ^  i  L 
auf  Kohle  schmilzt  er  in  starker  Hitze,  wird  auf  der  Oberfl&che  weiss,  und  giebt 
urn  die  Probe  einen  weissen  Beschlag  von  Zinnoxyd ,  welcher  nicht  za  verfi 
ist ;  nach  der  Rdstung  giebt  er  mit  den  Fliissen  die  Reaction  auf  Kupfer  udJ 
sowie  mit  Soda  und  Borax  ein  blasses  nicht  ganz  geschmeidiges  Kupferkom.  V<« 
peterstture  wird  er  leicht  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Zinnoxyd  und  SchvHel 
Sol.  ist  blau.  —  Cornwall  an  vielen  Orten  und  Zinnwald,  Tambillo  in  Peru,  htti 
3  Zoll  grosse  Trigon-Dodeka6der. 

68.  Stemberglty  Haidinger. 

Rhombisch;  P  (f)  Mittelkante  H8°  0',  Querschnitt  H9^  30';  A.-V.  =  0*^1 

1  .0,8387;   die  Krystalle,  in  Dimensionen  und  Ausbildung  Dah«> 

x^r^^^^\^    des  Kupferglanzes ,  sind   stets  diinn   tafelartig  durch  VorwAltrt 

^^    ^   ?x    basischen  Pinakoids,  welches  seitlich  durch  die  Flachen  vou  P. 

D  D      t        2^oo  u-  ^*  Formen  begrenzt  wird ;  Zwillingskrystalle  nach  eini^ 

OP.r.ool-oo   ^^^  ooP;  fScher-  und  buschelfdmiige,  auch  kugelige  Kr>*s 

^   '  sowie  derb  in  blUtterigen  und  breitst&ngeligen  Aggregaten.  — 

basisch ,  sehr  vollk. ;  sehr  mild ,  in  diinnen  BlSttchen  biegsam ;   H.=  1...l.5  Gi 

4, 2... 4,25;  tombackbraun,  blau  anlaufend,  Strich  schwarz.  — Chem.  Zus.  iiach^ 

Analyse  von  Zippe:   33,2  Silber,   36  Eisen  und  30  Schwefel;   Rammeishrrg  faoJ  ^ 

iibereinstimmend  35,27  Silber,   35,97  Eisen,   S9,4  Schwefel;    beides  fiihrl 'i' 

Formel  Agfe^S^  w^s  man  z.  B.  deuten  kann  als  Ag2S  +  3feS+feS^;   Piattnfri 

in  einer  Var.  nur  29,7  Silber.  Auf  Kohle  schmilzt  er  unter  Entwickelung  ^oa  ^"^ 

feliger  SSure  zu  einer  mit  Silber  bedeckten  magnetischen  Kugel ;   mit  Bora&  pf^ 

im  Hed.-F.  ein  Silberkom  und  eine  von  Eisen  gefSrbte  Schlacke;  von  Salpetersil' 

wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  Cblorsilber.  —  ioi»cliinHl 

Schneeberg,  Johanngeorgenstadt,  Marienberg. 

Anm.  Unter  dem  Namen  Silberkies  beschrieb  ^.  v.    f¥alter$kmmMmt  rm 
Joachimsthal  mit  Rothgiltigerz  vorkommendes  Mineral.    Dasselbe   bildet  sehr 
scheinbar  der  hexagonalen  Combination  cxdP.OP  oder  ooP.P  entsprechende . 
nauerer  Untersuchung  aber  monokline  Krystalle ;  Spaltb.  nicht  bemerkbar,   Bru 
eben  ;  H.=  3,5...4;  G.=  6,47;  sehr  sprod ;  stahlgrau  bis  zinn  weiss,  nietM  k 
tombackbraun  angelaufen,  metallgl&nzend,  undurchsichtig. — Chem.  Zu«.:  36.69S 
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el,  38,54  Eisen  und  21,77  Silber,  also  sehr  ahnlich  jener  des  Sternbergits.  Nach 
fschermak  soil  Jedoch  dieser  Silberkies  nur  die  Pseudomorphose  nach  einem  unbekann- 
en  hexagonalen  Mineral  sein,  deren  Kern  aus  Markasit  und  Magnetkies^  deren  iibrige 
^rtie  aus  Silberglanz  und  Rothgiltigerz  besteht ;  Kenngott  halt  das  Gebilde  fur  eine 
^seudomorphose  nach  Magnetkies.  Dagegen  wird  das  Mineral  von  Schrauf  als  selbstUn- 
lig anerkannt ,  welcher  esArgcntopyrit  nennt ,  als  rhombisch  und  isomorph  mit 
Iternhergit  befindet,  und  die  der  Combination  ooP.ooPoo.P.SPoo  angehorigen  Kry- 
Me  fiirZwillinge  nach  einer  FlUche  des  Prismas  ooP  (H9°  40')  erklart,  auch  das 
^ec.  Gew.  zu  5,53,  den  Silbergehalt  zu  22,3  pCt.  bestimmte,  und  die  Substanz  ho- 
DOgen  fand,  jso  dass  sich  dieser  Silberkies  von  den  durch  Tschermak  beschriebenen 
P^udomorphosen  wesentlich  unterscheidet  (Sitzungsber.  dcr  Wiener  Akad.,  Bd.  64, 
I87i,  5.  192).  Ebenso  beschrieb  Zerrenner  den  Silberkies  aus  den  Hohlungen  der 
krseosilberblende  von  der  Grube  Himmelfahrt  bei  Freiberg  fast  wie  Sar(ortt^  t\  Walters- 
Uufffi  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  24,  1872,  S.  169). 

>.  BitUngerit^  Zippe, 

Moooklin,  ft =99?  26',  ooP  126°  4  8',  — P  1 40°  T  nach  Schabus,  wogegen  Schrauf 
rfa5 Prisma  ooP  zu  124°  20'  angiebt;  beobachtete  Formen  OP,  ^P,  ±P,  ±6P  und 
?oP;  die  sehr  kleinen  aber  flSchenreichen  Krystalle  erscheinen  tafelformig  durch 
'oi^ait^n  von  OP,  und  sehr  h3uGg  als  Zwillingskrystalle  nach  ooj^oo,  oder  nach 
)P.  —  Spaltb.  basisch,  unvollk.,  Bruch  muschelig;  sprod ;  H.=  2,6...3;  G.=  5,63 
vkch  Schrauf;  eisenschwarz,  auf  OP  schwarzlichbraun,  oft  bunt  angelaufen ;  Strich 
KHneranzgelb ;  in  der  Richtung  der  Axe  durchscheinend  mit  dunkel  honiggelber  bis 
lyacinthrother  Farbe.  —  Chem.  Zus. :  bis  jetzt  ist  nur  so  viel  bekannt,  dass  der  Kit- 
iKpirit  nicht ,  wie  Zippe  behauptete ,  Schwefelarsensilber  sei ,  sondern,  wie  Schrauf 
^.  wesentlich  aus  Arsensilber  mit  etwas  Selen  besteht  und  frei  von  Schwefel  ist ;  der 
lefondene  Silbergehalt  von  57,7  pCt.  wiirde  AgAs  entsprechen.  V.  d.  L.  sehr  leicht 
^chmelzend,  und  unter  Entwickelung  von  ArsendSmpfen  viel  Silber  hinterlassend.  — 
oachimsthal  mit  Rothgiltigerz,  Silber,  Silberglanz,  Speiskobalt,  Eisenkies;  auch  bei 
iopferberg  in  Schlesien. 

Corelliiiy  Beudanty  oder  Kupferindig,  Breithaupt. 

Hexagonal,  P  156°,  nath  Kenngott;  A.-V.  =  1  :  3,972;  Combb.  OP.ooP,  auch 
'«P{P ;  die  Krystalle  diinn  tafelformig  und  gewohnlich  klein ,  doch  auf  der  Insel 
^  nach  Zerrenner  Tafeln  bis  zu  5  Cm.  Durchmesser,  iiberhaupt  aber  sehr  selten  ; 
^ohnlich  derb,  in  Platten,  nierfdrmig,  von  feinkomiger  Zusammeasetzung  und  flach- 
iflscheligem  oder  ebenem  Bruche,  bisweilen  in  stangeligen  Aggregaten,  auch  als  rusiger 
i^g.  selten  als  Pseudomorphose  nach  Kupferkies  und  Bleiglanz.  —  Spaltb.  der  In- 
^Tiduea  basisch,  sehr  voUk. ;  mild,  dunne  BlSttchen  sogar  biegsam;  H.=  1,5...2; 
i  =  3,g...3,85  (4,590.  ..4, 636  nach  v.  Hauer  und  v.  Zepharovich)  ;  dunkel  indigblau 
lis  ^chwarzlichblau,  Strich  schwarz,  schwacher  Fettglanz  in  den  Metallglanz  geneigt, 
B^Striche  glSnzender ;  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Walchner, 
^^^'i,  C.  ©.  Hauer  und  v,  Bibra:  Cl8,  mit  66,46  Kupfer  und  33,54  Schwefel,  dazu 
**a5  Blei  und  Eisen ;  fiir  sich  brennt  er  mit  blauer  Flamrae ;  auf  Kohle  schmilzt  er 
•t^T  Aufwallen  und  Spritzen ,  und  giebt  mit  Soda  ein  Kupferkorn ;  in  Salpetersaure 
*<*r3ufl5slich.  —  Sangerhausen,  Leogang  in  Salzburg,  Badenweiler,  Vesuv,  Chile, 
%doQbai  in  Bolivia,  Angola  in  Afrika,  Insel  Kawau  bei  Neuseeland,  hier  massenhaft, 
*^^^  in  den  Goldfeldem  von  Victoria  in  Australien  und  bei  Sujuk  auf  der  Insel  Luzon. 

^•brtielL   Der  Covellin  wird  mit  anderen  Kupfererzen  auf  Kupfer  benutzt. 

•Um.  Der  sogenannte  Gantonit  von  der  Cantongrube  in  Georgia  hat  genau  die 
^nrniensetzung  des  Coveilins,  mit  welchem  er  auch  in  seinen  iibrigen  Eigenschaften 
t^^^ugend  iibereinstimmt ,  doch  ist  er  nach  Pratt  hexa^drisch  spaltbar;  Genth  halt  ihn 
•"ner  fiir  eine  Pseudomorphose  von  Covellin  nach  Bleiglanz. 
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74.  Knpferkles  oder  Chalkopyrit,  Henckel. 

Tetragonal,    P  4  08°  iO\  jedoch  sphenoidisch-hemi^drisch  (S.  36  UDd  4i  .  ^ 

P 
Gnindform  P  erscheint  daher  nicht  selten  als  das  Sphenoid  —    mit   der  horiz<»u'« 


Polkante  von  1\^  20',  ofter  hoch  als  die  Comb.  --. 


2 


wie  die  zweite  der  d»k 


stehenden  Figuren;  A.-V.  =  \  :  0,9856,  also  sehr  nahe  regulSre  Dimension 
Andere  haufige  Formen  sind  Poo  (b)  ^9""  40',  2Pcx)  [c]  126^  I  T,  OP  (a  ,  ooP  n. 
minder  haufig  ooPcx3  (/)  und  niehre  Skalenoi^der ;  die  Krystalle  sind  meist  klein.  W 
einseitige  Verkiirzungen  und  Verlangerungcn  verzerrt ,  einzein  aiifgewachsen  od**:  u 
Drusen  verbunden.  Das  positive  Sphenoid  der  Gnindform  (TetraOder  erster  Stelii^l 
nach  Sadeheck)  ist  gewohnlich  gestreift  oder  rauh ,  das  negative  dagegen  glati  il 
gewohnlich  vorkommenden  Skalenoeder  sind  positive  ,  dahef  ihre  stumpfen  Poll^cJi 
iiber  die  Flachen  des  positiven  Grundsphenoides  fallen.  Einfache  Kr^'stalle  kwnat 
sehen  vor,  Zwillingskr^stalle  dagegen  ausserordentlich  haufig,  nach  niehren  Ge^se^^" 
und  oftmals  mit  wiederholter  Zwillingsbildung,  wodurch  die  Form  der  einzelneo  lB^ 
viduen  noch  mehr  entstellt  wird ;  eines  der  gewohnliclisten  Gesetze  ist  dasjeai? 
dessen  Resultat  fiir  zwei  pyraniidale  Krystalle  der.Grundform  P  in  der  siebenlenltf 
dargestellt.ist;  die  Zwillings-Ebene  ist  eine  Flache  von  P,  wobei  aber,  wie  S«/'*» 
gezeigt  hat,  ungleichnamige  Sphenoidflachen  mit  einander  verwachsen  sind. 


Fig.   \. 
Fig.   %. 

Fig.   3. 
Fig.  4. 

Fig.   5. 


Die  Gnindform  P  vollstandig,  also  beide  Sphenoide  im  Gletchgewichl 

Dieselbe ,  jedoch  das  eine  Sphenoid  sehr  vorwaltend ,    das  andere  u:** 

geordnet. 

P.OP.aPoo.Poo;  die  Grundform  als  Pyramidc •ausgebildel. 

Dieselbe  Combination,  jedoch  die  Grundform  in  zwei  ungleichmassigeQ  ^ 

noiden  ausgebildet.  ... 

Die  beiden  Sphenoide  der  Grundform  mit  dem  Deuteroprisma. 


6 


8 


If 


Fig.  6.  Das  eine  Sphenoid  der  Grundform  sehr  vorwaltend,  das  andere  *jehr  q'''* 
geordnet,  dazu  das  Protoprisma  und  die  Deuteropyramide  2 Poo. 

Fig.  7.  Zwillingskrystall  nach  einer  Flache  von  P,  beide  Individuen  verkiirxl.  ^^ 
Zwillingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten,  sowohl  an  Kr^stalleo.  't-  -"^ 
an  derben  Massen,  und  bedingt  dann  lamellare  Zusammensetzung. 

Fig.  8.  Zwillingskrystall  nach  deniselben  Gesetz :  die  Individuen  zeigen  die  <  ' 
bination  wie  in  Fig.  3. 

Fig.   9.     Zwillingskrystall  derselben  Combination,  jedoch  nach  dem  GeseU    ^*' 
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lings-Ebene  eine  FlSche  von  Poo ;   auch  diese  Zwillingsbildung  wiederholt 

sich  oft  so .   dass  ein  mittleres  Individuum  bisweilen  an  alien  vier  funteren 

Oder  oberen)  Polkanten  von  P  mil  anderen  Individuen  verbunden  ist. 

Fig.fO.     Ein  Zwillingskrystall  der  ersten  Classe,   wie  er  nur  durch  die  Hemi^drie 

mogUch  ist;   zwei  Krystalle  der  Comb.  Figur  2  im  Zustande  vollkommener 

Durchkreuzung ;  zur  Verdcutlichung  des  Bildes  sind  die  Flachen  des  einen 

Sphenoides  so  geslreift,  wie  es  auch  in  der  Natur  ofl  vorkomml. 

Am  haufigsten  findel  sich  der  Kupferkies  derb  und  eingesprengt ;  bisweilen  auch 

Iraubig  imd  nierformig ;  in  Pseudomorphosen  nach  Kupferglanz  und  Fahlerz.  — Spaltb. 

pyramidal  nach  SPoo,  mitunter  ziemlich  deutlich;  Bruch  muschelig  bisuneben;  sprod 

in  geringem  Grade ;  H.=  3,S...4;  G.=  4,i...4,3;  messinggelb,  oft  goldgelb  oder  bunt 

angelaufea;  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.:  nach  den  Analysen  von  H.  Rose,  Phillips, 

Berihier  und  Bechi  ergiebt  sich  ,   dass  der  Kupferkies  wesenllich  aus   I  Atom  Kupfer, 

I  Al.  Eisen  und  21  At.   Schwefe!   besleht,    CiPeS^,  was  man  als  CuS  +  PeS  odor 

W8  +  Pe'S-'  deuten  kann;    die  proc.  Zus.   ist  34,57  Kupfer,   30,54  Eisen,   34,89 

^Hefel.    Aus  dem  Verhalten  gegen  Salzsliure  folgert  A.  Knop,  dass  Ct^S  +  Pe^S^  die 

rirhtigc  Constitutionsformel  ist,  weil  wahrend  der  Einwirkung  der  SSure  kein  Wasser- 

•^M  entwickelt  und  aus  der  Sol.  alles  Eisen  als  Oxydhydrat  gefallt  wird ,   wogegen 

Hammelsberg ,   indem  er  der  Formel  ClS-f-feS  den  Vorzug  giebt,   Bedenken  erhobl. 

Etliche  Kupferkiese  scheinen  etwas  Selen  zu  halten.     V.  d.  L.  zerknistert  er  und  farbt 

Mch  dunkler;  bei  dem  Rosten  entwickelt  er  schwefelige  Saure,  auf  Kohle  schmilzt  er 

ziemlich  leicht  unter  Aufkochen  und  Funkenspriihen  zu  einer  schwarzen  raagnetischen 

Kugel;  mit  Fliissen  reagirt  er  auf  Kupfer  und  Eisen.     In  Salpetersalzsilurc  lost  er  sich 

luf  unter  Abscheidung  von  Schwefel ;    schwieriger  in  Salpetersaure.   —  Freiberg ; 

Ibnsfeld ;  Goslar  und  Lauterberg ;   Rheinbreitbach,  Miisen ,  Eiserfeld  und  Dillenburg ; 

bdeamais,  Kitzbiihel ;  Schlaggcnwald  und  Herrngrund ;  Cornwall ;  Fahlun ;  Roraas ; 

fielorte  in  Nordamerika,  besonders  in  New- York,  Maryland,  Nordcarolina,  Canada  und 

Califoraien. 

6«bri|iieh«  Der  Kupferkies  ist  das  h&ufigste  unter  alien  Kupfererzen  ,  so  dass  das  meiste 
iiDpferaus  ihm  dargestellt  wird;  auch  wird  er  bisweilen  auf  Vitriol  benutzt. 

A  am.  Nachdem  Haidinger  im  Jahre  1822  die  richtige  Kenntniss  der  Krystall- 
^en  des  Kupferkieses  und  ihrer  Zwillinge  begriindet  hatte ,  gab  Sadebeck  in  der 
N.  dentsch.  geol.  Ges.,  Bd.  20,  1868,  S.  595  eine  krystallographische  Monographic, 
flwelcher  namentlich  die  verschiedenen  Zwillingsbildungen  mit  Riicksicht  auf  die  ge- 
■ftmassige  Stellung  der  hemiCdrischen  Formen  genau  beschrieben  wurden  (Nachtrag 
ittuebend.,  Bd.  21,  S.  642);  vgl.  diVich  vom  Rath  in  Poggend.  Annal.,  Jubelband  1874, 
5.  545. 

Buntkupfererz,  Buntkupferkies,  Bornit. 

Hegular;  ooOoo,  ooOoo.O,  auch  ooOcx). 202  undooO.202;  Zwillingskrystalle 
i^ch  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  O ;  Krystalle  iiberhaupt  seltcn, 
^^  rauher  oder  unebener  Oberflache ,  in  Drusen  versammelt ,  oder  einzeln  einge- 
^achsen  in  Kalkspath ,  wie  bei  Berggieshiibel ;  meist  derb  und  eingesprengt ,  auch  in 
"^*t«n,  Knollen  und  angeflogen;  Pseudomorphosen  nach  Kupferglanz.  —  Spaltb. 
^Aui^driseh,  sehr  unvollk.  (oder  hexaCdrisch  nach  ^rci^Aatiji^};  Bruch  muschelig  bis 
»»<ben;  wenig  sprod  bis  fast  mild  ;  H.==3;  G.=  4,9...5, 1;  Mittelfarbe  zwischen 
wpferrolh  und  tombackbraun,  auf  der  OberflUche  buntfarbig,  zumal  bl^u  und  roth  an- 
l*Men,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  isl  durch  die  bisherigen  Analysen  kcines- 
*<^^ in  alien  Yarietaten  iibereinstimmend  befunden  worden.  Die  krystallisirten 
•wnlkupfererze  scheinen  nach  den  Analysen  von  Piattner,  Chodnew,  Varrentrapp  und 
^^fnmfkberg  nach  der  Formel  C■3FeS^  deutbar  als  Cl^S  +  CiS  +  PeS  zusammenge- 
^'ztzusein,  welche  65,6  Kupfer,  16,4  Eisen  und  28,0  Schwefel  erfordert.  Gewisse 
^^f be  .Vbarten  fiihren  auf  dieselbe  Constitution.    Andere  nicht  minder  als  Buntkupfer- 
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erz  bezeichnete  Vorkommnisse  siiid  nun  aber  erheblich  kupferreicher,  indeiD  sif  60— ^t 
und  dann  wieder  69 — 7f  pCt.  Kupfer  enthalten.  Entweder  sind  nun  diese  Abiri^. 
Gemenge  von  Buntkupfererz  'zusammengesetzt  wie  oben)  und  Kupferglanz  ^  woRf: 
das  Beschranktsein  des  Kupfergehalts  auf  jene  Werthe  nicht  recht  ubereiDStiiim.'? 
wiirde,  —  oder,  wie  Rammelsberg  zu  glauben  geneigt  1st,  das  Buntkupfererz  u4  u)k* 
haupt  eine  isomorphe  Mischung  der  Sulfurete  Cu^S,  CuS  und  FeS  in  wechsebd^ 
Verhaltnissen.  (Ueber  die  regulare  Form  von  Cu^S  und  FeSvgl.  S.  J87  u.  !9i 
CuS  ist  freilich  nur  hexagonal  bekannt.)  Die  Mehrzahl  der  derben  mit  60 — GSKuj^!!! 
wiirde  dann  Cl*8  +  R8,  die  kupferreichsten  wiirden  dann  3Cl^S-|-ES  sein,  ^{JtA 
beidesmal  R  =  weniger  Cu  und  mehr  ¥e.  Doch  ist  die  Ansicht  von  der  gemeiuia 
BeschafTenheit  der  kupferreicheren  derben  Erze  iinmerhin  nicht  von  der  Handzuwf- 
sen  ^] .  —  Nach  Anderen  wird  die  oben  zuerst  angefiihrte  empiriscbe  Formei  te 
krystallisirten  Erzes  als  SCi^S.+  Pe^S^  gedeutet,  wobei  dann  naturUch  von  fie* 
isomorphen  Mischung  keine  Rede  sein  kann ;  Booking  sieht  den  Grund  (lir  das  duru- 
teristische  Buntanlaufen  des  Minerals  in  der  grossen  Oxydirbarkeit  des  so  vorausgeseutsi 
Anderthalbfach-Schwefeleisens.  Y.  d.  L.  auf  Kohle  laufl  er  dunkel  an ,  wird  schva? 
und  nach  dem  Erkalten  roth;  er  schmilzt  zu  einer  stahlgrauen..  nach  langeremBU^ 
magnetischen,  sproden ,  im  Bruch  graulichrothen  Kugel ;  mit  Borax  und  Soda  fn^bi  r 
ein  Kupferkom,  im  Glasrohr  schwefelige  Siiure  aber  kein  Sublimat ;  mit  Salzsaun?  h^ 
feuchtet  farbt  er  die  Flamme  blau ;  concentrirte  Salzsaure  lost  ihn  mit  Hinlertd^oui 
von  Schwefel.  —  Berggieshiibel ,  Freiberg,  Annaberg;  Eisleben  und  Sangerba<>i 
Kupferberg ;  Mansfeld ;  Redruth  in  Cornwall ;  Monte-Catini  in  Tosc^oa ;  Cb^  -'>' 
Bolivia ;  Wilkesbarre  in  Pennsylvanien ,  Chesterfield  in  Massachusetts ,  rei(k& )  > 
Canada  nordlich  von  Quebec. 

Gebranch*    Der  Buntkupferkies  wird  mit  anderen  Kupfererzen  auf  Kupfer  beDuttL 

A  n  m.  t .  Unter  dem  Namen  H  o  m  i  c  h  1  i  n  fiihrte  Breitkaiufi  ein  Mineni  •  * 
einem  Kupfererzgang  bei  Plauen  im  sSLchsischen  Yoigtiand  ein.  Dasselbe  krysuU'*" 
tetragonal ,  ist  im  frischen  Bruch  fast  speisgelb ,  laufl  jedoch  bald  bunt  an :  <<  ' 
4,17. ..4,18;  besteht  nach  einer  Analyse  von  Bichter  aus  43,76  Kupfer,  25, 8 i  ^^ 
und  30,  Jt  Schwefel,  was  der  Formei  C^^Pe^S^  deutbar  als  Ct^S  +  CtS  +  ifeS^ 
spricht ;  es  ware  also  ein  kupferarmes,  eisenreiches  Buntkupfererz.  Im  Kolben  ^^ 
mirt  es  Schwefel,  im  Glasrohr  schwefelige  Saure ;  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht  zu  *i0 
sproden  magnetischen  Kugel  von  gran  I  ichrothem  Bruch.  Findet  sich  nicht  our  * 
Plauen ,  sondcrn  auch  bei  Kreysa  in  Thiiringen .  bei  Wolfach  in  Baden ,  in  der  N«(Q 
Almagrera  in  Spanien  und  bei  Nischne  Tagilsk  am  Ural. 

Anm.  2.  Barnhardtit  nennt  Genth  ein  Mineral  von  Barnhardt's  Landgiri  '-^ 
a.  0.  in  Nordcarolina.  Dasselbe  findet  sich  derb,  zeigt  keine  Spaltbarkeit ,  ^tf-^, 
nur  muscheligen  Bruch ,  ist  sprod ,  hat  H.  =  3,5,  G.=  4,52t,  ist  bronzegelb  ^ 
aber  bald  tombackbraun  oder  rosenroth  an,  im  Striche  schwarz.  —  Chem.  Zus.  »' 
Kupfer,  tt  Eisen  und  29,8  Schwefel;  Rammelsberg  fasst  auch  dies  Mineral  i\^^ 
kupferarmes  Buntkupfer  auf.  V.  d.  L.  schmilzt  es  unter  Entwickelung  von  sch*'^ 
liger  SSiure  zu  einem  eisenschwarzen  magnetischen  Kom. 

73.  Cuban,  Breithaupt. 

Regular;  bis  jetzt nur  derb ;   Spaltb.  hexacdrisch  deutlich;  sprod;   H.=4.  '«^ 
4,0...4,18  ;  Mittelfafbe  zwischen  messinggelb  und  speisgelb,  Strich  schwarz.  — '^ 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Scheidhauer  42,51  Eisen,  22,96  Kupfer,  34,78  Sch*-- 
^as  auf  die  Formei  CiFe^S'  fiihrt,   welche  man  als  2PeS  +  Ci8  deuten  kann. 
kann  den  Cuban  als  ein  Buntkupfererz  betrachten,   welchem  Cu^S  fehlt.     East-- 
Magee  und  Stevens   fanden  etwas   abweichende  Resultate  bei  angeblich  deiBi^^^ 


4)  Eine  von  Bdcking  analysirte  Var.  von  Coquimbo  enthielt  sogar  12  pCt.  mikn^^'t'*' 
kleiner  Turmaiinkr)'staUe  beigemengt. 
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Material,  namlich  nur  39  Eisen,  21  Kupfer  und  40  Schwefel ,  woraus  ma^n  die  Formel 
Cih^SS  deutbar  als  C■S  +  Pe2S^  ableiten  kann.  V.  d.  L.  ist  er  sehr'leicbt 
schmelzbar,  verbUlt  sicb  aber  ausserdem  wie  Kupferkics.  —  Barracanao  auf  Cuba,  mil 
Kupferkies  und  Magnetkies;  auch  als  Begleiter  des  Glanzkobalts  in  Norwegen  und 
Si^hweden. 

Anm.  Carrollit  nennt  nach  seinem  Fundorte  Carroll-County  in  Maryland  Faber 
ein  Mineral,  welcbes  mil  Kupferkies  und  Buntkupferkies  bricht.  Dasselbe  ist  krystalli- 
nisch,  von  anscbeinend  rbombisclier  Spalibarkeit  und  unebenem  Brucb;  sprod;  H.= 
5.5;  G.=  4,58;  zinnweiss  bis  stahlgrau,  metallglanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
ADalysen  von  Genth,  Smith  und  Brush:  Clfo^SS  deutbar  als  ClS  +  C^^S',  was  41,4 
Schwefel,  38,4  Kobalt  und  20,5  Kupfer  erfordern  wiirde,  von  vi-elchem  letzteren 
jedorh  einige  Procent  durch  Nickel  und  Eisen  ersetzt  werden.  V.  d.  L.  schmilzt  cs 
in  weisser,  sproder,  magnetischer  Kugel  unter  Entwickelung  von  schwefeliger  Saure 
und  etwas  Arsengeruch  ;•  init  Salpetersaure  rothe  Solution ,  aus  welcher  durch  Eisen 
metallisches  Kupfer  gef&Ut  wird. 

7i.  ATMnkapfer,  Zincken,  oder  Doineykit,  Uaidinger. 

Traubig,  nierfdruiig,  in  schmalen  Trilniem,  derb  und  eingesprengt,  oft  mit  Roth- 
flirkelkies  in  diinnen  Lagen  abwechseind;  Bruch  uneben  bis  muschelig;  sprod;  H.=3 
...3,5;  G.=  7,0...7,5;  zinnweiss  bis  silberweiss,  doch  sehr  bald  gelblich  und  bunt 
aniaufend ;  die  Var.  von  Zwickau  ist  nach  Weisbach  stahlgrau ,  lauft  aber  gleichfalls 
gelbund  bunt  an,  hat  H.  =  5,  G.^==6,8...6,9,  iibrigens  nach  Th.  Richter  dxeselbe  chem. 
Zus.  wie  die  Varr.  aus  Amerika.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Domeyko, 
Field,  Genth  und  Richter  wesentlich:  Ct^As,  rait  71,7  Kupfer  und  28,3  Arsen;  v.  d. 
L.  schmilzt  es  leicht  unter  starkem  Arsengeruch ;  von  SalzsSure  wird  es  nicht  ange- 
xnifen,  von  Salpetersaure  aber  aufgeldst.  —  Coquimbo  und  Copiapo  in  Chile ,  Cerro 
las  Paracatas  in  Mexico ,  auch  bei  Zwickau  in  Sachsen  im  Porphyr  des  Rothliegenden 
nach  WeUbfMch,  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  1873,  S.  64). 

Anm.  I.  Auf  der  Grube  Algodones  bei  Coquimbo  konimt  ein  anderes  Arsen- 
iupfer  vor,  welches  man  anfangs  fiir  gediegenes  Silber  hielt ;  dasselbe  hat  G.=  6,902 
nach  GetUh  7,6),  und  ist  nach  der  Formel  Cl^As  zusammengesetzt,  welche  83,5  Kupfer 
und  16,5  Arsen  erfordert:  man  hat  dieses  Mineral  Algodonit  genannt.  SpUter  ist 
lurh  von  Genth  unter  dem  Namen  Whitney  it  ein  rdthlichweisses ,  aber  bald  braun 
ind  schwarz  anlaufendes,  feinkdmiges  Mineral  aus  Houghton  Co.,  Michigan,  eingefiihrt 
«'orden,  welches  H.=  3, 5,  G.==8,47  und  eine  chem.  Zus.  nach  der  Formel  Ci* As 
hal.  daher  88,4  Kupfer  und  H,6  Arsen  enthalt.  Mit  ihm  ist  wohl  das  von  Forbes  als 
Darwinit  beschriebene  Mineral  von  Potrero  grande  bei  Copiapo  identisch. 

Anm.  2.  Nach  den  Untersuchungen  von  Blyth  ist  der  Condurrit  von  der 
♦''Ondurrow-  und  der  Wheal-Druid-Grube  in  Cornwall  als  ein  Appendix  an  das  Arsen- 
kopfer  zu  betrachten.  Derselbe  findet  sich  in  rundlichen  abgeplatteten  Knollen,  ist  im 
Bruch  (lachmuschelig ,  weich  und  mild,  hat  G.=  4,20...4,S9,  ist  Uusserlich  blaulich- 
^hwarz,  matt  oder  schimmernd.  im  Strich  glanzend,  und  undurchsichtig.  Aus  defi 
Tntersuchungen  von  Blytht  v.  Kobell  und  Winkler^  sowie  aus  der  friiheren  Analyse  von 
hraday  ergiebt  sich ,  dass  dieses  Mineral  (jedenfalls  in  Folge  einer  Zersetzung)  zwar 
2  bis  9  pCt.  Wasser  und  8  bis  1 3,7  pCt.  arsenige  SSure  enthSlt,  welche  durch  Wasser 
au<^elaugt  werden  kann,  dass  aber  der  innere  Theil  der  Knollen  wesentlich  aus  Arsen- 
Vupfer  mit  etwas  Schwefel  besteht.  Nach  Ramtnelsberg  diirfle  der  Condurrit  als  ein 
ilurrh  Zersetzung  entstandenes  Gemeng  verschiedener  oxydirter  Bestandtheile  mit 
Arsenkupfer,  und  vielleicht  aus  Tennantit  hervorgegangen  sein. 

*  lelonlt,  F.  Genth,  Tellurnickel. 

Mikroskopische  hexagonale  Tafeln  mit  ausgezeichneter  basischer  Spaltb.,  gewohn- 
^>ch  in  ondeutUch  kbrnigen  und  blatterigen  Partieen ;   rbthlichweiss,  metallglanzend. 
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Genth  fand  darin  73,43  Tellur,  20,98  Nicke],  4,08  Silber,  0,72  Blei,  also  aach.Vbri. 
der  kleinen  Mengen  von  Tellursilber  und  Tellurblei  der  HaupUache  nach  M-Tf' 
welchem  76,49  Tellur  und  23,51  Nickel  entspricht.  Parbt  die  Lothrohrflaoune  bUi 
giebt  wcissen  Beschlag  und  graugriinen  Riickstand  ;  loslich  in  Salpetersaurezu  gnithr 
Sol.,  aus  welcher  sich  beim  Ycrdampfen  Krystalle  von  telluriger  Saure  abscheidtt 
Stnnislaus-Grube  in  Calaveras  Co.,  Californien. 

76.  Sylvanitj  Nccker^  oder  Schriflerz  (und  Weisslellur) . 

Monoklin,  wie  scbon  Mohs  vermuthet  und  G.  Hose  erkainnt  hatte ,  was  deon  dut  -t 
r.  Kokscharow  vollkommen  bestStigt  worden  ist ;  halton  wir  uns  noch  einstweilen  <^ 
die  von  diesem  ausgezeichneten  Krystallographen  mitgetbeilten  Messuogen  und  KM^f 
so  wird  /?=56°  21',  OOP  [M]  94°  26',  — Poo(fi)  19°  21',  «oo(y)  62°  43';  X-^ 
=  0,889  :  1  :  1,7732;  dagegen  fand  Sc^rau/*  abenna  Is,  dass  der  Sylvanit  rhombb. 
krystallisirt  sei ,  wie  scbon  Phillips,  Miller  und  Hausmann  angenonunen  batten .  ni 
entdeckte  er  viel^  neue  Flachen  oder  Formen. 

Die   Krystalle   sind   meist  sehr  klein ,   kurz  nadelformig  und  longitudinal  42^ 
gestreift,  oder  aucb  lamellar,  und  gewohnlicb  in  einer  Ebene  reihenforoiig  und  fc^'"*- 
Ubnlich  gruppirt  (daber  der  Name  Scbrifterz},  wobei  sich  die  einzelnen  lDdit>^ 
unter  Winkeln  von  ungefahr  60°  schneiden  und  bisweilen  zu  Dreiecken  vert*!^ 
was  noch  auf  andere  Gesetze  der  Zwillingsbildung  zu  verweisen  scheint ;  auc^  4^' 
und  eingesprengt.    Zwei  Combinationen  einfacher  Krystalle  sind  in  den  beideo  i'N-i 
nachfolgenden  Figuren  dargestellt,  w'ahrend  die  dritte  Figur  einen  Zwillingskn4ii 
und  die  vierte  Figur  dessen  Horizontalprojection  veranschaulicht. 

12  8  4 


Fig.    1.     oo«oo. c»*2. OP ;/•:/•==  56°  46', /•:  c=  105°  41'. 

Fig.    2.      0P.oo*2.ooP.oo'Roo.OO*cX).'Roo;   Jf  :  Jf  =  94°  26',   Jf  :  /-=  I6l'  » 

c  :  M=  114°  39',  c  :  y=  121°  21',  c  :  a=  124°  39'. 
Fig.   3.     Zwillingskrystall  nach  dem  Gcsefz:  Zwillings-Axe  die  Vertioalaxe,  Yen**  i 

sungsflache  das  Orthopinakoid  (a) ;  jedes  Individuum  zeigt  die  Combinat*.  >v3 

oo*oo.ooP.oo*2.oo*oo.— P.— *2.*oo.*7.*oo.bP 
a  ^      f         ^  0       X     y       s     n         c 

in  welcher  n  :  c  =  144°  O',  a:  »=  160°  38',  a  :  o  =»  1  41°  54'.  i 
=  128°  24',  a  :  y  =  107°  12',  a  :  5  =  99°  44';  das  obere  Ende  diH 
Zwillinge  erscheint  natiirlich  ganz  wie  oine  rhombische  CombioatioQ .  i 
dies  insbesondere  aus 
Fig.  4  ersichtlich  ist,  welche  eine  Horizontal  project  ion  derselbeo  darstellt .  «<'i 
c  :  c  =  110°  42',  n  :  n  =  38°  42',  und  y  :  y'  =  145°  36'  ist  d'l 
Zwillinge  haben  friiher  die  Deutung  der  Krystalle  als  rhombische  ver^iohH 
Spaltb.  nach  zwei  Richtungen,  basisch  und  klinodiagonal ,  davon  dio  eino  ^ 
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vollkommen;  mild,  doch  in  diinnen  BlSttchen  zerbrechlich ;  H.=  l)5...2;  G.= 
7. 99. ..8, 33;  licbt  stahlgrau  bis  zinnweiss,  siiberwei^s  und  li^ht  speisgelb.  —  Chem. 
Zus.  deseigentlichenSchrifterzes  nach  deh  Analysen  von  Petz:  59,97  Tellur, 
26,97  Gold  und  H,47  Silber  nebst  ganz  geringen  Jtfengen  von  AntimoD,  Blei  und 
Kupfer;  dies  fiihrt  auf  die  Fbrmei  Ai^Ag^Te^^,  deutbar  als  4AiTe2+3AgTe2;  Genth 
fand  in  dem  Scbrifterz  von  der  Red  Cloud -Gnibe  in  Colorado  66,31  Tellur,  24,83 
Gold,  13,05  Silber,  was  einer  Yerbindung  von  je  1  Mol.  Tellurgold  und  Telhirsilber 
AiTe^+AgTe^  entspricht.  Die  allgemeine  Formel  ware  also  (Al^Ag)  Te^.  Das  sog. 
Weisstellur  oder  Gelberz  ist  zwar  nach  den  Analysen  von  Pets  der  Hauptsache 
nach  ebenfalls  Tellurgoldsilber,  doch  ist  in  ihin  weit  mehr  Blei  (bis  fast  \  4  pCt.)  und 
Antimon  (bis  8,5  pCt.)  vorhanden;  nach  den  Analysen  schwankt  der  Gehalt  an  Tellur 
\on  45  bis  55,  an  Gold  von  25  bis  29k6,  an  Silber  von  2,8  bis  H,7;  eine  befriedi- 
gende  Formel  fiir  diese  vielleicht  veruiireinigte  Substanz  ist  nicht  aafedstellen.  tm 
Glasrohr  giebt  der  Sylvanit  ein  Sublimat  von  telluriger  SUure ;  auf  Kohle  schmilzt  er 
unter  Bildung  eines  weissen  fieschlags  zu  einer  dunkelgrauen  Kugel ,  welche  nach 
laQgerem  Blasen  (oder  leichter  nach  Zusatz  voo  etwas  Soda]  zu  einem  geschraeidigen 
liellgelben  Kom  von  Silbergold  reducirt  wird ,  das  im  Momente  der  Erstarrung  auf- 
gliiht;  in  SalpetersalzsSure  lost  er  sich  unter  Abscheidung  von  Chlorsilber,  in  Salpeter- 
Niure  unter  Abscheidung  von  Gold ;  mit  concentrirter  Schwefelsaure  verhalt  er  sich 
phen  so,  wie  das  gediegene  Tellur.  —  Oflenbanya  und  Nagyag  in  Siebenbiirgen, 
Calaveras-Gebiet  in  Californien. 

QeblUVClu    Der  Sylvanit  wird  zugleich  auf  Silber  und  auf  Gold  benutzt. 

Anm.  Als  Calaverit  hat  Genth  die  noch  goldreicheren  Erze  von  der  Stanislaus- 
und  Red  Cloud-Grube  in  Calaveras  Co.  unterschieden,  welche  sich  durch  ihre  bronze- 
i^elbe  Farbe  auszeichnen,  und  ca.  41  pCt.  Gold  enthalten;  nach  Rammelsberg  sind  die 
analysirten  Mischungen  von  entweder  lOAuTe^  oder  7AuTe2  mit  AgTe^. 


f7.  Nagyagit^  Haidinger,  oder  Blattertellur  (Nagyager  Erz) . 

Tetragonal;  P  (6)  137°  52' nach  Aft7/er,  Poo  (c)  122°  50';  A.-V.  =  j:  ^298; 
die  Krystalle  sind  tafelformig  durch  Vorherrschen  des 
Pinakoids  OP,  wie  beistehende  Figur,  aufgewachsen, 
aber  sehr  selten ;  gewohnlich  nur  eingewachsene 
diinne  Lamellen,  oder  derb  und  eingesprengt  in  bl3t- 
terigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ; 


P:6=  H4°  4' 
P:c  =  H8  35 
6  :  6=  137  52 
c  :  c  s=  422  50 


OP.P.PCX) 


P  b  c 

^hrmild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam ;  H.=  1...4,5  ;  G.=  6,85...7,20  ;  schwarzlich 
bleigrau,  stark  gl'^nzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaprothund Brandes: 
54  bis  55,5  Blei,  32  Tellur,  8  bis  9  Gold,  4,4  bis  4,3  Kupfer  und  3  Schwefel ;  da- 
segen  nach  einer  Analyse  von  Berthier:  63,4  Blei,  13  Tellur,  6j7  Gold,  4  Kupfer, 
H.7  Schwefel  und  4,5  Antimon;  nach  einer  spSteren  Analyse  von  Schonlein:  54  Blei, 
30  Tellur,  9  Gold,  4  Kupfer  und  Silber,  9  Schwefel;  wShrend  endlich  Folbert  60,55 
Blei,  17,63  Tellur,  .5,94  Gold,  3,77  Antimon  und  9,72  Schwefel  fand;  diese  abwei- 
rhenden  Analysen  gestatten  noch  hicht  die  Aufstellung  einer  stdchiometrischen  Formel. 
V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht,  dampfl  und  beschlagt  die  Kohle  gelb  und  weiter- 
binweiss,  welcher  weisse  Beschlag  im  Red.-F.  mit  einem  blaugriinen  Schein  ver- 
^bwindet;  nach  ISngerem  Blasen  bleibt  ein  Goldkom  ;  im  Glasrohr  giebt  er  schwefelige 
^ure  und  ein  weisses  Sublimat ;  in  Salpeters^ure  lost  er  sich  unter  Abscheidung  von 
M,  in  Salpetersatzs'aure  unter  Abscheidung  von  Chlorblei  und  Schwefel ;  wird  er  in 
fODcenlrirter  Schwefelsaure  erwSrmt,  so  erhUlt  man  eine  triibe  brHunliche  Fliissigkeit, 
*Hche  bald  hyacinthroth  wird,  durch  Zusatz  von  Wasser  aber  einea  schwarzlichgrauen 
^iederschlag  giebt.  —  Nagyag  und  OlTenbanya. 

Cl^brtftcll.    Der  Nagyagit  wird  auf  Gold  benutzt. 
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78.  Wismuthsllber,  Chilenit. 

Kleine,  metal Iglanzende  Blattchen ,  von  der  Farbe  des  ged.  Silbere,  jedochbaM 
gelblich  Oder  rothlich  anlaufend;  besteht  nach  Domeyko  aus  84,7  Silber  ood  15 J 
Wismuth,  Mrahrend  Forbes  iibereinstimmend  83,9  Silber  und  16,1  Wismulh  bnd;  im 
vielleicht  Ag^'^BI;  Grube  San  Antonio  bei  Copiapo  in  Chile.  Das  Wismuthsilber  ^oa 
der  Grube  Friedrich  Christian  im  Schapbachthal  im  Schwarzwald  ist  nach  SandhrriT 
ein  Bleiglanz  und  Wismuthglanz  haltendes  Gemenge. 

Anm.  Nach  G.  LHrich  tindet  sich  eingesprengt  in  GranitgUngen  von  Maldoo  ic 
Victoria,  Austnilien,  Wismuthgold  oder  Maid o nit,  silberweLss,  schwan  anlso- 
fend  ,  von  Gew.  =  8,2...9,7  ;  es  besteht  aus  64,5  Gold  und  35,5  Wismuth,  ist  aKi 
Ai*li. 

79.  Zinnober  oder  Cinnabarit  (Mercurblende) . 

Rhombo^drisch  (trapezo^drisch-tetartoedrisch,  vgl.  unten);  R  (n)  71^48';  OR  < 

—  ^R  92*^  37',  |R  (•),  ^R  und  ooR  (m  vm.! 
die  gewohnlichsten  Formen  ;  doch  hat  Scka- 
6u«noch  vieleandere  nachgewiesen ;  A.-^  = 
«  :  1,U48;  der  Habitus  der  Krystallf  •- 
rhomboid risch  oder  dick  tafelartig  »^'^ 
des  mcist  sehr  vorwaltenden  Pinakoid>.  '^'^ 
R.OR.OoR.fR  oft  vorkommendc  Comb,  ist  die  beistehcod^^ 

n     0      m     i  iibrigens  sind  die  Krystalle  meist  klein  nsd  f 

Drusen  vereinigt ;  Zwillingskrystalle  nicht  selten ,  mit  paralielen  Axensystemen ;  'rJ- 
wohnlich  derb,  eingesprengt  und  angeflogen  in  komigen,   dichten  und  erdigeo  k^'- 
gaten ;  in  Pseudomorphosen  nach  Dolomit,  Fahlerz  und  Eisenkies.  —   Spaltb.  pn<B.^ 
tisch  nach  cx>R  ,  ziemlicli  vollk.,  Bruch  uneben  und  splitlerig;  mild  ;   H.  =2...! '  , 
G.=  8...8,2;   cochenillroth  in  blcigrau  und  scharlachroth  verlaufend ,   Slrich  srh-r- 
lachroth ,  Diamantglanz ,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Gniden ;    Doppelbrffhuii 
positiv;  01  =  2,854,    «  3=3,201  (roth);   Circularpolarisation ,  rechtwinkelig  auf 'ij 
Hauptaxe  gescliIifTeue  Laniellen  zeigen  im  polarisirtcn  Lichte  alle  Erschetnungen  f- 
Quarzlamellen.  —  Chem.  Zus. :  Quecksilbersulfuret  IgS,   mit  68,2  Quecksilber  •' 
13,8  Schwefel ;  im  Kolben  lasst  er  sich  vollstandig  sublimiren ;  im  Glasrohr  sublin'l 
er  theils  unzersotzt,  theils  als  metallisches  Quecksilber,  indem  schwefelige  Sann*  t^ 
weicht;  mit  Soda  im  Kolben  giebt  er  nur  Quecksilber;  in  Salpetersalzsaure  lost  cr  < 
%  ollkommen ,  wShrend  er  in  Salzsaure ,  Salpetersaure  und  Kalilauge  unloslich  i<t  * 
Wolfsberg  und  Moschellandsberg  in  Rheinbayem,   Olpe  in  Westphalen,   llorzowt: 
Bohmen,  Idria ;   Rosenau  und  Szlana  in  Ungam ;   Hartenstein  in  Sachsen ;    Rif^  " 
Le\igliani  in  Toscana;  Yallalta  in  den  venetianischen  Alpen;    Almadcn  in  S^ma' r 
NeU'Almaden  bei  San  Jose  in  Califomien ,  wohl  die  reichste  Gegend  ;  im  Staatt*  ( '  < 
huahua  in  der  Sierra  Madre  [Mexico) . 

A  nm.  1.  Des'CloizeauoD  hat  die  interessante  Entdeckung  gemachl ,  dass  die  k'1 
stalle  des  Zinnobers  die  Erscheinung  der  circularen  Polarisation  d«!5  b<» 
zeigen,  und  zwar  in  eineni  weit  hoheren  Grade  als  der  Quarz ,  indem  da5  Drehuni 
vermogen  1 5  Mai  so  gross  als  bei  letzterem  ist.  Nun  ist  auch  die  trapezoOdrisrl 
Tetarto^drie  nachgewiesen  worden ;  denn  schon  im  Jahre  1871  theilte  dArkiat 
im  Bollettino  dol  R.  Comitato  gcologico  die  iiberraschcnde  Beobachtung  mit.  das^  I 
einem  sohonen  Krystalle  von  Ripa  bei  Seravezza,  welcher  die  vorherrschendo  (U>ci4 
bination  c»R.OR  zeigt,  nur  die  abwechselnden  Seitenkanten  des  Prtsma>  OG 
abgestumpft,  auch,  ausser  mebren  untergeordneten  Rbombo^dem ,  kleine  Flacben  «( 
Hemiskaleno^dern  (Trapezoid ern)  > orkommen ;  vergl.  auch  dessen  Mineralof 
dclla  Toscana,  Vol.  II,  1873,  p.  283. 

Anm.  2.  Das  Quecksilber- Lebererz  ist  ein  inniges  Gemeng  \on  Zinn-A 
mit  Idrialin,  Kohle  und  erdigen  Theilen ;  es  ist  dunkel  cochenillroth  bis  bleigrju  d^ 
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fast  eiseoschwarz^  hat  rothen  Strich,  6.=  6, 8... 7, 3,  und  findet  sich  theils  als  dichtes, 
(heils  als  kniromschaaliges  Lebererz  (sog.  Korallenerz)  zu  Idria  in  Krain,  welches 
letztere  freilich  nur  t  pGt.  Zinnober,  aber  56  pCt.  phosphorsauren  Kalk  enthalt  nach 
Kletzinsky  und  t\  John. 

Gebraneh.  *  Der  Zinnober  ist  das  hauptsHchlichste  Era  zur  Darstellung  des  Quecksilbers. 

Anm.  3.     Whitney  fand  in  Lake  Co.  in  Caiiforniea  ein  amorphes  schwarzes  Queck- 

silbererz,  von  schwarzeni  Strich  und  G.=  7,7,  welches  nach  Moore  mit  der  hekannten 

amorphen  Modification  des  einfach  Schwefelquecksilbers  identisch  ist  (Metacinna- 

b a r i t j .    Nahe  verwandt  damit  ist  der  Guadalcazarit  von  Guadalcazar  in  Mexico, 

welches  Mineral  zwar  von  Ant,  de  Castillo  zuerst  als  etwas  Selbstandiges  erkannt  wor- 

den  war,  wie  Burkart  hervorhebt ,  allein  erst  neuerdings  von  Petersen  analysirt  und 

unter  obigem  Namen  eingefiihrt  wurde.    Dasselbe  lindet  sich  derb,  ist  kryptokrystalli- 

aisch,  ziemlich  sprod  und  sehr  weich ,  hatH.==2,  G.=  7, 4  5,  ist  eisenschwarz ,  im 

Strich  schwarz,  undurchsichtig ,  und  nach  der  Analyse  von  Petersen  eiae  Yerbindung 

\oii  Schwefelquecksilber  und  Schwefelzink ,  nach  der  Formel  6lg8-|-bS,  welche 

80,58  Quecksilber,'  4, 37  Zink  und  4  5, 05  Schwefel  erfordert ,  doch  wird  etwas Schwefel 

darch  {  pCt.  Selen  vertreten  [Petersen  in  Tschermal^s  Min.  Mittheilungen,  ia7S,  S.  69, 

und  Burkart  ebendaselbst,  S,  243}. 

0.  Selenquecksilber  oder  Tiemannit. 

^  Derb,  in  feinkomigen  Aggregaten  von  muscheligem  bis  unebenem  Bruch ;  etwas 
sprod;  H.=  2,5;  G.=:7,I0...7,37;  dunkelbleigrau,  stark  gl&nzend.  —  Chem.  Zus. 
Dach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  Kerl,  Schultz  und  Petersen :  Ig  Se,  oder  genauer 
Ig^Se^,  mit  25  Selen  und  75  Quecksilber.  Im  Kolben  zerkuistert  es,  schwillt  auf, 
scbmilzt  und  verfliichtigt  sich  voUstfindig  zu  einem  schwarzen,  weiterhin  braunen 
Sublimat ;  im  Glasrohr  desgleichen ,  das  Siusserste  Sublimat  weiss  $  auf  Kohle  verfliegt 
es  mil  blauer  F'arbung  der  Flamme ;  nur  in  K5nigswasser  aufldslich.  —  Clausthal,  mit 
Quarz  innig  gemengt  lind  bisweiien  mit  eingesprengtem  Kupferkies ,  auch  bei  Zorge 
und  Tilkerode;  wurde  von  Tiemann  schon  im  J.  1SS9  entdeckt. 

Anm.  Ganz  verschieden  von  diesem  Selenquecksilber  ist  der  0  no  frit  oder  das 
Seienschwefelquecksilber  von  San  Onofre  in  Mexico ,  obgleich  beide  Susserlich  grosse 
Aehnlichkeit  zeigen ;  denn  nach  einer  Analyse  von  H,  Rose  ist  dies  Mexicaoische  Mine- 
nl  ==ilgS-4-lg8e,  was  82,  S  Quecksilber,  10,6  Schwefel  und  6,6  Selen  erfordem 
wurde ,  wie  auch  sehr  nahe  durch  die  Analyse  gefunden  wiirde.  Das  Selenqueck- 
Mlber  voa  Zorge  am  Harz  I'asst  nach  Marx  eine  Shnliche  Zusammensetzung  vermuthen. 

1.  Selenqaecksllberblei  oder  Lerbachit. 

Derb  und  eingesprengt  in  kdrnigen  Aggregaten,  deren  Individuen  hexaSdrisch 
spaltbar  sind  ;  weich  und  mild;  G.  =  7,80...7,88  ;  bleigrau  ,  in  stahlgrau  oder  eisen- 
.schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose  eine  Yerbindung  von  Selen- 
quecksilber mit  Selenblei  in  schwankenden  Yerhaltnissen,  indem  eine  Var.  fast  44,7, 
eine  and  ere  Var.  nur  17  pGt.  Quecksilber  ergab,  bei  einem  Selengehalt  von  28  und 
to  pet. ;  dieses  Schwanken  der  Zusammensetzung  wurde  durch  splitere  Analysen 
^oa  Kalle  and  Schultz  in  noch  hdherem  Grade  bestUtigt;  das  Mineral  ist  also  im  All- 
Kemeinen  (Ig,  Ph]Se;  es  giebt  im  Kolben  fiir  sich  ein  graues  krystallinis<;he$  Sublimat 
^on  Selenquecksilber,  mit  Soda  ein  Sublimat  von  Quecksilber,  im  Glasrohr  ein  tropf- 
barflOssiges  Sublimat  von  selenigsaurem  Quecksilberoxyd.  —  Lerbach  und  Tilkerode 
am  Harz. 

^i  lolybdftnglanz  oder  Molybdilnil,  Beudant  (Wasserblei) . 

Hexagonal ,   nach  Dimensioneu  unbekannt ,  weil  die  Krystalle  meist  sehr  unvoll- 
baunen  ausgebildet  sind ,  daher  sie  auch  bisweiien  fiir  monoklin  gehalten  wurden. 
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Bis  jetzt  nur  undeulliche,  tafelartige  oder  kurzsSulenrdrmige  Krystalle  der  CombiiutiM 
OP.ooP  oder  OP.obP.P,  deren  laterale  FlUchen  stark  horizontal  gestreifl,  oft  wieauf- 
geblattert  sind-,  mit  sechsseitiger  Basis ;  meist  derb  uad  eiogesprengt  in  schaaligen  \md 
krummblatterigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  voUk.,  die  Spaltungsflachen  oil 
hexagonal  federartig  gestreift,  wie  bei  gewissen  Glimmem,  indem  die.  einzelnen  Strer 
fensysteine  rechtwinkelig  auf  die  Seiten  der  hexagonalen  Basis  sind  ;  in  diinneD  Bliu- 
chen  biegsara,  sehr  mild ,  fettig  anzufiihien  ;   H.=:  4 . . .  4 , 5  ;  G.=  4, 6. . . 4,9 ;  rothLrh 
blcigrau ,  Strich  auf  Papier  grau  y  auf  Porzcllan  griinlich ,   in  ganz  diinnen  Lamdlei 
nach  A.  Knop  lauchgriin   durchscheinend.    —   Chem.   Zus.  nach  den  Analysen  ^x 
BnchollSy  Branded  und  Seybert:  ItS^  mit  58,97  Molybdan  und  4  4,03  Schwefel.  V.J 
L.  in  der  Zange  oder  im  Platindraht  farbt  er  die  Ftamme  zeisiggriin ;  unschmelzbar 
auf  Kohle  entwickelt  er  schwefelige  SHure  und  giebt  einen  weissen  Beschlag,  verbreu.' 
aber  sehr  schwterig  und  unvollsUindig ;   eine  mit  Salpeter  versetzte  Boraxperie  5jU 
er  im  Red.-F.  dunkelbraun;  mit  Salpeter  verpufft  er  zu  molybdSnsaurem  Kali;  ^t- 
petersUure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  weisser  pulverformiger  Molybd&nsSure*  ;i 
Salpetersalzsaure  erhitzt  giebt  er  eine  griinliche ,    in  kochender  Schwefelsaare  m 
blaue  Solution.   —  Altenberg,   Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf ,  Sahlaggenwald ,  UfKrb- 
statten  bei  Auerbach  in  der  Bergstrasse,  Finnland  an  \ielen  Orten,  so  auch  in  Coro«i- 
bei  Nertschinsk,  in  Gronland  und  vielorts  in  Nordamerika. 

Qebraneh*    Der  Molybdttnglanz  findet  nur  eine  sehr  untergeordnete  Anwendung  vbW- 
stellung  einer  blauen  Farbe. 

83.  Lanrlt,  Wuhler. 

Dies  interessante  Mineral  kommt  in  ganz  kleinen,  hocbstens  \  Mm.  grossen  Kuj:^' 
chen,  Komem  und  Krystallen  vor,  welche  letziere  nach  S.  v.  WfjAiershau^en  Okta^<K 
und  Tetrakishe\a(^der  in  Comb,  mit  dem  Hexa^der  darstellen;  sehr  spr5d;  I1.=  T  ' 
G.=:6,99  ;  dunkel  eisenschwarz,  sehr  stark  gl&nzend;  —  Chem.  Zus.  :  HT^'Al^r  erhHi 
bei  der  Analyse  65, 4  g  Osmium-haltiges  Ruthenium,  3,03  Osmium  und  31,79  Scb^'- 
fel,  wonach  es  fR«,  ts)^8'  zu  sein  scheint.  Das  Mineral  wird  weder  von  KonigsMafitfr 
noch  im  Gliihfeuer  von  zweifach-schwefelsaurem  Kali  angegriffen ;  allein  mit  Kalib^^'^ 
und  Salpeter  geschmolzen  giebt  es  eine  braune  Masse ,  welche  sich  im  Wasser  y^ 
mit  pHichtiger  Orangefarbe  aufiost.  Findet  sich  mit  Gold  ,  Diamant  und  Plalin  inM 
•Platinwaschen  der  Insel  Borneo  und  des  Staates  Oregon  in  Nordamerika. 

84.  Realgar  (Rothe  Arsenblende,  Roth  Rauschgelb). 

Monoklin,  /?=66°5'  nach  Marignac,  OoP  (M)  74°  «6',  *oo  (n)  4  3«®  t\  Oc9t 
4  4  3°  4  6',  und  roanche  andere  Formen,  welche  oft  recht  reichhaltige  CoinbiDati«*i-' 
bilden.    A.-V.  ==  4,4403  :  4  :  0,9729.    Die  Krystalle  sind  kurz-  oder  Iangs3iu]enrun:i 
durch  Vorhorrschen  der  Prismen,  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  verbumJ*' 
auch  derb,  eingesprengt,  als  Anflug  und  Ueberzug.  —  Spaltb.  basisch  und  klimHlj- 
gonal  ziemlich   vollkommen,  prismatisch  unvollkommen ,    Bruch  klcinmuscholif:  \'\ 
uneben   und   splitterig;    mild;    H.=  4,5...S;    G.=:3,4...3,6 ;    morgenroth ;   Str'^ 
pomeranzgolb ,  Fettglanz  ,  pellucid  in  mittleren  und  niederen  Graden,  Doppelbrect.  iv 
negativ  ,  sehr  stark ;  .die  optischen  Axcn  liegen  im  klinodiagonalen  Hauplschnitt .  i^ 
spitze  Bisectrix  fallt  in  den  stumpfen  Winkel  ac,  und  bildet  mit  der  ICIinodiav*\>ot 
einen  Winkel  von  77°. 

Fig.    4 .     ooP.cx>P2.0P.'Poo ;  eine  sehr  gewohnliche  Form. 

Fig.   2.      Die  Combination  Figur  4,  noch  mit  P  is)  und  ooi^oo  (r). 

Fig.   3.     OOP. OP.^P. 00*1.00*00. 00*00*00.2*00. 


Elofache  SulAiride. 


303 


Die  wicjitigsten  Wjnkel  ia  diesen  ein/acheren  Formen  sipd  : 

i  :   /  =  H3    ,U.  »  :  r  =  U3    59 


ti 


2 


3 


ft 

Cbem.  Zus.  :  AsS,  mil  70,1  Arsen  und  29,9  Schwefel ;  im  Kolben  subliinirt  es  als 
Welgelbe  oder  rothe  Masse,  im  Glasrohr  verniicbtigt  es  sicb  unter  Absatz  eines 
^^ublimals  von  arseoiger  Saure ;  aiif  Kohle  schmilzt  es  und  brennt  mit  weissgelber 
Flaoime.  Yon  Salpetersalzsaure  wird  es  unter  Abscheidung  von  Schwefel  gelost ;  in 
envarmter  Kalilauge  lost  es  sich .  unter  Zuriicklassung  eines  dunkelbraunen  SubsulAi- 
reU.  Dem  Liehte  ausgesetzt  zerfallt  das  Mineral  allmalig  zu  einem  getblichrothen 
hilver.  —  Kapnik,  Felsobaaya.;  Joachimsthal ;  Scbneeberg ;  Andreasbei^ ;  Tajowa  bei 
NVusohl,  Soiratara  bei  Neapel,  Binnenthal  im  Wallis ;  in  den  brennenden  Halden  mancher 
*^inkohlenwerke  bilden  sich  Krystalle  von  Realgar,  wie  z.  B.  bei  Hanichen  unweit 
Ifresden,  von  wo  sie  Groth  beschrieben  hat. 

Gebranch.    Das  natttrliche  Realgar  kommt  nur  selten  zur  Benutzuag ;  daftJiiinsUiche  wird 

»li  Farbe  und  in  der  Feuer^'erkerei  benutzt.  •  •        •         » 

Anra.  Die  Beobachtungen  von  Marignac,  Des-Cloizeauoc  und  Seaechi  scheinen 
me  andere  krystallographisohe  Bezeichnung  der  vorerwahnten  Formen  «U  fordern: 

)•  Auripigmenty  Gelbe  Arsenblende,  Rauschgelb,  Opermenl.        .  ^  ; 

Rhombisch;  ooP,  H7"  49',  ooP«  [u]  79°  20',  Poo  (o)  83"*  3^',  ooPco  [s)  nach 
'oA.<;  die  Kfystalle  sind  gewbhnlich  kurzsaulenfbr- 
mig.  knimmflachig,  durch  einander  gewachsen  und  zu 
^usen  verbunden  ;  auch  traubigc,  nietrdrmige  und  sta- 
bktitische  Aggregate ;  am  haufigsten  inTriimem,  sowie 
<ierb  und  eingesprengt  in  kurz-  und  breitstangeligen 
wJer  komigblStterigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  hochst  vollk.,  die  Spal- 
hmgsflachen  vertical  gestreift;  mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam;  H.=  t,-5...'2  ; 
^=3, 4... 3, 6  ;  citrongelb  bis  pomeranzgelb,  Strich  gleichfj^rhig ;  Perlmutlerglanz  auf 
Spaltungsflachen ,  sonst  Fettglanz ;  pellucid  in  mittleren  und  nlede'rcn  Graden.  — 
Chem.  Zus. :  Al2S^  rait  60,98  Arsen  und  39,02  Schvi^efel ;  im  Kolben  giebt  es  ein 
iunkelgelbes  oder  rofhes  Sublimat  ]  im  Glasrohr  verbrennt  es  und  setzt  arsenige  S3ure 
*^:  rail  Soda  geschmolzen  giebt  es  metallisches  Arsen;  in  SalpetersalzsUure,  in  Kali- 
^n^  und  in  Ammoniak  ist  es  vollstandig  loslfch.  —  Andreasberg;  Kapnik  und  Felso- 
^^nAa;  Tajowa  bei  Neusohl ;  Wallachei  und  Natolien. 

Gebrineh*    Als  Malerfarbe,  wozu  es  jedoch  gewohnlich  kiinstlich  dargeslellt  wird. 

^om.  {.  Nach  Breithaupt  sind  die  Formen  des  Auripigments  nicht  rhombisch, 
^Qilern  monoklin,  indem  eine  der  Flachen  o  um  2  bis  3°  steiler  liegt  als  die  andere. 

-^nm.  2.  Groth  hat  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass,  wenn  man  das  Prisma  von 
'*<   i^'  nichl  als  OoP,  sondern  als  ^P-|  nimmt,  sich  fiir  das  Auripigmenl  das  Axen- 
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Z welte  Classe  :  Schwefelverbi  nduiigen . 


verhaliniss  0,9(^4-4  :  \  :  1,0 H 3  ergiebt  und  somit  dies  Mineral  mit  dem  autog fw- 
siiiuirten  Antimonglanz  und  Wismuthgianz  isoniorph  wird. 

A  B  m.  a.  Das  von  Scacchi  D  i  m  o  r  p  h  i  n  genannte  Mineral,  welches  als  Siiblinat 
auf  Gesieinskliiflen  in  der  Solfatara  bei  Neapel  vorkooimt ,  und  angeblich  in  zweierie 
unvereinbaren  rhombischen  Gestaltungs  -  Typen  krystallisirt ,  ist,  wie  Doim  hervoM 
und  Kenngott  sebr  genau  bewies,  Auripigment ;  Letzterer  that  dar,  dass  beide  GesUltuii^ 
Typen  nicht  nur  auf  einander  zuriickgefuhrt,  sondern  auch  aus  den  bekannten  Form 
des  Auripigments  abgeleitet  werden  koanen  (N.  Jahrb.  fiir  Min.  1870,  S.  537'. 


86.  Antimonglanz  Oder  Antimonit,  Haidinger  (Grauspiessglaserz,  Stibnii). 

Rhombisqh ,   isomorph  mit  Wismuthgianz  und  Selenwismuth   (und  Auripigmeol 
P  [P)  Polkanfen  109^  26'  und  108''  t\' ;  Mittelkante  no°30',  ooP  (m)  90^54'.  niti 
Krenner,    welchem    man   eine  krystallographische  Monographie  verdankt;  A.-V  == 
0,9844  :  1  :  1,0H0. 


2 


Fig.  1. 

Fig.  «. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 


OoP.P.OOpOO;  tn  :  m  =  89°  6',  P:  w  =  145°  15'. 
ooP.|P.ooPoo;  s  :  m  =  115°  40'. 
Die  Comb.  Figur  1.  noch  mit  tPi  (b);  b  :  o  =  144°  45'. 
ooP.bo)^oo.P.^P.2)^2.}P2.-|i^oo,  welche  letztere  zwei  Formen  mit  emii 
bezeichnet  sind;   dabei  isi  P  :  s  =  150°  25'. 


Die  Krystalle  sind  meist  langsaulenformig  oder  nadelformig ,  vertical  starfc  gestnit 
und  nur  selten  mit  deutlich  ausgebildeter  oder  wohl  erhaltener  Endigung  versdMi 
manche  werden  durch  sehr  spitze  Pyramiden  begrenzt,  und  sind  dann  gew6ki^4 
gekriimmt ,  auch  ofl  quer  eingekerbt ,  wie  denn  (iberhaupt  viele  Unregelaiassi|!inui 
der  Ausbildung  vorkommen ;   oftmals  erscheinen  die  Krystalle  biischelfbrmig  p^f^ 
odar  zu  Drusen  verbunden,  auch  regellos  durch  einander  gewachsen ;   derb  uftd  ttt- 
gesprengt,  in  radial-  oder  verworren-stangeligen  bis  faserigen ,  auch  in  kleinkon^^ 
bis  dichten  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal,  hochst  vollkomnien,  die  Spttltu^i::^ 
(lachen  oft  horizontal  gestreift ;   auch  basisch ,  prismatisch  nach  ooP  und  mikkatit.*' 
gonal,  doch  alles  unvollk. ;  mild;  H.=  2;  G.=  4,6...4,7;  rein  bleigrau,  oftsch«*r:- 
lich  x)der   bunt  angelaufen ;    Spaltungsfluchen  stark  glanzend.   —  Chem.   Zus.  b» 
mehren  Analysen:  8b^S^  mit  71,76  Antimon  und  28,24  Schwofel;   v.  d.  L.  schntli 
er  sehr  leicht,  farbt  die  Flamnie  griinlich,  verflilchtigt  sich,  und  giebt  auf  KohJ^  eiH 
weissen  Beschlag ;   ini  Glasrohr  giebt  er  ein  Sublimat  erst  von  antimoniger  Sauiv 
dann  von  Antimonoxyd ;  in  erhitzter  Salzsaure  ist  er  vollkomnien  loslich  bis  auf  «h( 
kleinen  Riick^tand  von  Chlorblei;    Salpetersaure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidui^;  »*'^ 
Antimonoxyd  ;   von  Kalilauge  wird  er  gelb  gefurbt  und  gleiclifalls  gelost ;   au&  der  S' 
lution  wird  durch  Sauren  pomeranzgelbes  Schwefelantimon  gefallt.  —  Mobendorf  i' 
Freiberg,  Niederstriegis  in  Sachsen,  Neudorf  am  Harz ;  Przibram ;  Kremnltz,  Schrauuti 
Felsdbanya ;  Goldkronach  ;  Peretta  in  Toscana  ;  Borneo,  Neu-Braunsohweig,  Ne^  idi 

Q«braoe1i«    Der  Antimonglanz  isi  fast  das  einiige  Mineral,  aus  \^elchem  da&  Anliniuo  ' 
Grossen  darge^tellt  wird. 
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.  Wtemnthglans  oder  Bismutin,  Beudant. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Antimonglanz  und  Selenwismutbglanz  (und  Auripigment) ; 
OOP  9 1*'  30^  nach  Haidinger;  A.-V.  =  0,9742  :  i  :  ?.  Die  Krystalle  sind  ]aDg 
saulenformig  bis  nadelfbrraig ,  Uhniich  denen  des  Antimonglanzes ,  stark  l^ngsgestreifl 
durch  oscillatorische  Combination  von  ooP  mit  ooP3  und  den  beiden  verticalen  Pina- 
koiden,  sclten  frei,  meist  eingewachsen ;  haufiger  derb  und  eingesprengt,  in  kbrnigen 
oder  stangeiigen  Aggregaten  von  blatteriger  oder  strahliger  Textur.  —  Spaltb.  brachy- 
Jiagonal  vollk.,  makrodiagonal  weniger  deutlicb,  basisch  und  prisma tiscb  nach  ooP 
unvollk. ;  mild;  H.=  SI...SI,5 ;  G.=6,4...6,6  (der  Altenberger  6,6i...6,65  nach 
^'eisbach^;  licht  bleigrau  in  zinnweiss  geneigt,  gelblicb  oder  bunt  aniau fend.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose,  Wehrle,  Sckeerer,  Genth  und  Forbes :  il^  S*\  mit 
Si.iS  Wismuth  und  4  8,75  Schwefel.  Im  Glasrohr  giebt  er  ein  Sublimat  von  SchwefeJ, 
duch  schwefelige  Saure ,  und  kommt  dann  ins  Kochen ;  auf  Kohle  schmilzt  er  iin 
Red.-F.  leicht  unter  Spritzen,  giebt  einen  gelben  Beschlag  und  ein  Wismuthkom ;  mit 
Jodblium  giebt  er  nach  v.  Kohell  auf  Kohle  einen  rothen  Beschlag ;  von  Salpetersaure 
wd  er  rasch  aufgelost  zu  farbloser  Solution  unter  Abscheidung  von  Schwefel.  — 
Jobanogeorgeostadt,  Altenberg;  Riddarhytta;  Redruth,  Botallack  und  ander^'eit  in 
Corawall,  Rezbanya,  Illampu-Gebirge  in  Bolivia.  . 

Selenwismiithglanz,  Frenzel ;  Frenzelit,  Dana, 

Rbombisch,  isomorph  mit  Antimonglanz  nach  ScArau/;  ooP  ca.  90°;  lang-pris- 
matische  Krystalle,  stark  vertical  schilfartig  gestreifl  und  undeutlich ,  zu  compacteu 
Hassen  verwachsen  ;  derbe  Massen  von  feinkorniger,  blatteriger,  bis  faseriger  Zusam- 
laensetzung.  H.  =  3,5...3;  G.=  6,25;  bleigrau,  Strich  grau  und  stark  glUnzend.  — 
Qteni.  Zus.  nach  Frenzel:  il^Se^  mit  theilweiser Beimischung  des  analogen Schwefel- 
vi&muths;  die  Analyse  gab :  67,38  Wismuth ,  24,43  Selen,  6,60  Schwefel.  Giebt 
V  d.  L.  auf  Kohle  starken  Selengeruch ,  schmilzt  und  fUrbt  die  Flamme  blau.  Mit 
iodkalium  geschmolzen  erhalt  man  auch  ohne  Schwefelzusatz  den  schonen  rothen 
ll^hlag  von  Jod wismuth.  Yon  Zink,  welches  del  Castillo  friiher  angab,  fand  Frenzel 
li€ine  Spur.  —  Guanaxuato  in  Mexico. 

Svlfosalie. 
'•lUrgyrit,  H.  Rose,  Silberantimonglanz. 

Monoklln;  /?  =  81°36',  P  90°  53',  — P  95°  59',  u.  a.  Partialformen ;  A.-V.  = 
^•998  :  1  :  2,94  ;  die  Combb.  sind  ziemlich  ven^'ickelt,  und  haben  zum  Theil  einen 
p^i  eigenthiim lichen,  entweder  pyramidalen,  oder  kurz  s'aulenformigen,  oder  dick 
t^feiartigen  Habitus. 

oP.— P.oo*oo.fPoo.oo*oo.— 1*1 

a      d       b  0  r  f 

a:b=    98°  24'  6:i/=  435°    7' 

a:  d=  409    46  b  :  o=  429    60 

I)ie  FlMchen  d,  /"und  b  sind  slets  ihren  Combinationskanten  parallel  gestreifl. 

Die  Krystalle  sind  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  kleinen  Gruppen  und  Dmsen 
^^n^achsea ;  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  in  undeutlichen  Spuren  nach 
^^hren  Richtungen  ;  Bruch  unvollk.  muschelig  bis  uneben ;  mild;  H.=  2...2,5;  G.= 
**  1^4... 5,253  ;  schwarzlich  bleigrau  in  eisenschwarz  und  stahlgrau  geneigt,  Strich 
^irHchrotb,  metallartiger  Diamantglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
'T'^n  von  H.  Rose  und  Helmhacker :  AgSfcS^  deutbar  als  Ag^S  +  Sfc^g',  mit  36,73  Sil- 
^^'  41,50  Antimon  und  24,77  Schwefel;  ein  wenig  Silber  wird  durch  Kupfer  und 
^■<^n  crsetzt.     Im  Kolben  zerknistert  er,  schmilzt  sehr  leicht  und  giebt  ein  geringes 

l^aun  9  MiMralogie.    10.  Anfl.  ^^ 
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Sublimat  von  Schwefelantimon.     Im  Glasrohr  schmilzt  er  leicbt ,  giebt  sebwelflki^ 

Saure  und  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd ;  mit  Soda  auf  Koble  liefert  er  zuletzt 

Silberkorn ;   mit  Sauren  und  Kalilauge  verhalt  er  sich  wie  Antimon-Silberblfodt 

Braunsdorf  bei  Freiberg,  Przibram,  Guadalajara  in  Spanien,  Potosi,  Pareaos  bci  Fi-ii 

und  Molinares  in  Mexico. 

Gebrauch.    Der  Miargyrit  wird  als  ein  reiches  Silbererz  mit  anderen  derfdeicbea  ^ 
zur  Darstellung  des  Silbers  benutzt. 

Anm.  A.  Weisbach  gab  in  Poggend.  Ann.,  Bd.  125,  S.  444  eine krystallognj 
Monographic  des  Miargyrits ,  in  welcher  viele  neue  Fornien  und  CombinatiuiKa 
schrieben  und  abgebildet  werden ;   doch  stelit  er  die  Krystalle  anders ,  indem  tr 
die  Fiache  a,  wie  in  obiger  Figur,  als  Basis  betrachtet,  dagegen  die  Fiache  u  abo 
pinakoid  einfiihrt,  so  dass  der  Winkel  ^  =  48^  14'  wird. 

90.  SkleroklaSy  t^om  Rath;  Arsenomelan,    S.  v,  Waltershausenj  Bleiarseiu;! 
Sartorit,  Dana. 

Rhombisch ,  P  mit  den  Polk.  91^  22',  135°  46'  und  der  Mittelk.  105°  3*.  ]•* 
berechnet  sich  das  nicht  beobachtete  cx)P  zu  123"  20'  und  das  A.-Y.  =  0.53* 
0,619;    sehr  kicine,  diinn  sauienformige  oder  nadelformige  Krystalle,   vrt^ff 
Lange  nach  sehr  stark  gestreift  und  fast  cylindrisch  gestaltet  sind,  was  darink 
ist ,   dass ,   nachst  der  vorherrschenden  Basis  OP,  an  12  verschiedene  H^b^ii 
zugleich  mit  dem  Makropinakoid  die  sauienformige  Gesta It  bedingen ;  an  ihrvc 
werden  diese  vielflachigen  Saulen  durch  das  Brachypinakoid  und  durch  3  bis  5  Br 
domen  begrenzt,  wShrend  die  Grundpyraraide  P(mit  den  oben  angefiihrtenDiiiifi 
bis  jetzt  nur  an  ein  em  Krystalle  durch  G.  vom  Bath  beobachtet  und  gemesseQ«i 
konnte.  —  Spaltb.  basisch  recht  deutlich;  iiusserst  sprod  und  zerbrechlicfa .  H 
G.=  6,393;  licht  bleigrau,  Strich  rothlichbraun.  —  Cbem.  Zus.  nach  S.  r.  W. 
hausen  und  Uhrlaub  wahrscheinlich  Pb  As^ S^,  deutbar  als  Pk 8  +  As^  S^,  was  il6s| 
30,93  Arsen  und  26,39  Schwefel  erfordern  wiirde;   es  fanden  sich  noch  U.it 
und  0,45  Eisen.     Im  Kolben  decrepitirt  er  stark  [frisch  gebrochen  schon  tui 
licht);  giebt  ein  rothes  Sublimat  von  Schwefelarsen ,  schmiltt  v.   d.  L.  leiibi 
Entwickelung  von  Arsendampf  und  hinterlusst  ein  Bleikorn.   —  Mit  Binnit  iiu  h 
des  Binnenthals  der  Schweiz. 

91.  Zinckenit,  G,  Rose,  Bleiantimonglanz. 

Rhombisch  nach  G.  Rose,  ooP  [d]  1 20"  39',  Poo  (o)  1 50"  36' ;    A,-V.  i=o 

1:0,5978;    damach  isomorph  mit  dem  analog  con^tl 

Skleroklas.    G.  Rose  nimmt  an ,  dass  den  Kryslallen  die  i^ 

beistehenden    ersten    Figur   abgebildete  Comb.   ooPT*! 

Grunde  licgt,   dass  jedoch  immcr  drei  Individuon  ^uii 

Form  nach  dem  gcwohnlichen  Gesetz :    Zwillings-Ebcii^J 

Fiache  von  ooP,  mit  volikommener  Durchkreuzung  zu  l>i 

krystallen  von  scheinbar  hexagonalcm  Habitus  verbunden  sind ,   wie  in  der  i^ 

Figur:   Kenngott  will  diese  Krystalle  sugar  als  Z  wolf  I  ingskry  static  interpretirra.] 

erscheinen  meist  saulenrormig  und  nadelftirniig,  vertical  gestreift  und  mit  tivfen 

furchen  versehen ,   biischelfTirmig  gruppirt  oder  zu  Drusen  vereinigt;    auch 

stangeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  sehr  unvoUk.,  Bruch  uneben    zi 

mild;   H.=  3...3,5;  G.=^5,30...5,3n;  dunkelstablgrau  bis  bleigrau ,  zui^eil''i1 

angelaufen.    —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose,   Kerl  und  Hiiifr 

nahe:  PbSb^SS  deutbar  als  PbS+Sb^S^  mit  35,75  Blei,  42,14  Antimon  uod  :t 

Schwefel,  etwas  Blei  durch  ein  wenig  Kupfer  und  etwas  Eisen  ersetzt ;  v.  d.  L.  zerin.-' 

er,  .<tchniilzt,  giebt  AntimondUmpfe  und  kann  bis  auf  einen  geringen  eis(*D-  uod  lui 

haltigen  Ruckstand    veriliichtigt    werden;   im  Glasrohr  giebt  cr  $chwefclit:(*  >' 

weisse  DUmpfc  und  ein  theilwoise  tliichtiges  Sublimat ,    von  Salzsilure  wird  cr  in 
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tze  zeriegt  unter  Abschcidung  von  Chlorblei.  —  Wolfsberg  am  Harz ;  Grube  Ludwig 

i  Hausach. 

Emplektit,  KenngoU:  Kupferwismuthglanz  z.  Th. 

Krystallformen  rhombisch ,  bis  jctzt  nur  in  diinnen,  nadelformigen  SUulen ,  welche 
eist  sUirk  vertical  gestreifl  und  in  Quarz  eingewachsen  sind ;  ooP  102°  42',  Pcx) 
H®38'  nach  Dauber,  welcher  die  Combination  ooP.ooPoo.Poo.^Poo  beobachtete; 
fisbach  beschrieb  einen  ahnlicben  Krystall ,  an  welchem  vier  verticale  Prismen  aus- 
bildet  sind.  —  Spaltb.  makrodiagonal  vollkommen,  auch  basisch  recht  deutlich.  und 
ismatisrh  undeutlicb ;  mild;  H.=  2;  G. =  5, 437. .."5, 263  nach  Weishach ;  zinnweiss, 
Igelb  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Schneider  und  Petersen: 
1 1(82,  deutbar  als  Cl^S  +  Bi'^S-^  mit  4  8,90  Kupfer,  62,02  Wismuth  und  49,08 
'hwefel;  giebt  mit  heisser  Salpetersaure  eine  dunkel  grtinlichblaue  Solution.  -; — Grube 
lODcbaum  bei  Schwarzenberg  im  Erzgebirge,  Freudenstadt  in  Wiirttemberg,  Gopiapo 
» Chile. 

Vam.  Groth  hat  in  sehr  treflender  Weise  gezeigt,  dass  sammtMche  6  verticale 
H>(i)eD,  welche  Dauber  und  IVeisbach  am  Emplektit  gemessen  haben ,  in  ihren  Win- 
r/o  bis  auf  wenige  Minuten  iibercinstimmen  mit  5  durch  vom  Rath  am  Skleroklas 
obachteten  Makrodomen.  Fasst  man  jene  auch  als  Makrodomen  auf  (wobei  die- 
i«krt>donien  von  D.  und  W.  zu  Brachydomen  werden) ,  so  ergiebt  sich  fiir  den  Em- 
eUitooP  noch  nicht  beobachlet)  =  4  23*^  24'  und  das  A.-V.==  0,5385  :  4  :  0,6204, 
Hteioe  vollige  Isomorphie  mit  dem  analog  constituirten  Skleroklas,  dessen  Krystall- 
(bitiLs  und  dessen  basische  Spaltbarkeit  sich  dann  auch  hi^r  wiederholt  linden. 

Wolfsberglt^  Nicol;  Kupferantimonglanz,  Zincken, 

Rhombisch,  ooP  4  35°  4  2',  oop2  4  4  4°  nach  G.  Rose;  die  Krystalle  sind  tafelartig 
hi  saulcnF(>rmig  durch  Vorwalten  des  Brachypinakoids  und  der  Prismen,  aber  an  den 
iden  gewohnlich  verbrochen ;  auch  derb  und  eingesprengt  in  feinkornigen  Aggre- 
t«n. —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk.,  basisch  unvollk.,  Bruch  muschelig  bis 
■eo;  H.=  3,5;  G.=  4,748  nach  H.Rosey  5,045  nach  Breithaupt;  bleigrau  bis 
i^n<oh\varz,  zuweilen  bunt  angelaufen,  stark  glanzend,  Strich  schwarz  und  matt.  — 
^-  Zus.  nach  den  Analy.sen  von  H.  Rose  und  Th.  7?tc/i/^  wesentlich :  ClSbS^,  deut- 
lalsCi^S  +  Sb^SS^  mit  25,42  Kupfer,  48,92  Antimon,  25,66  Schwefel,  wobei  der 
Mbe  Gehalt  an  Eisen  und  Blei  (4,39  und  0,56  pCt.)  wohl  von  Beimischungen  her- 
hendurfte;  v.  d.  L.  zerknistert  er  und  schmilzt  leicht,  giebt  auf  Kohle  Antimon- 
kb  iind  nach  langerem  Schmclzen  mit  Soda  cin  Kupferkorn ;  loslich  in  Salpetersaure 
tor  Abschei dung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd.  —  Wolfsberg  am  Harz,  Guadiz  in 
hnada. 

An  ID.  Fasst  man  auch  hier  mit  Groth  die  lUchtung  der  vollk.  Spaltb.  aJs  Basis 
f  Juf,  so  werden  die  beiden  von  G.  Rose  gemessenen  Formen  zu  Poo  und  2Poo, 
^rhe  dann  in  ihren  Winkeln  fast  genau  mit  den  entsprechenden  Formen  beim  Sklero- 
^  iibereinkommen ;  beim  Kupferantimonglanz  (bei  welchem  alsdann  die  AxenlUnge  b 
•b^'Unni  wird)  ist  a  :  c  ==  4  :  4,24  3,  beim  Skleroklas  a:c=  I:  4,449;  also  scheint 
tt  bier  eine  Isomorphic  vorzuliegen. 

^rthierlt,  Haidinger. 

J^nstallform  unhekannt ;  bis  jelzt  nur  derb  in  st4ingeligen  oder  feserigen  Aggrega- 
^'  ileren  Individuen  nach  mehren  Richtungen  undeutliche  Spaltb.  zeigen  ;  H.=  2.. .3; 
^•^1,0. ..4,3;  dunkel  stahlgrau ,  etwas  gelblich  oder  rothlich,  bunt  anlaufend.  — 
^o»  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Berthier,  Rammelsberg,  Pettko  und  Sackur  giebt 
^•i^eiNerschiedene  Verbindungen,  welche  bis  jetzt  unter  dom  gemekischaftlichen 
•^^oien  Berthierit  aufgefiihrt  werden ;  es  sind  namlich  die  Varietaten : 

20* 
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a)  von  BrUunsdorf  bei  Freiberg ,  von  Anglar  im  D^p.  de  la  Creuse  und  \od  Kmy 
Idka  in  Oberungarn :  Ve8  -f-  Sb^S'S   mit  57  Antimon ,    \  3  Eisen  und  30  Scb%r:r 
eine  ahnliche  VarietSit  von  San  Antonio  in  Nieder-Californien  enlh'alt  lurh  h  ■ 
melsberg  einige  pCt.  Mangan  statt  Eisen,  wie  solches  auch  in  der  Var.  >uDBri.t- 
dorf  der  Fall  ist : 

6)  von  der  Grube  Mariouret  bei  Ghazelles  in  der  Auvergne  (auch  nachffda'"^; 
kommnisse  von  Braunsdorf):  dFeS+iSb^SS,  mit  60,10  Antimon,  (OUL^j 
und  29,56  Schwefel,  und 

c)  von  Ghazelles  in  der  Auvergne  (ders.  Fundpunkt  wie  6?):  3lfS  +  <Sfc*S  ^ 
5t,70  Antimon,  17,79  Eisen  und  30,51  Schwefel. 

Auf  Kohle  schmilzt  der  Berthierit  leicht ,  entwickelt  Antimondampfe  uod  \m^ 
lasst  nach  der  Verniichtigung  des  Antimons  eine  schwarze  magnetische  Scbladr.  •4H 
die  Keactionen  des  Eisens  und,  bei  deni  Braunsdorfer,  auch  die  ReactioneQ<i<^l^ 
gans  giebt,  da  diese  Varietat  bis  zu  3,3  pCt.  Mangan  halt.  In  Salzs'aure  isUr  «M 
aufloslich,  leichter  in  Salpetersalzsaure. 

Gebraaeh*  In  Frankreich  wird  der  Berthierit ,  ebenso  wie  der  AntimooglaDz  n'«^ 
winnung  von  Antimon  benutzt. 

95.  Plagionit,  G,  Rose, 

Monoklin;  /?  =  72°  28',   P  (o'l  134°  30',  — P  (o)  U2°  3',    — iP   r    \u"^ 
A.-V.=  t,<36<  :  \  :  0,4205  ;  gewohnliche  Comb,  wie  nachstebende  Figur: 


OP.— 2P.— P.P.OO*C» 

c  :  a—  107°  3l' 

c          r       0  0       a 

c  :  0  —  454    20 

0  :  0  —  U2°  3' 

c  :  0—  149      0 

c  :  r  —  <38    52 

Die  Krystalle  dick  tafelartig  oder  saulenartig,   den  Corabinationskanten  ^u^t 
r  parallel  gestreift,   klein  und  zu  kleinen  Drusen  gruppirt ;   auch   Iraubig,  ^vt\ 
derb,  in  kbrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  hemipyramidal  nach  — 2P  zienilul 
sprod ;  H.=  2,5;  G.  =  5,4;  schwSrzlich  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
\on  H.Rose,  Kudernatsch  und  Schultz:   entweder  4PllS4~  38b^8',   wte  H 
Analysenresultat  deutet,  oder  9PkS-|-78k2S3,  welcher  Fonnel  Rammelsbn^^ 
zug  giebt;  erstere  erfordert  41.90  Blei,  37,04  Antimon,  21,06  Schwefel:  ertuiA 
knistert  er  heftig ;   im  Glasrohr  giebt  er  Antimondampfe  und  sch wefelige  Siaif 
schmilzt  sehr  leicht,  zieht  sich  in  die  Kohle  und  hinterlasst  zuletzt  metallisrlit^ 
Wolfsberg  am  Harz. 


oP.ooPoo  ,    lang  saulenfomiige  stark  ^fi 
nakrodiagonaler  Spaltbarkeit ;    11.-=^  i  '' 
I,  Stricli  schwarz.     Chem.  Zus.  nach  SfM 
€■«Bi4  8^    deutbar   als  3C«2S  +  lll^)^ 


96.  Klaprothit,  Petersen. 

Rhombisch;    ooP   107^;    Comb.   cx)P.ooPoo ,    lang  saulenfomiige  stark '^ 
ge^treifle  Krystalle  mit  sehr  deutlicher  makrod 
4,6;  gelblich  stahlgrau,  bunt  aula u fend 
und  Petersen  entsprechend  der  Formel 

25,36  Kupfer,   55,45  Wismuth,    19, 19  Schwefel.     Vullig  loslich  in  Salz.^un' 
friiher  mit  dem  Wittichenit  vereinigte  Erz  lindet  sich  auf  der  Grube  Daniel  t 
tichen ,   Grube  Eberhard  bei  Alplrsbach ,   zu  Freudenstadt ,   Bulach ,   Kum^'^«^ 
Murgthal. 

Anm.  Eine  .sehr  analoge  Zus.  hat  ein  derbes  graues  fcinkoniiges  und  >t\tf\ 
schmelzbares,  von  Genth  als  Schirmerit  bezeichneles  Erz  von  der  Treasury  < 
in  Colorado    G.— 6,737\  indem  es  auf  die  Formel  3(Ag*^,Pb  8  +  SlPS'  fuhri. 

^7.  Blnnttf  G.  vom  Hath ;  Dufrenoysit,  Iknmmr. 

HeguUir:  c»0.2()2,  nach  Hemser  und  Kenngott  linden  sich  auch  U,  oo<^ 
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'««en6er^  beobachtete,  und  zwaralles  an  einem  Krystall,  ausserdem  noch  40,  404, 
)OlO,  30|;  doch  sind'  die  Krystalle  sehr  klcin;  gew5bolich  derb,  in  kleinen  Trii- 
^rn  Oder  Schniiren,  auch  eingesprengt ;  Spaltb.  nicht  beobachtet,  finich  musehelig; 
lir  sprod ;  H.  =  2...3;  G.=  4,4...4,7  nach  Kenngott's  Angabe ;  dunkel  8tablgrau  bis 
jcnschwarz,  im  muscheligen  Bruch  mehr  braunschwarz,  Strich  rothlicbbraun,  leb- 
fter  Metaliglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  S.  v.  Wal- 
'3ihausen  und  Uhrlaub  ziemlich  genau  derFormel  Ca^Aa^S^  entsprechend,  deutbar  als 
^^S  +  tAi'S',  welche  39,28  Kupfer,  30,98  Arsen  und  «9,74  Schwefel  erfordert, 
ich  uird  etwas  Kupfer  durch  fast  2,8  pCl.  Blei  und  4,3  Silber  ersetzt;  auch  gab  die 
lalyse  nur  87,5  pCt.  Schwefel.  Dagegen  lieferte  eine  Analyse  \on  Stockar-Escher 
!,73  Schwefel ,  4  8,98  Arsen,  46,24  Kupfer  und  4,9f  Silber,  also  fast  genau  die 
irmel  und  Zusammensetzung  des  Enargits ,  dessen  Substanz ,  sofern  die  unt^rsuchtc 
obe  regular  krystallisirt  war,  demnach  dimorph  sein  wiirde.  Im  Kolben  sublimirt 
rothes  Schwefelarsen,  im  Glasrohr  arsenige  Saure,  wobei  er  braun  wird;  v.  d  L. 
'\m\i{  er  leicht  unter  Entwickelung  von  schwefeliger  Siiure  und  von  Arsendampfen, 
rid  ^iebt  endlich  ein  Kupferkorn ;  von  Suuren  und  von  Kalilauge  wird  er  in  der  Hitze 
|*^etzt.  —  Im  Dolorait  des  Binnenthals  bei  Imfeld ,  mit  Realgar,  Zinkblende,  Binnit 
nrf  hni ;  anfanglich  mit  Dufrenoysit  verwechselt ,  bis  S.  v.  WaUershausen  die  we- 
ntliche  Verschiedenheit  nachwies. 

Jtmesonity  Haidinger. 

Bhonihisch,ooP  4  04^  20^  andercFormen  nicht  genau  bekannt;  A.-V.s=0,945  :  4:?. 
i**  Krystalle  der  Comb.  cx>P.(30Poo  langsaulenfonnig  ,  parallel  oder  radial  gruppirt ; 
flstderb,  in  stiingeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch  recht  vollk.,  prismatisch  nach 
)Pund  brachydiagonal  unvollk.  ;  mild;  H.=  2...2,5;  G. =  5, 56. ..5, 62  ;  stahlgrau 
^dunkel  bleigrau.  —  Chem.  Zus.:  nach  der  crsten  Analyse  von  H,  Rose  schien  der 
oe^onil  der  Formel  3PbS  +  2Sb2S^  zu  entsprechen,  doch  haben  die  spateren  Ana- 
^^^on  Schaffgotsch,  Lowe,  Boricky,  Burton  iibereinstimmend  dargethan,  dass  das 
un\  Pb^Sb^S*  ist,  deutbar  als  2Pfc8  +  Sb^S^  dieser  letzteren  Formel  enlsprechen 
.61  Blei,  29,83  Antimon,  4  9,56  Schwefel;  doch  ist  einTheil  des  Bleies  gewohnlich 
rrh  kleine  Mengen  von  Eisen,  Kupfer  oder  Silber  ersetzt,  auch  wohl  etwas  Antimon 
rrh  Wismuth.  H,  Rose's  Material  war  demnach  vermuthlich  mit  etwas  Antimonglanz 
ifcenfjt.  V.  d.  L.  verhiilt  er  sich  wie  der  Zinckenit,  doch  hinterlasst  er  nach  der 
tfiichtigung  des  Antimons  und  Bleies  cine  Schlacke,  welche  die  Reactionen  des  Eisens 
At;  mil  Siiuren  wie  Zinckenit.  —  Cornwall,  Nertschinsk,  Estremadura  in  Spanien. 

Anm.  4,  Das  als  Heteromorphit,  Federerz,  Plumosit  bezeichnete 
ftpral  stellt  nach  den  Analysen-Resultaten  nur  die  zarteslen ,  faserigen  und  dich- 
iVarieUiien  des  Jamesonits  dar;  gewohnlich  erscheinl  es  mikrokrystiUlinisch ,  in 
D  nadelfdrmigen  und  haarformigen  Krystallen ,  welche  meist  zu  filzartigen  Massen 
w  zunderahnlichen  Lappen  verwebt  sind ;  auch  derb ,  in  ver^'orren  fcinfaserigen 
Michten  Aggregaten  von  feinkornigeui  Bruch;  in  Pseudomorphosen  nach  Plagionit; 
*mild;  H.=  4...3;  G.  =  5, 68. ..5, 72;  schwarzlich  bleigrau  bis  stahlgrau;  zuwei- 
^  bunt  angelaufen,  wenig  glanzend  oder  schimmernd.  Die  chem.  Zus.  ist  nach  den 
*ilvsen  von  H,  Rose,  Poselger,  Rammelsberg ,  Michels  und  Bechi  2PbS  +  8b'S'',  also 
»au  dieselbe ,  welche  sich  spaler  auch  fiir  den  Jamesonit  als  die  richtige  herausge- 
pOt  hat.  —  Wolfsberg.  Andreasberg  und  Clausthal  am  Harz,  Neudorf  in  Anhalt,  Frei- 
\f^  und  Brauasdorf  in  Sachsen,  Felsobanya  in  Ungarn.   —  Die  Angabe  von  Sartorius 

^'alinshausen ,  dass  der  Heteromorphit  ein  Prisma  von  90°  52'  (ooP)  besitze,  be- 
^^  wahrscheinlich  auf  einer  Verwechslung  mit  Antimonglanz. 

Aqoi.  2.  Chemisch  nahe  verwandt  mit  dem  Jamesonit  ist  Damour's  Brongni- 
'^•t,  ein  gewohnlich  derbes,  aber  doch  auch  regulare  Oktaeder  zeigendes  grau- 
*^^*r^es  Brz  aus  Mexico  (G.=  5,95),   welches  der  Formel  2(Pb,  AgSjS  +  Sb^S^  enl- 
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spricht,  mit  25,03  Blei,  26,12  Silber,    29,50  Antimon ,    19,35  Sckw«feh  «^  H  ^ 
silberhaltige  Janiesoiiit--Sub8iaQz  vod  regularer  Form. 

99.  Dafrenoysit,  G.  vom  Hath;  Binnit,  Wiser;  Sk^eroklas,  S.  v,  Wallershause- 

Rhoinbisch  nach  alien  Beobachleni ;  doch  sind  die  Forinen  erst  durrb  di^  :-4 
lichen  Beobachtimgcn  von  G.  vom  Rath  genau  besUmnit  worden,  P,  Polkanten9^  v.* 
und  ^02"  41',  Miltelkanle  Ul*"  50',  C5oP  93"  39',  Poo  63"  O',  Peo  ee**  <8'.  \-«' 
=  0,938:  I  :  1,531  ;  die  seltenen  aber  bisweilcn  ziemlich  grossen  Knstall*- ^>A 
dicke  rectangulare  Tafeln,  oder  auch  kunce  und  breite  (horizontale;  Saulondar.  ut.^ 
vorherrschend  von  OF^  ooPoo  und  den  genannten  Fornien  gebildet  werden.  nAm 
sich  aber  auch  noch  als  untergeordnete  Formen  2P,  JPoo,  fPcx),  ^Poo  nebr^lri^ 
anderen  Makrodomen  und  ooPcx)  gesellen ,  weshalb  sic ,  namentlirh  iii  der  j:^ 
streckten  Makrodiagonalzone,  sehr  flachenreich  und  horizontal  gestreift  erschcin-t  - 
Spaltb.  basisch  vollk.,  Bruch  muschelig:  sehr  sprod  und  zerbrechlich;  11=' 
G.=  5,549...5,569  ;  schwiirzlich  bleigrau,  Strich  rothlichbraun,  lebhafler  fral- 
glanz.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analyscn  von  Damour  und  Bercndes:  Fk^-U'S  ^ 
bar  als  2PbS4-A82S3,  welche  Forniel  22,10  Schwefel,  20,72  Arsen,  57. M^''^ 
forderl ;  doch  wird  etwas  Blei  durch  ein  wenig  Eisen ,  Kupfer  und  Silber  eivu'  *• 
von  S.  V.  IVattershausen  J  \ on  Nason  und  IJhrtauh,  sowie  son  Stockar-Esr^"  ^*'' 
fiihrten  Analysen  liessen  in  verschiedenen  Exeinplaren  etwas  verschiedene  M''tu-'ilr 
drei  hauptsachlichen  Bestandtheile  erkennen,  was  zum  Theil  daria  beghindel  «^r  ^ 
Gemenge  von  Binnit  und  Arsenomelan  untersucht  wurden.  V.  d.  L.  tm  kott-A^ 
crepitirt  er  nur  schwach,  schinilzt  und  giebt  Subliiuat  von  Schwefel  und  S 
arsen ;  im  Glasrohr  sublimirt  er  nach  unten  arsenige  Saure ,  nach  oben  S^h^^«' 
Kohle  schmilzt  er  leicht  und  \erfluchtigt  sich  favSt  ganzlich.  —  Ftudet  sich  N 
im  Binnenthale  in  Oberwallis,  auch  nach  Sandberger  bei  Hall  in  Tirol. 

Anm.     Eine  ganz  analoge  Constitution  wie  der  Jamesonit  und  der  Dufrvm^^i 
der  Cosalit  G>nf/i's,   ein  bleigraues,   undeutlich  krystallisirtes ,    langsgc>tM' 
scbeinend  rhombische  Prismen  bildendes  Mineral  von  Cosala  ,  Prov .  Stoaiuii .  ^ 
die  Analyse  fiihrt  namlich    auf  die  Formel  2PbS  +  lPS^,   worin  etwas  Bk 
2,65  pCt.  Silber  ersetzt  ist.    Groth  schliigt  vor,  den  Jamesonit  Bleiantimot 
Dufrenoysit  B 1  e  i  a  r  s  e  n  i  t ,  den  Cosalit  B 1  e  i  b  i  s  m  u  t  i  t  zu  nennen.    Die  dnt " 
dungen  sind  wahrscheinlich  isomorph. 

too.  Freleslebenit, //aiV/%^r  (Schilfglaserz) . 

Monoklin;  /:?=87°  46',  ooP  (m)  119"  12',  — J^oo  (x)  31®  41'  nach  JTiMf 
V.=  0,5871:  1  :  0,9278;   man  kannto  anfanglich  19  verschiedene  Parlialfoni.«ii 
denen  V.  v.  Zepharovich  noch  5  neue  fiigtc,  so  dass  gegenwiirtig  24  bekanut  <n-i\ 

Krystalle  stellen  ziemlich  romplirirtr  <  h 

natiouen    mehrer   Prismen    und    Klin*i^ 

dar,   von  welchen  jene  vorwallt^n .  «n*i  J 

oscillatorisch  combinirt  sind,  wodunt  •^ 

artig  krummflachige ,   stark   verticil  u'-^ 

Saulen  entstehen ;  die  bcistehende  Vu\ ' 

Projection    auf   den   klinodiagonahMi  B^ 

schnitt,   ist  von  If t7/er  enilehnt .   und  ■< 

die  Formen  c  =  OP,   a  =  oo4*oo.  'n  -i 

x=  — *oo.   A=00*2,    u=J*oo,    1=1*00  undtD  =  2"Poo.      ZwiUinp^inl 

besonders  hiiulig  nach  ool^oo,   doch  linden  sich  auch  andere  mil  theil>  rtM-hiwui 

theils  schiefwinkelig  sich  kreuzenden  Individuon ,  iihnlich  denen  des  Slaundith^ 

dcrb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  prismatisrh  nach  c»P,   auch  basiNoh   fw«  l»  I 

haupt);  Bruch  muschelig  bis  uneben ;  wenig  sprod  ;   H.=  J..,2,5;  It.  =  6. 19    j 

nach  V.  Zepharovich  =  6,53 ;  zwischen  stahlgrau  und  schwUrzltch  blHgnu  —  «- 
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^us.  nach  den  Analysen  von  Wohler  und  Escosura:  (Pb,  Ag^j^Sb^S^^ ,  deutbar  als 
i  Pb,A|2)S4-9Sb2S3,  mit  22,5  Silber,  32,4  Blei,  26,8  Antimon  und  18,3  Schwefel. 
loch  wird  zuweilen  etwas  Blei  durch  1  pGt.  Kupfer  ersetzt ;  im  Glasrohr  schmilzt  er 
chnell,  giebt  schwefelige  Saure  und  Antimond^mpfe,  welche  ein  weisses  Sublimat  bil- 
len:  v.  d.  L.  auf  Kohle  entwickelt  er  schnell  schmelzend  schwefelige  Saure ,  giebt 
intimon-  und  Blei-Beschlag  und  hinterlasst  ein  Silberkom ,  welches  mit  Borax  bis- 
k'eilon  auf  Kupfer  reagirt ;  eine  Var.  von  Ratiborschitz  in  Bohmen  ist  nach  Zincken 
visroulhhaltig.  —  Sehr  selten ;  Freiberg,  Felsobanya,  Hiendelaencina  in  Spanien. 

Anm.  1.  Breiikaupt  glaubte  gefunden  zu  haben,  dass  die  Krystallformen  des 
'reie^slebenit  nicht  monoklin,  sondern  triklin  seien,  wie  dies  besonders  durch  die  nicht 
«lten  vorkoromenden  Zwilli^gskrystalle  bewiesen  werden  solle  ;  allein  V.v.Zepharovich 
^'iderlegte  diese  Angaben  und  bestatigte  diejenigen  von  Miller. 

Anm.  2.  Sehr  interessant  ist  die  Entdeckung,  welche  V.  v.  Zepharovich  gemacht^ 
Dal,  dass  bisher  zwei ,  in  ihrer  Substanz  allerdings  ganz  iibereinstimmende ,  allein  in 
ibrpn  Krystallformen  und  anderen  Eigenschaften  verschiedene  Mineralien  unter  dem 
N-^men  Freieslebenil  aufgefuhrl  worden  sind.  Die  Varietaten  vonPrzibram,  welche 
i.  Rem  als  Freieslebenit  beschrieb ,  haben  sich  namlich  bei  genauerer  Untersuchung 
ah  rhomb  is ch  erwiesen,  auch  zeigen  sie  das  geringere  sp.  Gewicht  5,90  ;  da  sie 
ahernach  Analysen  von  Helmhacker  und  v.  Payr  genau  dieselbc  chem.  Zus.  haben, 
wip  der  monokline  Freieslebenit,  so  liegt  bier  oflTenbar  ein  Beispiel  von  Dimorphismus 
^or:  fiir  das  rhorabische  Mineral  von  Przibram  wiihlte  v.  Zepharovich  den  Namcn 
niaphorit.  Die  Krystalle  lassen  23  verschiedene  Formen  erkennen,  und  zeigeii 
rifnilich  verwickelte  Combinationen ,  welche  in  ihren  Winkeln  oft  gewissen  Winkeln 
<b  Freieslebenit.s  nahe  kommen ,  auch  nicht  selten  eine  monokline  Meroedrie  zeigen 
BBd  Zwillingskrystalle  bilden.  A.-V.=  0,49U  :  \  :  0,7344.  —  Dieses  ebenfalls  sehr 
fflkne  Mineral  findet  sich  auf  den  Erzgangen  von  Przibram  in  DrusenrUumen  von 
Blende,  Quarz,  Bleiglanz  und  Eisenspath  (Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  63,  4  871, 

s.  uo). 

i.  AntlmonsUberblende  oder  Pyrargyrit,  Glocker  (Dunkles  Rothgilligerz) . 

Rhoniboedrisch ,  isomorph  mit  Arsensilberblende ;  R  [P]  4  08^  42'  nach  Miller 
•08^  3i\'  nach  vom  Rath);  A.-V.  =  i  :  0,7880;  die  wichtigsten  Formen  sind 
«N<erdem:    — ^R   [z)    137°  .58',   OR,  —  2R,   R3  (h),  ooP2  (n)   und  ooR,   welches 

tet^ro  Prisma  gewohnlich  als  Irigonales  Prisma  --  [k)   ausgebildet  ist,     wie   denn 

Aerbaupt  die  z.  Th.  sehr  verwickelt^n  Combinationen  gar  nicht  selten  hemimorphisch 

HDd:  feraer  z.  B.  R5,  \R3  u.  s.  w.     Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  saulenrormig 

durch  Vorwalten  der  genannten  Prismen ,  auch  skale- 

Jtoedrisch  durch  R3 ;   Zwillingsbildungen  hautig,  nach  x^Ojov 

nehren  Gesetzen ,    am  haufigsten  nach  dem  Gesetz :    ^     ^ 

Miiogji-Axe  eine  Polkante  von  — ^R;    die  Krystalle 

^d  bisweilen  mit  Hohlraumen  versehen.    Hauiig  derb, 

'ittaesprenfct,  dendritisch,  angeflogen ;  Pseudomorpho- 

^  nach  Silberglanz ;  zu  Schneeberg,   Briiunsdorf  und 

ftzibram  umgewandelt  in  ged.   Silber.   —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R,  ziemlich 

'^Hk.,  Bnich  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  wenig  mild,  bisweilen  schon  fast 

«wassprod;  H.=  2...2,5;  G. =  5, 75. ..5, 85  ;  kermesinroth  bis schwarzlich  bleigrau, 

Strich  oochenill-  bis  kirschroth,  metallartiger  Diamantglanz,  kantendurchscheinend  bis 

'JRdurchsichlig ;   Doppelbrechung  negativ,  en  =  3,084,  *  =  2,88  4   (roth).     —Chem. 

l^-  nach  den  recht  gut  iibereinstimmenden  Analysen  von  Bonsdorff,  Wdhler,  BoUger, 

f»eWund  Petersen  wesentlich  AgSSbS^,  was  sich  als  3Ag2  8  +  8b2S'  deuten  ISsst,   mit 

'^^■^Silber,  22,54  Antimon  und  47,74  Schwefel.    Im  Kolben  zerknistert  sie,  schmilzt 

'•^•cM  und  giebt  endlich  ein  braunrothes  Sublimat  von  Schwefelanlimon ;   im  Glasrohr 

^^l  sve  schwefelige  Saure  und  Antimonoxyd ;    auf  Kohle  schmilzt  sie  leicht ,  giebt 
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schwefelige  SSure  und  Antimonrauch  und  hinteriyisst,  mit  Soda  im  Red.-F  befaandrli. 
ein  Silberkorn;  in  Salpeiersaure  wird  sie  erst  schwarz,  und  lost  sich  daunrfrnt 
Hinterlassung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd ;  Kalilauge  zieht  SchwefelanUiuoo  «> 
welches  durch  Sauren  pomeranzgelb  gefallt  wird.  — ^  1st  eines  der  gemeinsteo  Silk;- 
erze  und  findet  sich  ausgezeichnet  bei  Andreasberg  am  Harz,  bei  Freiberg,  Joachio^- 
ihal,  Schemnitz  und  Kremnitz,  Kongsberg  u.  a.  0.;  ausserdem  in  ChUe,  Meiic 
Nevada,  Idaho. 

Anm.  Sella  gab  im  Jahre  \  856,  in  seinem  Quadro  delle  forme  cristalline  dfilAr- 
gento  rosso  etc.  eine  voUstandige  Uebersicht  der  damals  am  Kothgiltigerz  iibertuflt^ 
bekannten  Formen,  wonach  sich  nicht  weniger  als  84  herausstellten,  die  spaters^: 
urn  einige  vermehrt  wurden. 

109.  Arseiisilberblende  oder  Proustit,  Betulant  (Lichtes  Rothgiltigerz\ 

RhomboSdrisch ,    isomorph  mit  Antimonsilberblende ,    R   107^  50'  nacb  Jfi^i'' 
A.-V.  =  ^  :  0,7851  ;   die  Krystailfortnen  und  Combinationcn  ganz  ahnlich  denen >* 
Antimonsilberblende ,  mit  welcher  das  Mineral  auch  in  der  Zwillingsbildung.  md-i 
iibrigen  Formen  seines  Vorkomincos ,  in  der  Spaltbarkeit,  Tenacitat  und  H»rtf  il«^ 
einstimmt.     G.  =  5y5...5,6  ;    cochenill-   bis   kermesinroth ,    Strich   morgenn>lki* 
cochenillroth ,   reiner  Diamantglanz ,  halbdurchsichtig  bis  kantendurchscheiDori  ^ 
sehr  energische  Doppelbrechung  ist  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  gut  iiborr<.it*'»- 
menden  Analysen  von  H.  Rose,  Field  und  Petersen  wesentlich  Ag^  As  8^,  deuth<*r  A 
3Ag^S  +  Ai^S^   mit  65,46  Silber,    15,15  Arsen  und  19,39  Schwefel.     Im  l*i; 
schmilzt  sie  leicht  zu  einer  dunkel  bleigrauen  Masse ,   und  giebt  endlich  ein  ^vni^ 
Sublimat  von  Schwefelarsen ;   im  Glasrohr  giebt  sie  schwefelige  Saurc  and  SubGiM^ 
von  arseniger  Snure  ;   auf  Kohle  schmilzt  sie  leicht ,  giebt  schwefelige  Saure  uQ<i  ^ 
ken  Arsengeruch ,  und  hinterra.sst  ein  sprodes,  zu  reinem  Silber  schwer  rediinrm 
Metallkom;   in  Salpetersaure  loslich  mit  Riickstand  von  Schwefel  und  arseniger  :^  h*r 
Kalilauge  zieht  Schwefelarsen  aus ,  welches  durch  Sauren  citrongclb  gefallt  ^ml  - 
Findet  sich  bei  Freiberg,  Annaberg,   Schnccberg,  Marienberg  und  JohanngeorsfsiA 
in  Sachsen,  Joachinisthal  in  Bohmen,  Wolfach  und  Wittichen  in  Baden,  Markin4iff  d 
Elsjiss,    Chalanches  iin  Dauphine,    Guadalcanal  in  Spanien ;   ferner  in  Mexico,  m! 
Chile,  Nevada,  Idaho. 

Gebranch*    Die  Silberblenden  sind  als  sehr  reichc  und  auch  ziemlich  hauftj:  ^<^'> 
mende  Silbererze  von  Wicbtigkeit  fiir  die  Silberproduction. 

103.  Bonlangerity  Thaulow, 

I 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb,  in  feinkoniigen,  feinstSngeli^<^  I 
faserigen,  und  zwar  theils  parallel-,  theils  radial-  und  verworrenfaserigen »  \n<^'^ 
ganz  wie  Federerz  erscheincnden,  sowie  in  dichtcn  Aggregaton;  wenig  mild.  \\  =* 
G.=  5,8...6;  schwarzlich  bleigrau ;  im  Strich  etwas  dunkler,  schwachor  M>i»i. 
tiger  Metallglanz.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Boulanger,  Thaulotr,  Bn* 
Ahendroth,  Bechi,  Helmhacker,  G.  vom  Rath  und  Boricky:  Pfc^Sk^S*,  deuttw-j 
sPbS  +  Sk'S',  mit  58,75  Blei,  23,10  Antimon  und  18,15  Schwefel,  womtl  ^n!-. 
Analysen  geniigend  iibereinstimmen ,  wenn  man  anninmit,  dass  bisweilen  elu^^  kd 
moDglanz  beigemengt  ist«  Y.  d.  L.  schmilzt  er  leicht,  entwickelt  Anlimond^ri 
schwefelige  Saure  und  giebt  Beschlag  von  Bleioxyd  ;  von  Siilpetersaure  wird  er  nr^ 
mit  Hinterlassung  eines  Riickstandes;  Salzsaure  lost  ihn  in  der  Hiize  \olistandu:  it 
Entwirkelung  von  Schwefelwasserstoff.  —  Molieres  im  Dep.  du  Ganl ,  Obertoh*  i 
M»>en  in  Rheinpreussen,  Wolfsberg  aniHarz,  Przibram,  Bottino  inToscana,  NertMh-i 
Nasiifjeld  in  Lappland. 

Anm.     Wahrscheinlich   nur  eine  verunreinigte  VarieUit  des  BouUng4«nb>  t^ 
Embrithtt  Breithaupt's ;   er  erscheint  derb  und  in  kugeligen  Aggregaten  \(M)  i'l 
nod  feinkdmigcr  Zusammensetzung ;  Spaltb.  nach  einer  Richtung;  mild  ,   U  •--  s 
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(;.=6,29...6,S2  ;  rein  bleigrau,  schwach  glanzend,  ini  Strich  etwas  gianzender.  — 
Chcm.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Frenzel:  59,3  Blet,  0,8  Kupfer,  24>7  Antimon  und 
1 8. OS  Schwefel,  was  recht  genau  der  Formel  10Pb8-f-38b^S'^  entspricht;  v.  d.  L. 
verhalt  er  sich  vfie  Boulangerit.  —  Neriscbinsk ;  Dana  und  Rammelsberg  vereinigen 
ihn  mit  dem  Boulangerit,  dessen  Formel  allerdings  nahe  dasselbe  Resultat  liefert.  — 
Diesel  be  Stellung  dem  Boulangerit  gegeniiber  hat  Breithaupfs  Plumbostib  von  Ner- 
Ischiosk;  derb  in  krummstSngeligen  Aggregaten,  deren  Individuen  zweifache  Spaltb. 
besitzen;  H.=  3,5;  G.=  6J8...6,22  ;  fast  mild,  zwischen  blei- und  stahlgrau ;  die 
Analysen  von  Frenzel  ergaben  fiir  ihn  genau  dieselbe  Zusammensetzung ,  wie  sie  der 
Embrithit  besitzt. 

i.  KobelUt,  Setierberg. 

Knstallform  unbekannt ;  bis  jetzt  nur  derb ,  in  sehr  feinstUngeligen  Aggregaten 
xon  radig-faserigein  Bruch ;  weich ;  G.  =  6 , 2  9 . . .  6 , 3  2 ,  nur  6,145  nach  Rammelsberg ; 
Mel  bleigrau,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  der  neuesten  Analyse  von 
hnmelsberg  (nach  Abzug  des  beigemengten  Kupferkieses  und  Kobaltarsenkieses]  : 
nm\  8^  deutbar  als  3Pb  8  +  (Bl,  8b)  >  83  oder  als  (3Pb  8  +  IP 83) + (3Pb  8  +  8k2  8^) , 
Hfiche  Formel  54,33  Blei,  18,19  Wismuth,  10,67  Antimon  und  16,81  Schv^efel  er- 
Men :  er  ist  also  eine  Verbindung  von  Boulangerit  mit  der  entsprechenden  Wismuth- 
Vprhindung.  Im  Glasrohr  giebt  er  schwefelige  Saure  und  Antimonoxyd ;  v.  d.  L. 
>rhmilzt  er  anfangs  unter  starkem  Aufschaumen,  dann  ruhig,  beschlagt  die  Kohle  weiss 
ood  gelb ,  und  hinterlSsst  ein  weisscs  Metallkorn ;  in  concentrirter  Salzsaure  lost  er 
<icb  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstotf.  —  Vena  in  Nerike  in  Schweden, 
feii  Strahlstein,  Kupferkies  und  Kobaltarsenkies. 

5.  Witttchenilv  Kenngott,  oder  Kupferwismuthglanz  (Wismuthkupfererz) . 

Rhombisch  und  nach  Breithaupt  isomorph  mit  Boumonit ,  in  tafelformigen  glattcn 
Krv*^l<*lien ,  doch  sehr  selten  deutlich  krystallisirt ,  meist  nur  derb  und  eingesprengt ; 
S«ltb.  unbekannt;  Bruch  uncben  von  feinem  Korn;  mild;  H.=  2,5;  G.=  4,3  nach 
^^hfT,  4,45  nach  Petersen,  nach  Anderen  4,5  und  dariiber;  dunkel  stahlgrau  in  blei- 
:rau  \prlaufend :  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  einor  Analyse  von  Schenck: 
H.li  Kiipfer,  48,13  Wismuth,  17,79  Schwefel  und  ?,54  Eisen,  womit  die  Unter- 
*(*hungen  von  Schneider  so  ziemlich  iibereinstimmen ,  welche  in  runden  Zahlen  33 
hpfer,  50  Wismuth  und  1 7  Schwefel  lieferten ,  zugleich  aber  auch  erkennen  liessen, 
^s<  9  bis  16  pCt.  Wismuth  als  eine  fein  eingesprengte  Beimengungzu  betrachten 
^fHl,  so  dass  die  eigentliche  Zusammensetzung  des  Minerals  durch  die  Formel  C|3tl83, 
*njtbarals  3C«284-1|2  83,  dargestellt  werden  diirfle,  welche  38,5Kupfer,  4tJ  Wis- 
auth  und  19,5  Schwefel  erfordem  wiirde.  Damit  stimint  auch  eine  Analyse  von  Hilger 
und  die  neuere  Analyse  einer  ganz  reinen ,  mit  Wisnmth  n  i  c  h  t  gemengten  Var.  von 
fftergen  sehr  wohl  iiberein ;  die  gewohnliche  Beimengung  von  Wismuth  ist  auch  von 
fi.  Hose  und  Weisbach  erkannt  worden.  —  Im  Glasrohr  giebt  er  Schwefel  und  ein 
»«sses  Sublimat ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  und  mit  Aufschaumen, 
brsrhlagt  die  Kohle  gelb  und  giebt  mit  Soda  zuletzt  ein  Kupferkorn ;  in  Salpetersaure 
"*t  er  sich  unter  Abscheidung  von  Schwefel ,  die  nicht  zu  saure  Solution  giebt  mit 
Wasser  ein  weisses  Pracipitat ;  auch  von  Salzsaure  wirder  unter  Entwickelung  von 
iVhwefeiwasserstofl*  lebhafl  angegriffen ,  und  bei  Zutritt  dor  Luft  voilst4indig ,  bei  Ab- 
M)\n$s  der  Lufl  mit  Hinterlassung  metallischer  Wismuthkomer  aufgelost.  —  Grube 
^^igliick  bei  Witticben  im  Schwarz wald ,  in  rothem  und  weissem  Baryt,  und  Grube 
Wi^  Daniel  daseibst,  in  rothlichem  Fluorit. 

"  Bonmonity  Jameson  (Schwarzspiessglaserz,  Spiessglanzhleierz) . 

Rhombisch;  ooP   (m)  93°  40',  Poo  (»)  96°  13',  Poo  (o)   92°  34'  nach  Miller: 
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A.- V.  =  0,9379  ;  \  :  0,8968  ;  eine  nicht  seltene  Comb,  zeigt  die  nachstehendf  Figvr 

OP.ooP.c»Poo.Poo.ooPoo.Poo  0  :  c=  136**  iV 

c       ma       n  b       o  o  :  b=  \ZZ   K^ 

m  :  m  =  93°  40',  m  :  6=  n6°50'     n  :  c=  438     6 

n:  a=  «3I   54 


f^^ 


Das   folgende   Bild   giebi   die    Horizontalprojection    eines    Krystalls   nach  MH^r 
welche,   atisser  den  in  der  vorstehenden  Figur  vorhandenen  Formen  aiich  norhd' 

Grundpyramide  P=v,  die_Pyramide^P  =  «,  das  Makrodoim  }K 
=  jr,  das  Ma^roprisnia  ooPf  =  c  und  das  Brachyprisma  ooPi-' 
enthall;   dabei  ist  c:u=  i  46"  45',   m  :  y  =  Ui""  40',  c  :  v  = 
\  »7**  20',  c  :  CP  =  1 54*"  27',  6  :  e  =  154°  53',  a  :  /"  =  ISi"- 
A  /^    I      Anderc  Combb.  sind  ziemlich  complicirt;   die  Kr^'stalle  eischf« 

Af/ — I — jf^^     nieist  dick  larelartig,  nichl  selten  auch  rectangular  sanlenlormip.'Jf 

w(»der  nach  der  Brachydiagonalc  (durch  c  und  a- ,  oder  hautiptTot 
der  Makrodiagonule  durch  c  und  b) ,  in  welchem  ietzteren  Falle  das  Protopn^nM  •. 
und  das  Brachydoina  n  oft  beiderseits  eine  pyramidenShnliche  Begrenzung  bilden  «> 
dass  die  Krystalle  auf  den  ersten  Anblick  wie  tetragonale  Combinationen  er>cb(ir-4 
ZwiUingskrystalle  sehr  haufig,  nach  dein  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  if 
Die  folgenden  vier  von  Hessenberg  entlehnten  Horizontalprojectioncn  gcwahrcp* 
VorstelUing  dieser  Zwillingsbildung  und  der  Modalitaten  ihrer  Wiederholunj:  i" 
Buchstaben-Signatur  ist  dieselbe  wie  in  den  obigen  Figuren. 

1  2  S  4 


■•1 


Fig.    \.     Ein  Zwiliingskrysteil  der  Comb.  OP.ooPoo.c»Poo.ooP.Poo.Pcx),^P.  * 
=  9d?  40'.,  6:6'  =  86°  20',  der  einspringende  Winkel  m  :  m=  <72 

Fig.   2.     Ein  Drillingskrystall  derselben  Combination  ;  die  Wiederhoiung  derZwiK 
bildung  findet  statt  mit  p  a  r  a  1 1  e  1  e  n  Zusammenselzungsfl'dchen  ,   dah4*r 
das  erste  und  das   dritte  Individuum  in  paralleler  Stellung  betinden 
mittlere  Individuum  bildet  nur  eine  lamellare  Einschaltung  zwis^^ben  den  :■< 
den  anderen ;  bei  weiterer  Wiederholung  sieht  man  oft  viele  dergleirhtM 
geschaitete  Lamellen. 

Fig.  3.  Schematische  Darsteliung  eines  Yieriingskr>'stalls  der  Comb.  OP.ooPcc  "« 
die  Zwillingsbildung  ist  hier  mit  durchgangig  geneigten  Zu<<inin' 
setzungsiliichen  wiederholt ,  und  zwar  so  ,  dass  die  8 1  u  m  p  Te  n  Kantn.  i 
Prismen  ooP  an  der  Gruppirungsaxe  liegen ;  die  Individuen  /,  //  »ii* 
sind  daher  mit  diesem  Prisma  vollstandig  ausgebildet,  wShrend  fiir  d^^  In 
viduum  IV  nur  noch  ein  Winkelraum  von  79°  iibrig  bleibt.  Die  dret  ^^ 
kel  6  :  b\  6'  :  6"  und  6"  :  6'"  sind  =  86°  20',  wogegen  der  Winlel  t 
=  i 04°  ist;  je  zwei  neben  einander  liegende  FlUchen  von  ooP  [t.  B  t<  i 
m'i  bilden  einen  au.sspringenden  Winkel  von  472°  40'. 

Fig.  4.  Schema  eines  ahnlichen  Vierlingskry stalls  der  Comb.  OP.OoP.ooPoo  oofl 
jcdoch  so,  dass  die  s  c  h  a  r  f  e  n  Kanten  der  Prismen  OoP  an  der  Gmppinmi 
axe  liegea;  dann  bliebe  etgentlLch  iwischen  den  Individaen  I  und  /l 


Suifosalze.  31^ 

leerer  Winkelraum  iibrig,  welcber  aber  von  der  Masse  dieser  Individuen, 
Oder  auch  von  dem  Riidimente  eines  fiiniten  Individuums  ausgefiillt  wird. 
Die  drei  Winkel  o  :  o',  a  :  a  und  a  :  a"  sind  =  93°  40',  wogepen  der 
Winkel  a  :  a"  =  79"  ist;  die  drei  einspringenden  Winkel  6  :  6',  6'  :  6"  und 
6"  :  6'"  der  kreuzfbrniigen  Griippe  raessen  86"  20',  wahrend  der  vierle 
Winkel  6  :  6"'  ==  «0l"  isl.  Diese  Vieriinge  koinmen  am  sogenennten  R'a- 
delerz  vor. 

Die  Zwillingsbildung  findel  in  dor  That  sehr  haufig  mil  Wiedorholung  stall,   wo- 

boi  sich ,  wie  Hessenberg  gezeigt  hat ,   fast  alle  die  Verschiedcnheilen  der  Verhjiltnisse 

wiederlinden ,  welche  am  Aragonil  bokannt  sind ,  je  nachdem  die  Wiederholung  mil 

parallelen  oder  mil  goneigten  Zusammenselzungsflachen ,   und  mil  Juxtaposilion  oder 

Penetration  der  Individuen  ausgebildel  ist ;    ausserdem  komnien  auch  reihenrdhnige 

Aggregate  parallel  verwachsener  Individuen  vor,   welche  wohl  bisweilen  irriger- 

Hinse  als  Zwillingsbildungen  gedeutel  vvorden  sind ;   auch  derb,   in  komigen  Aggre- 

^tteo.  eingesprengt  und  angeflogen.   —  Spallb.  brachydiagonal  unvoUkomnien ,   norh 

undeutlicher  uiakrodiagonal ,    Spuren  nach  anderen  Richtungen ;    firuch  uneben  bis 

riiiychelig;  wenig  sprod  ;    H.=  2,5...3;    G. =  5, 70. ..5, 86;    slahlgrau  ,   in  bleigrau 

ufld  eisenschwarz  geneigt,   stark  glanzend.    —  Chem.  Zus.   nach  den  Analysen  von 

H.  Hose^  Dufrenoy,  Sinding,  Bromeis,  Kerl  und  Hammelsberg :  PbCaSbS'^   deutbar  als 

2PfcS-|-Cl^S)  +  Sfc^S*,   Oder  als  eine  Verbindung  von  2  Mol.  Schwefelanlimonblei 

mit  I  Mol.   Scbwefelanliraonkupfer  2l(3fbS  +  Sb2S3)  +  (3Ci2S  +  Sk2S3),    mil   42,38 

Blei.  »2,98  Kupfer,  24,98  Antimon  und  <9,66  Schwefel ;   Silber  enth'alt  der  Bourno- 

nil  niemals ,   wenn  er  rein  und  insbesondere  frei  von  beigemengtem  Fahlerz  isl ;   im 

Glasrohr  enlwickelt  er  schvvefelige  Saure  und  weisse  Dampfe ,  welche  sich  nach  oben 

4  Aatimonoxyd,  nach  unten  als  anlinionigsaures  Bleioxyd  anlegen ;  v.  d.  L.  auf  Kohle 

v-hinilzl  er,  dampft  eine  Zeil  lang,  und  orstarrt  dann  zu  einer  schvvarzen  Kugel,  welche, 

<tSrker  erhitzt,  einen  Beschlag  von  Bleioxyd  und ,   nach  Entfemung  des  Bleies,   durch 

^xla  ein  Kupferkom  giebt.    Salpetersaure  giebl  eine  blaue  Solution  unler  Abscheidung 

^»n  Schwefel  und  Anlimonoxyd ;   Salpetersalzsaure  scheidel  Schwefel ,  Chlorblei  und 

•intimonigsaures  Bleioxyd  aus.  —  Der  Boumonil  findel  sich  auf  Erzgangen  ,  mil  Blei- 

hAahz,  Zinkblende,  Antimonglanz,   Fahlerz,  Kupferkies :   Cornwall ;   Kapnik,  Nagyag, 

J^rzibrara;  Briiunsdorf  bei  Freiberg,  Oberlahr,  Woifsberg,  Harzgerode  und  Neudorf, 

^wie  Clausthal  und  Andreasberg  am  Harz,  Olsa  und  Waldenstein  in  Kami  en. 

j      Gebrauch.    Wo  der  Bournonit  in  grOsseren  Quantitfiten  vorkbtifmi ,  da  wfl^'^,  •z«|^lelch 
i  mitandereo  Erzen,  auf  Blei  und  Kupfer  benutzt. 

Anm.  \.  Eine  krystallographische  Monographic  des  Boumonils  gab  Zirkel  in  den 
Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  45,  S.  43^.  Er  legte  dabei  die  von  Miller  gemesse- 
DPn  Winkel  zu  Grunde ,  welche  mil  seinen  eigenen  Beobachtungen  sehr  nahe  iiber- 
♦•injilimmen,  stellle  jedoch,  wie  dies  schon  friiher  von  G.  Rose  geschehen,  die  Krystalle 
n^rh  dem  Prisma  o  aufrecht,  so  dass  o  =  ooP,  a  =  OP,  c  =  cx)Poo  wird. 

Anra.   2.      Der  sogenannte  Wolchit  von  Wolch  bei  St.  Gerlraud  im  Lavanl- 

I  Ihale  und  von  Olsa  bei  Friesach  in  Karnlen  ist  nur  eine  Var.  des  Boumonils.    Kenngoii 

,  Iw'J'timmte  schon  friiher  zwei  Exemplare  desWolchils  als  Bournonit ;  auch  isl  die  Iden- 

Wat  heider  Mineraiien  spaler  von  Rammelsberg ,  Zirkel  und  v.  Zepharovich  anerkannl 

Borden. 

'*"  Nadelerz,  Mohs,  oder  Patrinit,  Haidinger. 

Hbombisch ,  nach  Dimensionen  unbekannl ;  doch  hat  Homes  ein  Prisma  ooP  von 
'^njjefahr  tlO*'  beobachlet;  bis  jetzl  nur  in  lang-  und  diinnsUulenrormigen,  nadel-  und 
^rfonnigen,  oft  gekriimmlen  und  geknickten ,  oder  auch  durch  Querspriinge  getheil- 
^«tt,  ?erlicai  stark  gestreiften,  in  Quarz  eingewachsenen  Kryslallen.  —  Spaltb.  mono- 
^n^nach  einer  verticalen  Flache  ,  Bruch  muschelig  bis  uneben;  wenig  sprod;  H.= 
•  o:  G.=  6,757  nach  Frick;  schwarzlich  bleigrau  bis  slahlgrau  ,  anlaufend  ,   oft  mil 
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gelblichgriinem  Ueberzuge.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fnek  und  Heman 
PbCiBiS^  deutbarals  (sPbS  +  Cl^Sl-j-BPS^  oder  (ganz  analog  dem  Boornonit  ^ 
eine  Verbindung  von  2  Mol.  Schwefelwismuthblei  mit  i  Mol.  Schwefelwismulhkupfer. 
!£(3PbS  +  Bi^S3]  +  (3C|2S+B|2S3),  mit  36J  Blei,  H,0  Kupfer,  36,2  Wismutbufr. 
4  6,7  Schwefel.  Im  Glasrohr  giebt  es  schwefeiige  Saure  und  weisse  Daoipfe,  welchr 
sich  z.  Th.  in  klaren  Tropfen  condensiren;  v.  d.  L.  schmilzt  es  sehr  leicht ,  dani{«fi 
und  beschlUgt  die  Kohle  weiss  und  gelblich ,  und  hinterlasst  ein  metallisches  Kora 
welches  mit  Soda  ein  Kupferkorn  liefert ;  in  Salpetersaure  lost  es  sich  mit  Hiiiterias!«-U9w 
von  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  etwas  Schwefel.  —  Beresowsk  am  Ural,  bis^eLPi 
mit  Gold  verwachsen,  auch  in  Georgia  (Nordamerika) . 

\0H.^8tjlotjJfy  V.  Kobell. 

Dieses  bei  Gopiapo  vorkommende  und  dem  Antimonfahlerz  sehr  ahnliche  Viner 
erscheint  in  fast  rechtwinkelig  vierseitigen  Prismen ,  welche  biindelformig  gnippi^ 
oft  auch  zwillingsartig  verwachsen  sind  ,  wobei  die  Langsaxen  den  Winkel  von  t*t«) 
92"  bilden.     Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  unvollkomhien  muschelig  bis  uorbfi 
H.=  3;  G.=  4,79;  eisenschwarz,  Strich  schwarz.    Chem.  Zus.  sehr  nahederForo-' 
3R^8  +  8b2S*  entsprechend,  worin  R2  =  Cu*,  Ag^,  Fe ;  die  Analyse  ergab  24,3  Sch^f 
fel,  30,53  Antimon,  28,0  Kupfer,  8,3  Silber  und  7,0  Eisen.     V.  d.  L.  verknisteri  ff 
und  schmilzt  sehr  leicht  zu  einer  stahlgrauen  magnetischen  Kugel,  unler  Entwickel'Jk 
von  Antimonrauch ;  Kalilauge  zieht  Schwefelantimon  aus. 

Anm.  1.  Dem  Stylotyp  nahe  verwandt  sind  die  beiden  im  Canton  Walli>  ^(^ 
kommenden  Mineralien,  welche  unter  den  Namen  A n n i  v i t  und  Studerit  eingefuhrt 
wurden ,  bis  jetzt  noch  nicht  krystaliisirt ,  sondem  nur  derb  und  eingespreogt  >":- 
lanien,  in  ihrem  Musseren  Ansehen  einigermassen  an  Fahlerz  erinnern,  und  n»rh  l^f 
Fomiel  SCi^S  +  Ab'S'  zusammengesetzt  sind,  wobei  jedoch  neben  dem  Schw»'f'- 
kupfer  auch  etwas  Schwefeleisen  und  Schwefelzink,  sowie  neben  dem  Arsensultid  -i-^ 
viel  Antimonsulfid  und  (im  Annivit)  etwas  Wismuthsulf id  auftritt.  Nach  A'enni^ofitli^ 
ten  beide  Mineralien  nur  einer  Art  angeh^ren. 

Anm.  2.     Hier  ist  auch  dasjenige  in  der  Grube  Fried erike-Juliane  bei  Rudri^ 
ill  Schlesien  vorgekommcne  Mineral  zu  erwahnen ,   welches  Websky  unter  dem  ^^^ 
J  u  1  i  a  n  i  t  eingefiihrt  hat.     Dasselbc  bildet  in  und  auf  Kalkspath  kieine  trauhijsf  Vn- 
stallgruppen,  als  deren  Individuen  bauchige  Hcxaeder  z.  Tb.  mit  ftbgestumpften  Kanur 
auch  vollstandige  Rhomben-Dodekaeder  erkannt  wurden ;   das  Mineral  hat  einc  ^^■ 
geringe  llartc,  G.=  5,12,  ist  etwas  sprod,  im  frischen  Bruch  dunkel  rothlichbleienu 
glanzend  ,  lauft  aber  bald  eisenschwarz  an ,   und  fiihrt  nach  Websky' s  Dcutung  ><*>^' 
Analyse  ebenfalls  auf  die  Formel  3Ci*^ S  4- Ai^ S * ,   welche  20,8  Arsen  .   52.6  Kupf 
und  26,6  Schwefel  orfordert;   doch  wird  etwas  Arsen  durch  1,4  pCl.  Antinion.  «'»^ 
ein  wenig  Kupfer  durch  Eisen  und  Silber  ersetzt  ;Zeitschr.  d    d.  geol.  Ges..  Bd  H 
1871,  S.  486^ 

109.  Menighinit,  BechL 

Monoklin  nach  (i.  vom  Hath  und  Hesscnberg ;  .i  =  72^*8',  ooP  1 40**  24',  *00  70  ' 
die  seltenen  und  sehr  kleinen  Krystaile  sind  nadelformig ,  werden  vorherrs<*hend  ^* 
nof?oo,  roPoo,  ooP  und  mehroii  Klinoprisnien,  sowie  von  OP  und  -Poo  gebildet.  uii< 
erscheinen  haufig  als  Zwillinge  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Axe  die  Vertiralaxr.  ^'» 
warhsungslUiche  das  Orthopinakoid.  —  Spaltb.  orlhodiagonal ,  deullich ;  H.=  * 
tJ. =  6, 339. ..6, 373  nach  (;.  vom  Hath.  Da  die  Zwillinge  wie  rhombiscbe  Kr>>laft 
ersoheinen.  so  wurden  sic  friiher  von  Sella  als  solche  gedeutet.  Farbe  bleignu.  '^''^ 
gliinzend.  Nach  den  Analyson  \i}n  Bechi ,  Hofmann,  G.  vom  Rath,  Frenarl  t<4  iii>' 
Mineral  Pb«Sb'S^  deutbar  als  4Pb8  +  Sb^S3;  jieser  Formel  entsprechen  63.^9  Bi^i 
18,83  Antimou.  t7,28  Schwefel;  ein  kleiner  Theil  von  Pb  wird  durcb  Cu'  er»ii\ 
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Bottino  bei  Seravezza  in  Toscana ,   nach  Frenzel  auch  am  Ochsenkopf  bei  Schwarzen- 
berg  in  Sachsen,  eingcwachsen  in  Smirgel. 

Anm.  Wegen  der  Analogic  in  der  cheni.  Constitution  mit  dem  Jordanit,  ist  Groth 
geueigt  zu  glauben,  dass  der  Menighinit  auch  rhombisch  krystallisire  und  mit  dem  letz- 
teren  isomorph  sei ,  wobei  dann  die  Menighinit-Krystalle  eine  andere  Aufsteliung  er- 
fahrea  raiissen. 

10.  Jordanit,  G.  vom  Rath, 

Kbombiscb  mit  scheinbar  hexagonalen  Combinationen ,  denen  eine  Pyramide  mit 
den  Polkanten  61°  52',  125"  5'  und  der  Mittelkante  153"^  45'  zu  Grunde  liegt,  daher 
ooP=  123"  29'  wird.  A.-V.=  0,5375  :  1  :  2,0308.  Die  Krystalle  zeigen  den  Habi- 
tus sechssei tiger,  sehr  vielflachiger  Pyramiden  mit  vorherrschender  Basis  ,  indem  die 
PyrdmidenP,  ^P,  JF,  fP,  |P,  ^P,  |p,  |P,  |P  und  |P  nebst  den  ihnen  entsprechen- 
(ien  Brachydomen  von  der  Form  2mPoo  in  lauter  ganz  schroalen  Flachen  iiber  einan- 
der  ausgebildet  sind ;  anderscits  werden  auch  scheinbare  hexagonale  Pyramiden  durch 
(las  Zusammen-Auftreten  von  Pyramiden  aus  der  Reihe  3r3  und  den  entsprechenden 
MaVrodomen  gebildet.  Tschermak  fand  ausser  diesen  von  vom  Hath  wahrgenommeneu 
hmen  noch  -|P  und  4P.  Uebrigens  sind  es  Zwillingskrystalle  nach  einer  Flache  von 
ooP.  mit  vielfecher  lameilarer  Wiederholung.  —  Spaltb.  l)rachydiagonaI ,  deutlicb  ; 
dies,  sowie  der  schwarze  Strich  ,  und  das  Verhalten  vor  dem  Lothrohr  unterschei- 
dea  den  Jordanit  von  dem  ihm  ahnlichen  Dufrenoysit  und  Skleroklas.  Sipocz  bestimmte 
neuerdings  das  spec.  Gewicht  zu  6,38i2...6,4012  ,  und  fand  durch  ^wei  sehr  wohl 
ubereinstimmende  Analysen  die  Zusammensetzung  Pb^  As^S^,  deutbar  als  4Pk 8 -f- As^ S^, 
welche  68,88  Blei,  4  8,64  Schwefel  und  12,48  Arsen  erfordert  (Mineral.  Mitth.  von 
hchermaky  1873,  S.  29).  —  Imfeld  im  Walliser  Binnenthal  mit  Binnit,  Dufrenoysit 
uDd  Skleroklas,  sehr  selten ;  kiirzlich  auch  zu  Nagyag  in  Siebenbiirgen  gefunden. 


IH.  FahlerZy  Tetra^drit  (Schwarzerz,  Weissgiltigerz  und  Graugiltigerz  z.  Th.j. 
Regular,  und  zwar  tetrat^drisch-hemi^drisch ;  gewohnliche  Formen  sind  — ,  —  — , 

202 

xO,  u.  a.,   die  ziemlich  manchfaltigen  Comhb.  lassen  in  der  Regel  ^ntweder  das 

z 

Telra^der,  oder  das  Trigon-Dodekat^der,  oder  auch  das  Rhomben-Dodeka^der  als  vor~ 
berrschende  Formen  erkennen;  eine  treffliche  krystallographische  Monographic  des 
I'ahlerzes  gab  Sadebeck  in  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  24,  1872,  S.  427,  auch 
b<^'hrieb  Klein  die  schonen  Krystalle  von  Horhausen  bei  Nei^wied  im  N.  Jahrb.  fiir 
Min.  1871,  S.  493. 


H  3. 
h-  4. 


-T-  —  y  i  das  Tetrai*der  mit  abgestumpften  Ecken. 
Y.ooO ;  das.selbe  mit  dreiflSchig  zugespitzten  Ecken. 
— .ooOcx);  dasselbe  mit  abgestumpften  Kanten. 

0    202 


2'     2 


;  dasselbe  mit  zugescharflen  Kanten. 
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Fig.   5.     ooO.ooOoo.— ;  vorwaltendes  Rhoniben-Dddekalider. 

Z 
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Fig. 
Fig. 

ig. 
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6.  — T-.ooO;  das  Trigon-Dodeka^der  vorwaltend. 

7.  Die  Comb.  Figur  6,  noch  mit  deiii  Deltoid-Dodekat^der  -10. 

8.  Die  Comb.  Figur  4  mit  — -—  und  ooO. 

z 

202  202 

9.  — ^.c»Ooo.ooO. ^-.ooOa  ;  I  for  s  in  der  Figur,  von  DiilenburK 


'J. 


2  2 

Zwillingskrystalle  sehr  hiiufig,  besonders  nach  dem  Gesetz,  dass  beide  Individ 

eine  trigonale  Zwischenaxe  gemein  haben..  um  welche 

eine  gegen  das  andere  durch  ISO^verdreht  ist;  weoiii' 

Individuen  di^  Combination  des  Tetraeders  mit  dem  HU*^ 

ben-Dodekaeder  und  Trigon-Dodekaeder  zeigen,  so  erscbn-t 

diese  Zwillingc  oftmals  wie  die  beistehende  Figur.  Sehr  *i« 

(z.    B.    zu    Bieber   im   Hanauischen    nach  Kopp)    k(iut'.fi 

Zwillinge  der  ersten  Classe  vor,  welche  fur  zwei  Tetrit^kf 

so  erscheinen,  wie  Fig.  <45,  S.  84.    Scuiebcck  erliiuli'ri  Jr 

vcrschiedenen  Modalitaten  der  Zwillingsbildung  ausTuhHii 

in  seiner  oben  angefiihrten  Abhandlung.    Ausser  Vn*Uiir*i 

kommt  das  Fahlerz  sehr  haufig  derb  und  eingesprengt  vor ;    die  Krystalle  siiui  J 

(besonders  schon  zu  Ciausthal  und  Wolfach)  mit  einem  feindrusigcn  Uebenus^  ^^ 

Kupferkies  versehen,  welchen  Volger  und  Blum  fiir  ein  Umwandlungsproduct  dts  FA- 

erzes  selbst  erklarten,  was  jedoch  von  Zincken  und  Rammelsherg  bezweifelt,  voo^'^" 

und  Sadebeck  widerlegt  wurde.  'Bei   den  regelmassigen  Verwachsungen  von  Fii'^ 

Krystallen  mit  Kupferkies-Krystallen  sind  entweder  beide  aneinander  oder  aufem^i^^ 

gewachsen  und  zwar  so,  dass  die  llauptaxe  des  Kupferkieses  mit  einer  Axe  de>  ^  --^ 

erzes  zusammenfallt  oder  mit  ihr  parallel  geht.  —  Spaltb.  oktaSdrisch,  sehr  un^oHk 

Bruch  muschelig  bis  uneben  von  feinem  Korn;  sprod  ;  H.=  3...4  ;  G.=  4,36.  .5.3 »» 

stahlgrau  bis  eisenschwarz,  Strich  schwarz,  in  dch  zinkreicheren  Varr.  dunkel  kir^*^ 

roth.  —  Chem.  Zus.  sehr  schwa nkend  und  erst  durch  H.  Rose  aufgeklSrt,  aus  de^^ 

so  wie  aus  vielfaehen  anderen  Analysen  hervorgeht,  dass  sich  der  Schwefel  der  el^ktnr 

negativen  SuLTurete  zu  dem  der  elektropositiven  wie  3  :  4  verhalte.    Die  Fahlerze  <ti 

I  I 

als  isomorphe  Miscliungcn     R^Q^S'=  4R^S  +  ^2S^ 

und  R4«2S7=:4R8  +  (12S3 

I  II 

zu  betrachten,  in  welchen  R  =  Ag  und  Cu,  R  =  Fe,  Zn,  auch  Hg,  Q  =  Sb  und  \^^ 
Rammelsherg  unterscheidet  folgende  Hauptgruppen : 

\\  Anti  monfahlerzo,  worin  Q  bios  =  Sb  ist;  es  sind  isomorphe  Mtschiinf:t*n  «!' 
Verbindungcn  Ag**Sb2S7,  Cu8Sb2S7,  Fe^Sb^S'  und  Zn^Sb^S';  ein  0»«'<'l^>«''-' 
gehalt  kommt  in  ihnen  nichl  vor ;  der  Silbergehalt  ist  mehr  oder  weniger  bedofit'T- 
i — \1  und  selbst  32  pCt.  (die  daran  reichslen  heisscn  dunkles  Weissgllii* 
erz,  Silberfahlerz'i .  Die  R^S  scheincn  iibrigens  zu  den  RS  in  koinom  ronM^nt* 
Vorhaltniss  ^u  stehen.  Die  Antimonfahlerze  bildcn  die  dunklen  Variotaten 
t)   Antimou-Arsen  fahlerz ,    worin  Q  sowohl    Sb   fgewohnlich    \  orwattfnd     ■' 
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auch  ii  ist ;  diese  Abtheilung  enthalt  fast  gar  kein  Silber ;  sfe  ist  zum  Theil  queck- 
siiberfrei,  zum  Theil  quecksilberhaltig  (das  Fahierz  von  Kotterbach  bei  Iglo  in 
logarn  enthalt  nach  vom  Rath  17,27,  ein  derbes  von  Schwatz  in  Tirol  nach 
Weidef^liusch  4  5,57,  eines  von  Moschellandsberg  nach  Oellacher  4  5,75  pCt.  Queck- 
sQber,  als  Hg*(Sb,  Asj^S'). 
3)  Arsenfahlerze,  die  am  wenigsten  umfangreiche  Gruppe ,  worin  Q  bios  =  As; 
dieselben  fiihren  gar  kein  Silber  und  kein  Quecksilber,  auch  mit  zwei  Ausnahmen 
iceia  Zink;  sie  bilden  die  lichteren  YarietUten.  Rammelsberg  rechnet  hierzu  auch 
den  Tennantit. 

Kupfer  (mit  33 — 44  pCt.)  ist  demnach  in  alien  Fahlcrzen  das  constanteste  und 
>erhaltDissmassig  auch  am  reichlichsten  vorhandene  elektropositive  Metall,  auch  Eisen 
tiodet  sich  stets  in  alien  drei  Gruppen.  Blci  ist  ein  in  den  Fahlerzen  nur  sehrselten 
\orkoiniuender  Bestandtheil.  Sandberyer  hob  cs  hervor,  dass  in  vielen  Fahlerzen  des 
Scbwarzwaldes  sowie  der  Zechslcinforniatton  auch  niehr  oder  weniger  Wismuth  und 
Kobalt  enthalten  sind,  was  mehre  Analysen  bestatigt  haben;  Senfter  fand  z.  B.  in  dem 
Vahlerz  von  Neubulach  bei  Calw  im  Schwarzwald  iiber  6  pCt.  Wismuth.  Wegen  des 
Dfteils  der  Zusammensetzung  verweisen  wir  iibrigens  auf  Rammelsberg' s  Handbuch  der 
Mineralchemie,  2.  Aufl.,  II.,  S.  4  04.  —  Das  Antim  on  fahierz  giebt  im  Kolben 
j^esckiolzen  ein  dunkelrothes ,  aus  Schwefelantiiiion  und  Antimonoxyd  bestehendes 
Sublimat;  im  Glasrohr  schwefeligc  Saure  und  Antimonoxyd.  V.  d.  L.  auf  Kohle 
<choiilzt  es  leicht  zu  einer  grauen  Kugel,  welche  geroslet  auf  Kupfer  und  Eisen  reagirt. 
Jvilpelersaure  zersetzt  das  Puiver  unter  Abscheidung  von  Antimonoxyd  und  Schwefel ; 
Salpetersalzsaure  hinterlasst  Schwefel,  meist  auch  etwas  Chlorsilbcr,  wahrend  die  So- 
lulion  durch  Wasser  ein  weisses  Priicipilat  giebt.  Erwarmte  Kalilauge  zieht  Schwefel- 
utimon  aus,  welches  durch  Sauren  pomeranzgelb  gefallt  wird.  Das  Arse nf abler z 
pebt  im  Kolben  ein  Sublimat  von  Schwefelarsen,  im  Glasrohr  schwefelige  und  arsenige 
^ure;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht  zu  einer  Kugel,  welche  gerbstet  auf  Kupfer 
Dod  Eisen  reagirt.  Salpetersiiure  zersetzt  das  Puiver  unter  Abscheidung  von  arseniger 
Saure  und  Schwefel ;  Salpetersalzsaure  giebt  eine  Solution ,  welche  durch  Wasser 
fticht  getriibt  wird.  Kalilauge  zieht  Schwefelarsen  aus ,  welches  durch  SUuren  citron- 
gelb  gefallt  wird.  Die  Arsen-Antimonfahlerze  geben  gemischte  Reactionen.  — 
Ciausthal ,  Zellerfeld  und  Andreasberg ;  Dillenburg  und  Miisen ;  Horhausen  bei  Neu- 
wied;  Freiberg;  Camsdorf  und  Saalfeld ;  Kahl  im  Spessart ;  Schwatz ;  Herrengrund, 
Kremnitz  und  Schmollnitz ;  Kapnik. 

Gebraiich.    Das  Fahierz  wird  sowohl  auf  Silber  als  auf  Kupfer  benutzti 

Anm.  4.  Das  Zinkfahlerz  (Kupferblende)  von  der  Grube  Prophet  Jonas  bei 
Freiberg,  schwUrzlich  bleigrau  bis  stahlgrau,  ist  ein  nach  Planner  fast  9  pCt.  Zink  hal- 
lendes  ganz  antimonfreies  Arsenfahlerz  (ohne  Silbergehalt) . 

Anm.  t.  Fournetit  hat  Mene  ein  dem  Fahierz  Shnliches  Mineral  genannt, 
welches l>ei  Beaujeu  (Dep.  du  Rh6ne)  zugleich  mitBleiglanz  in  Porphyr  vorkommt,  und 
<^^sp.  Gew.  4, 30... 4,32  hat;  nach  den  von  M^n^  gelieferten  Analysen  besteht  dieses 
Mineral  im  Mittel  aus  32  Kupfer,  4  2  Blei,  3  Eisen,  22  Antimon,  8  Arsen  und  23  Schwefel, 
eioe  Zusammensetzung,  welche  nicht  mit  derjenigen  der  Fahlerze  zu  vereinigen  ist. 
^fmmet  selbst ,  nach  welchem  das  Mineral  benannt  wurde ,  hielt  es  jedoch  fiir  ein 
Gcnieng  von  Kupfererzen  und  fileiglanz ,  eine  Ansicht ,  welcher  sich  Rammelsberg 
aoM'hIiesst. 

•^  Tennantit,  milips. 

Begular,  und  zwar  tetraedrisch-hemii^drisch ;  die  Formen  und  Combb.  ahnlich 
ilenen  des  Fahlerzes,  so  auch  die  Zwillingskrystalle ;  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO, 
4thr  unvollk. ;  sprod. ;  H.=  4  ;  G.=  4,44...4,49 ;  schwarzlich  bleigrau  bis  eisen- 
^b^arz,  Strich  dunkel  rothlichgrau.  — -  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Kuder^ 
'^^M,  Rammelsberg,  Wackemagel,  Baumert  und  vom  Rath  betragt  der  Procentgehalt  der 
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Bestandtlieile  in  runden  Zahlen  %5  bis  27  Schwefel,  47  bis  59  Kupfer,  l8bist(A(vi 
uad  t  bis  6  Eisen.  Nur  die  Analyse  von  Baumert  fiihrt  auf  die  Formel  eines  <  von  Ante&o-j 
Silber  und  Zink  freien)  Arsenfahlerzes,  indem  sich  nur  hierin  der  Schwefel  derelHtr- 
negativen  Sulfurete  zu  dem  der  elektropositiven  wie  3  :  4  verhalt.  Die  Abweicbuim 
\on  der  Fahlerz-Forniel  sind  aber  wahrscheinlich  in  Veninreinigungen  zu  sucbfo  i 
es  init  Riicksicht  auf  die  AnnUherung  an  jene  und  auf  die  Rrystallfonn  bochst  ^fd 
scheinlich  ist,  dass  derTennantit  mit  zu  dem  Fahlerz  gehort.  V.  d.  L.  zertnif^ert  . 
verbrennt  mit  blauer  Flamme  und  Arsengenich,  und  schmilzt  zu  einer  magneUs'i' 
Schlacke.  —  Rodrulh  in  Cornwall. 

113.  Lichtes  Weissgiltigerz. 

Wahrend  das  oben  angefuhrte  dunkle  Weissgiltigerz  mit  dem  Antiffloafabir..i 
vereinigen  ist,  von  welchem  es  nur  die  silberreichste  Varietat  bildet,  weicht  da^eeA4^ 
sogenannte  lichte  Weissgiltigerz  von  den  Gruben  Himmeisfiirst  und  HoSt-x 
Gottes  bei  Freiberg  von  ihm  wie  von  alien  Ubrigen  Fahlerzen  ab.  Man  kenot  esbbiftf 
nur  derb,  eingesprengt  und  angeflogen,  von  sehr  feinkorniger  Zusammensetzuog  ^ 
llarte  ist  =  2,5,  sein  Gewicht  =  5, 43... 5, 7,  die  Farbe  rein  bleigrau;  die  > if 
der  HofTnung  Gottes  besteht  nach  Rammelsberg  aus  22,53  Schwefel,  22,39  AnbuA 
38,36  Blei,  5,78  Silber,  6,79  Zink,  3,83  Eisen  und  0,32  Kupfer;  der  fast  gaoa* 
Mangel  an  Kupfer  und  der  bedeutende  Gehalt  an  Blei  erlauben  wohl  nicbt,  esiBiM 
librigen  Fahlerzen  zu  vereinigen ;  obgleich  Rammehberg's  Analyse  lehrt,  dass  >KtJv 
Schwefelgehalt  der  Basen  zu  dem  des  Schwefelantinions  sehr  nahe  wie  3  :  4  urll. 
es  fiihrt  ebenfalls  auf  die  Formel  4ft8  +  Sb  S-' ,  worin  aber  R  gar  kein  Kupfer.  aodAJ 
vorwiegend  Blei  mit  etwas  Eisen,  Zink  (und  Silber)  bedeutet. 

H4.  Stephanit,  Haidmger,  oder  Melanglanz,  Breithaupt  (Spr6dglaserz) .  , 

Rhombisch;  cx>P  (o)  n5°  39',  P  (P)  Mittelkante  404^  20',  2poo  id'  Miltr** 
107**  48'.  A.-V.=  0.63H  :  1  :  0,6879.  Die  Krystalle  erscheinen  dick  tafeUii««* 
kurz  saulenformig ;  liaufig  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebw  ^ 
Flache  von  ooP,  die  Zwillingsbildung  meist  wiederholt;  auch  derb,  einge^iprfv'.  ^ 
Anflug  und  in  mehren  Aggregationsformen ;  in  Pseudomorphosen  nach  Pol^tf^  " 
Spaltb.  domatisch  nach  2Poo  und  brachydiagonal,  beides  unvollk.  ;  Bruch  kK'K^ 
bisuneben;  mild;  H.=  2...2,5;  G.  =  6,2...6,3 ;  eisenschwarz  bis  schwariU^^ 
grau,  sehen  bunt  angelaufen. 

1  uod  2  3  4 


^ 


'--T^n 


Fig.  1 .  OP.P.  2 Poo,  erscheint  fast  wie  eine  stark  abgestumpfle  hexagonale  hrti^ 

Fig.  2.  OP.ooP.ooPoo;  erscheint  fast  wie  eine  hexagonale  Tafel. 

Fig.  3.  ooP.ooPcx).P.2pc».0P.iP. 

Fig.  4.  <:omb.  wie  Figur  3,  noch  mit  ooPoo  (n)  und  2P  (r). 

Kinige  der  wichtigsten  Winkel  an  diesen  gow5hnlichen  Formen  sind : 
0  :  o  =  H6**  39'         </  :  p  ==  t43®64'  a  :  »  =  «47**  14' 

P;r=l30    16  o:p=l22    10  P:,=  |27    50 

P:  0^142    10  d:«  =  «26      6  r:»—  HI     14 

Chera.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Hose,  Brandes,  Frenzel  und  Kerl    tf^^^ 
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deutbar  als  SAg'S  +  Sb^sa,  was  &8,36  Silber,  4  5,44  Antimon,  16,20  Schwefel  er- 
fordert ;  doch  wird  oft  ein  Theil  Antimon  durch  Arson,  und  ein  Theil  Silber  durch 
Diehre  pCt.  Eisen  und  etwas  Kupfer  ersetzt.  Im  Kolben  zerknistert  er,  schmilzt  dann 
and  giebt  etwas  Subiimat  von  Schwefelaniimon ;  im  Glasrohr  schmilzt  er  und  giebt 
ein  Subiimat  von  Antimonoxyd  ,  auch  zuweilen  etwas  arsenige  SSure ;  auf  Kohle 
srhmilzt  er  zu  einer  dunkelgrauen  Kugel,  welche  im  Red.-F.,  zumal  bei  Zusatz  von 
elwas  Soda,  ein  Silberkorn  giebt ;  von  erwSrmter  SalpetersSure  wird  er  leicht  zersetzt 
unler  Abscheidung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Johann-^ 
fteorgenstadi,  Annaberg;  Joachimsthal,  Przibram;  Andreasberg;  Scbemnitz  und  Krem- 
oitz,  Zacatecas  in  Mexico,  auf  dem  Comstock-Gange  in  Nevada. 
Gebraneh*    Der  Stephanit  liefert  eines  der  reichsten  Silbererze. 

A  Dm.  Ueber  die  Krystallformen  des  Stephanits  gab  Schroder  eine  ausfiihrlicbe 
Abbandlung,  in  Poggend.  Ann.,  fid.  95,  1855,  S.  257. 

'i-  Geokronit)  Svanberg, 

Rhombisch;  P  Polkanten  153**  und  64°  45',  qop2  119°  44'  nach  Kemdt;  A.-V. 
=0.!69:  1  :  0,469;  beobachtete  Comb.  ooPs.ooPoo.P;  Krystalle  sehr  selten;  meist 
M,  dicht  mit  undeutlich  streifiger  oder  striemig-schieferiger  Slructur.  ^ —  Spaltb. 
prismatisch  nach  ooP2,  firuch  muschelig,  in  den  zusammengesetzten  Varr.  eben,  mild  : 
H.=  2...3;  G. =  6, 43. ..6, 54 ;  licht  bieigrau,  schwarz  anlaufend.  — Chem.  Zus.  : 
Die  Var.  von  Meredo  in  Galicien  entspricht  sehr  genau  der  Formel  Pb^Sk^S*  oder 
5fk8-|-Sk^S^,  sobald  man  sich  etwas  Blei  durch  Kupfer  ersetzt  denkt;  denn  dic> 
Analyse  von  Sauvage  gab  65  Blei,  1,6  Kupfer,  16  Antimon  und  16,9  Schwefel;  in 
den  Varietaten  von  Sala  und  Pictrosanto  dagegen  wird  nach  Svanherg  und  Kerndi  fast 
i^  stochiometrische  Hsilfte  des  Schwefelantimons  durch  Schwefelarsen  ersetzt, 
■^iirend  iibrigens  gleichfalls  etwas  Kupfer  und  Eiscn  vorhunden  ist,  daher,  abgesehen 
m  diesen  letzteren  Metallen ,  die  Formel  5PbS+ (Sb,A8}28»  resultirt.  V.  d.  L. 
ctiDiilzt  er  leicht  und  giebt  die  Reactionen  auf  Antimon,  Blei,  Schwefel  und  Arsen.  — 
«iU  io  SchWeden,  Meredo  in  Galicien  (Spanien)  und  Pietrosanto  in  Toscana. 

'  Kilbriekenit,  Apjohn. 

Derb,  von  kornig-bralleriger  bis  dichter  Textur ;  H.=  2...2,5;  G.=  6,407;  blei- 
pu.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Apjohn  sehr  nahe  :  Pb^Sk^S^  deutbar  als 
•lS  +  Sk28^  mit  70,01  Blei,  13,76  Antimon  und  16,23  Schwefel;  von  Salzsaure 
•ird  er  in  der  Warme  langsam  aufgelost.  —  Kilbricken  in  Irland. 

A  am.  Die  Selbs^ndigkeit  dieses  nur  diirftig  bekannten  Minerals  wird  von  mehreii 
liDeralogen  bezweifelt ;  Dana  vereinigt  es  mit  dem  Geokronit. 

^-  Polybasity  U,  Rose,  oder  Eugenglanz^  Breithaupt, 

Rhombisch  nach  De^-Cloiseatix ;  ooP  nahe  120°;  gewohnliche  Comb.  OP.ooP.P; 
l-V=0,577  :  1  :  0.408  ;  die  (friiher  fiir  hexagonal  mit  P=  117°  gehaltenen)  Kry- 
^lle  immer  tafelartig,  oft  sehr  diinn,  die  Basis  bisweilen  fein  rhombisch  gestreift : 
ttcb  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  unvollkomn^n ;  mild,  leicht  zerspreng- 
kt:  H.=  2...2,5;  G.=  6,0...6,25 ;  eisenschwarz ,  ill  sehr  diinnen  Lamellen  roth 
^rrbscheinend ;  optiscb-zweiaxig ,  die  optischen  Axen  Uegen  im  makrodiagonalen 
^uptschnitt,  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
^'^tn  voD  ^.  Bose,  Tonner  und  Joy:  9Ag2g_|^A8^S3,  wobei  ein  grosserer  oder  ge- 
i^ngerer  Antbeil  des  Silbers  durch  Kupfer  ersetzt  wird,  aucb  Schwefelantimon  und 
Schwefelarsen  in  unbestimmten  Verha^nissen  z  u  g  1  e  i  c  h  vorhanden  sein  kbnnen,  so 
^  die  Zusammensetzung  in  verschiedenen  Varietaten  sehr  verschieden  ist ;  die  all- 
Sn&eioe  Fonnel  ware  daher  9(Ag^,CB^]S4-(8k,A8)2  83;  nach  anderen  Analysen  scheint 
Mhchtiger,  im  ersten  Glied  nicht  9,  sondern  nur  8  Mol.  anzunehmen.  Die  analysirten 
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Vrit.  zeigten  einen  Silbergehalt  von  64  bis  (iber  72,  einen  Kupfergehalt  von  3  blM(^ 
und  einen  Schwefelgehalt  von  4  6  bis  4  7  pCt. ;  eine  kleine  Quantit&t  Eisea  sc\miA  ^ 
vorhanden  zu  sein ,  bisweilen  auch  etwas  Zink.  V.  d.  L.  zerknistert  er  H^n^  .rv 
schmiizt  sehr  leicht ;  im  Glasrohr  giebt  er  schwefelige  Saure  und  ein  weiss«»  Suhib. 
auf  Kohle  Antimoobeschlag ;  mil  Fliissen  die  Reaction  auf  Kupfer,  mil  Soda  ein  ke^  - 
haltiges  Siiberkorn.  -^  Freiberg,  Joachimsthal,  Andreasberg,  Przibrani.  Schnu:. 
Kremniiz,  Guanaxuato  in  Mexico,  Nevada  und  Idaho. 

Gebnuiek.    Der  Polybasit  >vird  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  auf  Siiber  beniitc! 

M8.  Polyargyrity  Petersen. 

Regular;  beobachtet  O,  c»Ocx),  c»0  und  mOm  ;  Krystalle  sehr  klein.  meislverart 
spaltbar  hexaedrisch;  H.=£2,5;  0.^=6,974;  eisenschwarz  bis  schwirziich  > 
grau ,  im  Strich  schwarz ,  metallglanzend  und  sehr  geschmeidig.  '  —  Cbem.  Y^ 
Ag24Sl|28i5,  deutbar  als  HAg^S-j-Sb^S^,  mit  78,49  Siiber,  7,36  AnUmufc 
t  4,45  Schwefel.  Y.  d.  L.  schmiizt  er  leicht  zu  schwarzer  Kugel,  giebl  dasn  Aoijf. 
ranch  und  hinterlasst  ein  Siiberkorn.  —  Wolfach  im  Schwarzwald. 

119.  Enargit,  JJmttawp/. 

Rhombisch;  ooP97°53',  Poo  4  00"68'nachi)ou6«-;  A.-Y.=  0,87H  :  4  •« 
gewohnliche  Combination:  ooP.OP.ooPoo.ooi^oo,  auch  rait  Poo,  P  und  a1« 
untergeordveten  Formen;  meist  derb,  in  gross-  bis  grobkdroigen,  z.  Th. 
slangeligen  Aggregaten ;  Zwillinge  nach  ooP.  —  Spaltb.  prism alisch  u*k< 
voUk. ,  brachydiagonai  und  makrodiagonal  ziemlich  deutlich,  basisch  undeutlirb 
und  leicht  zu  pulverisiren;  H.=  3;  G.  =  4, 36. ..4, 47;  eisenschwarz,  Stridi^bc 
lebhaflerabernichtganzvollkommenerMetallglanz.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anah^d 
PiiUtner,  Genth,  Field,  Taylor,  r,  Kobell,  Rammelsberg,  Burton  und  ffVu7nfrMe>rttf! 
OiUsSS  was  man  deuten  kann  als  sCi^S  +  Aa^S*^  oder  als  (4C«S  +  C«'^8 -b 
Rammelsberg  giebt  dera  letzteren  Ausdruck  den  Vorzng ;  die  proc.  Zus.  isl  ii*M 
48,60  Kupfer,  18,28  Arsen  und  32,58  Schwefel;  doch  wird  bisweilen  et«.>'< 
durch  Antimon,  und  ein  wenig  Kupfer  durch  Eisen  und  Zink  ersetzt.  Im  Kolt'* 
limirt  er  erst  Schwefel,  schmiizt  dann  und  giebt  hierauf  Schwefelsfiure ;  hnO 
schwefelige  Saure ;  auf  Kohle  sehr  leicht  zur  Kugel  schmelzbar,  deren  Piih^ 
vorheriger  Rostung  mit  Borax  die  Kupferfarbe  giebt ;  Aetzkali  zieht  aus  dem 
Schwefelarsen.  bisweilen  audi  el  was  Schwefelantinion  aus.  —  Findet  sich  in 
Menge  zu  Morococha  in  Peru;  in  dor  Sierra  de  Famatina  in  Argentinien. 
ChestertieldCo.  inSiidcarolina,  am  Colorado,  in  Alpine  Co.  in  Californien,  beiO*;^ 
in  Chile,  in  Neu-Granada  und  bei  Cosihuirachi  in  Mexico;  bei  Parad  in  Un^tn 
t\  Zepharovichj  und  bei  Mancayan  auf  Luzon  nach  Zerrenner. 

1^0.  Clarliy  Sandberger. 

Monoklin;  beobachtete  Combination:  ooP.ool^oo.oP.mP;  Winkplnif*><^ 
waren  bis  jetzt  nicht  moglich.  Krystalle  bis  3  Cm.  lung,  biischelforniig  gnipp*^ 
Spaltb.  klinodiagonal  nach  ool^oo  sehr  vollk.,  makrodiagonal  nirhl 
H.=  3,5;  G.=  4,46:  dunkelbleigran,  Strich  soliwarz.  Die  cbem.  Analyse  \ofi  ft 
ergab:  46, f9  Kupfer,  0,83  Eisen,  3f,92  Schwefel,  17,74  Arsen,  4,09  V-^ 
wonach  das  Mineral  genau  dieselbe  Zusamniensetzung  Ctt^AtS^  besitzt,  i»i<*  **< 
argit,  and  soniit  diese  Substanz  ein  femeres  Beispiel  des  T)  i  m  o  r  p  h  i  s  m  u  s  Uf4f 
Decrepit! ft  heftig  und  giebt  ein  rothgelbes  Sublimat  von  Sctiwefelarsen  tmd  Sb 
anihnon,  von  welchem  sich  ein  weiteres  von  Schwefel  absetzt ;  leicht  RchinetiK 
SalpetersHuro  zu  griiner  Solution  unter  Ausscheidung  von  weissero  Puher  W 
durch  SalzsUure  auch  nach  langeni  Kochen  nicht  vollig  zerHetzbar;  AHzkali  %(*r 
das  Pulver  nicht.  —  Sandbergn-  fand  dies  Mineral  auf  Sc*hwerspalh  der  Gnih'' 
bei  Schapbach  im  Schwarzwald  ;N.  J.  f.  Min.  4874,  S.  960;  4875.  S.  3»t 
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Anm,  I.  Sollte  es  sich  erweisen,  dass  regulUre  Krysta]le  d«8  ais  Binnit  analy- 
irten  Minenls  (vgl.  S.  309)  die  Enargit-ZusammenseUung  beaiizen,  so  wCirde  diese 
obslanz  gar  trim  or ph  sein. 

A  Dm.  8.  Unter  dem  Namen  Luzon  it  beschrieb  Weisbach,  und  zwar  aoch  etwas 
ordemfiekanatwerddD  vonSond^er^^r'sCiarit  (TscAfrma/p*sMiii.  Mittbeil.  1 874,  S.  259] 
io  Mineral,  welohes  wobl  ohne  Zweifel  mit  diesem  letBttfreo  identisch  iat ;  dasaalbe 
ildet  derbe  Maanen  mil  fast  ganclich  raangelnder  Spaltbarkeit  (dadurch  vom  Enargit 
Dterscfaieden)  voo  dunkelrolhlicb-stablgrauer  Farbe  (mit  der'  Zeit  vioiel  anlaufend) , 
cbwarzem  Strich,  H. as  3,5,  G.£=3:4,42;  die  Analyse  ergab  47,51  Kupfer,  0,93  Bisen, 
3J4Schwef6l,  16,5t  Arsen,  a, 4 5  Antimon  {Winkler),  also  dieseibe  Zus.  wie  der 
larit.  —  Findet  sich  auf  den  Kupfergangen  zu  Mancayan  auf  der  Philippinen-Insel 
uzon.  —  Der  Name  Clarit  ist  hier  in  den  Yordergrund  gestellt,  well  das  Schwarz- 
filder  Vorkommniss  erkennbar  krystallisirt  ist  und  die  Arsenverbindung  noch  etwas 
einer  darstellt  als  der  Luzonit. 

iFamatinlt,  Stelzner, 

Irystallsystem  wegen  der  Rleinbeit  der  Individuen  noch  unbekannt ;  derb  und  ein- 
R^preagt.  Spaltbark.  nicht  hervortretend,  daher  wahrscheialtch  nicht  isomorpb  mit 
^rgit.  H.=  3,5 ;  G.:^=  4,57 ;  Farbe  zwischeti  kupferroth  und  grau,  bisweilen  stahl- 
tfbigaogelaufoa,  Slriohsohwarz.  Ghem.  Zus.  einer  YarietatnacbSiaoeri :  43,64  Kupfer, 
107  Schwefel,  SI  ,78  Antimon,  4,09  Arsen,  ganz  kleine  Mengen  von  Zink  und  Eisen 
-  also  der  Hauptsache  nach  die  dem  Enargit  entsprechende  Antimonverbindung 
b'JbS*,  gemischt  mil  etwas  der  Arsenverbindung  (ca.  4Mol.  der  erstefen  gegen  I  der 
HAeren).  Decrepitirt  unter  Abscheidung  von  Schwefel,  bei  starkem  Erfaitzen  auch 
iB  etwas  Schw^efelantimon ;  auf  Kohle  entsteht  untei*  Antimonrauch  ein  schwarzes 
M^s  Metallkorn.  —  Findet  sich  mit  Enargit  in  der  Sierra  de  Famatina,  Prov.  la  Rioja 
lArgentinien.  — Ein  peruanisches  Vorkommniss  vom  Cerro  de  Pasco  hielt  42,74  An- 
oon  and  8,83  Arsen,  steht  daher  zwischen  Famatinit  und  Clarit. 

•  Chirittity  RammeUberg. 

Krystalllnlsch^bl^Uerig,  sehr  Shnlich  dem  Wismuthglanz ;  spaltbar  nach  drei  tauto- 
Mien  FiSchen,  von  welchen  die  mittlerfi,  voilkommenste,  gegen  die  beiden  anderen 
Mer  133^  und  4  53^  geneigt   ist;    G.s=6,990;    bleigrau,   stark   m^tallglanzend ; 

Eeht  nach  einer  Analyse  Hamfnehberg's  aus  Schwefel  4  8,4  1,  Wismuth  64,32, 
16,83,  Kupfer  2,49,  Eisen  f,08;  es  ist  also  wesentlich  Ph^BI^Sii,  deutbar  als 
Iks  -|-  .IBI^S',  also  ein  sehr  saures  Sulfosalz ;  etwas  Schwefelblet  isl  durch  Schwefel- 
ppfer  ersetzt.  —  Chiviato  in  Peru. 

*  Epigenit,  Sandberger, 

Rhombisch;  kleine  auf  Baryt  aufgewachsene,  kurz  s'dulenf5rmige  Krystalle,  Uhnlich 
pen  des  Arsenkieses,  ooP  =  H0°50';  Bruch  kdmig;  H.  =  3,5;  stahlgrau,  iro 
pich  schwa rz,  schwach  metailglanzend,  liiuft  erst  schwarz,  dann  blau  an;  besteht 
Wi  einer  Analyse  von  Petersen  aus  32,34  Schwefel,  42,78  Arsen,  40,68  Kupfer 
M  1 4, to  Eisen,  was  der  Formel  eUS-f-Aa^S*  ent^prlcht;  2,4  2  pCt.  Wismuth 
^^n  von  beigemengtem  Wittich^nit  her,  und  sind  daher  in  Abzug  gebracht  worden. 
jw»HnW«6<Ty  schlSgt  die  Formel  9llS  +  A82  8>  vor,  worin  R  =  Cu,  Fe  und  Cu*  _ 
Ifttbe  Neugiiick  bei  Wittichen  auf  dem  Schwarzwald. 

^nm.  4.  Aphthonit  (Aftonit)  hai  Svanberg  ein  dem  derben  Fahlerz  ahnliches 
lineral  von  Wermskog  in  Wermland  genannrl.  Dasselbe  ist  bis  jetzt  nur  deli)  und  ein- 
^eogt  vorgekommen,  ist  sprod,  hat  G. =4, 84. ..4, 87,  stahlgraue  Farbe,  graulich- 
^>rzen  (nach  Ml%er  r5thlichen)  Strich  ,  und  ist  nach  den  Analysen  von  Svanbery 
^hitter  durchschnitlKch  zusammengesetzt  aus:  30  Schwefel,  25  Antimon,  34 
Wfer,  3  Silber,  6  Zink,  ganz  geringen  Mengen  von  Eisen,  Kobalt  und  Blei.     Petersen 
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leitei  aus  der  Analyse  von  Peltzer  die  Formel  4RS-f-Sb^S^  ab,  Ketmgott,  iVftvru 
Rammelsberg  berechnen  andere  Formeln ,  ivUhrend  das  Erz  selbst  wahrscheiiiltch  -  j 
feines  Gemenge  ist.  V.  d.  L.  schmilzt  es  leicht,  sublimirt  dann  Schwefel  und  v^ii 
sich  wie  ein  silberhaltiges  Fahlerz. 

Anni.  2.  Epiboulangerit  nannte  Websky  etn  zu  Altenberg  in  Schkstn  m-  j 
kommendes,  friiher  fur  Antimonglanz  gehaltenes  Mineral.  Dasseibe  bildet  feinii^  j 
fbrmige,  in  Braunspath  eingewachsene  Krystalle  und  Kdmer  von  monolomer  SfbOr ' 
keit,  hat  G.==r  6,309,  und  besteht  aus  55,50  Blei,  20,50  Anttmon  und  21,60  Sr«ir* 
fel,  nebst  etwas  Zink,  Eisen  und  Nickel.  Websky  berechnet  als  empiriscbe  t«iif 
Pb<^Sb^Sl^  Petersen  nimmt  Pb'Sb^S^  an,  was  dann  als  3Pb8  +  8b28^za<l««l<^''«- 

424.  Xanthokon,  Breithaupt. 

Rhomboedrisch ;  OR.R.  und  OR.R.— 2R,  R  zu  OR  HO**  30',  — 2R  zu  OR  lof  lf^ 
A.~V.  =  4  :  2,3163  ;  die  Krystalle  erscheinen  als  papierdiinue  hexagonale  Tafrhik 
abwechselnd  schief  angesetzten  Randflachen ;  auch  kleine  nierformige  Aggreiotrd 
krystallinisch  korniger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nacb  R  uw;  k 
sisch;  etwas  sprod  und  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.  =£2...2,5;  G.=!>.0  }f 
p«meranzgelb  bis  gelblichbraun,  Strich  desgleiehen,  Diamantglanz,  pellucid  m  hii 
Graden.  —  Chem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  \on  Plattner :  Ag'As^S^^,  was  nuiMI 
kannals  2(3Ag2S  +  A8283)+(3Ag28  +  AB2S&),  mit  64,08  Silber,  14,83  ArMlIji 
Schwefel.  —  Im  Kolben  schmilzt  er  sehr  leicht,  wird  bleigrau  und  giebl  ein 
Sublimat  von  Schwefelarsen ;  im  Glasrohr  giebt  er  schwefelige  und  arsenifD^  ^ 
V.  d.  L.  giebt  er  Schwefel-  und  Arsendampfe,  zuletzt  ein  Silberkom.  —  Gnib^tt 
melsfiirst  bei  Freiberg,  Kupferberg  in  Schlesien,  Grube  Sophie  bei  WitticheD. 

A  n  m.  An  den  Xanthokon  reiht  sich  wahrscheinlich  der  Pyrostilpni'.  ta 
(Feuerblende  \on  Breithaupt) ,  sehr  zarte,  wie  es  scheint  monokltne.  diinnii 
formige ,  dem  Stilbit  'ahnliche  (nach  Kenngott  rhombische)  Krystalle  ,  weich^ 
biischelfbrmig  oder  biindelformig  gruppirt  und  nach  einer  Richtung  voUl 
sind;  mild,  etwas  biegsam ;  H.=2;  G.=  4,2...4,3 ;  pomeranzgelb  bis  h)»iB' 
und  rothlichbraun ;  nach  Maassgabe  der  Starke  der  Lamellen  {Zerrenner)  per  !>-' 
artiger  Diamantglanz ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nicht  genau  bekanif  m 
Zincken  enthalt  er  Schwefel ,  Antimon  und  Silber,  das  letztere  nach  PitUttm  u  41| 
pCt. ;  v.  d.  L.  verhalt  er  sich  ahnlich  wie  Silberblende.  —  Kurprinz  bei  ht^ 
auch  Himmelfahrt  daselbst,  und  zwar  dort  in  Hohlraumen  der  Krystalle  ^oaM 
silberblende ;  Andreasberg  u^d  Przibram.  Der  P^rostilpnit  verhalt  sich  viellt*-dl 
dem  Xanthokon  wie  dunkles  zu  lichtem  Rothgiltigerz. 


Oxjanlftiride. 

(Yerbindungen  von  Ox  yd  mit  Sulfurid. 

<i5.  Antlmonblende  oder  Pyrostibit,  Glocker  (Rothspiessg1aserz\ 

Krystallformen  wahrscheinlich  monoklin,  wie  solches  von  Kenngoli  erkannt  «^i^ 
welcber  die  Krystalle  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  verlUngert  und  >%**^ 
\on  ooVoo,  OP,  und  einigen  Hemidomen  gebildet  denkt,  deren  Winkel  er  Jiii4 
bestinunen  \orsucht  hat;  die  Krystalle  sind  diinn  nadelformig  bi8  haarfoniiiac 
nieist  zu  biisclielformigen  Gruppen  verbunden;  auch  derb  und  eingespreniet  m  r4 
faserigen  Aggregaten ;  Pseudomorphosen  nach  Antimonglanz  und  PUgionit.  —  >;*i 
Kehr  voUk.  nach  einer  der  Liingsa!ie  der  Nadeln  parailelen  Richtung.  un\olll  \ 
einer  zweiten  darauf  fast  rechtwinkeligen  Richtung ;  mikl ;  H.=  I ...  1^5 ;  G.  --  t 
4,6;  kirschroth,  Strich  gleichfarbig ,  Diamantglanz.  schwach  durcb!ich«^ineiiii i 
Chem.  Zus.  nach  den  Anal>sen  von  If.  Rose:  Sk^8^#.  oder  eine  Yerbioduiif;  «^ 
Mol.  Schwefelanlimon  und  i  MoL  antiuioniger  Saure,  28b2  8'*  +  SMt^  mil  T.S   ii 
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non,  19,75  Schwefel  und  1,94  SauerstofT,  oder  auch  mit  70  Schwefelantimon  und 
)  nntimoniger  S'^ure.  V.  d.  L.  verhSlt  sie  sich  wie  Antimonglanz ;  von  SalzsSure 
ird  sie  gelost  unter  Eniwickelung  von  SchwefelwasserstofT ;  in  Kalilange  Tarbt  sich 
1$  Pulver  gelb  und  Idst  sich  dann  voilstandig  auf.  —  Br'dunsdorf,  Przibrain,  Pernek 
•i  Bosing  in  Ungarn,  Allemont,  Southham  in  Ostr-Canada. 

Yoltziil)  Poumet. 

Kleine  aufgewachsene  Halbkug^In  und  nierformige  Ueberziige,  von  diinn-  und 
iimmschaaliger  Slruclur  und  muscheligem  Bruch ;  H.=  4,5,  nach  Vogl3,h;  G.= 
6fi,  nach  Vogl  3, 5... 3, 8;  ziegelroth,  gelb,  griinlichweiss  und  auch  braun,  im  Bruch 
Ibrtiger  Glasglanz,  auf  den  schaaligen  Absonderungsflachen  Perlmutterglanz  bis  Dia~ 
anlglanz ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
mrnet  und  Lindacker:  Ii^S^t,  oder  eine  Verbindung  von  4  Mol.  Schwefelzink  mil 
MZinkoxyd,  4llS  +  li#,  mit  69,30  Zink,  27,29  Schwefel,  3,4*  Sauerstoff,  oder 
nil  %i,l  Schwefelzink  und  17,3  Zinkoxyd ;  v.  d.  L.  verhall  er  sich  wie  Zinkblende ; 
B  Sali««ure  lost  er  sich  auf  unler  Entwickelung  von  Schwefelwassersloif.  —  Hosiers 
el  PbQtgibaud  in  der  Auvergne  und  Eliaszeche  bei  JoachimsthaL 

Karellnity  Hermann,        ^ 

Krystallinisch ,  mit  einer  vorwaUenden  Spaltbarkeit.  U.=  2;  G.=:6,60;  stark 
rtaUgianzend,  bieigrau.  Die  von  dem  beigemengten  Bismutit  befreite  Masse,  welche 
'bnach  der  Angabe  Hermann'^  frei  von  metallischem  Wismuth  erwies,  ergab  91,26 
iBDuth,  5,2t  Sauerstoif^  3,52  Schwefel,  und  ist  darnach  Bi^t^S,  oder  3Bi«  +  llS. 
*6rube  Sawodinsk  im  Ural. 


Dritte  Classe :  Oxyde. 

1.  Anhydride* 
\.    Monoxyde,  R20  undRO. 

■ 

rWagser. 

Fliissig,  daher  gestaltlos.  G.=  1,  Meerwasser  bis  1,028;  fast  farblos,  nur  in 
v^n  und  reinen  Massen  griinlichblau ;  pellucid  im  hochsten  Grade;  einfach 
Khend;  im  reinen  Zustande  geschmacklos  und  genichlos;  beiO^G.  erstarrend  und  in 
^iibergehend;  bei  100°  C.  und  28"  Barometerstand  siedend  und  verdampfend.  — 
^01.  Zus.  des  reinen  Wassers  =  fl^f^  bestehend  aus  88,9  Sauerstoff  uod  11,1 
Wi^toff ;  wird  durch  Elektricitat  in  Sauerstoffgas  und  Wasserstoffgas  zerlegt ;  ab- 
thin  gem  Gasarten  und  h'dlt  daher  meist  atmosph^rische  Luft  und  etwas  Kohlen- 
^.  ist  oft  durch  aufgeloste  Substanzen  bedeutend  verunreinigt  (Mineralwasser, 
Wen.  Meerwasser).  —  Vorkommen  bekannt;  theils  als  AtmosphSrwasser,  theils 
Men,  Bache,  Fliisse,  Seen  und  den  Ocean  bildend. 

A  Dm.  Die  Betrachtung  der  mancherlei  Mineralwasser  gehort  wohl  eher  in  die 
^mosie,  als  in  die  Mineralogie. 

\  £i8  (Schnee,  Reif) . 

Hpwgonal  und  zwar  rhombo^drisch,  doch  konnten  die  Dimensionen  noch  nicht 
'•^''rrdssig  bestimmt  werden;  Clarke  gab  Rhombo^der  rait  der  Polkante  von  120®, 
^ihm  hexagonale  Pyramiden  mil  der  Mittelk.  von  80°  an ;  Gutberlet  und  v.  Schlaginl- 
*^t  beobachteten  Krystalle  mit  mehren  RhomboSdern ,  Breithaupi  sah  Krystalle  mit 
*°^hren  he\agonalen  Pyramiden.     Boizenhardi  sucht  die  Grundform  des  Eises  aus  der 
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Form  der  Sohoeesterne  abzuleiten,   und  findet  so  ein  Rhombo^^r,  dam  hi 
H7^  ta'  misst;  Galle  berechnei  eioe  hexagouale  Pymmide ,  deran  Mittelk.  S)"  V' 
missi.     Gewoholiche  Form:  hexagonale  Tafel ,  also  OR.09R  oder  OR.ooPt,  oft««' 
deutlich  am  R«ff,  wo  sie  bisweilen  fast  zoUgross  werden;  Piters  beobachiele  a  If 
Eishohle  von  Scherisciora  bei  Rezbanya  tafeUormige  Eiskrystalle  von  5  bis  I (^(t 
Durchmesser,  sowie  kleine  Krystalle  der  Combination  R. — }-R.  OR ;  zarte  nadflTt'rw 
Krystalle,  mit  grosser  Neigung  zur  Bildung  von  Zwillings-  und  DrillingskryslaDn  u.^ «. 
welche  die  feinsten  und  zierlichsten  Gruppen  darstellen,   denen  ein  sechsstn^^r 
Stern  zu  Grunde  liegt:  Schnee;  doch  sind  auch  bisweilen  Schneesteme  ^od  t^ti^ 
naler  Figur  beobachtet  worden ,  woraus  man  auf  einen  Dimorphismus  desE^|h 
schlossen  hat  ^).     In  diinnen,    blumig-strabligen  Ueberziigen  auf  Fensterscheibti  t; 
rundjichen  und  eckigen  Kornern  und  Stiicken  als  Hagel;   in  dunnen  KruMen  al>ftl^| 
eis ;   in  Zapfen  und  anderen  stalaktitiscben  Formen  als  Tropfeis ,   wobei  die  HiQ{iifli| 
senkrecht  gegen  die  Langsaxe  der  Cylinder  stehen ;  in  Schollen  und  weit  aus^edtM 
Eisfelden)  auf  Fliissen ,   Seen  und  auf  dem  Meere ;   kornig  als  Fim-  und  Glet^/lw^ 
in  machtigen  und  weit  erstreckten  Ablagerungen ;  dass  die  sebr  unregelmassi^  gi<^ 
ten  Romer  des  Gle.tschereises  dennoch  wirkliche  Eis-Individuea  sind .  ir^ H 
i'.  Sonklar  zuerst  durch  optische  Untersuchung  bewiesen,    und   damit  eiae  (urli| 
Theorie  der  Gletscherbildung  hochst  wicbtige  Entdeckung  gemacht,  welche  spaMt^ 
Berlin  bestatigt   wurde.     Leydolt  beobachtete    im  Eise  Hohlungen,    die  derOA! 
ooR.OR  entsprachen  und  zuweilen  noch  pyramidalo  PlUchen  zaigten. 

Spaltb.  angebiioh  basisch ;  Bruch  muschelig.  Mild  oder  aehr  weoig  sprod.  iP 
1,5;  G.  =  0,948,  bei  O'' und  im  reinsten  Zustande  (nach  Bf%mmer)\  0,9(7$  d 
Dufour;  ein  Voiumen  Wasser  giebt  also  i,0895  Volumentheile  Bis  ,  oder  dehtf  A, 
um -fl)- aus.  Farblos^  in  grossen  Massen  griinlich  oder  blaulich ;  Glasgluz.  Prto 
in  hohem  Grade;  schwache  posit.  Doppeibrechung ;  auf  stillem  Wasser  gebiM'V I 
krusten  zeigen  nach  Brewster  im  polarisirtcn  Licht  die  Farbenringe  niit  dera  U 
sehr  deutlich,  welche  [spater  \on  Schmid  und  zuletzt  von  Berlin  wiederfaolte  Mrf 
tung  beweist,  dass  die  Eisdecken  der  Teiche ,  Seen  und  Fliisse  aus  stHngeliftea  M 
duen  bestehen ,  deren  Hauptaxen  alle  senkrecht  gestellt  sind ;  daher  zerfalh  '"til 
Scholleneis  oftmals,  wahrend  cs  schmilzt,  ioslangclige  Stiicke.  —  Bei  0^  C.  «tft4fl 
zu  Wasser.  —  Chem.  Zus. :  l^i,  wie  Wasser,  doch  rein  und  ohne  BeimisclRh.*^*' 
Salzen,  welche  bei  der  Erstarrung  des  Wassers  ausgesohieden  werden. 

A  n m.  Sehr  merkwiirdige  Gebilde  von  Hagelkornem  werden  beschrieben  ia  i^ 
interpssantem  Werke  iiber  krystallinischen  Hagel  im  thrialetischen  Gebirge,  Tid'^  t' 
S.  35  und  S.  61.  Altes  und  Neues  (z.  Th.  Wunderbares)  liber  die  Gestallpn  d-^l 
findet  sich  in  einer  Abhandlung  von  Slrohecker  iiber  die  Krystallisation  de>  ^'t^ 
in  der  Zeitschrift  Natur,  4  873,  Nr.  4  0,  H  und  42. 

130.  Periklasy  Scacch  i . 

Regular,  bis  jetzt  nur  in  sehr  kleinen  Okta<1dern  und  Hexat^dero  oder  in  der  <  *^^ 
nation  O.ooOoo;  Spaltb.  hexaddrisch  vollk.;   H.=x6;  G. =3, 674. ..3, 75.   tii 
griin,  glasglanzend ,  durchsichtig.     Chem.  Zus.   nach  den  Analysen  \on  i>^^  ^' 
Damour:    Magnesia,  Igf,    mit  etwas  Eisenoxydul;    v.  d.  L.   unschmeizbar,  'I 
S^uren  im  pulverisirten  Zustande  loslich.  —  Am  Monte  Somroa  bei  Neapei. 

134.  Nlckeloxyd,  Bunsenil. 

Regular  nach /^erj/fmorm,  vorwaltend  Okta^der ;  H.  =  5,5;  G.ess6,398,  fM4u 
griin,  glasgl&nzend,  durchscheinend,  unschroelzbar,  in  Sfiuren  £asi  uoUislirh .  i^i  i 
Sebr  kleine  Krystalle  (inden  sich  zu  Johanogeorgen&tadt  mit  Nickelocker  und  V^i^aj 


l<  i4    K.  Nardenskiold  MM  (Joam.  f.  pr.  Chom.,  Bd.  81,  S.  431)  dM  Bis  fttr  dimnnH 
d0m  9k9€  Fom  %ahr»cheinlich  rliombisoh  sci. 
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iiDstliche  Krystalle  derselben  Zusaramensetziiiig   eneugen   sich   beim  Gaarmachen 
ickelbaltiger  Schwarzkupfer. 

A n ID.  Btomah-and  beschrieb  alsManganosit  juDgst  griine  hexaedrisch  spall- 
(ire  Ma^en  von  Langbaiishyttan  in  Wermland  (G.ss5,l8),  welche  aus  Manga n- 
xydiil,  ■■•,  bestehen  (Ber.  d.  chem.  Ges.,.4875,  S.  130). 

.  Rotludoken  oder  Zinkii,  Haidinger  (Zinkoxyd) . 

Hexagonal ;  P=l  23®  46' ;  A.-V.=  K  .0,6208  ;  meislderb,  in  individuaFisirlenMassen 
ad  grobkomigen  oder  dickschaaligen  Aggregaten,  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch 
nd  prismatisch  nach  ooP,  beides  recbt  vollk. ,  nach  der  Basis  auch  schaalige  Ablosung ; 
.=  4... 4, 5  ;  G.=  5,4...5,7;  blut-  bis  byacinthrolh,  was  nach  Hayes  theilweise  von 
ingeinengien  Eisenglanzschuppchen ,  theilweise  von  einein  glimmerahnlichen  Silicat 
erriihrt;  nach  Dana  ist  die  Substanz  rein  und  die  Farbe  komint  von  Manganoxyd  her; 
ilridi  pomeranzgelb,  Diamantglanz,  kantendurchscheinend,  Doppelbrechung  posiliv. — 
rJbem.  Ziis.  der  reinsten  Abanderungen :  Zinkoxyd,  bO;  aber  selbst  diese  enthalten 
uach  den  Analysen  von  Whitney  und  von  Blake  ganz  geringe  Mengen  von  Manganoxyd, 
wiihrend  in  den  Analysen  anderer  Yarietaten  von  Bruce  und  Berthier  der  Gehalt  an 
tf^njganoxyd  bis  auf  8,  ja  4  2  pGt.  steigt;  v.  d.  L.  ist  es  unschinelzbar,  auf  Kohle  giebt 
■$.  zumal  bei  Zusatz  von  Soda ,  einen  Zinkbeschlag ,  rait  Borax  und  Phosphorsalz  die 
teadion  auf  Mangan ;  in  SUuren  ist  es  aufloslich.  —  Sparta ,  Franklin  und  StiHing  in 
^*nv-Jcrsey  ,  mit  Franklinit.  Das  weis^e  erdige  Mineral ,  welches  oft  als  Anflug  niit 
'Oikommt,  ist  kohlensaures  Zink. 

I  BleigUtte  (Massicot) . 

Natiirliche  Bleigliitte  (Bleioxyd,  Pb#),  ganz  ahnlich  der  Ikiinstlichen ,  derb ,  fein- 
thupplg-kornig ,  schwefel-,  wachs-,  citron-  bis  pomeranzgelb ,  fcttglanzend ,  findet 
ich  nach  Majerus ,  zugleich  niit  gediegenem  Blei  und  Bleiglanz ,  auf  eineni  Gange  bei 
■woelahuacan-,  5  Stunden  von  Perote,  sowie  nach  v.  Geroli  in  der  Uingebung  des  Popo- 
ilepetl  in  Mexico;  die  Var.  aus  der  Gegend  von  Perote  hat  nach  Pugh  das  G.= 
,83. ..7, 98  und  besteht  aus  92,65  Bleioxyd,  5,21  Eisenoxyd  und  4,38  Kohlensaure. 
lie  altcren  Nachrichten  iiber  das  Vorkommen  natiirlicher  Bleiglatte  sind  zweifelhafl, 
ic  Soggerath  gezeigt  hat. 

fc  Bothknpfererz  oder  Cuprit,  HaUUnger, 

Regular;  die  haufigsten  Formen  sind  0,  ooO  und  ooOoo,  seltener  erschelnen 
lifheii  von  90,  202  u.  a.  Gestalten ;  die  Krystalle  sind  selten  eingewachsen ,  ge- 
^otmiich  aufgewacbsen  und  zu  Drusen  oder  Gruppeu  verbunden ;  auch  deiit>  und  ein- 
9f»prengt  in  komigen  bis  dichten  Aggregatcn ;  in  Pseudoinurphosen  nach  KupCer,  selbst 
nehrfach  in  Malacbit  umgewandelt.  —  Spaltb.  okta^drisch ,  ziemlich  voilk.,  sprod ; 
I  =  3 , S. . .  4  ;  G.  =  5 , 7 . . .  6  ;  cochenillroth ,  zuweilen  in  bleigrau  spielend ,  Strich 
punlichroth ,  metallarUger  Diaiuantglanz,  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  nach 
rtvau  ist  die  Lichtbrechnng  de.s  Guprits  noch  st'arker  als  die  des  Diamants.  —  Gheni. 
2o<  iin  reinsten  Zustande  Kupferoxydul.  =  W%,  mit  88,8  Kupfer  und  ii,2  Saner- 
*^ff:  V.  d.  L.  auf  Kohle  wird  es  erst  schwarz,  schmilzt  dann  ruhig  und  giebt  endlich 
nn  Kupfcrkorn ;  in  der  Zange  erhitzt  farbt  es  die  Flamme  schwach  griin,  und  mit  Salz- 
**«re  befeuchtet,  schon  blau.  fn  SalzsHure,  Salpetersaure  und  Ammoniak  loslich.  — 
^^"^y  bei  Lyon ,  Rheinbreitbach ,  Cornwall ,  Moldawa  ,  Gumeschewsk  und  Nischne 
^'^\\A  am  Ural ,  am  Altai  in  Thon  in  ringsum  ausgebildeten  Krystallen ,  so  auch  im 
^*n^niUiMle  in  AfHka ,  wo  die  KrystaHe  and  Krystallgruppen  in  einem  rothen  Eisen- 
'•hon  irorkommen. 

Anm.  t.  Di^  Kupferbliithe  oder  der  Chalko trichit  hat  genau  dieselbe 
c^pmische  Constitution,  wie  das  Roihkupfererz ;  auch  hat  $ich  6^.  Rose  fiir  die  Ansicht 
^^*«^^n>chen ,  dass  die  stets  nadei-  und  haarfbrmigen  Krystalle  derselben  nur  ein- 
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seitig  verlftngerte  Hexaeder  seten ,  wie  sie  bei  Gumeschewsk  am  Ural  sehr  bcfaoi  r 
rechtwinkeligen  Nctzen  verwachsen  vorkommen ;  weiche  Ansicht  durch  mikrQskopbHf 
und  optische  Beobachtungen  von  A,  Knop  an  der  Var.  aus  dem  Damaralande,  ^« - 
von  H,  Fischer  und  F.  Zirkel  an  den  Yarr.  von  Redruth  und  Rheinbreitbach  vollkuv 
men  bestStigt  worden  ist.    Kenngott  hatte  friiher  die  Krystaile  fiir  riiombische  Phscn 
mit  stark  abgestumpften  Seitenkanten  erkiart ;   er  konnte  zwar  das  Prisma  ooP  n<t 
messen,  berufl  sich  aber  wiederholt  darauf,  dass  die  sehr  fcinen  rectangubireii  Siuki 
\on  zweierlei,  krystallographisch   und   physikalisch  verschiedenen  Flachcn  gfixirt 
werden ;   dies  erkiart  sich  durch  die  gleichzeitige  platte  Ausbildung  der  ^s^tebftr* 
fach-brechenden)  stark  verlangerten  Hexadder.      Mikrokr^stallinisch ,  die  Kn^/ 
haarformig;  biischclformig  und  nctzartig  gruppirt ;   G.=  5,8;  cochenili-  und  (';irmr  I 
roth.  —  Rheinbreitbach,  Cornwall,  Moldawa.  In  der  Varictat  von  Rheinbreilbar.'*- 
deckten  Bergemann  und  Kersien  etwas  Selen ,  welches  aber  Boedecker,   v.  Kohti^  * 
Rammelsberg  nicht  nachzuweisen  verniochten. 

Anm.  %.    Mit  dem  Namen  Ziegelerz  hat  man  rothlichbraune  bis  ziegeimfe' 
erdige  Gemenge  von  Kupferoxydul  mit  viel  Eisenoxydhydrat,  oder  von  Rothlup^nm 
und  Brauneisenerz  belegt.     Bei  Landu  in  Bengalen  kommt  ein  kr) stall inisch-fpiIi•^ 
niges  schwarzlich-braunrothes  Mineral  vor,  welches  nach  den  Analysen  von  Hiu'i 
und  Schwalbe  ein  Gemeng  von  Kupferoxydul  und  Kupferoxyd  ist. 

Gebraaell*    Das  Rothkupfererz  wird  a  Is  eines  der  vorzliglichsten  kupferene  zor 
stellung  des  Kupfers  benutzt.  | 

135.  Tenorit.  Semmola, 

Rhombisch;   diinne  tafelformige  Krystaile,  I  bis  10  Mm.  im  Durchoiesser.  oAA 
Kante  aufgewachsen ,  auch  feinschuppig  und  ordig ;   die  Lamellen  zeigen  nach  Jf«M 
igne  eine  einfachc  Streifung  und  zwei ,    untcr  72"  geneigto  prismatisrhe  S(v4>t^ 
ilachen ;   dunk  el  stahlgrau  bis  schwa  rz ,   in  diinnen  Blattchen  brau 
metallisch  glanzend.     1st  natiirliches  Kupferoxyd,  =Ci9,    und  findet 
Kliiften  vesuvischer  La\a,  oberhalb  Torre  del  Greco. 

Anm.  \.     Nach  Jenzsrh   krystallisirt  auch  das  kiinstlich  dargestellte 
nicht  hexagonal,  sondern  rhombisch,  ist  voUk.  basisch  spaltbar,  und  hat  G.=mA 

Anm.  t.     Melaconit  nannte  Dana  ein  am  Superiorsee  bei  Kewena^a-f^^ 
wohl  derb  als  auch  in  Kr\stallen  der  Comb.  ooOoo.O  vorkommendes   duak*^  <^ 
graues  bis  schwarzes  Mineral  von  H.==3.  G.==6,25  (nach  M'hitneg)^  we]rhe>«<W 
lich  aus  Kupferoxyd  besteht ,    und  wahrscheinlich  eine  Pseudomorphose  n;««'h 
kupferkies  ist.  Dasselbc  Mineral  erwahnt  auch  Rammelsberg  als  vorkomiuend  in^** 
Iheils  krystallinisch  blUtterigen,  theils  dichten,  braunlichschwarzen,  srhwerzei>pf 
baren  Mflssen  vom  G.  =  5,952,  weiche  nach  /oj/  fast  reines  Kupferoxyd  umi 
wohl  mit  dem  Tenorit  zu  vereinipen  sind.    Nach  Maskebjne  ist  die  eigentlirhe  Kn«^ 
form  des  Melaconits  morioklin.  mit  dem  Winkel  /?==  80°  «8' ;   meisl  sind  ^^  ZuiB^ 
nach  OP;  Spaltb.  basisch;  11.=^  4;  G.=  H.825;  eingewachsen  in  Chlorit.  —  I>i* 
Forbes  Taltalit  genannte  Mineral .    von  Taltal  in  der  Wiisle  Atacaina  ,    i'it  n*rb 
ITntersuchung  von  Ulex  nur  ein  Gemeng  von  faserigem  Turmaltn  mit  Ebeno\>4 
Kupferoxyd,  welches  letztere  bis  zu  4  4  pCt.  vorhanden  ist. 

i 

2.  Sesquioxyde,  R^O^. 

136.  Korund  (Sapphir,  Huhin^  Sniirgelj. 

Rhomboedrisch,  isomorph  mit  Eisenglanz  und  Titaneisen ,  ausgezeirhiiet  dui 
hiiutige    und    vorherrschcnde  Auflreten    vieler  Deuteropyramiden    und   d<»«*  l>fi 
prismas;  R  [P]  86°  4'  nach  t).  Kokscharow;  A.- V.  =  I  :  1,363  ;  die  Roviihnli' 
herrschenden  Formen  sind  ooP«  (s\ ,  oR  (o) ,  R  und  mehre  Deuteropynnniden,  h«^i 
\Pt  (r).   |Pt  (6),    iPi  '/)  und  9P5  (^;  C.  h/eifi  beslimmte  zwei  neue  Kuniirtun 


matisrhe  S(v4>t^ 
lun  durrhM'li'^afll 
findet  sich  WM 

<estelUe  kuf<-^ 
id  hat  G.=mA 


WasserTreie  Oxyde.  3S9 

ine  Ueberetdil  der  fois  jelzt  bekannten  10  Deuleropyramiden  (N.  Jahrb.  Tiir  Mid. 
H*l.  S,  487).  Der  Habitus  der  CombiaatioDen  i.sl  pyramidal,  prisnialisch  oder  rhoni- 
ufilrisch,  wie  aus  den  aachslcheodeii  Figuren  zu  ersehea  isl. 


■ip  I,    R.OR;  o  :  P=  Mt"  J6'. 

W  !     JPt ;  Mitletkanle  =  1  Si"  !!'. 

Fif  J,    iPi.oR.R;  Mittelk.  von  J  =  159"  13',  i:  o=  I(I0°  !*'. 

Fi^  I.    gPS.iPt.JPi.OH.R;   die  von  c.  A'oibcAarou'  nachgewiesene  Pyramide  9Pi 

hat    die  Hitlelkantc  =  170°  io';     Klein    RchlSgt   stall    ihrer  die  Pyramide 

yps  vor,  deren  Hitlelkanle  HI"  messen  wiirde. 
"iR  S.   coPi-OR-jPS-R. 
'ill  6,    00PI.JPS.4PJ.  — 2K. 

Die  Kryslalle  eiagewachsen  oder  secuadar  lose  ,  auch  kleine  GerSile  iind  Kiirner  ; 
ht>  in  individualitiirleD  Massen  uad  in  grosskdrnigen ,  grobkomigen  bis  feinkdraigeii 
llpvgalen.  Zwillingsbildung  Dicht  seilen  ,  nach  einer  Flilche  von  R,  meist  vieKach 
•iededioil  mit  lameilarer  Form  der  Individuen.  —  Spaltb.  rhomboid riiich  nacti  R  tmd 
v^Mi,  in  sehr  verschJedenen  Graden  der  Vollkoinmenheit ,  oft  eine  Spaliimgslltldie 
on  Ft  vollkomniener  als  die  beiden  anderen ;  doeh  isl  diese  Spahbarkeit  nach  Bauer 
wriiirch  die  ZwillingK-Lamellirung  nach  R  hervorgebmchle  Absond^rung  nnd  des- 
alb  Kewohnlich  ungleichmassig  ,  weil  die  I^melien  nicht  sleL«  nach  alien  drei  Hich- 
iDDPn  lorhaoden  oder  ilbereinslimmend  ausgebildet  sind.  Bruch  vollkommen  mu- 
'iieliR  bis  uneben  und  splitt«rig ;  H.  =  9;  n.^3,9,,,i.  Farblos,  jiuweilen  wanser- 
fll  iiDd  weiss,  doch  meist  gefSrbt,  zumat  blau  (Sapphir),  und  roth  {Rub in],  audi 
Irscliipdentlich  grau,  gelb  und  braun,  nicht  selten  mehrfarbig  in  einem  nnd  demselben 
t><uill ;  GlasglaDZ,  einige  Varr.  auf  oH  Perlmullerglans ;  pellucid,  gewohnlich  in  hohen 
M  millleren  Graden ,  einige  Varr.  mit  einem  sechs.strahlig  stemfdrmigen  Lichtschein 
y  I53\  andere  fast  undurchsichtig ;  optlsch-einaxig ,  nach  Breithaupt  oft  scheinbar 
S'i»ig;  (0=  1,768,  <^  1,760  (rolhj.  Sapphir  enthait  nach  Sorby  olt  sehr  zahl- 
'^^  mikrosk.  Einschliisse  von  Ittisgiger  KohlensSure,  Rnbin  weniger  deiselben.  da- 
tt»n  viele  rremde  KrystSllchen.  —  Chem.  Zub.:  Thonerde  =  (AlS)t',  beslehend  aus 
d.t  Alurainium  imd  i6,8  Sauerstotf.  mit  Beimischung  von  sehr  wenig  Eisenoxyd  oder 
wcren  Pigmenten.  V.  d.  L.  unschmelzbar  und  fiir  sich  unveHlnderlicb :  Borax  lost 
■isohwierig  aber  vollkommen  zu  einem  klaren  farblosen  Glas  auf:  von  Soda  wird  er 
pi  nicht  angegriffen  ;  das  Teine  Pulver  wird,  mit  Koballsolution  im  Ox.-F.  stark  er- 
^t.  scbdn  blau.  Sauren  sind  ohne  Einwirkung;  dagegen  schmilzt  er  mit  saiirem 
•Awefelsaurera  Kali  leicht  zu  einer  im  Wasser  vollkommen  Ibslichen  Masse. 
Han  unterscheidel  folgende  Variet^ten  : 

«'Sipphir  (nebsIRubin  und  S  al  am  s  te  I  n);  eingewachscne  ,  gewohnlich  aber  lose. 
uti  gbgerundele ,  glatte  Kn'S<«lle  und  kryslalliniscbe  KCirner  von  voltk.  bis  unvollk. 
^paltbarkeit ,  muscheligem  Bruch  ,  von  blauen  und  rothen  ,  oder  anderen  sehr  reinen 
ffirben  und  von  hoheren  Graden  der  Pelluciditat.  —  Ceylon,  Hiask,  SlatousI  und  Kos- 
wibri>d  am  Ural,  bei  Unionville  in  Pennsylvanien.  und  anderweit  in  Nordamerika. 
^  Kiirund  und  Diamantspath;  eingewachsene,  oft  rsuhe  Krystalle  und  individuali- 
sirte  Hassen  ,  deutlich  spalthar,  IHIb?  Parhen  und  niedere  Grade  der  Petlucidiiai.  — 
Cci'loD,  China  ,  Kibirlen ,  Konillnwsk  bei  Murstnsk  ,  hier  nacti  Xerrntner  sehr  htluBg  in 
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nadel.  —  Chem.  Zus.  wesentKoh  Efeenoxyd.  'fe^^f ,  mH  70  Ksen,  and  30  Saoemoff. 
zuweileh  roit  etwas  titan^urem  Eisenoxydtil  -wie  z.  B.  die  YarietSt  von  Kngmeuir 
aus  dem  Tavetschthale ,  in  denen  dieser  Gehalt  nach  RammeUberg  6  bis  7  p€t.  bfln^ 
Oder  mit  etwas  Etsenoxydul ,  nnd  Magnesia  fwie  in  den  tafrifonnigen  KrystaUen  y*t 
Yesuv),  auch  wohl  mit  ein  wenig  Chromoxyd  oder  Kiesels3iire;   v.  d.  L.  wird  f$c 
Red.-F.  schwarz  und  magnetisch,  und  verhSlt  sich  mit  Borax  und  Phosphorsalz  «h 
Eisenoxyd ;    von  Sauren  wird  es  nur  sehr  langsam  geldst.     Ein  etwaiger  Titangehi. 
lasst  sich  nach  G.  Rose  am  sichersten  dadurch  erltennen ,    dass  man  das  En  mit  FW 
phorsalz  in  der  Uusseren  Fiamme  schmiizt,  die  noch  heisse  Schmelzperie  mit  der  Zaikt 
platl  driickt,  und  dann  unter  dem  Mikroskope  untersucht ;  ist  Titan  vorfaanden,  so  ^i^V 
man  deutliche  tafelformige  Anataskrystalle  innerhalb  der  Schmelzmasse.  —  Elba,  Tri- 
versella  in  Pieraont,  Fnimont  in  Lothringen,  St.  Gotthard,  Tilkerode,  Altenberg,  lioi^ 
wald,  viele  Orte  in  Norwegen  und  Schweden,  Katharinenburg  und  Nischne  Tagil>i 
Vesuv,  Aetna,  Liparische  Inseln:    die  saulenfonnigen  Krystalle  bei  Pramont  uoi)  n 
Keichenittein  in  Schlesien.  —  Mikroskopische  rdtbliche  BlSttchen  von  Eisengjanz  mki 
in  mehren  Mineralien  eingewachsen  und  erzeugen  deren  Part)ung  oder  eigenthiimlicbrt 
Schiller  ^Caraallit,  Sonnenstein,  Perthit,  Stilbit). 

Anni.    Die  sehr  diinnschaaligen  nnd  feinschuppigen  VarietSlen  bat  man  Eisri- 
glimmer  genannt ;  werden  die  Schuppen  noeh  zarter,  so  erlangen  sie  endlich  nir 
Farbe,  verlieren  ihren  metallischen  Glanz,  und  so  entsteht  vielleicht  der  kirschn4i. 
halbmelallisch  glinzende,    stark  abfilri>ende  und  fettig  anzufuhlende  Eisenraki 
welrher  sidi  umniitelbar  an  das  gewohnliehe  Rotheisenerz  anschliesst. . 

b^  Rotheisenerz.  Mikrokrystallinisch  und  kr>'ptokrystallintsch ;  besoiMf^ 
hiiulig  in  fa^rigen  Individueo  ,  welche  jedoch  nicht  frei  ausgebUdet,  sondem  zu  (»«- 
htgen,  nierfi^rmigen,  stalaktitischen  Aggregaten  verbunden  sind ;  auch  feinschuppt;:* 
?»rhiippig-faserige,  dichte  und  erdige  Varietatcn,  welche,  wie  ein  Theil  der  faT^rvt 
Varr,,  derb  und  eingesprengt,  z.  Th.  auch  als  Pseudomorphosen  nach  P^rit.  n>^ 
Et^^nnpath,  Wiirfelerz,  Granat,  Calcit,  Baryt,  Fluorit,  Anhydrit,  Dolomit  und  ^~■• 
niorphit  \orkommen ;  H.=  3...5;  G.=  i,5...4,9;  blutroth,  kirschrolh  bis  bfAwi'  - 
roth ,  oft  in  das  Stahlgraue  verlaufend ;  Strich  blutroth ;  wenig  glftnzend  bis  ibi( 
undurchsichtig ;  wirkt  nicht  auf  die  gewdhnliche,  wohl  aber  auf  die  aslatische  Mxs^ 
nadel.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  Eisenoxyd,  wie  der  Eisenglanz  oft  mit  viel  Kies^^f*^ 

Man  un terse lieidet  besonders  die  Varietaten : 

a)Kasrrigrs  Rotheisenerz  (RotherGlaskopf}in  den  manchfaltigsten  oifr^< 
mi^en.  tranbigen  und  stalaktitischen  Aggregalionsformen,  welche  slets  faserige  T''\'«J' 
gewAhnlich  auch  krummschaaltge  Stnictur  und  nicht  seltcn  eine .  die  letcterr  unrry* 
massig  durchschneldende  keilforniige  Absondening  mit  glatten  metallisch  glanini4«i 
Ahsonderungsfltichen  zeigen. 

h  DirhtcsRolheisenerz,  derb  und  eingesprengt,  auch  als  Pseudoniorpho>«,  sjm'."* 
lig;  \on  tlachmuscheligem  bis  ebenem  Bruch,  braunlichrolh  bis  dunkel  stahl.r.i- 
schinimernd ;  als  Martit  in  Brasitten  und  zu  Framont. 

r  OckrigesRotheisenerz,  erdig,  feat  oder  zerreiblich ,  blutroth  bis  bniaBhchP>iJ 
matt,  ahfarbend;  derb,  eingesprengt,  als  lieberzug. 

Sie  tinden  sich  gewohnlich  auf  derselben  Lagerstatte  beisammen  ;  theiU  auf  (f^v' 
theils  auf  Lagern :  Johanngeorjienstadt,  Eibensti)ck,  Schwarzenberg,  Sobneebeiig,Pl»*' 
Zorge»  Br  I  Ion  und  viele  a.  0. 

AlleThoneisensteine,  kiese lei senst eine,  oolithischen  Elsenerzf  « 
rolhero  und  rotlilichbrauoem  Strich  sind ,  ebenso  wie  der  Ro  t  he  I ,  our  als  mehr  <^ 
weniger  unreine  VarietAten  des  Rotheisenerzes  zu  betrachten. 

6ebraaeh«    Die  verschiedenen  Varietaten  des  Rotheisenerzes  gehoren  zu  den  wich(is«*^ 
Eisenerzen,  so  dass  ein  bedeulender  Theil  der  Eisenproduction  auf  ihrem  Vorkommen  ben"» 
Der  rothe  Glaskopf  (oder  sog.  Blutstein}  wird  auch  zum  Gltttten  und  Poliren  \-on  BletallarN*i<' 
und  das  pulverisirte  Erz  als  Puts-  Oder  Polirmittel  gebraucht.  Der  Rtfthel  dient  mr  Berrtt  jr 
%on  RothHtiften,  und  als  Farbe  zum  Anstreichon. 

Anm.  t.  Nach  Hunt  soil  dor  Martit  dennoch  ein  selbslUndigos  Minenil  ^tr 
wie  dies  von  BreitkaHpt  schon  lange  behauptet  wurde.  Er  zeigt  die  KryrtalMnniK 
O,  aach  O.ooO  und  O.ooOoo,  Spuren  von  Spaltbarkeit,  musoheligen  Bmefa.  H  -' 
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G.=  5y33,  ist  eisenschwarz,  im  Sirich  rothbraun,  halbmetallisch  giSozeod  und  nicht 
magnetisch.  Monroe  in  New^York,  Brasilien  u.  a.  Gegenden.  Mwit  schliesst  hieraus, 
dass  das  Eisenoxyd  d  ini  orph  sei,  wie  schon  frtiher  v^  Kobell  vermuthet  hatte.  Audi 
Ramtnelsberg  erklart  sich  dahin ,  dass  es  bis  jetzt  noch  nichi  mdglich  sei,  mit  Sicher- 
beil  za  entsoheiden  j  ob  der  Martii  eine  Pseudomorphose  sei,  oder  nicht.  Dagegen 
luachl  es  Blum  sehr  wahrscheinlich,  dass  der  Martit  und  alias  oktaedrische,  aber  roth- 
strirhige  Eisenerz  eine  Pseudomorphose  nach  Magneteisenerz  sei ;  dies  wird  aixch  dorrli 
die  fieobachtiuigea  von  Hosenbusch  in  der  Serra  Ara^oyaba  in  Brasilien  vollkommen 
bestatigt,  wo  der  Martii  sehr  verbreitet  ist ;  desgleichen  durch  die  Beobachtungen  von 
Vredner  in  Michigan,  und  durch  die  von  Wedding  bei  Schmiedeberg  in  Schlesien.  Die 
mikroskopische  jStructur  des  Martits  lieferte  Eug,  Geinitz  keinen  Anhaltspunkt  zur  Er- 
lediguDg  der  Frage  nach  seiner  pseudomorphen  oder  urspriingRchen  Natur  (N.  Jahrb. 
f.  Mineral.  1876,  S.  496). 

A n m.  %.  Malaguti  fand,  dass  unter  gewissen  Umstanden  ein  stark  magneti- 
sches  Eisenoxyd  gebildet  wird,  wofiir  er  mehre  Beispiele  anfiihrt.  Auch  der  Eisen- 
«buu  ist  una  so  mebr  niagnetiseh,  je  krystallinischer  er  ausgebildet  ist. 

i)8.  Titaneifldnerss,  oder  Ilmenit  (Kibdelophan,  Iserin,  Crichtonit,  Washingtonitj . 

RhomboSdrisch ;  isomorph  mit  Eisenglanz  und  Korund ,  z.  Th.  nach  den  Gesetzen 
JerrhomboSdrischen  Te  tar  toed  ri  e,  S.  61,  welche  da  durch  ausgezeichnet  ist,  dass 
auch  die  SkalenoCder  und  die  hexagonalen  Pyramiden  der  zweiten  Art  nur  mit  der 
Halfte  ihrer  Flachen,  als  BhomboBder  der  dritten  und  zweiten  Art  ausgebildet  sind, 
w-as  den  Combinationen  bisweilen  ein  sehr  unsymmetrisches  Ansehen  ertheilt.  R,  85*^ 
W  bis  86®  \0\  meist  nahe  um  86";  v.  Kokscharow  mdiSiSs  an  einem  ausgezeichneten 
Mall  85°  30'  56";  A.-V.  =  t  :  1,360;  einige  der  gewbhnlichsten  Combb.  sind: 
dR.R  Oder  auch  R.OR,  OR.R. — |-R,  dieselbe  Combination  mit  — 2R  oder  auch  mit 
ooPi,  SR.OR,  auch  0R.5R,  oder  OR.ooPs  rait  anderen  sehr  untergeordneten  Formen 
!^.  Eisenrose),  und  OR.R. —  2R.|(|P8),  wie  nachstehende  Figur: 

R.OR.— iR.i^ 

P    0        d    n 
P:  P=    86*^    0'  Oder  94°     . 
P:  0=  122    23 
/>:n  =  t5i      0 

Namentlich  erscheint  auch  noch  die  dihexagonale  Pyramide  2Pf  ganz  symmetriscli 

^  Rhofflbo^der  der  dritten  Art  und  die  hexagonale  Deuteropyramide  |P2  als  Rhombo- 

^der  der  zweiten  Art,  wie  es  die  Gesetze  der  rhomboedrischen  Tetartoedrie  er£ordern. 

^ie  Krystalle  theils  tafelartig,  theils  rhombo^drisch,  eingewachsen  und  aufgewachsen, 

int  letzteren  Falie  oft  zu  Drusen  oder  zu  facberfdrmigen  und  rosettenformigen  Gruppen 

^erbanden;    Zwillingskrystalle  mit  parallelen  Axenaystemen ,  daneben  auch  polysyn- 

tbeiische  Zwillinge  nach.R,    wie  Sadebeck  nachwies;    auch  derb,    in   kdrnigen  und 

vhiialigen  Aggregaten,  eingesprengt ,   sowie  in  iosen  Kdmern  (als  I  serin),  und  als 

TiUueiseosand   (Menaccanit).  —  Spaltb.  theils  basisch,   was  jedoch  oft  nur  eine 

<iurch  schaalige  Zusanunensetzuiig  bedingte  Ablosung  ist ;  theils  rhombo^drisch  nach 

^^  bald  ziemlich  voUk. ,  bald  sehr  unvollk. ;  Bruch  musohelig  bis  uneben  ;  H.=  5. . . 6; 

^'"^ 4, 56... 3,2 1,  bei  einer  sehr  magnesiareichen  Yar.  aus  Nordamerika  nur  i,29... 

(31,  uiu  .so  hoher  je  mebr  Eisenoxyd  vorhanden;  eisenschwarz,  oft  in  braun,  selten 

'D  sUhlgrau  geneigl;   Strieh  ineist  schwarz,   zuweilen  braun  bis  braunlichroth,  halb- 

vieuQtscher  Glanz,  uddurelisichtig ;  inehr  oder  weniger,  bisweilen  gar  nicht  magnetisch. 

^  Cbeni.  Zus.  :  nach  H,  Rose  und  Scheerer,  denen  noch  kiirzlich  Groth  sich  anschloss, 

^areo  die  Titaneiseoerze  als  Verbindungen  von  Eisenoxyd  mit  blauem  Titanoxyd 

>n  ^hr  verschiedenen  Verh'dltnissen  zu  betrachteo,  also  aligemein :  fl;TPi^  +  y(N^)9^, 
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und  schmilzt  sehr  leicht  zii  etner  weissen  Masse ;   im  Koiben  sublimirt  er  »eh  lub- 
standig;  auf  Kohle  giebt  er  einen  starken  Besohlag  und  im  Red.-F.  metallusdies  Afit«* 
inon;  in  Salzsaure  isl  er  leicht  loslich,  die  Sol.  giebt  rait  Wasser  ein  weissesPnrpi- 
tat.  —  BrSunsdorf,  Wolfsberg,   Przibram,   Horhausen  (in  Rheinpreussenl,  AUfl»« 
Pernek  bei  Bosing  und  Felsdbanya  in  Ungarn,  Sansa  in  Constantine. 

14  f .  Senarmontit,  Dana. 

ReguUir;   0  in  ziemlich  grossen,   oft  etwas  krummflachigen  Rr^'stallen,  auchiiin- 
in  kornigen  oder  dichten  Massen,  deren  CavitHten  init  oktai^drischen  Kr^stallen  b^va 
sind.  —  Spaltb.  oktat^drisch ,  unvollk.,  Bnichuneben;   wenigsprod;  H.=J    !'■ 
G.=  5,!8St...5,30;  farblos,  iveiss  bis  grau,   Diamant- und  Fettglanz\  sehr  lebHiJ 
durchsichtig  bis  durchscheinend  ;   das  anomale  Verhalten  im  polarisirten  Licbte  m  j» 
bereits  oben  S.  i  45  envahnt.  — Chem.  Zus.:  ebenfalls  antimonige  Saure  Sfc'^f,  ^••k* 
demnach  d i ni 0 r p h  ist.     Das  Mineral,   welches  deshalb  interessant  ist,  ^eil  e>  I* 
vermuthete  Isodimorphie  der  antimonigen  und  arsenigen  S'aure  coinpletirt ,  ^nirdr  \h 
gleichzeitig  durch  Senarmont  bei  Mimine  unweit  Sansa   in  Constantine ,  und  ar. 
Kenngott  bei  Pernek  unweit  Bosing  in  Ungarn  entdeckt ;  auch  findet  es  sich  bn  ^£>- 
ham  in  Ostcanada. 

14^.  Arsentkblflthe  (Arsenit,  Arsenoiith). 

Regular,  0  ;  gewohnlich  in  krystalUnischen  Krusten,  auch  als  haarfbrmiger.  Wr 
ger  und  mehliger  Anllug.  —  Spaltb.  oktaedrisch;  H.=  1,5  (nacb  Breithav^'i 
G. =  3, 69... 3, 72  ;  farblos,  weiss;  Glasglanz,  selten  wahmehmbar ;  durchscbfts^^ 
schmeckt  siisslich  herbe  -hochst  giftig).  —  Chem.  Zus.:  Arsenige  Saure  =As-i  ^ 
75,8  Arsen  und  24,2  Sauerstoff.  V.  d.  L.  im  Koiben  sublimirt  sie  sich  sebr  l«irbi« 
kleinen  Oktat^dem ;  auf  Kohle  reducirt  sie  sich,  mit  etwas  befeuchteter  Soda  ^ifwtJ^ 
zu  Metall  und  verdampft  mit  Knoblauchgeruch.  Im  Wasser  schwer  losUeh:  &>t^ 
wird  durch  SchwefelwasserstofT  erst  gelb ,  und  giebt  dann  bei  Zusatz  voo  Salr^ 
ein  gelbes  PrScipitat ;  bios  mit  Salzsaure  versetzt  biidet  sie  auf  melalUscbea  EfiE 
einen  grauen  metallischen  Ueberzug.  —  Als  secundares  Erzeugniss  out  Atm  M 
Arsenverbindungen ,  auf  Gangen:  Andreasberg,  Joachimsthal ,  SchwancBMlil 
Sachsen,  Markirch. 

Aura.  Die  arsenige  Saure  ist  ebenfalls  dimorph  wie  die  antimonige  Saure  < 
dem  sie  auch  rhombische  Krystalle  biidet ,  wie  dergleichen  als  zufaihge  Producte 
Hiittenprocessen  vorkommen ;  diese,  mit  denen  des  Valentinits  volhg  isomorphrn 
stalle  (A. -V. =0,3758  :  1  :  0,3500)  sind  von  Groth  genau  beschrieben  word** 
Poggend.  Annal.,  Bd.  H7,  S.  415.  Claudet  fand  in  Verwachsung  rait  ArseDkie^  ml 
San  Domingo-Gruben  in  Portugal  auch  natiirliche  rhombische  arsenige  Saure .  m 
nen  gypsUhnlichen  Bl'dttchen  (G.=  3,85),  welche /7ana  Claudetit  nannte.  «i 
scheinlich  geh5ren  auch  die  oben  crwahnten  haarformigen  und  faserigen  Vanrti 
der  naturlichen  arsenigen  SUure  deih  Claudetit  an. 

Valentinil  und  Senarmontit ,  Claudetit  und  Arsenikbliithe  bilden  daher  eine  .tas 
zeichnete  i  s  o  d  i  m  o  r  p  h  e  Gruppe. 

t43.  Wlsmathocker. 

AIh  Ueberzug,  angeflogen,  gestrickt,  derb  und  eingesprengl ,  in  PseudouKirpiii- 
nach  Wii«niulligianz  und  Nadelerz ;  Bruch  uaeben  und  feinerdig ;  wenig  spriKl 
weich  und  zerreiblieh ;  G.=  4*3...4,7  ;  HtrohgeJb  bis  licht  grau  und  griin .  ^*ii. 
memd  oder  matt,  undurch&ichtiK.  —  Chem.  Zus.:  Wismuihoxyd  sBsli^f^,  nut  ** 
Wismutb  und  4  0,3  SauerstoO',  etwas  verunreinigt  durch  Eisen,  Kupfer  od«>r  kr 
V.  d.  L.  auf  Piatinbltich  leicht  zu  dunkelbrauner,  nacb  der  Abkiihluii{(  bla^^t 
Masse  schmelzend ;  auf  Kohle  zu  Wismuth  reducirt :  in  Salpetersilure  leicht  lo^lx  1* 
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^bneeberg ,  Johanngeorgenstadt ,  Joachimsthal ;  oft  als  Zersetzimgsproduct  des  Wis- 
uthglanzes  und  Emplektits. 

3.  Bioxyde  RO^. 
Qnarz  (Quartz). 

Hexagonal,  jedoch  nicht  holo6drisch,  sondern  nach  den  Gesetzen  der  trapezo- 
Irischen  Tetarloedrie  gebildet  (§  40),  wie  namentlich  in  den  reinsten  Varietaten  (dem 
ig.  Bergkrystall)  sehr  bestimmt  zu  erkennen  ist,  wahrend  im  gemeinen  Quarze 
wbhnlich  eine  scheinbar  holo^drische  Ausbildung  stattfindet  ^) . 

Die  Grundpyramide  P  (P  und  z)  hat  die  Mittelkante  Z=:  1 03°  34'  und  die  Polkanle 
:=  133*^44';  A.-V.  =  I  :  ^,0999;  die  Pyramid e  erscheint  oft  vollstandig ,  allein 
ehr  h'aufig  auch  als  Rhomboeder  R  (P) ,  welches ,  als  nothwendiges  Resultat  der  Te- 
irtoedrie,  eigentlich  ^(P)  bezeichnet  werden  muss;  seine  Polkante  misst  94°  <5'. 
ViKscrdem  sind  als  besonders  hUufige  Formen  ooP  (r),  3P,  4P  («),  7P  (c),  HP  (i), 
iPi  li.  gesetzmassig  als  trigonalePyramide,  aber  immer  untergeordnet,   sowie 

ueliremP —   (gesetzmassig    als    trigonale   Trapezo6der,     aber    gleichfalls 

ntergeordnet ,  gew5hnlich  6P|^  [x)  zu  bemerken,  doch  kom men  auch  noch  viele 
ndere  Trapezo^der  vor;  auch  P2  erscheint  bisweilen,  doch  nur  als  trigonale  Pyra- 
lide;  roerkwiirdig  bleibt  es,  dass  das  Pinakoid  OR  nur  ausserst  selten  beobachtet 
wden  ist.  Ueberhaupt  aber  erscheinen  ooP,  P,  oder  R  und  — R,  3R,  4R  und 
MfR  als  diejenigen  Formen,  welche  meist  die  allgemeine  Gestalt  der  Krystalle 
^csentlich  bestimmen.     Daher  sind  die  Krystalle  theils  saulenformig,  theils  pyramidal. 


f'  Eine  der  besten  Arbeiten  iiber  die  so  Susserst  interessante  Kr^'stallreihe  des  Quarzes 
0.  Aojf  in  den  Abhandliingen  der  Berliner  Akademie  ftir  4846.  Im  Jahre  4855  erschien  aber 
ra^fiihrliche  Monographie  von  Des-Cloizeaux  unter  dem  Xitel :  M&moire  sur  la  cristalUsation  et 
^•cturf  intirieure  du  Quartx ,  die  reichhaltigste  und  gediegenste  Arbeit ,  welche  jemals  iiber 
Ouarz  verOfTentlicht  worden  ist ,  in  welcher  gezeigt  wird ,  dass  an  diesem  Minerale  nicht 
i{eralsl66  verschiedene  Formen  vorkommen.  Beide  diese  Arbeiten  besttttigen  Ubrigens 
ommen  die  Interpretation,  welche  Naumann  schon  tm  Jahre  4830,  in  seinem  Lehrbuche  der 
lallo^raphie ,  fiir  die  eigentliche  Ausbildungsweise  der  Quarzformen  zu  geben  versuchte,  in- 
<r  solche  als  nothwendige  und  gesetzm&ssige  Folge  der  trapezoedrischen  Tetar- 
^  darstellte  (vergl.  seinen  Aufsatz  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  856,  S.  4  46).  Hankel  hat  gezeigt, 
tfrse  Tetartoedrie  auch  als  ein  Hemimorphismus  in  der  Ricbtung  der  drei  Nebenaxen 
fhf&i  werden  kann.  Eine  kritische  Abhandlung  tiber  die  Quarzformen  gab  E,  Weiss  in  Abh. 
btorf.  Ges.  zu  Halle,  Bd.  5,  4860,  S.  53  ff.  Sehr  ausgezeichnete  Krystalle  von  Striegau  in 
*»ien  beschrieb  Websky,  in  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  47,  4865,  S.  348.  Derselbe  lieferte 
'.Jahrb.  f.  Min.,  4874,  S.  732,  S.  785  und  S.  897  iiber  stumpfe  Rhomboeder  und  Hemi- 
^eder der Striegauer  Krystalle  cine  sehr  ausfUhrliche  Abhandlung,  welche  mit  der  gewohnten 
Mlichkeit  nicht  nur  ihren  Gegenstand  behandelt,  sondern  auch  theoretische  Betrachtungen 
^i)pi!^cbe  und  inducirte  Flachen ,  iiber  die  Grenzen  der  Individuen ,  und  iiber  die  wabre 
^'drische  Position  der  Flachen  gewSihrt.  Daran  reihen  sich  fernere  Untersuchungen  von 
»!/  im  N.  Jahrb.  f.  Min.,  4874,  S.  443.  —  Die  sehr  tnteressanten  Quarzkrystalle  von  der 
^  Palombaja  auf  der  Insel  Elba  beschrieb  G.  vom  Rath,  in  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges., 
^<i  1870,  S.  649  ;  und  Antonio  d'AcfUardi  fuhrt  in  seiner  Mineralogia  delta  Toscana  [Pisa  4872, 
^'<)iU99)  viele  Combinationen  auf  aus  den  Monti  Pisani,  von  Bottino,  Elba,  Carrara  u.  s.  w. 
^^flfr  theilte  Notlzen  mit  tiber  merkwurdige  Quarzkrystalle  von  Przibram;  in  der  soeben 
<ooten  Zeitschrift,  Bd.  22,  S.  924.  Scharff  gab  eine  Abhandlung  tiber  den  Quarz  im  Allge- 
^^  in  den  Abhandl.  der  Senckenbergischen  naturf.  Ges.,  Bd.  3,  4859,  sowie  eine  zweite 
fdcn  Zwillingsbau  des  Quarzes  im  N.  Jahrb.  fur  Min.,  4  864,  S.  530,  und  eine  dritte  uberden 
pO'^lall  von  Carrara ,  ebendaselbst ,  4  868,  S.  822.  Eine  fernere  Untersuchung  uber  die  von 
2^0  I'ebergaogsflachen  verOfTentlichte  er  in  den  Abhandl.  d.  Senckenberg.  nat.  Ges.,  Bd.  9, 
■•  ^elzner  macht  es  wahrscheinlich,  dass  die  Ausbildung  von  Quarzkrystallen  mit  Trapezo- 
Wachen  nur  dort  staltgefunden  hat,  wo  sich  gleichzeilig  aus  fluor-  und  chlorhaltigen  Verbin- 
^^w  Mineralien  der  Zinn-  und  Titanformation  unter  Entwickelung  von  Fluor-  und  Chlor- 

"«<fslflffs4ure bildeten  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  4874,  S.  33).   —  Ueber  die  trigonale  Pyramided? 

i^n^ystzwiUiDgen  von  Oberstein  verbreitete  sich  Laspeyres  in  Z.  d.  d.  geol.  G.,  4874,  S.  327. 
^»»Buu*i  lliii«ralogie.    10.  And.  22 
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theils  rhomb oCdrisch.  —  GewShnlichnte  Combb.  ooP.P  oderP.ooP;  oof.CH'  ; 
welcher  c»P  und  iP  meist  oscitlatorisdi  combinirt  sind  ;  ooP.P.JjlPl),  dkHir^ 
von  |(SP8)  orschcinen  als  r)iombi!iche  Abstumprun^i^ll'achen  der  an  dMiiU-4 
sclnden  Seitnnkanten  von  ooP  liegenden  Combinalionsecken :  OOP.P.|(lPl  1  P; 
die  Fliichcn  von  l(6P5)  iinJ  von  alien  a  nnlogen  Trapezoid  em  erscheinenaLiTn^!' 
zwisclien  den  rlionibischen  Flaclien  s  und  den  Fliicben  des  Prisma*.  Drs  BlKnl-'D 
K  komnil  haulig  in  Combine  I  ioncn,  scllen  ganz  soIbsUindig  vor. 

Hie  rolgenden  Fjgurcu  stellen  oinigo  der  liauiigsUin  und  dahcr  Michtigslm  tn'tu 
romicndar,  in  dercn  Krkliinmgen  die  Rliomboedcr  mit  den  Zeichen  dfreV.i 
arligen  lie  mii^d  rise  hen  Fornieii  eingeriibrt  sind ,  von  denen  sie  in  ilirer  Erj'bn':* 
nicht  iibweiclien;  riir  die  Trapezoeder  und  die  trigonale  P'y  raiiii<lt -in^i 
Zeidien  ihrer  liolo^drisclicn  Slammrormen  gesetzt. 


Fig.  t. 
fig.  3. 
Fig.    i. 


Kig. 


Die  Gnindpyramide  P,   oder  die  beiden  compleraentiiren  RhombofJfrW 
—  R  [Pund  i)  iraGleichgewicht  ausgebildet:  eine  sehr  haulig  vortou^ 
Form,  deren  Hiltelknnlen  gewiibnlicb  durcb  ooP  abgcstumpfl  sind 
ooP.P,  oderOOP.K. — R,  die  gewijhnlichsle  unter  alien  Quarzrornieu 
ooP.R.iR;   nicht  selten;  auch  erscheint  wohl  3H  stall  4R  it). 
OOP.P.aPS  ;  dicdef  lelzlerenFonugehiirigenFliichen  »  wurden  fiir-ittJI 
eine  trigonale  Pyramido  bilden ;   ea  sind  die  sogenannten  HhoinW>J| 
und  sie  erscbeincn  hiiutig,    wcnn  auch  nicht  immer  votlziihiig.  u*'** 
Regel  schr  stark  gliinzend. 

OOP.P.SPS.fiP{;  die  lelzteren  Fliichen  x  gchiiren  zu  den  sogenaniM  ttl* 
Hiichen,  und  wiirden  fiir  stch  allein  ein  trigonales  Trapezoeder  b<Mii> 
und  7,  welcho  beide  die  Comb.  OoP.R. — H.3Pt  darstellcn.  sollmt^* 
den  Uutcrschied  der  rechls  und  links  gcbildeten  Krystalle  veransrliain'^ 
nacbdem  namlich  am  oberen  Ende  des  Krystalls  die  Fliirhen  «  rr^litj 
links  von  den  FIrichen  /*licgen,  womil  auch  die  oft  vurkommpnih- '^ 
dorselben  zusammenhiingt.   welche  der  Combinalionskante  zu  Pp^ri'i 


OOP.R.— R.iH.ePS-lPl ;    eine  in  der  Schweiz  und  ilberhaupl  i 
riichi  Kellen  vorkommendc  Comb.  ;   rechls  gcbiMcter  Kry.<ila)l. 
ool'.OOPi.R. — R.— "jR.el'J  ;  hnufig  bei Carrara,  be.sonders  inlfrvs'oi.l 
die  dem  Deuteroprisma  gebiirifsen  FIHchen  i,  welche  nur  zur  Hiiinr 
sind,  und  also  Tiir  sich  allein  ein  Irigonales  PriNraa  bilden  wiirdi^n. 
Telarto?drie  erfordprt :   die  FWehen  c  gehbren  dem  RhomboMer  - 
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Fig.  fO.   00P.R.--R. — 7R.6P|-.2P2  ;   aus  dem  Dauphin^,  gleichfalls  mil  dem  Rfaom- 

boeder  — 7R,  dcssen  Flachen  c  gegen  r  unter  4  73°  35'  geneigt  siad. 
Fig.  \  \ .    ooP.R.  — R.  —  H  R.  6P-| ;  ebenfalls  aus  dem  Dauphine,  mil  dem  Rhomboeder 

— HR,   desson  Flachen  /  gegen  r  unler  4  75°  54'  geneigt  sind. 
Fig.  12.    — 4  4R.R. — R,   raeist  noch  mil  ooP;   aus  dem  Dauphine  ,   rait  sehr  vonval- 

tendem  Rhomboeder  — 4  4  R,  dessen  Flachen  /  gegen  die  Flachen  z  des  Rhora- 

boeders  — R  unter  4  45°  52'  geneigt  sind. 
Fig.  43.    ooP.R.— R.3R.— |R.6P|.4P|;   aus  der  Schweiz,   0  sind  die  Flachen  von 

3R,  V  die  FlUchen  von  — |R,  und  u  die  Flachen  von  4P| ;  0  :  r  =  4  65°  4  8', 

v:  r=  464°  49',  u  :r=464°  34'. 
Fig.  4  4.    ooP.R. — R.6Pf;  aus  Brasilien,  deshalb  merkwiirdig,  weil  6P^  als  Skaleno- 

eder,  oder  als  rech(«s  und  linkes  Trapezoeder  z  ug  1  e i  c h  ausgebildet  ist,  was, 

wie  G.  Rose  schon  geschlossen  hatte ,  und  von  Groth  durch  optische  Unter- 

suchung  bewiesen  wurde ,   darin  seinen  Grund  hat .,   das^  ein  r  e  c  h  t  s  gebil- 

deier  und  ein  1  i  n  k  s  gebildeter  Krystall  voiikommen  durcheinander  gewachsen 

sind,  wobei  ooPi  als  Zwillings-Ebene  gilt. 
Fig.  15.    Ein  Zwillingskrystall  mit  gegenseitiger  Durchdringung  der  Individuen;   die 

Schraffirung  der  Flachen  P  des  grosseren  individuums  soil  nur  zur  Verdeut- 

licliung  des  fiildes  dienen. 

Bei  Quebek  in  Canada  kommen  auch  Krystalle  der  Comb.  ooP.R. — R.2R. — ^R  vor. 
Voo  den  hSufig  vorkomroenden  Combinationskanten  sind  noch  zu  erwahnen : 

i>:oberen   «  =  4330  44'         P  oder  a  :  r  =  4440  47'         P:<=4530  5' 
P  :  unleren  j|  =  4  03    34  r:r=:468    52  5  :  r  =  442   8 

P  Oder  js:x=s454      6  x  :  r  (von  s  her)  =  i68  0 

[Hat  man  fiir  irgend  eioe,  der  x  oder  u  analog  liegende  Trapezilttche  ihre 
Conibinationskaiite  zu  r  mil  dem  Werlh  k  gefundeii ,  so  bestimmt  sich  die 
Abieitungszahl  m  nach  der  Formel : 

2i»  —  4  =  2.34  tang  [k  -  900) 
von  welcber  man  oft  Gebrauch  zu  machcn  Gelegenheit  hat.] 

\n  alien  diesen  Corabb.  isl  P  sehr  oft  in  die  boiden  Rhomboeder  R  und  — R  zer- 
aIU  ,  welches  letztere  nicht  scltcn  ganzlich  fehlt ;  auch  habcn  die  correlaten  Flachen 
'fflerund  derselben  Form,  namentlich  im  sog.  Bergkrystall,  oft  eine  hochst  ungleich- 
nSssige  Ausdehnung,  so  dass  die  Formen  sehr  auffallenden  Verzerrungen  untcrwor- 
«u  sind.  So  stellen  die  nachstehenden  Figuren  4  6  bis  20  verschiedene  Verzerrungs- 
hfiiien  dar,  in  denen  die  Combination  Fig.  2  nicht  selten  vorkomml. 


46 
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Oberflache  von  ooP  sehr  gcwohnlich  horizontal  gestreifl ,  die  von  R  oft  glatter 
*Ji  gi'anzender,  als  jene  von  — R.  —  Zwillingskrystallc  haufig,  mit  para  lie  I  en 
^eiksysiemen  beider  Individuen ,  so  dass  die  R-Fliichen  des  einen  Individuums  den 
**^R-Flachen  des  anderen  parallel  liegcn  u.  s.  w.,  theils  mit  Juxtaposition,  theils  mit 
l^gpnscitiger  Penetration,  und  dann  scheinbar  einfaclie  KrystaFle  bildend  (Fig.  4  54  u. 
*55,  S.  86),  wobei  die  Flachen  s  und  x  oft  an  zwei  benachbarten  Ecken  liegen, 
*5hr«nd  sie  an  einfachen  Krystallcn  oben,  und  gleichfalls  unten  nur  an  den  abwech- 
*«bden  Ecken  vorkommen  konnen ;  am  sog.  Bergkrystall  gehoren  dergleichen ,  mit 
^oilstandiger  gegenseitiger  Incorporirung  der  Individuen  ausgebildete  Zwillingskrystalle, 

22*  • 
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Oder  auch  mehrfach  zusammengesetzte  Krystalle  zu  dea  sehr  gewdhnlicheu  Eiscbtr 
nungen ;   die  Individuen  slnd  dabei  ganz  unregelm'assig  begrenzt  and  nur  stuckvAe 
einander  einverleibt.     Zwillinge,  welche  eine  Yerwachsung  von  rechts  undvoaUi^ 
gebildetem  Quarz  sind  (Fig.  i  4 j ,  wurden  auch  durch  G.  Rose  von  den  Paroer  z^ 
durch  vom  Rath  vom  Collo  di  Palombaja  auf  Elba  beschrieben.     Eine  Durchkretor. 
zweier  so  gebildeter  Zwillinge  (w^obei  die  Flachen  R  der  einen  und  — RderanikM 
in  dieselbe  Ebene  fallen)  liegt  den  durch  den  letztgenannten  Forscher  und  durrb  U 
peyres ausfiihrlich  untersuchten Schillerquarzen  vom  Weisselberg bei St.Weadflr. 
Grunde,  welche  namentlich  parallel  — R  einen  blaulichen  Lichtschein  bcsiUen.  0*-^ 
wies  an  Krystallen  von  Schnceberg  nach ,    dass  zwei  der  nach  Fig.  1 4  gebfld^i 
Zwillinge  nach  einer  Flache  von  coP  derart  mit  einander  verbunden  sind ,  da:s>  »< 
jedem  nur  die  nach  aussen  gelegene  Halfte  ausgebildet  und  die  Zwillings-Ebene  -m 
Verwachsungsflache  erscheint  [Poggend.  Ann.,  Bd.  <58,  S.  220).     Seltener  lomn'! 
die  zuerst  von  Weiss  erkannten  Zwillinge  mit  geneigten  Axensystemen  nacfa»t<' 
Flache  von  PS  vor,    in  welchen  die  Hauptaxen  beider  Individuen   den  Winkt^  ^^ 
84^  33'  bilden  (vgl.  dar.  G.  vom  Rath  in  Poggend.  AnnAl,  Bd.  <55,  S.  57).   (i.^" 
fand  an  kleinen  Quarzgruppen  aus  dem  Serpentin  von  Reichenstein  eine  Zwillins^^'^ 
dung ,  welcher  das  Gesetz :   Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  R  zu  Grande  lu  M 
schien ;   doch  sind  diese  Drillings-  oder  Sechslingskrystalle  spater  von  Eck  eiotf  ^ 
andoren  Deutung  unterworfen  worden ,    indem  er  zeigte ,    dass  die  regeln^^^if  ^^ 
wachsung  der  Quarz  -  Individuen  durch  die  Flachen  des  Rhomboi^ders  — {^"^ 
unter  jeder  Gruppe  sitzcnden  Kalkspalhkrystalles  bestimmt  wird  (ahnliche  Pvi^ 
Driilinge  fanden  vom  Rath  und  Frenzel  bei  Schneeberg);  auch  hat  Jenzsch  nooho^ 
andere  Zwillingskrystalle  mit  geneigten  Hauptaxen  beider  Individuen  beschriebes.** 
solches  schon  friiher  von  Sella  geschehen  ist^).  —  Sehr  merkwiirdig  sind  die  Iroiffl* 
flachigcn ,    schraubcnformig  gewundenen  Quarzkrystalle ,    auf  welche    llw  rM 
aufnierksani  gemacht  hat ;   auch  fand  G.  vom  Rath,  dass  die  Quarzkr^'stalle  >w  '»"•] 
Palombaja  auf  Elba  oft  eine  Abrundung  gewisser  Kanten  zeigen ,   welche  bU^ci'^^ 
,   weit  geht,  dass  sie  am  oberen  Ende  wie  ein  Tropfen  Glas  erscheinen.      An  Ahk«'»* 
krystallen  von  ,Oberstein  und  Quarzen  von  Lizzo  bei  Bologna  gewahrt  man  eiK^^ 
Kanten  in  Folge  von  ungleichmassigem  Flachenwachsthum  (S.  75)  ;   dass  ihn^-*^ 
die  durch  vom  Rath  angenommene  Durchwachsung  zweier  Individuen  zu  Gruiii'''*^^ 
haben  Laspeyres  und  v.  Lasaulx  dargothan.   Die  Krystalle  hnden  sich  theils  eimr^  ^ 
und  eingewnchsen,  theils  zu  Gruppen  und  Druscn  vereinigt ;  ausserdem  hauti):  >^^ 
ligo,  z.  Th.  in  freie  Krystallspitzen  auslaufende,  auch  faserige  Aggregate ;  nochh.nfc 
derb,   in  korniger  bis  dichtcr  Zusammensetzung  und  in  kryptokrystallinischen  V 
gaten ;  in  Pseudomorphoscn  nach  Flussspath,  Gyps,  Anhydrit,  Baryt,  Apatit,  KaU^i 
Dolomit,    Zinkspath,    Eisenspath,    Barylocalcit,    Cerussil,    Stilbit,    Galmei,   Wold 
Schoelil,  Eisenglanz,  Pyril  und  Bleiglanz ;   als  Versteinerungsmaterial ;    in  Gesrhu' 
Gcriillon  und  als  Sand. 

Spaltb.  rhombot^drisch  nach  R  meist  sehr  unvollkommen,  selten  vollkommt'n 
nach  Schpprer  in  einom  granitartigcn  Gesleine  bei  Modum ,  und  nach  G.  rom  Kj^ 
oinom  ^rosskornigen  (teniengc  aus  Oligoklas,  Quarz  und  Tunnalin  im  Veltlin  P 
inatisch  nuch  ooP  in  Spuren ;  Bruch  muschclig  bis  uneben  und  splilterig;  H  = 
G.  =  2,5...2,8;  die  rcinsten  Varielalen  2,65;  nach  Saint e-Claire-DevUle  i^ 
mvh  Srhaffgotsch  2,647...2,66«,  oder  im  Mittel  2,653.  Farblos,  oft  ^Ti'i-^J^ 
a  her  ofter  gofarbl,  woiss  in  alien  Niiancen,  grau,  gelb,  braun,  schwarz.  nUi)  ( 
und  griin ;  Glasglanz,  auf  den  Bmchfl'achon  oft  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  On^ 
optisrh-einaxig  positiv  mit  sehr  schwachcr  Doppelbrechung  (S.  <33)  ,  welohr  it'i 
die  Zwillingsbildung  und  andere  Verhliltnisse  oftmals  gestdrt  wird,  wesbalb  das  sch^ 


i)  Eck,  in  Zeitschr.  der  deu(5chen  geol.  Ges.,  Bd.  18,8.  426,  und  Jenxtch,  in  Poggend  i 
Bd.  130,  1R67,  S.  597.  und  Bd.  134,  S.  540.  50</a*s  B«obach(ungen  finden  sIch  in  ^mrr « 
lichen  Abhandlunp  :  Studii  sulla  mineralngia  sarda,  4859,  p.  35  etc. 
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Kreuz  nicht  sellen  in  zwei  Hyperbeln  zerfallt*).  Circularpolarisation  (S.  449)  nach 
recbts  oder  nach  links ,  je  nachdem  die  Lameile  von  einem  rechts  oder  einem  links 
gebildeten  Krystalle  stamnit.  Nach  Hankel  polar-thermoelektrisch  in  der  Richtung  def 
Nebenaxen. — Chem.  Zus. :  Kieselsaureanhydrid,  SIO^  (bestehend  aus  46,67  Silicium 
und  53,33  Sauerslotf),  mit  kleinen  Beimengungen  von  Eisenoxyd,  Eisensaure,  Tilan- 
Dxyd  u.  a.  Pigmenten;  v.  d.  L.  unschinelzbar ;  Soda  lost  ihn  unter  Brausen  zu  einem 
klaren  Glas  auf;  von  Sauren  wird  er  nicht  gelost,  ausgenommen  von  Flusssaure; 
beisse  Kalilauge  greift  das  Pulver  des  Quarzes  nur  wenig  an. 

Die  zahlreichen  Yarietaten  lassen  sich  folgendcrmassen  (ibersehen  : 

t)Phanerokrystallinische  Varietdten: 

a;  Bergkystall;  urspriinglich  immer  krystallisirt ,  in  den  manchfaltigsten  Formen, 
*  ofl  sehr  grosse  Krystalle ,  wie  namentlich  in  den  sog.  Krystallhdhlen  der  Alpen ,  in 
deren  einer  am  Tiefengletscher  (Canton  Uri]  neulich  riesengrosse  Krystalle  von  R^uch- 
quarz  gefunden  warden ;  secundMr  in  Geschieben  und  Gerdllen ;  Bruch  muschelig ; 
wasserhell  oder  graulichweiss  bis  rauchgrau,  gelblichweiss  bis  weingelb  (Citrin), 
gelblichbraun,  nelkenbraun  (Rauchquarz)  bis  fast  pechschwarz  (Morion),  pellucid 
in  hohen  und  mittleren  Graden;  oft  mit  Ghlorit  (oder  Helminth)  imprSignirt,  oder 
dlinne,  z.  Th.  haarf6rmige  Krystalle  von  Turmal in,  Epidot,  Rutil,  Nadeleisenerz,  Amphi- 
bol,  Antlmonglanz,  selten  in  ganz  kleinen  BlasenrSLumen  eine  tropfbare  sehr  expansi- 
bele  Fllissigkeit  umschliessend  ^) .  —  Schweizer,  Tyroler,  FranzOsische  Alpen,  Marma- 
rosch  in  Ungarn,  Carrara,  Jerischau  in  Schlesien,  Madagaskar  (Krystalle  bis  26  Fuss 
Umfang)  und  viele  a.  0. 
6]  Amethyst;  stAngelige bis dickfaserige,  in freie  Krystallenden  auslaufende  Individuen, 
welche  meist  nur  P  und  ooP,  bisweflen  aber  auch  mancherlei  andere  Formen  frei  aus- 
gebildet  zeigen ,  und  zu  Drusen  verbonden  sind ;  die  Zusammensetzungsfl&chen  der 
Stiingel  sind  zickzackf()rmig  gestreift,  und  der  Ltingenbruch  der  Aggregate  zeigt  oft  eine 
ahnlichc  (sog.  fortificationsartige)  Farbenzeichnung ;  auch  derb  und  in  Geschieben ; 
violblau,  pflaumenblau,  nelkenbraun,  perlgrau,  griinlichweiss ;  der  dunkelviolette  aus 
Brasilien  entf^rbt  sich  bei  2500.  ~  Wolkenstein,  Wiesenbad  und  Schlottwitz  in 
Sachsen ;  Schemnitz ;  Ceylon. 
c)  GemcinerQuarz;  krystallisirt,  fast  nur  in  den  Combb.  ooP.P,  oder  P.ooP,  scltcn 
OOP.R;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath,  Kalkspath,  Gyps,  Bar>'t  u.  a.  Mine- 
ralien;  hSiufig  derb  und  eingesprengt,  mit  Eindriicken,  zellig,  zeriiackt,  oder  in  kOrni- 
gen  und  dichten  Aggregaten,  als  Gerdlle,  Sand  und  Sandslcin ;  Susserst  verbreitet  und 
jedenfalls  das  httufigste  Mineral.  Als  einige,  durch  Farbe ,  Glanz  oder  Structur  ausge- 
ztichnete  Yarietaten  sind  besonders  benannt  wordcn : 
a)  Rosenquarz;  derb,  in  individualisirten  Masse n ,  rOthlichweiss  bis  rosenroth, 

durch  Titanoxyd  oder  bituminOsc  Substanz  gefarbt.  —  Zwiesel,  Slbirien. 
|9)  Milchquarz;  derb,  milchweiss,  halbdurchsichtig.  —  Hobnstein  bei  Pirna,  GrOn- 

land. 
^'j  Siderit;  indig- bisberlinerblau;  durch  Krokydolith  gefUrbt.  —  GoUing  in  Salz- 
burg. 
(f)  Prasem;  lauchgriin,  mit  Strahlstein  imprSignirt.  —  Breit«nbrunn. 
()  Katzenauge;  grUnlichweiss  bis  griinlichgrau  und  olivengriin,  auch  roth  und 
braun,  mit  parallelen  Amiantfasern  durchwachscn ,  wie  noch  neuerdings  Hornslein 
best^tigle;  Fischer  hatte  das  Katzenauge  bios  fiir  eine  feinfaserige  Quarzvarietat 
gehalten.  —  Ceylon,  Ostindien,  Treseburg,  Hof,  Oberlosa  bei  Plauen. 
0  Avanturin;  gelber,  rother  oder  brauner,  mit  vielen  kleinen  Glimmerschuppen 


li  Daher  sind  manche  Yarict£lten  fiir  optisch-zweiaxig  erkl^rt  worden ;  wie  z.  B.  dor  Quarz 
■Euba,  in  welchem  Breithaupt  zwei  Hyperbeln  beobachtete,  dergleichcn  so  oft  im  Amethyst 
fchen  sind.   Yergl.  Dove,  Monatsber.  der  Berliner  Akad.,  i864,  S.  242. 

i\  Kenngoti  fiihrt  ausser  Luft  und  Wasser  nicht  weniger  als  21  Mineralarten  auf,  wclchc 
h  krystallisirtem  Quarz  eingeschlossen  beobachtete ;  eine  noch  grOssere  Anzahl  geben  Sdch- 
I and  Sey/feri,  sowie  G.  Leonhard  an,  welcher  Lelztere  in  seiner  Preisschrift  43  Mineralien 
^n  macht.  Dazu  kommen  noch  die  Einschliisse  von  Pflanzenrest«n  ,  welche  Bornemann 
4en  Quarzkrystallen  versteinerter  Hdlzer  nachgewiesen  hat.  Die  expansibele  Fliissigkeit  wiirde 

t^^lsang  and  Geissler  als  fltissige  Kohlensfture  erkannt  (S.  97).  Sehr  hSiufig  sind  andere 
.  ^igkeits-Einschliisse,  von  denen  manche  ein  mikroskopisches  Hexa^der  von  Kochsalz  enthal- 
i<iaher  in  solchem  Falle  die  Fliissigkeit  mitgrdsster  Wahrscheinlichkeit  eine  gestittigte  Ldsung 
^Salzesist.  Die  Farbe  des  Rauchquarzes  wird  nach  A,  Forster  durch  eine  stickstoff-  und 
jjjjnsloffhaltige  Substanz  verursacht,  welche  in  einer  sauerstoffleeren  Atmosphtire  bei  200^  C. 
ntiindig  abdesUUirt  werden  kann ,  so  dass  der  Krystall  wasserhell  wird  {Poggend.  Annalen, 
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Oder  audi  von  vielen  kleinen  Rissen  nach  alien  Richtuagen  erfiillter  Qoan.  »u( 
den  Sp^Itchen  ist  manchmal  Eisenoxyd  in  dilnnslen  H^utchen  abj^elagert. 
rj]  Faserquarz;  in  parallelfaserigcn  Aggre^aten  von  plattenfdrraiger  GesUlt,  <{•-. 
,  braune^und  blaue  F.  vom  Cap  wird  von  Wibel  fiir  eine  Pseudomoq>he8cnaohkr- 

kydolith  gehallen  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1873,  S.  367),  wfthrend  andere  Faserqiurr' 
nach  Fischer  Umwandlungen  von  Chrysoiil  oder  Fasergyps,  nach  v.  JLoiantr  <a:) 
von  Faserkalk  sein  diirften. 
&)  Pisolithischcn  Quarz,  in  der  F^orm  iihnjich  dein  Carlshader  Erbsonskr" 
beschreibt  KenngoU  aus  Aegypten  und  Sicilien. 

d]  E  i  s  e  n  k  i  e  s  e  1 ;  ist  eine  mit  rothem  oder  gelbeni  Etsenocker,  oder  auch  mil  $tt)|»ff  - 
siderit  innig  gemengte,  thells  aus  doutlichen  Krystallen,  theils  aus  kOrnigen  IndhrJi' 
zusammengesetzte  Varietal;  roth,  gelb  oder  schwttrzlichbraun ,  undurchsichu^  >* 
biidet  den  Uebergang  in  den  Jaspis.  —  Eibenstock,  Johanngeorgen$tadt,  Sund«ii 

e)  Stinkquarz  hat  man  gewisse,  graue  bis  braune,  rait  Bitumen  impiUjinirte,  und  (U 
gerieben  oder  angeschlagen  stinkende  Variet^ten  genannt.  —  Osterode,  Pforzbfifii 

2)  K  r  y  p  t  o  k  r  y  s  t  a  1 1  i  n  i  s  c  h  e  Yarietaten  : 

a)  Hornstein;  dicht,  derb,  in  Pseudomorphoscn  besonders  nach  Kalkspalh,  Fluoriu' 
Baryt,  in  Kugein,  ais  Versleinerungsmaterial ,  zumai  als  versteinertes  Holz  ;H"  ^ 
stein),  verschiodene  graue,  gelbe,  griine,  rothe  und  braune  Farben ;  Bruchmuv'  '. 
und  glatt,  oder  eben  und  spiitterig,  schimmernd  oder  matt,  kantendurchscheineo'l  - 
Freiberg,  Johanngeorgensladt,  Schneeberg,  IngoUtadt;  Kellbeim;  Chemmlz  und  .'S 
KifhUuser. 

(6)  Kieselschiefer;  verschiedentlich  grau  ,  rtllhlich,  gelblich  ,  pder  durch  KohUr^/ 
schwa rz  geftirbte ,  dichte,  dickschieferige  Variellit;  den  ganz  schwarzen  ,  uodni* 
schieferigen ,  von  flachmuscheligem  Bruch  nennt  man  auch  Lydit;  biidet  ganr^- 
birgsiager,  namentlich  im  Devon  und  Cu4m. 

c)  Jaspis;  ist  theils  dichter  Eisenkiesel,  theils  auch  dichte  ,  durch  Eisenoxyd  roth. '4 
durch  Eisenoxydhydrat  gelb  und  braun  gefe rb J e  Variola t  desQuarzes,  von  mustV..?! 
Bruch,  matt,  undurchsichlig ;  man  unterschcidet  noch  gemeineu  Jaspis,  ku:'* 
jaspis  (Kandern  in  Baden,  Geschiebe  im  Nil),  Bandjaspis,  Achatjaspi"^.   >' 
sogenannte  Porceltanjaspis  isl  gebrannter  Thon;  vieler  Bandjaspis  ,  wie  z.  B 
von  Wolftitz  bei  Frohburg,  ist  ein  gestreifler  FelsittufT,  und  der  sog.  Basal tj4^. 
ein  halbverglaster  Mergel  oder  Grauwackenschiefer. 

Anin.  \.  Jenzsch  hat  zu  beweisea  gesucht,  dass  der  sogeQannte  Fell«ri  * 
eine  zweile  Verkorperungsfonu  der  krystaliinischen  Kieselsiuire  sei.  fiir^el'-' 
den  Nanien  Yes  tan  vorschlagt.  Spaltbarkeit  und  Krystallformen  sollen  aufd^^^' 
k  1  i  n  e  Krystallsystem  verweisen,  wahrend  alle  iibrigen  Eigenschaflen  mit  deu^* 
Quarzes  iiboreinslimmen.  Dieser  Yestan  sei  ein ,  wcnn  auch  nur  accessoristir'  ■■ 
doch  charakleristischer  Gemcngtheil  vieler  Melaphyre ;  er  findel  sich  ia  Blaseiir-  '-i'^ 
der  Melaphyre  Sachsens,  Schlcsiens,  des  Harzes,  des  Thiiringer  Waldes.  Die  obf^*" 
Realitat  dieser  Mineralart  ais  solcher  isl  wohl  noch  zu  bezweifeln. 


: 


Anm.  2.  Slernqnarz  nennt  Breithaupt  eine  Gruppc  von  Quarz- Vari«*<» 
welche  sich  durch  sternforinige  Gnippirung  der  Krystalle,  etwas  geringere  Hart«* 
ringeres  specifisches  Gewicht  (2, 588... 2, 62 8)  und  ausgezeichnelc  zweiaxige  rv»i'-4 
brechung  des  Lichtcs  von  den  iibrigen  Yarietaten  unlersclieidel.  Er  findet  >i'^  • 
Euba  unweit  Chemnitz,  bei  Bautzen,  bei  Hohenelbc  in  Bohmen,  am  Superiors 
Nordamerika. 

Zwischen  den  Opal  und  Quarz  sind  gewisse  Mincralieu  einzuschalten,  welchf  v 
Fuchs  als  i  n  n  i  g  e  G  e  in  e  n  g  e  von  ainorpher  und  krystallinischer  Kieselsaurc  tri 
be.stimniten  VerhiiUnissen  betrachtet  werden  raiissen,  und  aus  weichen  >ich 
amorphe  Kieselsaure,  oder  der  opalarlige  Beslandtheil,  durch  Kalilauge  ausziehen  I 
Dahin  gehoren  besonders  der  Ch  a  Iced  on  und  der  Feu  erst  ein.  Indessen  h 
H.  Rose  und  Rammelsberg  spater  gezeigt,  dass  auch  diesc  Dinge  grosstentbeii^ 
krystallinischer  Kie.selsaure  bestehen ,  dass  aber  derglcichen  kryptokrvstallii''^ 
Yarietaten  von  Kah'laiige  um  so  Icichter  aufgelost  werden ,  je  dichter  sie  siod.  ^' 
verdiinntc  Fiusssiiure  lasst  in  den  Chalcedoncn  und  Achaten  Qine  Zusammen^i'') 
aus  leichtcr  und  au^  schwerer  aufloslicher  KieselsUure  erkennen. 

a)  Ch  alee  don;  in  Pieudomorp'i'j  jen  nuich  Flu<>sspalh  und  Kalkspath,  selten  na.h  \> 
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litb  (sog.  Hay  tori  W)  von  Haytor  in  Devonshire),  gew6linUch  aber  nlerfdrmig,  trau- 
big,  stalaktitisch  in  den  manchfaUigsten  und  zierlichsten  Formen ,  rOhrenfurmig  (so 
besonders  roerliMrilrdig  nach  Rosenbusch  in  Mergelschichten  auf  der  HocUcbene  von 
S.  Paulo  in  Brasilien),  in  Flatten,  in  mehr  oder  weniger  diinnen  Ueberziigen  von  diinn- 
schaaliger  Zusammcnsetzung,  aNVersteinerungsmaterial  vonSchnecken  und  Muscheln, 
in  stumpfeckigen  Stuckcn  und  Gemllen;  ebener  bis  flachmuschcliger ,  dabei  feinspiii- 
terigerBruch;  weiss  und  liclilgrau,  blaulichgrau  bis  smaltcblau,  audi  gelb,  braun, 
roth,  griin;  zuweilen  Farbenslreifung ;  halbdurchsichtig  bis  undurchsichlig  ;  malt  oder 
schimmernd  im  Bruch;  man  unterscheidet  noch  als  Unt^r-Variet^ten :  G  erne  in  en 
Cbalcedon,  Onyx,  Karneol  (ileischroth,  blutroth),  Sardonyx,  Plasma  (dun- 
kellauchgrun) ,  Heliotrop  (Plasma  mil  blutrothen  Flecken),  Chrysopras  (durch 
Nickeloxyd  griinlich  gefSrbtj  und  Mokkastcin  oder  Moos-Achat^). 

hi  Kpuerslein  oder  Flint;  in  Knollcn,  als  Versieinerungsmaterial,  in  weit  fortsetzen- 
den  Flatten  oderLagern  in  der  oberen  Kreidcformation,  als  Geschiebe;  sehr  leichl  zer- 
sprengbar  zu ttusserst scharfkantigen  Stuckcn;  Bruch  (lachmuschelig;  G.=  2,59...j,61; 
graulichweiss  bis  rauchgrau  und  schwarz,  gelblichweiss,  gelblichgrau ,  wuchsgelb  bis 
braun,  bisweilen  roth  oder  aiich  buntfarbig;  wcniggianzcnd  bis  matt,  durchscheinend 
und  kantendurchscheinend;  hiilt  oft  Kieselpanzor  von  Diatomeen  und  andere  organi- 
scbe  Ktirper.  Die  weisso  matte  Kruste  der  Feuersteine  halt  etwas  Wasser  und  sehr 
^ewohnlich  mehr  oder  weniger  kohlcnsauren  Kalk.  Auch  der  S  c  h  w  i  m  m  s  t  e  i  n  ge- 
hort  zum  Theil  hierher,  da  TV.  von  der  Mark  gezeigl  hat,  dass  cr  einem  nicht  vdlllg 
ausgcbildeten  Feuerstein  zu  vergleichen  isl ,  welcher  durch  Substitution  von  Kiesel- 
erde  an  der  Stelle  von  weggefuhrtem  kohlensaurem  Kalk  cnlstanden  zu  sein  scheint. 

Anrn.  I.  Dass  die  blass  snialteblauen  scharfcn  wiirfcligen  Chalccdonformen  von 
rotyan  in  Siebenbiirgen  nicht,  wie  MohSy  Phillips,  Ferber  glaubten,  fiir  Rhombooder 

yon  Kieselsaure  anzuschen ,  sondern  Pseudoniorphosea  nach  Flussspath  siud ,  dies 
abeu  Behrens  und  Eug.  Geinitz  auf  Grund  der  mikroskopischen  Structur  iiberzeu^end 
^j^othan :  die  Formen  sind  namlich  gar  keine  homogcnc  Krystallmassc ,  sondern  fa- 
<riger  [mitunter  kugelig-  oder  traubig-radialfascrigerj  Ghalcedon  mit  zahlreichen  zarten 
iflwaclisringen. 

Anm.  2.  Der  Achat  ist  ein  gewohnlich  streifenweise  wechselndes  Gemeng  von 
halcedon,  Jaspis,  Amethyst  und  anderen  Varietaten  von  Quarz,  und  wird  nach  der 
urrh  das  Zusammenvorkommen  dieser  VarieUilen  bedingtcn  Farbenzeichnung  als 
PsUingsachat,    Wolkenachat,    Bandacliat,    Korallenacliat,   Punktach.it,   Triimmerachat 

s.  w.  unterschicden,  von  welchen  der  letztcre  besonders  interessant  ist. 

Sebnmeh*  Der  Quarz  gewdhrt  in  seincn  verschiedencn  YarietUten  eine  sehr  vlelfache 
'Dutzung.  Der  Bergkrystall  und  der  Amethyst  wcrdon  als  sogenannte  Halbedclstoinc 
iSchmacksteinen  und  mancherlei  anderen  Zierrathen  verarbeitet ,  und  cine  fthnliche  Ver- 
tBduni^  iiudet  bei  dem  Roscnquarz,  Avanturin,  Prasem  und  dcm  Katzcnaugo 
M^  Dasselbe  ist  der  Fall  mit  dcm  Ghalcedon  in  seinen  zahlreichen  Varietaten  und  mil 
**  Achat,  welche  noch  ausserdcm  zu  Mttrscrn,  Reibschaalen  und  anderen  Gegcnstiindcn 
■rSteinschlciferei  und  Stein schncidekunst  benutzt  werdcn ,  und  bereits  im  Alterthume  (wie 
ii&PDtlich  der  Onyx  und  Sardonyx)  zu  Cameen  und  Gemmen  verarbeitet  wurden.  Der  J  a  s- 
iiund  liolzstoin  werden  gleichfalls  zu  mancherlei  Ornamentcn  und  Utensilien  geschnit- 
teundneschlifren. 

IHt>  i^ichtigste  VarietUt  ist  jcdoch  der  gemcincQuarz,  nicht  nur  als  das  hauptsdchliche 
w^rial  des  Grund  und  Bodens  vieter  Landstriche ,  sondern  auch  als  der  Hauplbestandtheil 
■mcistea  Sandsleine ,  deren  ausgodehnter  Gebrauch  zu  Bausteinen ,  MUhlsteinen  ,  Schleif- 
■ioen  u.  s.  w.  hinreicbend  bekannt  ist.  Ebenso  liefern  die  QuarzgertiUe,  der  Quarzgrand  und 


r  Nach  VoUcmann  sollen  zwar  die  Krystallformcn  des  Haytorits  von  denen  des  Datoliths 
Wiieden  sein,  so  dass  die  Pseudomorphosen  nicht  von  diesom  Mineral  zu  deriviren  wUren. 
W*n  ^^iHeu9nberg  nochmals  die  Identittit  der  Formen  nachgewiesen,  und  alle  Zweifel  gcgcn 
Ij^udomorphe  Natur  des  Haytorits  widerlegt  (Min.  Notizen,  lieft  4,  1864,  S.30).  Dass  die 
f^^  ^ogenanntcn  Hornstein-Pseudomorphosen  von  Schneebcrg  eigontlich  aus  Ghalcedon  be- 
p.bemerkt  Breithaupt  in  seiner  Paragenesis,  S.  223;  vgl.  auch  E,  GeiniU  im  N.  Jahrb.  f. 
»'. '?76,  S.  473. 

.  ^  W'hH.  Aose  ist  der  Ghalcedon  zur  kry  St  all  in  isch  en  KiesclsUurc  zu  stellen.  Dies 
WHauch  Jenzsch  {Poggend.  Ann.,  Bd.  426,  S.  498),  indem  er  bemerkt,  dass  unter  dem 
bpdvinne  radiale  Flatten  eine  Zusammensetzung  aus  feinen  Individuen  erkcnnen  lassen, 
^Qd  laagentlale  Flatten  das  Schfctd  durchaus  hell  erscheinen  lassen.  Schon  Biot  gab  an, 
*  ^dialc  Flatten  das  Licht  polarisiren. 
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Quansand  Materialien,  welche  fiir  vieleZwecke  des  gemeinen  Lebens  von  d(;^grossien^A: 
tigkeit  find.    Der  Quar2sand  insbesondere  dient  als  Schleif-  und  Scheuermaterial,  al^^  «^  - 
licher  Bestandtheil  des  Mdrtels,  als  Streusand  ,  als  Formsand ,  und  bei  verschiedenen  >&•:' 
melailurgiscben  Arbeiten.    AUe  reinen  VarieUiten  des  Quarzes  liefern  endlich  das  haa[>is»> 
liche  Material  fiir  die  Glasfabrication.     Der  Kieselschiefer  liefert  ein  sehr  gules Mavn 
zur  Unterhaltung  der  Chausseon,  als  Lydit  aber  die  Probirsteine ;  der  FeuersteiDr.'4 
wurde  friiher  ganz  allgemein  zum  Feueranschlagen  und  als  Flintenstein  benutzl,  «elci> 
nutzung  jedoch  in  neuerer  Zeit  ganz  in  den  Hintergrund  getreten  i$t;  wohl  aber  ^irdrrbA 
gegenwttrtig  zu  Reibschaalen,  Reibsteinen,  Glttttsteinen  und  dergleichen  verarbeitet,  uiiJ».ii 
ftonst  auf  dhnliche  Weise  wie  der  Achat  benutzt. 

U5.  Tridymit,  G.  vom  Rath. 

Hexagonal;  P  Seitenk.  4«4°  4«',  Polk.  <27°  25f ;  ooP  :  P  =  «5i°4r.  Ai 
=  i  :  1,629.  Die  eiafachen  Krystalle  erscheinen  als  hexagonale  Tafeln  der  ("O 
nation  OP.ooP,  mit  unlergeordneten  FlSchen  von  P  {p)  und  ooPJ  (6),  ooPf  i  •• 
ooPf  (I)  wie  in  Fig.  \ .  Allein  die  Krystalle  sind  fast  siets  als  Z  w i  1 1  i nge ,  and  v4 
hUufiger  als  D  r  i  1 1  i  n  g  e  (auch  als  Yiellinge)  ausgebildet,  was  durch  den  Nameo  ?-> 
init  ausgedriickt  wird.  Sie  sind  immer  sehr  klein  (bis  3  Mm.  gross) ;  denno<*b i * 
ist  es  den  sehr  genauen  Untersuchungen  ihres  Entdeckers  G,  vom  R<Uh  gelungn  •" 


Gestalten   und  Zwillingsbildungen    zu  besti 
Diesen    letzteren   liegt   nameatlich    das  Gr^ 
Grunde :    Zwillings-Ebcoe  eine  nicht  als  &*> 
flache  auflretende  Flache  von  ^P,   welche 
auch  die  Zusammensetzungsflache    der  lnd)« 
liefert.    Ausserdem  wurde  noch  ein  zweite>  < 
bei  welchem  ^V  Zwillings-Ebene  isl,  nachge«Tf( 
Nach  dem  erstercren  wachsen  sehr  hliuh^:  1 1 
vidueu  theils  zu  Juxtapositions- (Contact-  .  (hn: 
Ponetrations-Drillingen  zusammen ,   wobei  ii^ki 
mittlcro,  bald  die  beiden  ausscren  Individu<'»  4 
wiegen.     Die  beiden  Zwilliogsgesetze  coinhij 
sioh  auch  hUufig  miteinander.    Durch  cine  MfbrI 
lualigo  Wiederholung  dieser  Verwach^uium 
stehon  polysNuthetische  kugelige  Gruppirun^i^J 
hier  abgebildeten  Formcn  sind  alio  aust  deo  t«J 
Abhnndhingon    G.    vom   Rath*s    [Poggend,    ^i^ 
Rd.  135,  1868,  S.  437  und  Bd.  I5t,  1871  i 
ontlohnt. 
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Fig.  \.  OP.ooP.P.ooP|^:  gewohnliche  Form  der  seltenen  einfachen  Krystalle,  wobei 
aber  auch  bisweilen  statt  des  dihexagonalen  Prismas  das  Deuteroprisma  auftritt. 

Fig.  2.  Ein  Contact-Z willing  der  vorherigen  Form ,  jedocb  in  solcher  Slellung  ge- 
zeichnet,  dass  diejenige  Nebenaxe  vertical  steht,.  welcher  die  Zusammen- 
seizungsflache  parallel  ist ;  dazu  die  Horizontalprojection  Fig.  t  a.  Die  bei- 
den  Flachen  c  und  £  bilden  den  Winkel  von  35°  <  8' ;   o'  :  g'  =  I6«°  34'. 

Fig.  3.  Ein  in  derselben  Stellung  gezeichneter  Contact-Drilling  der  Form  Fig.  \ ,  dazu 
die  Horizontalprojection  Fig.  3  a;  die  beiden  Flachen  c  bilden  70°  36'. 

Fig.  4.     Die  Horizontalprojection  eines  Durchkreuzungs-Zwillings  der  Form  Fig.  \. 

Fig.  5.     Die  schiefe  Projection  eines  Durchkreuzungs-Drillings  der  Form  Fig.  \ . 

Fig.  6.  Zwillingsgruppe  nach  beiden  Gesetzen  :  /  und  II  sind  verbunden  parallel  |P, 
///  mit  //  parallel  ^P ;  das  Individuum  ///  erstreckt  sich  nicht  bis  zur  Mittel- 
linie,  sondem  schiebt  sich  einfach  ein  in  die  durch  die  basischen  Fl&chen  c 
von  /  und  //  gebildete  scharfe  Kante. 

Spaltbarkeit  basisch,  nicht  sehr  deutlich ;  Bruch  muschelig;  H.  =  7 ;  G.  = 
i.iilj...2,326 ;  farblos,  oder  durch  theilweisc  Verwitlerung  weiss;  glasglanzend, 
die  Basis  perlmutterglanzend ;  Doppelbrechung  positiv,  nach  Max  Schultze. — Chem. 
2uji.:  Kieselsaure  bis  96  pCt.,  dazu  etwas  Thonerde  und  Magnesia,  sowie  Spur  von 
Natron  und  Kali ,  was  wohl  daher  riihrt ,  dass  die  sehr  kleinen  Krystalle  von  der  Ge- 
steinsmasse  nicht  vollig  zu  trennen  sind.  V.  d.  L.  unschmelzbar,  mit  Soda  schmilzt 
das  Pulver  zu  einer  klaren  Perle,  und  in  einer  kochenden  gesattigten  Losung  von  koh- 
lensaurem  Natron  lost  es  sich  vollstandig  auf. 

Dieses  sehr  interessante  Mineral,  welches  uns  cine  zweite  krystallinische  Ver- 
terperung  der  Kieselsaure  vorfiihrt ,  wurde  zuerst  von  G.  vom  Rath  in  den  Kliiften 
eioes  trachytischen  Gestcins  vom  Berge  San  Cristobal  bei  Pachuca  in  Mexico  entdeckt ; 
bald  darauf  fand  es  Sandberger  zugleich  mit  Quarz  in  den  DrusenrUumen  des  Trachyts 
vom  Mont-Dore  und  vom  Drachenfels,  sowie  v.  Lasaulx  in  trachytischen  Gesteinen 
Kei  Alleret  im  Dep.  Haute-Loire,  und  am  Puy  Capucin  bei  dem  Bade  Mont-Dore.  Zirkel 
hat  das  h'aufige  Yorkommen  mikroskopischer  Tridymitkrystalle  in  vielen  Trachyten  und 
Andositen  nachgewiesen ;  sie  bilden  Aggregate  zarter  farbloser,  dachziegelahnlich  iiber 
einander  geschuppter  Blattchen  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1870,  S.  823).  Sandberger  ent- 
dertle  Tridymit  neben  Quarz  und  Titaneiseisenerz  in  kleinen  Drusenraumen  eines 
Nerils  auf  der  Hohe  des  Frauenberges  bei  Briickenau  (ebendas.,  1872,  S.-302),  und 
t  Hofmann  fand  grosse ,  diinn  tafelartige  Krystalle  in  den  Hohlraumen  eines  Angit- 
Andesits  des  Guttiner  Gebirges  in  Ungarn  (ebendas.,  S.  734).  Streng  beobachtete  in 
<fen  Cavitaten  des  Porphyrits  bei  Waldbokelheim  zahlreiche  Krystalle  von  Tridymit. 
Aoch  in  den  vorwiegend  aus  Sanidin  bestehenden  Auswurfsblocken  des  Vesuv  aus 
d.  J.  182S  kommt  er  auf  Drusen  vor,  wie  denn  iiberhaupt  die  Kenntniss  von  seiner 
weilen  Verbreitung  fortwiihrend  gefordert  wird.  G.  Rose  erkannte,  dass  die  Opale  von 
Kosemiitz,  Kaschau  und  Zimapan,  sowie  der  Kascholong  <ius  Island  und  von  Hiittenberg 
io  Kamthen  mit  mikroskopisch  kleinen  Krystallcn  von  Tridymit  erfiillt  sind ,  welche 
k^ch  Auflosung  des  Opals  in  Kalihydrat  zuriickbleiben. 

A  n  m.  1 .  G.  Rose  hat  durch  Schmelzung  von  Adular  mit  Phosphorsalz,  sowie  von 
ileselpulver  mit  demselben  Saize  oder  mit  kohlensaurem  Natron  kunstlich  einfache 
Tridymitkrystalle  dargestellt ,  auch  gezeigt ,  dass  sich  die  amorphe  Kieselsaure  ebenso 
*ie  der  gepulverte  Quarz  durch  starkes  Gluhen  in  ein  Aggregat  von  Tridymit-Indi- 
>iduen  verwandelt. 

■  Anm.  t.  Sehr  merkwiirdig  ist  die  dritte  krystallisirte  Modification  der  Kiesel- 
.  **ure ,  welche  Story  Maskelyne  in  dem  Meleorsteine  von  Breitenbach  in  Bohmen  ent- 
deckt«  und  As  ma  nit  (nach  dem  indischen  Worte  A-Sman,  Donncrkeil]  benannte. 
I^i»  icosmische  Mineral ,  welches  sich  wahrscheinlich  auch  in  dem  Steinbacher  und 
^tersgriiner  Meteoriten  findet,  bildet  genindete  K5mer,  an  denen  einzelne  sehr  glan- 
^nde  kleine  Fi'achen  sichtbar  sind ;  es  ist  sehr  zerbrechlich ,  spaltbar  nach  zwei  auf 
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eiuaader  rechtwinkeligen  Flachen ,  die  eine  deutlich ,  die  andere  undeutlich .  opiw  • 
zweiaxig  ;  als  Krystaliformen  bcstimmte  Maskelyne  ein  r  h  o  ni  b  i  s  c  h  e  s  PhMiM  \\ 
von  4 so"  20')  dazu  OP,  oopoo,  inehre  Domen  und  Pyramiden;  oichis  eriDoertdUii 
Fornien  des  Quarzes  oder  Tridymits ,  dagegen  ist  der  Asinaiiit  id  sehr  interesMM 
Weise  mit  dem  Brookit  isomorph.    H.=s5)5  ;  G.=  2,245  ;  audi  0.  vom  Hath,  \s/i 
Miiskelyne's  Bestiinmungen  bestatigte,   fand  das  sp.  Gewicht  =  2,3i7,  uiid  hei  li- 
Analyse  97  pCt.  Kieseisaure  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  25,  1873,  S.  109 

U6.  Opal,  Plinius, 

Ainorph ;  derb  und  eingesprengt,  in  Triiiuern;  sellen  Iraubig.  Dierfonui^  •- 
laktitisch,  knoilig ;  auch  ais  versieinertes  Holz  ;  Pseudomorphosen  nach  Calcit  umi  \.' 
Brucli  inuschelig  bis  uneben ;  sprod ;  li.  =  5,6...6,5;  G.=  4.9...2,3;  farblos  ^- 
wohnlich  gefarbt ;  Glas-  und  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden ,  etnige  \n.  i^ 
schonem  Farbenspiel;  polarisirl  das  Licht  in  der  Hegel  nichl. — Chem.  Zus.:  \>rv*v»i 
amorphe  Kieseisaure,  gewohnlich  mil  3  bis  \'^  pCt.  Wasser;  der  dem  Hvalil  j^aiiz  rj 
liche  sogenannte  Wasseropal  von  Pfiaffenreilh  bei  Passau  soil  jedoch  nach  ScAwj':  i 
35  pQt.  Wasser  enthaltcu ;  kleinere  oder  ^grossere  Beimischungen  von  Ei^eu-'M 
Kalk,  Magnesia,  Thonerde  und  Alkalicn  bedingen  die  verschicdenen  Vartetiitrn.  (k^ 
einige  namentlich  das  £iseno\yd  in  nicht  unbedeutender  Menge  enthallcn.  liii  k>ji 
gtebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknistern  die  nieisten  Opale,  sie  sind  unschmelzb<<r «! 
verhalten  sich  uberhaupt  wie  Kieseisaure;  von  heisser  Kalilnuge  werden  sie  f,i^i-i 
lich  aufgelost;  iibrigens  scheint  nicht  einnial  das  Wasser  wesenllich  zu  sein.  isit 
uberhaupt  der  Opal  wohl  nur  als  eine  durch  Zersetzung  von  Silicaten  iiaturlich . 
dete  und  allmUhlich  erstarrte  Kieselgallert  zu  betrachten  ist,  welche  bald  raehr. 
weniger,  und  bisweilen  fiist  gar  kein  Wasser  behalten  hat.  Die  wichtigsten  Van-u'i 
sind  folgende : 

Uyalit;  kleinlraubig  uiid  nierftirmig,  ineist  als  Uobcrzug ,  farblos,  durchsichU;  ^^i 
glasglttnzcnd ;  zeigt  nach  Svhultze  hisweilcn  ,  nach  Behrens  stels  doppelU?  Liclill»rv  ^r 
in  Folgc  einer  sehr  feincii  lagen>\cisen  Zusammensetzung;  (3.=  2,45...!2J8;  Kali 
Wasser.  —  Waltsch  in  BOhmen  ,  kaiserstuhl ;  als  jugcndlichc  Bildung  sugar  aur  i^ 
aufsitzende  Ficcbten  iiborkrustend. 

Perlsinier;  ahnliche  Formen,  aber  weiss,  nur  durchscheinend  uiid  schwach  prr& 
glanzend;  kein  Wasser.  — Santa  Fiora  in  Toscana. 

Ki  cse  I  sinter;  traubig,  nierfOrinig  ,  stalaktitisch  ,  als  Incrustat  z.  Th.  von  V(>'H«  ^ 
graulich-,  gelblich-  und  rothlichweiss  bis  grau ,  kantcndurchscheinend  his  uudiin  ^< 
tig,  wenig  glanzend  oder  malt;  halt  3  bis  1 0 pCl.  Wasser. — Island,  Kanitschatka.  N*^ 
land,  Nordamerika,  als  Absatz  heisser  Quellen.  i 

Kascholong;  traubig ,  nierftirmig  ,  als  Ueborzug ,  derb ;  gelblichweiss ,  matt ,  uotiH 
sichtig,  halt  nur  3,5  Wasser.  —  Ffiroer,  Island. 

Edler  Opal;  derb,  eingesprengt ,  in  Triimern,  blaulich-  und  gelblichweiss.  i:i«:j'< 
halbdurchsichtig  oder  durchscheinend,  mit  buntem  Farbenspiel  ;S.  132^;  nach  6'*| 
zeigen  alio  edien  Opale  zweiaxige  Doppelbrechung. — Czerwenitza  in  Ungarn,  Hj*  • 
Esperanza  im  Staat  Queretaro,  Mexico. 

Foueropal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern,  hyacinthroth,  honiggelb  bis  ^clntr**'!'  ^ 
glttnzend,  durchsichtig.  —  Zimapan,  Telkibanya,  Washington  Co.  in  Georgia,  Fanxr 

Gemeiner  Opal;  derb ,  eingesprengt ,  in  Triimern ,  selten  nierfdrmig  uad  stala^'iv^ 
oder  in  Pseudomorphosen;  verschiedentlich  weiss,  gelb,  grau,  griin,  roth  und  hrj'-i 
ftirbt;  fettglJinzend,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend. — Freiberg,  Schneebery:  I- 1 
slock,  Huberlusburg,  Kosemiitz,  Tokai,  Telkibanya,  Eperies.  ' 

Hydrophan;  ist  theils  edler,  theils  gemeiner  Opal,  welcher  seinen  Wassergehalt  n^  *^ 
theils  und  damit  sein  Farbenspiel,  seinen  Glanz  und  seine  Durchscheinenheit  \*r 
hat ,  welche  Eigenschaften  er  im  Wasser  unter  Ausstossen  von  Luflblasea  voriiUM.  i 
wieder  erlangl;  haflet  stark  an  der  Zunge.  —  Huberlusburg  in  Sachsen.  Nach  Hi-  ^ 
ist  der  Hydrophan  identisch  rait  dem  in  den  Knoten  des  Bambusrohrs  sich  ab^>u  ^ 
Tabaschl'r. 

Hal  bo  pal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern  ,  Lagen  und  schmalen  Scbichtea;  hcHt^  i 
f6rmig  und  stalaktitisch ,  als  versteinertes  Holz  (Holz opal)  mit  deuUlch  erkea^ 
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Holzstruclur ;  verschiedene  weisse,  graue,  gelbe,  rothe,  braune  bis  schwarze  Farben; 
schwach  fettgldnzeod  bis  schimmernd ;  durchscheiQend  bis  undurchsichtig. 

Jaspopal  (Eisenopal ,  Opaljaspis);  derb  und  eingesprengt,  blul-  und  ziegelrolh,  rdlhlich- 
braun,  leberbraun ,  ockergelb;  fetlglttnzend ,  undurchsichtig  (Gewicht  bis  2,5),  hfiilt  viel 
Eisenoiyd  Oder  Eisenoxydhydrat,  welches  in  manchen  Varietftten  bis  zu  40  pCt.  und 
da  ruber  betrligt. 

Menilit;  knollig,  auch  in  Lagen  und  schmalen  Schichten,  kastanien-  bis  leberbraun  oder 
gelblichgrau ;  wenig  glUnzend  bis  matt,  undurchsichtig.  —  Menilmontant  bei  Paris;  Nikol- 
sctiitz  und  Weisskirchen  in  Mfihren. 

Sciiwimmkiesel,  knollige  Massen,  sehr  portis,  daher  leicht.  —  St.  Ouen  bei  Paris. 

Forcheril  hai  Aichhorn  einen  mit  mehr  oder  weniger  Schwefelarsen  imprttgnirten  ,  und 
daher  pomeranzgelb  gef^rbten  Opal  von  Knittelfeld  in  Steiermark  genannt. 

Anm.  Die  mikroskopische  Struclur  der  Opale  ist  Gegenstand  einer  ausfuhrlichen 
ybhandiung  von  Behrens  in  Siizungsber.  d.  Wiener  Akad..  Bd.  64,  4  871,  S.  1. 

Gebnack.  Der  edie  Opal  licfert  eincn  sehr  geschMtzten  Edelstein,  der  als  Ring-  und  Na- 
IcUlPin  und  zu  mancherlei  anderen  Schmucksachen  benutzt  wird.  Eine  ahnliche  Benutzung 
^nMauch  statt  fiir  den  Feueropal,  gemeinen  Opal,  Halbopal,  Hydrophan  und  Kascholong. 

XohaDgswelse  sind  noch  hierhcr  der  Polirschiefer,  der  Trip  el  und  die  Kie- 
^el^uhr  zu  stellen,  welche  mehr  oder  weniger  aus  Kieselpanzern  von  Diatomeen 
)e<lehen,  und  daher  eigentiich  mehr  als  Fossilien ,  denn  als  Mineralien  zu  betrachten 
*iHi,  aber  chemisch  ebenfails  aus  amorpher  wasserhaltiger  Kieselsaiire  besiehen.  Auch 
er  sogenannte  Randan  it  von  Geyssat  in  der  Auvergne  bestehl  n^ich  Dufrenoy  nur 
OS  dergleichea  Kieselpanzern. 

Oebraneh*  Der  Tripel  und  Poltrschiefer  werden  vieir&llig  als  Polir-  und  Schleifmaterial 
uutzt ;  die  Kieselguhr  gestattet  denselben  Gebrauch  und  ist  auch  zuweilen  aus  Noth  statt 
likl  dem  Brote  zugesetzt  worden ,  wic  denn  die  Diatomeen-Erden  von  manchen  Y<)lkern  ge- 
Mben  werden. 

Anm.  Der  Alumocalcit  Kersten's  kann  wohl  nur  als  ein  nooh  nicht  ganz 
iturteler,  also  unreifer  Opal  gelten ;  er  findet  sich  derb,  eingesprengt  und  in  Triiroern, 
at  inuscheligen  Bruch ;  H.=  r..2;  G.==!2J  ...2,2  ;  ist  milch-  und  gelblichweiss, 
iiwach  glasglanzend  bis  matt,  sehr  leicht  zersprengbar,  und  besteht  aus  86,6  Kiesel- 
inre,  6,25Kalkerde,  2,23Thonerde  und  4  Wasser.  —  Eibenstock;  bei  Rezbanya  kom- 
M  blaulichgriine  und  himmelblaue  Varietaten  vor. 

•  Zirkon  (und  Ilyncinth) . 

Tetragonal,  isomorph  mit  Rutil  und  Ziunstein;  P  [P]  Mittelkante  84"  tO\  Polkante 
t3^'  i9'  nach  Haidinger,  Kupffer^  v,  Kokscharow  und  Dauber;  A.-V.=  4  :  0^6404; 
Op  / ,  ooPoo  («),  gewohnlichste  Combb.  ooP.P,  ofl  noch  mit  3P3,  auch  cxdPoo.P, 
'ledic  nachstehenden  Figuren,  und  die  S.  41  stehenden  Figurcn  72  bis  75. 


3 


h.  I. 

hi. 
h.  a. 


ooP.P;  hauiige  Form  des  Zirkons,  bisweileo  P  vorherrschend. 
cx)Poo.P ;  gewohnliche  Form  des  Hyacinths. 
Comb,  wie  Fig.  I  mit  dem  Deuteroprisma. 
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Fig.    4.     Comb,  wie  Fig.  2  mitdem  Protoprisma. 

Fig.    5.     Comb,  wie  Fig.  \  mil  der  ditetragonalen  Pyramide  3P3  [x) 


6 
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Fig.  6.  00P00.P.2P.3P.00P;  gewohnliche  Comb,  von  Miask. 

Fig.  7.  Die  Comb.  Fig.  2  mit  der  ditetragonalen  Pyramide  3P3. 

Fig.  8.  Die  Comb.  Fig.  3  mit  3P  und  3P3. 

Fig.  9.  P.2P.3P.00P.3P3.00P00;  vonMiask. 

Die  Krystalle  meist  sHulenfbrmig  oder  pyramidal ,    einzeln  ein-  und  aufgc«i'*i'- 

auch  in  stumpfkantigen  und  abgerundeten  Komem;    bei  Ohlapian  in  SiebrJ«^| 

kommen  Krystalle  vor,  welche  die  achtseitige  Pyramide  3P3  ganz  vorherrefl«*lji 

gen.    Die  Basis  OP  noch  nicht  beobachtet.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P  and  pn^^^ 

nach  ooP,  unvoUk.,  Bruch  muschelig  bis  uneben;   H.=  7,5;   G.=  i,4...4."  • 

Damour  4, 04. ..4, 67,  n?Lch  Svanberg  4, 072. ..4,684  ;  farblos,  selten  weiss  und «^ 

hell  (Pfitschthal  in  Tirol  und  Laacher  See),   meist  gefarbt,    in  maacheriei  »«*l 

grauen,  gelben,  griinen,  besonders  aber  in  rothen  und  braunen  Farben ;  beim  (^ 

wird  der  rothe  farblos  oder  gelblich,  der  braune  von  Frederiksvarn  iveiss;  GK<ii 

sehr  oft  diamantartig,  auch  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden ;  Doppelbreefamtt 

tiv,  n=  1,95 ;   das  Kreuz  oft  in  zwei  Hyperbeln  getheilt.  —  Chem.  Zus.  wk* 

Analysen:    isomorphe  Mischung  von   \   MoL    Zirkonsiiure  und    \    llol.    Rie>«i 

bl^  +  Sid^   mit  67,03  Zirkonsaure  und  32,97  Kieseisaure,   Eisenoxyd  aU 

V.  d.  L.  schmilzt  er  nicht ,    entfarbt  sich  aber ;   von  Borax  wird  er  nur  sch**'  ^ 

Phosphorsalz  gar  nicht  aufgelost,  Sauren  ohne  Wirkung,  mit  Ausnahme  der  Sc*'«*| 

sSure,  von  welcher  er  nach  anhaltcnder  Digestion  theilweise  zersetzt  wird.  —  N"r»^ 

im  Syenit,  Waldheim  i.  S.  im  Syenitgranit,   Miask  am  Ural  im  Miascit,    New-Jtr^ 

Granit ;   im  Basalt  des  Siebengebirges ;   Ceylon,  Ohlapian  in  Siebenburgen,  Uep^m 

BOhmen,  Sebnitz  inSachsen;  mikroskopisch  namentlich  in  Graniten  wett  %cHr^ 

auch  im  Granulit  und  Eklogit. 

Gebraneh.  Die  schdnfarbigen  und  durchsichtigen  VarieUilen  des.Ztrkon«  ub'M 
cinths  werden  als  Edelstein  benutzt;  auch  gebraucht  man  den  Zirkon  zu  ZapfeaU^'ri 
feine  Waagen  und  fiir  die  Spindeln  feiner  Rfider;  endlich  dient  er  zur  Darstellung  der  I't^ 
erde. 

Anm.  4.     Auerbachit  nannte  Hermann  ein  ganz  zirkonShnliches  Minoni 
Mariapol  im  Gouv.  Jckatherinoslaw.     Tetragonal,  P  85°  24'  nach  v.  Kokschar*-^ 
in    Kieselschiefer    eingewachsenen   Krystalle    erscheinen   als   kleinc    Pyramiii**: 
Spuren  von  Zuschiirfungen  der  Mittelkantcn ;   H.=  6,5;   G.==4,06;    braunliiiij 
schwach  fettglanzend.  — Chem.  Zus.:   2lr9^  +  3SII^  mit  nur  57,55  ZirkofiN' 
V.  d.  L.  unschmelzbar. 

Anm.  2 .     Anhangsweise  ist  hier  noch  zu  erw'ahnen :  Breithaupfs  O s I r a n n 
Brcvig ,   ein  scheinbar  rhombisch  krystallisirtes,  ausserdem  aber  ganz  zirkooUh:!*  -j 
Mineral ,    von  welchem  Kenngoti  gezeigt  hat,  dass  es  wirklich  eine  im  Zustan4 
Zersetzung   befindliche   und  durch  abnorme  Ausdehnung  der  KrystaUfl;ftcheii  .^ 
zeichnete  Variet&t  des  Zirkons  ist. 
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Malakon^  Scheerer, 

Tetragonal;  P  83"  30',  bekannte  Comb.  ooPoo.P.ooP,  wie  Hyacinth;  Krystalle 
;in  und  eingewachsen.  — .Spaltb.  unbekannt,  Bnich  muschelig;  H.  =  6  ;  G.  = 
9...iJ  ;  blaulichweiss,  auf  der  Oberflache  meist  braunlich,  rothlich,  gelblich  oder 
liwarzlicb  gefarbt ;  Glasglanz  auf  den  Krystaliflachen,  Fettglanz  im  Bruch,  undurch- 
;htig.  —  Chero.  Zus.  nach  Scheerer  und  Damour  wesentlich  die  des  Zirkons,  jedoch 
t  3  pCt.  Wasser ;  sollte  dieser  Wassergehalt  wesentlich  sein,  so  wiirde  die  Formel 
It  1'^  +  81  §2)  +  tq  gelten;  wird  er  geglilht,  so  entweicht  das  Wasser  und  das  spec, 
^wicht  steigt  auf  i,%;  da  jedoch  Nordenskiold  in  einer  Yar.  aus  Finnland  iiber  9  pCt. 
asser  und  viel  weniger  Kieselsaure  fand,  so  ist  der  Wassergehalt  wohl  n  i  c  h  t  we- 
Qtlicb ,  sondem  erst  spater  aufgenommen  worden.  Der  Malakon  ist  also  wohl  nur 
a  verwilterter  und  theilweise  zersetzter  Zirkon.  —  Hitterde  in  Norwegen,  Chante- 
abe  im  Dep.  de  la  Haute  Yienne,  Plauenscher  Grund  bei  Dresden,  Miask  am  Ural, 
Dseodai  in  Finnland. 

Xnm.  Das  von  Berlin  unter  dera  Namen  Tachyaphaltit  beschriehene  Mineral 
OD  Kngeroe  in  Norwegen  scheint  dem  Malakon  einigermassen  verwandt  zu  sein. 

Thorlt  (und  Orangit] . 

Tetragonal  nach  Breithaupt  und  Zschauy  und  zwar  isomorph  mit  Zirkon  (der  schwarze 
gentliche  Thorit  nach  Des-Cloizeaux  regular)  ;  Krystalle  ausserst  selten,  gewohnlich 
ir  derb  und  eingesprengt ;  Bruch  muschelig  und  splitterig.     Man  unterscheidet : 

Thorit,  schwarz,  stellenweise  roth  angelaufen,  Strich  dunkeibraun,  Glasglanz, 
undurchsichtig ;  G.=  4,i...4,7.  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius, 
Delafontaine  und  Bergemann  wesentlich  (Th  0^  _[-  SI  #2)  +  2  aq  ,  welche  Yerbindung 
aLs  die  hauptsachliche  Substanz  des  Thorits  zu  betrachten  ist;  sie  erfordert  73 
Thoroxyd,  4  7  Kieselsaure,  4  0  Wasser,  ist  aber  mit  mehren  Silicaten,  besonders 
vonKalk,  Eisenoxyd ,  Manganoxyd ,  Uranoxyd  u.  a.  gemengt,  so  dass  Berzelius 
nur  57,94  Thoroxyd  erhielt.  £s  ist  iibrigens  sehr  wahrscheinlich^  dass  der  schwarze 
Thorit  als  ein  wasserrei chores  Umwandlungsproduct  des  gelbrothen  Orangits  zu 
betrachten  ist.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  braunroth ;  v.  d.  L.  ist  er 
uiLschmelzbar,  mit  Phosphorsalz  Kieselskelet,  mit  Soda  auf  Platinblech  Mangan- 
reaction ;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  mit  Bildung  von  Kieselgallert.  —  In  Syenit 
eingewachsen  auf  der  Insel  Lowoe  bei  Brevig  in  Norwegen. 
>  Orangit  (iTrantJs),  pomeranzgelb ,  gelbroth,  fettglanzend ,  durchscheinend ,  bis 
durchsichtig,  z.  Th.  biatterig,  im  Bruch  muschelig  und  splitterig;  H.=  4,5;  G.= 
5, 19... 5, 40.  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bergemann,  Damour,  Berlin  und 
Chydenius  sehr  nahe  der  Formel  2  (Thl^  -j-  Sll^)+  3  aq  entsprechend,  welche  75, 3 
Thoroxyd,  4  7,2  Kieselsaure  und  7,5  Wasser  erfordert;  doch  sind  verschiedene 
andere  Basen  in  ganz  kleinen  Quantitaten  vorhanden ,  *  wodurch  die  Menge  des 
Thoroxyds  um  2  bis  3  pCt.  vermindert  wird.  Findet  sich  als  grosse  Seltenheit  am 
^ngesunds-Fjord  bei  Brevig,  in  Feldspath  mit  Mosandrit,  Hornblende,  schwarzem 
Olinimer,  Zirkon  und  Thorit.  Da  der  Wassergehalt  des  Orangits  selbst  nicht  con- 
Mant  zu  sein  scheint ,  und  nach  Scheerer  der  Thorit  oftmals  die  aussere  Umgebung 
des  Orangits  bildet,  ohne  dass  eine  scharfe  Grenze  zu  entdecken  ist,  so  ist  es,  wie 
obeo  schon  angedeutet,  sehr  wahrscheinlich,  dass  der  Thorit  durch  Wasseraufnahme 
3u^  dem  Orangit  hervorgegangen  ist.  Wenn  man  nun  aber  die  Isomorphic  mit 
I  Zirkon  in  Betracht  zieht,  so  wird  die  Yermuthung  sehr  nahe  gelegt,  dass  auch  der 
'  ^Vassergehalt  selbst  in  dem  Orangit  schon  sccundar  ist  und  dass  (ahnlich  wie  beim 
Malakon)  die  urspriingUche  Substanz  beider  Mineralien  wasserfrei  und  zwar 
Tkl^-|-8I02,  analog  derjenigen  des  Zirkons  gewesen  sei. 

•^nm.  Im  schwarzen  Thorit  entAeckie  Berzelius  4  828  das  Thorium;  im  Orangit 
«*'ible  Befj^emafifi   4  854   das  Oxyd  eines  neuen  Metalls,  das  Donaroxyd,  gefunden  zu 
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haben,  welches  jedoch  spater  als  Thoroxyd  erkannt  worden  ist. — Nach  Jkii^  bUn 
der  Orangit  audi  Pseud omorphosen  nach  Orthoklas. 

450.  Kinnsteilly  oder  Kassiterit^  Beudanl  (Zinnerzj. 

Tetragonal,  isomorph  mit  Rutil  und  Ziricon;  P  [s)  87®  7',  Poo  [JP)  $7'' 50'.  i^ 
Miller ;  A.-V.=ro,67«4 ;  andere  gewohnliche  Formen  sind  ooP  (g),  ooPoo  ( .  otK  ^ 
ooP|  (r),  3P|  (z);  das  Pinakoid  OP  gehort  zu  den  grossen  Seltenheiten ;  dieFIk^ 
der  Prisnien  sind  oft  vertical,  die  der  Pyraraiden  Poo  und  P  ihren  Comb.-kjaM 
parallel  gestreift.  Die  Krystalle  crscheinen  theils  kurz  saulenrdrinig ,  Iheiis  pyraaM 
eingewachsen  und  aufgewachsen  und  dann  nieist  zu  Dnisen  vereinigl;  KwittiofskP- 
stalle  ausserordentlich  hHufig .  so  dass  einfache  Krystalle  zu  den  Seltenheiteii  pAom  j 
Zwillings-Ebene  eine  FlUche  von  Poo,  daher  die  Hauptaxen  der  Individuea  outer  llf. 
lO'  geneigt  sind,  Fig.  159  und  160,  S.  86;  die  Zwitlingsbitdung  wiederbolt  sk^  4 
auf  verschiedene  Weise. 

12  S  4 


Fig.    1.     ooP.P  ;   kurz  saulenformig ;  kommt  auch  pyramidal  vor,   wemi  P  vtr" 
Fig.   2.     ooP.P.ooPoo;   kurz  saulenrdrmig ,  auch  pyramidal,   wie  die  IndiTi<taii| 

Fig.  6. 
Fig.   3.      Die  Comb,  wie  Fig.  2,  noch  mit'Poo. 
Fig.   4.      ooP.ooP|.3P|.P.Poo;   nach  ffewenfter^  ist  jedoch  das  ditetmgon* 

ooPS  weit  haufiger  zu  beobachten. 

5  6  7  » 


:^f 


Fig.   5. 
Fig.   6. 


3PJ.P.00P;  nicht  selten  in  Cornwall. 


Zwilling  zwcier  pynunidaler  Krystalle  ;  der  einspringende  WinkH  der  l-*- 

Polkanlon  x  und  x  misst  135"  40'. 
Fig.   7.     Zwilling  zweier  saulenfdrmiger  Krystalle  der  Comb.  Fig.  1. 
Fig.   8.     nrillingskrystall ,   ontstanden  durch  Wiederholung  der  Z^illmfcshildufi- 

parallelen  Zusammensotzungsflachen ;  das  mittlere  Individmmi  erccli^i'' 

als  eine  mehr  oder  wenigor  dicke  Lamelle. 

Sehr  hUufig  wicdcrholt  sich  aher  auch  die  Zwillingsbildung  mit  nicht  pr*' 
Zusiunmensotzungsdachen ,  wodurch  zunachst  ahnliche  Drillinge    wf«  dtf"  dr-  ^f 
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's.  unten)  und  endlich  in  sich  znriicklaufende  oder  auch  bouquetformige  Systeine  von 
Fndlviduen  entstehcn.  Auchderb,  in  fesl  verwachsenen  kornigen  Aggregaten ,  und 
eingesprengt ,  letzteres  ofl  in  mikroskopisch  kleinen  Kornern;  self  en  in  sehr  zart- 
faserigcn  Aggregaten  (Holzzinnerz);  endlich  in  eckigen  Stiicken ,  Geschieben  und 
loson  Komem  (Seifenzinn) ,  sowie  in  schonen  Pseudomorphosen  nach  Orthoklas.  — 
Spallb.  prismatisch  nach  OOP  und  ooFoo,  unvollk.,  sprod  ;  H.=  6...7;  G.==6,8...7; 
farblos,  aber  meist  gefarbt,  gelblibhbraun,  rOthlichbraun,  nelkenbraun  bis  schwarzlich- 
braun  und  pechschwarz,  gclblichgrau  bis  rauchgrau  ,  selten  gelblichweiss  bis  wein- 
?<»lb  Oder  hyacinlhroth  ;  Strich  ungeHirbt :  Diamantglanz  oder  Fettglanz ,  durchschei- 
nend  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung  posiliv.  —  Chem.  Zus.:  Zinnoxyd  oder  Zinn- 
<<urp-Anhydrid ,  Sftt^,  mit  78,6  Zinn  und  21,4  SauerstofT,  meisl  etwas  Eisenoxyd 
ini  Holzzinnerz  bis  9  pCt.,  daher  dessen  G.  =  6,3...6,4),  auch  wohl  Kieselsaure, 
Manganoxyd  oder  TantalsSure  beigeniischt ;  die  seltene  farblose  Var.  aus  dem  Flusse 
Tipiiani  in  Bolivia  vom  G.=  6,8435  ist  nach  Forbes  reines  Zinnoxyd.  V.  d.  L.  ist  er 
rwsich  unveranderlich;  auf  Kohle  wird  er  im  Red.-F.,  zumal  bei  Zusatz  von  etwas 
J^ .  zu  Zinn  reducirl ;  manche  Varr.  geben  rait  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction 
•luf  Mangan ;  von  Siiuren  wird  er  nichl  angegriffen,  daher  er  sich  nur  durch  Schmelzen 
mii  Alkalien  aufschliessen  ISssl.  —  Altenberg ,  Geier,  Ehrenfriedersdorf  in  Sachsen, 
Zinnwald,  Graupen  und  Schlaggenwald  in  Bohmen,  Cornwall  und  Devonshire,  GaUicien 
in  Spanien,  Bretagne,  Halbinsel  Malacca,  Inscln  Banka,  BilHton  und  Karimon ;  auch  in 
^lilifomien  bei  Los  Angeles ,  sowie  bei  Waterville  im  Staate  Maine ,  findet  sich  viel 
Zinnorz,  und  in  Bolivia  soil  es  in  ungoheurer  Menge  vorkommen  ;  einfache  Krystalle 
I'  B.  bei  Broitenbrunn  in  Sachsen ,  in  Cornwall ,  bei  St.  Piriac  In  der  Bretagne ,  bei 
*>>lllodar  im  Morbihan,  bei  Pitkiiranda  in  Finnland. 

Ofbravcii*  Das  Zinnerz  ist  das  cinzige  Minoral ,  aus  wclchem  das  Zinn  im  Grossen  dar- 
P'^lellt  wird,  und  daher  von  ausserordentlicher  Wichtigkeit. 

Ann).  Der  Stan  nit  Brcithaupt*s  ist  eine  gelblichweisse  bis  isiibellfarbige,  derbe 
Stilistanz  von  klein-  und  flachmuscheligem  Bruch ,  sprod ,  schwach  fetlglanzend  bis 
vhlmmemd ;  giebt  boi  der  Analyse  nach  Planner  und  G.  Bischof  37  bis  39  pCt.  Zinn- 
'»Md,  ausserdem  vorwiogend  Kieselsliure ,  etwas  Thonerde  und  Eisenoxyd ;  findet  sich 
in  Cornwall  mit  Qiiarz,  Zinnstoin  und  Eisenkids  und  ist  (koin  Zinnsilicat,  sondem)  ent- 
*Mor,  wie  Drs-Cloizeaux  und  Tschermak  glauben,  ein  blosses  Gemenge  von  Zinnstein 
"nd  Qiiarz,  oder  nach  Dana  eine  Pseudomorphoso  von  Zinnstein  nach  Feldspalh. 


^.  Rntil,  Werner y  und  Nigrin. 

Totragonal,  l.somorph  mit  Zinnstein  und  Zirkon ;  P  (c)  84°  40',  Polkante  428°  8', 
nach  Miller  und  v.  Kokscharow ,  Poo  65°  35';  A*-V.  =  4:0,6442;  gewohnliche 
Cfjrabb.  ooP.ooPoo.P,  undooPa.P,  oderooP3.P,  wie  die  Individuen  in  nachstehen- 
dfn  Kiguren ;  in  manchen  Krystallen  kommen  auch  verschiedene  andere  Formen  vor, 
^*«  Pinakoid  oP  ist  jcdoch  ausserst  selten ;  die  schonen  Kryst»lle  vom  Graves-Mount 
io  Georgia  zeigen  nach  Haidinger  zugleich  sphenoidische  Hemiedrie  und  Hemimorphis- 

*w^.  indem  sie  oben  von  P  und  —-»  wnten    /<[[^^^?;: 

<kK»'gen  nur  von  dem  Pinakoid  begrenzt  wer- 

/^«'"i.    Kr^'slalle  stets  saulenformig,  bald  kurz, 

ualii  sehr  lang  saulenformig ,  oft  nadel-  und 

^^i^rfonnig ;  Mic  grosseren  Krysliille  sind  bis- 

*''ilpn  an  ihron  Enden  in  viele  kleinere  Indi- 

*''lnen  dismembrirt,  daher  dort  stark  drusig ; 

>"f?pwachsen  und  eingewachsen  besonders  in 

^h^n.  Oder  Bergkrystall ,  und  dann  biswellen 

B»''^nimml  oder  zerbrochen;    die  SUulenfliichen  meist   stark   vertical  gestreift  durch 

'♦^nilaiorische  Comb,  der  beiden  tetragonalcn  und  wohl  auch  ditetragonaler  Prismen. 
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Zwillingskrystalle  haufig,  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  Poo ,   daher  die  HaapU\G 
der  Individuen  unter  Hi"  25'  geneigt  sind    wie    in    der   ersten   der  unistehe&dei 
Figuren:  die  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  oft,  so  dass  haufig  DrillingskrysU[l««# 
die  zweite  Figur,  und  bisweilen  kreisfbrmig  in  sich  zuriicklaufende  Aggregate  von  se<^ 
Individuen  vorkoniinen.    G.  Rose  beschrieb  ganz  eigenthiimliche,  kreisformig  gescblin- 
sene  Achtlingskrystalle  vom  Graves-Mount,  an  denen  nur  die  Prismen  ooP  und  ocPs 
sichtbar  sind,  und  welche  zwar  nach  dcmselben  Gesetz,  jedoch  so  gebildet  sind,  tia* 
eine  Polkante  von  Poo  die  Gruppirungsaxe  liefert;  iiber  ahnliche  Achtiinge  \ODttil 
Spring  bei  Magnet  Cove,  Arkansas,  berichtete  G.  vom  Rath  in  Groth*s  Zcitscbr.  (.  Kn4 
u.  Min.,   4  877,   S.   4  5.     Auch  kommen  zarte  gitterformige  oder  netzartige  Ge«'-h( 
nadel-  und  haarformiger  Kryst^lle  vor,   in  denen  sich  die  Hauptaxen  der  IndiMdiivj 
nach  Volger  genau  unter  60"  schneiden  sollen,   weshalb   diese  merk^iirdiijien.  .aj 
Satissure  S  a  g  c  n  i  t  genannten  Aggregate  nicht  aus  dem  vorerwahnten  Zwillings^e^t  ■ 
gedeutet  werden  konnen ;   dagegen  erklart  Kenngott ,    dass  sich  die  Individuen  'ifi 
Sagenits  unter  65"  35'  schneiden,  also  nach  dem  gewohnlichen  Gesetz  verbun^ 
zeigen ;  Miller  und  Kenngott  beobachteten  auch  Zwiilinge  nach  einer  Flache  von  3Px 
mit  55"  Neigung  der  Hauptaxen ,  und  Hessenberg  fand  Driliinge  nach  Poo  und  iPx 
zugieich ;  oft  derb  und  eingesprengt,  in  individualisirten  Massen  und  komigen  Sen- 
gaten,  sowie  in  Geschieben  und  Kornern ;  Pscudomorphosen  nach  Anatas.  —  ^ 
prismatisch  nach  ooP  und  ooPoo  vollk.,    auch  pyramidal  nach  P  unvollk..  Ini 
muschelig  bis  uneben ;  H.=  6...6,5;  G.==  4,S...4,3  ;  rothlichbraun,  hyacintfapiski 
dunkel  blutroth  und  cochenillroth ,    auch  gelbiichbraun  bis  ockergelb  und  ff^s«0 
(Ni^rin);  Strich  gelbiichbraun  ;  metallartiger  Diamantglanz  :  durchscheineod  b>  •" 
durchsichtig ,   Doppelbrechung   positive  —  Chem.,Zus.  nach  H,  Rose  und  Das^' 
TitansUure-Anhydrid,  TIO^  (bestehend  aus  60  Titan  und  40  Sauerstoff),  also  wie  .MM 
und  Brookit,  mit  ctwa  i ,  5  pCt.  Eisenoxyd ;  der  Nigrin  von  Barnau  enthalt  jedorh  wi 
Rammelsberg  \  \  pCt.  Eisenoxyd  (weshalb  er  ihn  fiir  einen  Rutil  halt ,   der  mit  114 
eisen  gomengt  ist).  und  jener  von  Tirschenreuth,  vom  G.==4,56,  nach  H.Muller  lijAi 
Eisenoxydul.      V.  d.  L.  ist  er  unschmclzbar  und  unveranderlich  ;   >on  Sauren  «ini 
nicht  angegrifTen ;   mit  Borax  und  Phosphorsaure  giebt  er  die  Reactionen  dor  T> 
saure.  —  Krummhennersdorf  bei  Freiberg,  Barnau  in  Bayern,  Saualpe  in  KanrtA 
Pfitschthal  in  Tirol,    St.  Gotthard ,    Binnenthal  im  Wallis,    St.  Yrieux  bei 
Ohiapian  in  Sicbenbiirgcn,   Arendal  in  Norwegen,  Buitrago  in  Spanien ,   Tako«*^^ 
Ural,  Minas  Geraes  in  Brasilien  ;  sehr  schonc  und  grosse ,  bis  pfundschwere  Rn*dl 
in  eineni  Gemenge  von  Disthen  und  Pyrophyllit  am  Graves-Mount  in  Georgia. 
Gebrancb*    Bei  der  Porcellanmalcrei  zur  Darstcllung  einer  gelben  Farbe. 

Anm.  4.  Bekannt  sind  die  schbnen  regelmassigen  Verwachsungen  von  E**^ 
glanz  und  Rutilkrystallen ,  welche  am  Cavradi  im  Tavetschthale  vorkomuien.  /cd 
von  Breithaupt,  dann  von  Haidinger  und  zuletzt  von  G.  vom  Rath  beschrieben  sknn\0 
Die  platt  saulcnf()rmigen  Rutilkrystalle  licgcn  mit  einer  Fl&che  von  ooPoo  jur  A 
Flache  OR  der  tafelPonnigen  Krystalle  des  Eisenglanzes ,  ihre  Hauptaxen  sind  \»JiT 
soinen  Zwischenaxon,  und  cine  ihrcr  Flachcn  von  Poo  ist  f a  st  parallel  einer  Flarb 
Rhombot^ders  R.  Auch  kommt  es  vor,  dass  die  Rutilkrystalle  vollkoimnen  iu 
Eisenglanz  eingcsenkt  sind.  Sehr  bemerkenswerth  sind  die  Gebilde  von  d'-r  i 
Lercheltiny  im  Walliser  Binnenthal ,  welcho  da.sselbe  Stellungsgesetz  der  Rutilprr> 
zu  Fonnen  des  Eisenglanzes  darbieton  ,  o  h  n  e  dass  der  letztere  selbsi  vorhandrn  ^ 
vom  Rath,  welchrr  auch  zeigte,  wie  die  Vorcinigung  der  Hutilprismen  file  ho\a^'<t:.i 
Eisenglanz'Gestalten  nachahmt,  halt  diese  Vorkommnisse  fiirPsoudomor|)hosen.  wvt,* 
Inncre  nur  feinkornigen  Rutil  erkennen  liisst  (^>o//»'s  Zoitschr.  f.  K.  u.  M.,  1877.  S  ^ ' 

Anm.  2.  Ilmenorutil  nannte  i).  Kokscharow  einen  fast  H  pCi.  Eiv-ii-\ 
haltenden  Rutil,  dessen  schwarzc  Krystidle  im  Mia.scit  des  Ilmengebirges  ^orkomiit' 
aber  nur  die  Grundpyrnmidc  zoigen ,  welche  meist  in  der  Ricbtung  einer  ihnT  P 
kanten  verlangert  ist;  das  sp.  Ge>\icht  betriigt  5, 07... 5, 4 3. 
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Adid.  3.  Rutil  und  AmUs  kammeD  biswetlen  auf  eiaer  imd  dersetben  LageratSlle 
eb«n  eiiuDder  zugleich  vor ;  dasselbe  gilt  auch  fiir  deo  Brookit. 

.  iiutas,  Hauy. 

Tetragonal ;  P  ( 36°  3fl'  nach  v.  Koktchoraw ;  A.-V.^  I  :  )  ,7717  ;  gewiJhnliclie 
enoenP  (P\,  oP  (o),  |P  («]  39"*  30',  ^P  (r)  53"  a»',  ^P  (()  79"  8*',  Poo  (p), 
Poo  [q] ;  auch  koinmen  im  TaveUchthale  Krystalle  vor,  welche  Dur  die  Pyramide  ^P 
(illelk.  101"  68')  zeigen.      Eioige  Combinationen  sind  in  Tolgenden  Piguren  abge- 

BdH. 


%  3. 


P.OPi  die  hSuflgSte  Form. 

P.^P;  r  :  P=  138"S3';  noch  hSufiger  isl  die  UhQliche  Corab.  P4P,  wo 

daan  die  vierflycbige  Zuspitzuog  slumpfer  erscheint  uod  r  :  P  ^  131"  17' 

wird. 

P.^PS  ;  larM miUr  und  Heisenberg;  diese  ditelragonale  Pyramide  erscheint 

nichl  so  gar  sellen,  doch  slets  sebr  uniergeordnel. 
«.  i.    P.oP.Poo.ooPoo  (m). 
if  5.     P.lP.SPoo. 

Schone  und  reichhatlige  Combinationen  von  der  Alp  Lerchelliny  im  Binnenlhale 
fwhrieb  C.  Klein  im  Neuen  Jahrb.  fUr  Min.,  |67I,  S.  900  und  1875,  S.  337.  Hier 
xnnien  vier  verschiedene  Typen  von  AnaUs  vor,  niimlicb  :  t)  der  sp[tzpyramidale 
ich  f  (wie  die  obigen  Fig.  1  bis  5];  2J  der  stumpl^yramidale.  an  welcbem  die  Pyra- 
lAf  ]/?  (p)  vorwaitend  erscheint  (Fig.  6) ;  3 )  der  zirkoniihntich  siiulenrdrmige  Typus, 
a  welrhem  OoPoo  vorwaltet  [Fig.  7);  4j  der  sehr  seltene  pjTamidale  Typus,  bei 
iftfhem  eine  Pyramide  JP  [rj]  oder  anderseils  JP  vorwaltet  (Fig.  8).  Typus  a  und  3 
til  ts,  welche  frtiber  Wiserin  genannt  wurdea  (vgl.  diesenj.  vom  hoik  Tand  am 
ffse  Cavradi  an  farblosen  Krystallen  die  Pyramide  JjV  vorwaitend  ,  auch  ooP  ausge- 
Ddt^.    Nach  Klein's  Uebersicbl  sind  bis  jetzt  am  Anata.s  nichl  weniger  als  3 1  Formen 


f'^  «     ^P.P. 
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p:p  —    99" 

50' 

p:  a  —  139 

55 

a:  e  —  \\t 

44 

a:  0  :=  429 

43 

t'.f  —  \%k 

i\ 

SIX  —  457 

37 

Fig.  7.     ooPoo.P.iP.|P.T>jjP.Poo ;  hierin  «  =  |P  uad  /  =  ^P. 
Fig.    8.     |P.cX)Poo.(fP  =  4  4  8"20'). 

Gewohnlich  erscheinen  die  Krystalle  (in  anderer  Form  tst  der  Anatas  Qicht  beU« 
pyramidal  durch  Vorwalten  von  P  y  bisweilen  audi  dick  tarelfonnig  durch  >'ur«4i 
VQO  OP,  sind  klein,  und  finden  sich  einzeln  aufgewachsen,  auch  secundar  lo^e.  t^na: 
basisch  und  pyramidal  nach  P,  beides  voUk./sprod;  H.=5y5...6;  G.=  3,83..  i^ 
indigblau  bis  fast  schwarz,  hyacinthrotb,  honiggelb  bis  braun,  selten  farblos,  9j^ 
artiger  Diamanlglanz,  halbdurchsichtig  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung  ott;tf^ 
das  Kreuz  oft  in  zwei  Hyperbeln  getrennt.  —  Chcm.  Zus.  nacb  Vauqueiin  und  17  ^ 
Titansiiureanhydrid,  TiO^^  also  wie  Rutil  und  Brookit;   kleine  Beimengungen  vonb'i^ 
oxyd,  selten  von  Zinnoxyd;   v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  beim  Gliihen  >eraDil((i  J 
sein  spec.  Gew.  in  das  des  Brookits  und  darauf  in  das  des  Rutils ;   mit  Borax  sib  Jf 
er  zu  einem  Glas,  welches  im  Red.~F.  gelb  und  zuletzt  violblau  wird;  ^odsItl'^ 
wird  er  nicht  angegriffen.  —  Bourg  d'Oisans,  Hof  in  Bayem,  Tavetsch,  Madenr' 
Thai,  St.  Gotthard,  Binnenthal  im  Wallis  u.  a.  0.  in  der  Schweiz,  Slidre  tnNor««t^*f 
am  Ural  mehrorts^  Minas  Geraes  in  Brasilien ;  auch  als  Paramorpliose  in  staDsru^ 
und  fascrigen  Rutil  umgewandelt. 

453.  Brookity  Levy,  und  Arkansit. 

Rhombisch;  P  (o)  Polkanten  4  4  5"  43'  und  4  04"  35'  nach  v,  Kokscharow,  kA.= 

0,9444  :  4  :  0,8446;    ooPoo  (a),    OoPoo  (6),    CX)P  (p).    Pt  (<?),   ^Poo  {x\  p  ». 

_  iP<»   {y)>   «P«>   W;    diese  s5niiH»l« 

Formen  (inden  sich  an  dem  nebeo^*^ 

abgebildeten   Krystall     von     AtliansL  W 

Miask ;   auch  andere  complicirte  CoiuiUv 

tionen.  Die  Krystalle  erscheinen  vorfti*<«i 

tafelartig  durch  das  Vorwalten  des  Vi*«f 

pinakoids;  indess  hat  t;.  Kokschar*^^ 

schiino  Krystalle  beschrieben,  andr*'^ 

Prisma  oqP  sehr  vorwaltet ;  «  -  hA  '  :*" 

37'  und  4  04"  3')  gewohnlich  gro^''-^ 

bildet  als  o,  weshalb  Andere  diese  ^fT«A 

als  P  nahmen,  wobei  a  zum  Bracfaypic  V^ 

b  zum  Makropinakoid,  p  zu  ocP2  wird ;  einzeln  aufgewachsen  oder  lose ;  in  P 

morphoscn  nach  Titanit.  — Spaltb.  brachydiagonal ;  H.=  5»S...6;    G.=  3.8. 

gelblichbraun,  hyacinthroth,  rothlichbraun  bis  haarbraun  und  eisenschwarz.  n; 

artiger  Diamantglanz,  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  die  optischen  Axen  Ik*." 

der  Rbene  der  Basis,  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Brachydiagonale.  —  Chera.  Zu^  t.* 

//.  Rose,  Hermann  und  Damour :  Titansaureanhydrid,  Ti  9^,  wie  Anatas  und  Rutt 

morphie  der  Titansaure) ,  hochstens  mit  4,4  bis  4,5  pCt.  Eisenoxyd;    durch  (i'-) 

crhUlt  er  das  spec.  Gewicht  des  Rutils,  ausserdem  verhSlt  er  sich  v.  d.  L.  wie  Tt^ 

siiurc.  — Bourg  d*Oisans,  Tremaddoc  in  Wales,  St.  Gotthard,  Maderanerthal.  >a]ic>^ 

u.  a.  Orte  in  der  Schweiz,  bisweilen  mit  Anatas  verwachsen,  wie  Wiser  gezei{5i-^ 

Biancavilla  am  Aetna  (inTrachyttuffen),  Miask  am  Ural,  Magnet-Cove  in  Arkansas  •* 

als  Arkansit),  Ellcnville  in  New- York. 

A n  m.  4 .  Der  Arkansit  untorschcidet  sich  zwar  durch  den  Habitiui  seinor  ^^ 
stalle  (in  welchen  die  Pyramide  Ft  und  das  Prisma  ooP,  im  Gleichgewicht  strh-'i 
zu  eincr  schcinbar  hcxagonalen  Pyramide  verbunden  sindl ,  durch  eusenschwant*  ^  -H 
und  Undurchsichtigkeit  von  den  iibrigen  Varietfiten  des  Brookits ,  ist  aber  deim<<  *  ^ 
diesem  zu  rechnen ,  da  die  Dimensioncn  seiner  Formen,  wie  Rammeyberg  und  &•  * 
goti  gezeigt  habcn ,  mit  denen  des  Brookits  eben  so  iibereinstinunen ,  wie  stuh*  ^ 
mische  Zusammcnsetzung.  Rammelsberg  hUlt  dafiir,  dass  er  mit  fein  verlheiitt*iu  T  -  ^ 
«Msvn  gomengt  sci.    Sehr  merkwiirdig  sind  die  durch  vom  Raih  entdecklen  Ps»n>'' 
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ihosen:  Arkansitkrystalle ,  welche  in  ein  Aggregat  verschiedentlich  gerichteter  Rutil- 
aulchen  umgewandelt  sind,  wobei  sie  auch  das  hi^here  specx.  Gew.  des  Rutils  eriangt 
tabeo. 

Anm.  2.  Nach  Schrauf  ist  der  Brookit  monoklin  und  vollkommeii  isoroorph  niit 
lem  Wolfram ;  er  unterscheidet  mehre  Typen,  in  denen  der  Winkel  /? zwischen  89°  SI ' 
tod  89^  54'  schwankt ;  ein  nut  Bezug  darauf  besonders  sorgfaltig  durch  vom  Rath 
emessener  Krystall  erwies  sich  aber  als  echt  rhojnbisch. 

I  Pjrrollislty  Haidmger  (Weichmanganerz,  Graubraunsleinerz  z.  Th.). 

Rhombisch;  ooP  [kt\  93°  40',  Poo  {d)  U0°,  ooPoo  [W),  ooPcx>  {v]\  A.-V.= 
1,938  :  {  :  0,728  ;  die  Rrystalle  gewohnlich  kurz  saulenformig,  an  den  Enden  entweder 
lurch  die  Ffache  OP  [P]  oder  durch  das  Doma  Poo  begrenzt,  vertical 
;estreifl,  bisweilen  in  viele  einzelne  Spitzen  zerfasert ;  auch  kommen  diinn 
lafeirormige  und  spiessige  Krystalle  vor;  meist  derb  und  eingesprengt, 
aoch  traubige,  nierformige,  staudenfdrmige,  knospenfbrmige  Aggregate 
^Du  radialstangeliger  und  faseriger  Zusammensetzung ,  sowie  verworren 
fa^^rige,  dichte  und  erdige  YarietSten ;  Pseudomorphosen  nach  Kalkspaih ,  Dolomit, 
SiojtJisonit,  Manganit  und  Polianit.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  brachydiagonal 
md  makrodiagonal;  wenig  sprikl  bis  mild;  H.==2...2,5  (die  sehr  feinfaserigen  und 
nligenYarr.  noch  welcher);  G.=  4,7...5;  dunkel  stahlgrau  bis  licht  eisenschwarz, 
)trich  schwarz,  abfarbend,  halbmetallischer  GlaBZ,  meist  schwach,  in  faserigen  Va- 
ieliilen  mebr  Seidenglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  :  Maogansuperoxyd,  lli^, 
nit  63,22  Mangan  und  36,78  Sauerstoff;  in  einigen  YarietSten  ist  bis  i  pCt.  Thallium, 
oanderen  etwas  Yanadinsaure  nachgewiesen  worden ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ; 
iuf  Rohle  stark  gegliiht  verwandelt  er  sich  in  braunes  Oxydoxydul ,  mit  Yerlust  von 
l2pCt.  SauerstofT;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  des  Mangans,  in 
nnrmter  SalzsSure  Ids!  er  sich  unter  starker  Entwickelung  von  Chlor,  mit  Schwefel- 
^ure  erhitzt  giebt  er  Sauerstoff  und  sehwefelsaures  Manganoxydul.  —  Johanngeorgen- 
tadl,  Raseliau,  Platten^  Arzberg,  Horhaiisen,  Eiserfeld,  ilfeld,  Ilmenau  u.  a.  0. 

Anm.    Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel ,  dass  der  Pyrolusit  in  sehr  vielen  F&l- 

<»  ein  Umwandlungsproduct  des  Manganits ,  in  anderen  bios  eine  Modification  des 

*olianiU  ist ;   denn  dass  der  Manganit  die  Neigung  hat ,  seinen  Wassergehalt  gegen 

KuerstofT  umzutauschen ,  ergiebt  sich  schon  daraus ,  weil  seine  Krystalle  oft  nach 

«Bst*n  Oder  unten  in  Pyrolusit  umgewandelt  erscheinen,  wahrend  sie  nach  innen  oder 

VI  Treien  Bnde  noch  braunstrichig  und  wasserhaltig  sind ;  auch  bezeicbnet  uns  der 

i>arvicit  das  eine  Hauptstadium  dieses  Umwandlungsprocesses,  dessen  Ziel  erst  in  der 

h'rolusitbildung  erreicbt  zu  werden  scheint.     Breithaupt  will  daher  den  Pyrolusit  gar 

liicht  mehr  als  ein  besonderes  Mineral  anerkennen,  weil  er  Jedenfalls  ein  epigenetisches 

Gebilde  entweder  nach  Manganit  oder  nach  Polianit  sei.     . 

G6braiich*  Der  Pyrolusit,  gewdhnlich  Braunstein  genannt,  gestattcl  vielerlei  Anwen- 
^Qgen ,  und  ist  wegen  seines  grossen  SauerstoflgehaHs  und  seiner  Weichheit  alien  Obrigen 
fciMOiiierzeii  vonazieheil.  Man  besutzt  ihn  zur  Darstellung  von  Sauerstoff,  Chlor  und  Chlor- 
^,  zur  Bntfi&rbung  der  Glasmasse ,  aber  auch  zur  Ftirbung  derseiben ,  und  Uberhaupt  als 
f^ent  von  Glasurcn,  bei  der  Porcellan-  und  Fayence-Malerei. 

^'  Polianit,  Breithaupt, 

Rhombisch;  ooP  92°  52',  l^oo  H8°;  die  Krystalle  sind  ganz  Uhnlich  denen  des 
h'rolosits,  und  zeigen  ausser  den  genannten  Formen  noch  OP^  ooroo,  ooPoo  und 
^^\  Makroprismen ;  sie  erscheiuen  meist  kurz  sUulenf&rmig  und  vertical  gestreift; 
4erb,  in  kOmigen  Aggregaten;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Galcit.  —  Spaltb. 
fcrtcbydiagonal ;  H.=6,*...7;  G.=a4,8«6. ..5,064  ;  licht  stahlgrau,  schwach  metall- 
Kl^Qzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zns.  nach  den  Analysen  von  Plattner  und  Ram- 
^fi^erg:  Mangansuperoxyd,  also  identisch  mit  Pyrolusit.  —  Flatten,  Schneeberg, 
^ohanngeorgenstadt,  Nassau,  Cornwall. 

23* 
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A  n  m.  Es  scheint  sich  also  der  harte  Polianit  durcli  eine  blosse  VerSndenmg  sai^^ 
Gohasionszusiandes  in  weichen  Pyrolusit  umzuandeni.  Nach  Kaysser  soil  derPoliii: 
nur  ein  mit  RieselsSiure  impragairter  Pyrolusit  seia ;  dagegen  spricht  jedoch  i- 
Bemerkung  von  Rammelsberg,  dass  der  Polianit  frei  von  Kieselsaure  und  vooErdenK 

456.  Plattnerit)  Haidinger^  oder  Schwerbleierz,  Breithaupt, 

Hexagonal,  nach  Dimensioneii  unbekannt;  Comb.  cx>P.OP.P;  Spaltb.  aiMlm.1^ 
nach  mehren  Richtungen,  Bruch  uneben,  sprod;  G.=  9,39...9,45 ;  eisenscbvsa 
Strich  braun,  metallartiger  Diainantglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nacb  Lar 
padius  und  Plattner:  wahrscheinlich  fast  reines  Bleisuperoxyd,  Pbf^,  mit  86,6  Blriai 
4  3,1  SauerstolT.  —  Leadhills  in  Schottland,  anscheinend  eine  Pseudomorphosi^a'A 
Pyromorphit. 

157.  Ceryantit,  Dana. 

Angeblich  rhombisch,  aber  nur  in  sehr  feinen  nadelfdrmigen  Krystallcheo .  jj^ 
derb  und  als  Ueberzug ;  isabellfarbig  bis  weiss ;  H.=  4...5;  G.=  4,08;  Chen  l^ 
Slk%\  Oder  vielmehr  eine  Verbindung  von  4  Mol.  antimoniger  SSure  mit  f  Mol  i^ 
monsaure,  8b2•34-Sk^•^  mit  79, S  Antimon  und  20,8  Sauerstoff.  Unschmehftir  «< 
Kohle  leicht  reducirbar,  im  Kolben  nicht  fliichtig  (zum  Unterschied  von  Valeolci  * 
Salzsaure  schwer  loslich.  —  Findet  sich  bei  Cervantes  im  spanischen  Galicia,  PrfftA 
Toscana  und  auf  Borneo,  Dieselbe  Substanz  kommt  wassertialtig  als  Siiblith  unllip 
timonocker  vor. 

158.  Tellurit  (Tellurocker) . 

Ganz  kleine  Kugeln  und  Halbkugeln  von  radial-faseriger  Zusammensetzoife  flj 
gelblich-  bis  graulichweisser  Farbe ;  im  Glasrohr  und  auf  Kohle  zeigt  er  nac^  ^ 
ganz  das  Yerhalten  der  tellurigen  Saure,  Tet^.  —  Sehr  selten  zu  Facebay  und  ZibM 
in  Siebenbiirgen,  mit  gediegenem  Tellur  in  Quarz. 


4.  Trioxyde,  R0». 

159.  Molybd&nocker. 

Als  Ueberzug,  angeflogen  oder  eingesprengt ,  feinerdig,  zerreiblich  ;  schwrll 
citron-  und  pomemnzgelb,  matt,  undurchsichtig.  Scheint  wesentlich  Moiybdiii^ 
■•9^  zu  sein,  mit  65,7  MolybdUn  und  34,3  Sauerstoff;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schiuUit 
raucht  und  giebt  einen  Beschlag ,  welcher  heiss  gelb,  kalt  weiss  erscheint,  am  .m 
Rande  aber  von  dunkel  kupferrothem  MoIybdUnoxyd  begrenzt  wird ;  auch  mil  ft 
und  Phosphorsalz  verhUlt  er  sich  wie  Molybdansaure ;  mit  Soda  auf  Kohle  liofi^ 
ein  graues  Metal Ipulv er ;  in  Salzsaure  ist  er  leicht  15slich,  die  Sol.  wird  diircli  um 
lisches  Eisen  blau  gefarbt.  —  Mit  Molybdanglanz  im  Pfitscher  Thai  in  Tirol,  Lindt 
Schweden,  Nummedalen  in  Nor^'egen. 

160.  Wolframocker. 

Als  Ueberzug,  angeflogen  und  eingesprengt,  erdig,  weich,  griinlicbg^lb  und  t 
lichgriin,  matt,  undurchsichtig.  T.  d.  L.  verhSlt  er  sich  wie  Wolftnm^ure.  Wt* 
79,3  Wolfram  und  20,7  Sauerstofl*;  in  Aetzammoniak  Idst  er  sich  vollsUiiHtig.  mih 
er  in  SSuren  unlbslich  ist.  —  Huntington  in  Connecticut. 
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^.  Vprbindungen  von  Honoxyd  und  Sesquioxyd,  RO  +  H^O^. 
I,  ChtTMberyll,  Werner,  Cymophan. 

Hhombisch:  P  (o)  Polksnten  86"  <6'  und  I  39°  53',  Millelkanle  107"  19',  f'oo  (il 
119"  (6',  oops  (s)  93°  33'  nach  Haidinger;  A.-V.  =  o,*70  :  )  :  0,580;  isomorph 
nil  Olivin,  wie  U.  Rose  zuerst  bemerkle;  auch  in  gewissem  Sinne  JRomorpb  mit  Diaspor 
,A.-V.  =  0,1686  :  1  :  0,3019,  alsac  ist  hier  halb  so  lang)  und  Gfithil.  Die  gew5hn- 
irh«n  Conibinationen  dcs  Chrysoberylls  sind  : 


ooPc3o.ooPoo.Pao:  das  Makropinakoid  isl  vertical  gestreift,  was  auch  fiir 

alk  TolgeDtten  F^ren  gilt. 

ooPa.ooPoo.ooPoo.PToo. 

Die  Comb.  Fig.  !  mit  der  Braobypyramide  iPt  (n) , 

Die  Comb.  Fig,  !  mil  dem  Brachyprisma  OoP|  {i) . 

Zwillingskry stall  der  Comb.  Fig,  1 ,  nacb  einer  FlSche  von  3pOO  ;  die  Vertical- 

axea  beider  Individuea,   ftowie  die  Streifungen  der  Fiachen  <tf  und  M'  bilden 

einen  Winkel  von  59°  i6'. 


Einige  der  wichtigslen  Winkel  Rind : 

o  :  o  vom     ;=  139°  53' 

o*:  o  iiber  t  ^    86    16 

o  :  M  =136    51 

o  :  s  —  1 40       3 

n  :  fi  fiber  0=  (07    44 

Die  unler  dem  Namen  Alexandri 

t^Hen  Drillingskryslalle  erlangen  oft  e 

f  iM  die  Combination  : 


n  :  «  =  149°  46' 

t  :  i  =  H9    46 

M  :  s=  136    46 

T  r  »=  133    14 
3  :  t=     93    34 

eingefiibrten  und  in  Fig.  7.  8  und  9  abge- 
le  bedeutende  Grosse,  itu'e  Individuen  zeigen 


h  6.     ooPoo.OoPoo.P.SPa,    oil  noch  mit  Poo;    Klein  fand  auch  ft  u.  a.  neue 

Diese  Drillingskryslalle  sind  zufolge  v.  Kofcseharow  nacb  dem  Geselz  gebildet, 
»"*  nne  Fliiche  von  Poo  die  Zwiltings-Ebenc  licrert,  weshalb  denn  einerseits  i  und  t, 
»»lerseitg  t  und  t"  (Fig.  9)  in  eine  Ebene  fallen,  wiibrend  ^  mit  der  unlen  anliegcn- 
"f^Fliche  einen  etospringenden  Winkel  von  179"  lo'  bildet.  Die  drei  Individuen  o, 
"  "nd  0  durchkreuzcn  sicb  vollsliindig  und  so  regelmSssig ,  dass  ibre  FIgcben  b  in 
""'  Ebpnc^fallpQ  ,  wclche  jedoch  dun-b  die  Streirensysteme  dieser  FISchen  in  sechs 
•'Mtr  geitieilt  wird.    Je  nacbdem  die  Krystalle  so  oder  anders  geslaltel  sind,  erschei- 
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nen  daher  diese  Drillinge  entweder  wie  Fig.  7,  oder  wie  Fig.  8,  Oder  auch  wieFi^.^ 
in  alien  Fallen  aber  haben  sie  tSuschend  das  Ansehen  von  hexagonalenFons^ 
wie  dies   besonders  fiir  die  beiden  letzten  Figuren  ersichtUch  und  darin  begria^ 
ist,  dass  der  Winkel  des  Brachydomas  Poo  sehr  wenig  von  4  20°  abweicht.  DiesHir 
Drillinge  lassen  sich  wohl  auch  nach  demselben  Gesetz  erkl'aren ,  wie  die  Zwilb^^ 
krystalle  in  Fig.  5,  indem  ein  drittes  Individuum  zu  den  beiden  ersteren  tritt.  : 
alle  drei  sich  vollkommen  durchkreuzen.    Ausserdem  kommen  noch  regelmasMg*'  \>- 
wachsungen  von  drei  Zwillingen  wie  Fig.  5  vor,  welche  sich  gleichfatls  \ollWii9^ 
durchkreuzen^    oder  auch  so  deuten  lassen,   dass  sechs  dergleichen  Zwillin^^  t.. 
eine  gemeinschaftliche  Gnippirungsaxe  durch  Juxtaposition  in  den  Flachen  voo  ocK 
mil  einander  verwachsen  sind,  wie  Hessenberg  und  Frischmann  gezeigt  haben,  wftr^ 
Letztere  auch  die  Alexandritkrystalle  auf  diese  Weise  erklSrt.     Die  Lage  dej  Stnif-r 
systeme  auf  den  Flachen  ooPoo  ist  jedenfalls  entscheidend.  —  Der  Habitus  dfr  k"- 
stalle  ist  kurz  und  brcii  s'aulenfonnig  oder  dick  tafelarUg  mit  verticaler  Streifoofi,  r- 
mal  des  Makropinakoids ;   Zwillingskrystalle  sehr  hauHg  nach  den  erwahnlen  brf*^ 
Gesetzen,   oft  wiederhoti^  die  Krystalle  eingewachsen  und  lose,   auch  abgenia<K(' 
Fragmente  und  Komer.  —  Spaltb.  brachydiagonal  unvollk. ,   makrodiagonal  nxi  ** 
deutlicher ,  Bruch  muschelig ;   H.=  8,5;   G. =  3, 65. ..3, 8;   griinlichweiss,  sjarj^. 
olivengriin  und  griinlichgrau ,  auch  grasgriin  bis  smaragdgnin ;   Glasglanz,  tsnin 
fettartig;   durchsichtig  bis  durchscheinend,  z.  Th.  mit  schonem  Trichroismv.  uA 
mit  blaulichem  Lichtschein  oder  Asterismus.    Die  optischen  Axen  liegen  Im  bn^ 
diagonalen  Hauptschnitt ,  und  bilden  mit  der  Verticalaxe,  als  Bisectrix,  einenViAit 
vpn  1 4°.     Im  Ghrysoberyll  aus  Brasilien  fand  Brewster  ungeheuer  zahlreiche  mil 
Einschliisse  einer  stark  expansibeln  Flussigkeit.  —  Chem.  Zus.  nach  den  An«h^n 
Awdejew,  Damour  und  Wiik:   <  Mol.  Beryllerde  und  {  Mol.  Thonerde,  ■el-r*Mi 
oderle(Al^)•^  mit  19,80  Beryllerde  und  80,20  Thonerde;  meist  findet  sich  ein  Ufifl 
Eisengehalt,  indem  entweder  Be  durch  Fe,  oder  (Al^}  durch (Fe^  verlreien  wird.  ^  4 
L.  ist  er  unveranderlich ;   von  Borax  undPhosphorsalz  wird  er  lan^sam  und  »^ 
zu  klarem  Glas  aufgelost ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  SSure»siiul  ohne  Witi^i 
Aetzkali  und  saures  schwefelsaures  Kali  zersetzen  ihn.  —  Marschendorf  Id  )fi^ 
Ulrikasborg  bei  Helsingfors^  Haddam  in  Comiecticut,  in  der  Grube  Sareftinsk.  S  '^ 
von  Stretinsk  am  Flusse  Takowaia  im  Ural,  dstlich  von  Katharinenburg,  hier  ier  U* 
andrit  (nach  Zerrenner,  nicht  in  den  Smaragdgruben] ;  Brasilien,  Ceylon.  i 

Ctobrameb*    Die  schdnfarbigen  und  durchsichtigen ,  oder  auch  die  mit  einem  LM^tir^l 
versehonen  VarictMten  des  Chrysoberylls  liefern  einen  ziemlich  geschtftzten  Edetstcin. 

n  Ti      I 

Anm.    Da  der  Ghrysoberyll  rhombisch  ist,  die  iibrigen  Verbinduogen  B  I-  l*i 
Spinellgruppe  regular  sind,  so  ist  diese  Yerbindungsform  dimorph. 

162.  Spinell  (und  Pleonast  oder  Ceyianit)  i). 

ReguiSr;  gewohnliche  Formen :   0,   cx>0  und  303,  auch  ooOoo ;    d»s  Oiiyf 
meist  vorherrschend  und  ofl  allein  ausgebildet ;  Zwillingskrystalle  nach  einer  FU 

von  0,   die  Individuen  meist  stark  verkurzt ,  wie 
hende  zweite  Figur ;  die  Krystalle  einzeln  ein-  odrt 
gewachsen,  selten  zu  Drusen  verbunden,  auch  lose, 
klein,  doch  bisweilen  zollgross  und  darOber ;  Fn^n 
und    Komer.  —  Spaltb.  oktaSdrisch,    unvollk.. 
muschelig;  H.ss 8;   G.=  3,6,..i,l ;   farblos,    abrr 

4}  Nr.  46S  bis  no  bilden  die  ausgeseichnet  iaomorpbcn  Glieder  der  Spinel  lpv|ipr.il 

Gnindvrrbindungen,  theilf  vielfache  Mischungon  derselben.    In  fhnen  ist  II  «■  Mg,  Fe,  V** 

VI 
Cr,  und  {H>)e=AJ>,  Fe^,  Mn<,  Cr^.    Der  Kiirze  halber  ist  mehrfach  im  Folgondoo  voo  riorf* 
tretunga  der  etnzclnen  Bestandtheile  und  nicht  von  einer  isomorphen  Zumischang  der  brtn^ 
den  Verbittdungen  die  Rede. 
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ramer  gefarbt,  besonders  rdthlichweiss^  rosen-,  carmin-,  cochenille-,  kermesin-, 
)lut-  und  hyacinthroth  bis  braun,  blaulichweiss,  smalteblau,  violblau  und  indigblau 
lis  blaulichschwarz  ^  grasgriin  bis  schw^rzlichgriin  und  griinlichschwarz ;  Gl«sglaDZ  ; 
lellucid  in  alien  Graden.  —  Chem.  Zus.:  wesentlich  IgO^-tAPjl^  oder  lg[Al^)9^, 
vas  7f,95  Thonerde  und  28,05  Magnesia  giebt;  doch  ist  gewohnlich  ein  nicht  unbe- 
leulender  Theil  des  Hg  durch  Fe,  oft  auch  etwas  (AI^)  durch  (Fe^)  vertreten,  d.  h.  es 
4  neben  Magnesia  Eisenoxydul,  neben  Thonerde  Eisenoxyd  vorhanden.  Y.  d.  L. 
inxeranderlich  und  unscbmelzbar ,  nur  der  rothe  zeigt  einen  Farbenwechsel ,  indem 
*r  griiD,  farblos  und  wieder  roth  wird ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  erfolgen  die  Re- 
dionen  auf  Eisen,  z.  Th.  auch  auf  Chroni ;  mit  Kobaltsolution  gegliiht  f^rbt  sich  das 
Silver  blau,  Sauren  sind  ohne  Wirkung;  mit  saurem  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen 
nrd  er  voUkommen  zerlegt.  —  Die  hauptsachlichsten  Abarten  sind : 

RdlcrSpineil,  die  rothen  pelluciden  VarietUten ,  teine  Magnesia  -  Thonerde, 
<»ie  PS  scheint  dulrh  etwas  Chromoxyd  eefarbt ;  Ceylon,  Ostindien. 

RlauerSpinell,   mit  etwas  (3,57  pCt.)  Eisenoxyd;  Aker  in  Sodermanland. 

Ch  1  o  r  o  s  p  i  n e  1 1 ,  ein  grasgriiner  Spinell  aus  deni  Ghloritschiefer  der  Schischimsker 
B(Ti;p  bci  Slatoust,  \om  G.=3,S9,  in  welchcni  RO  bios  Magnesia  ist,  wahrend 
A'O^  aus  Thonerde  mit  nicht  wenig  [9  bis  4  5  pCt.]  Eisenoxyd  besteht,  also 
Ijl4-(AP,  *C*)i';   dazu  0,3  bis  0,6  pCt.  Kupferoxyd. 

Ceylanit,  Pleonast,  schwa rzer  Spinell,  die  dunkelgriinen  und  schwiirz- 
irhblauen,  dunkelbrdunen  bis  ganz  schwarzen,  von  Gew.  iiber  3,65  ;  sie  <9nthalten 
leben  Magnesia  und  Thonerde  entweder  bios  Eisenoxydul  oder  meist  ausserdem  auch 
ihich  Eisenoxyd;  diese  letzteren  sind  daher  (M^,te)%'{' {kVyte^)%^;  Monzoniberg, 
feuv,  Ceylon,  Warwick  und  Amity  in  New -York. 

Pico  tit,  ein  schwarzer,  dem  Ceylanit  genaherter  Spinell,  welcher  im  Lherzolith 

ier  Pyrenaen  und  in  anderen  olivinreichen  Gesteinen ,  auch  im  Serpentin  vorkommt ; 

that  11.=:^ 8,   G.=  i,08,   giebt  ein  hellbraunes  Pulver,*  und  enthalt  nur  4  0  pCt. 

lUgriPsia,  dafiir  iiber  24  Eisenoxydul,  sowie  unter  (R^jG^  8  Chromoxyd.    Ja,    der 

Vuiit  aus  dem  Olivingestein  der  Dun  -  Mountains  in  Neuseeland  enthSlt  sogar  iiber 

i(  pet.  Chromoxyd  und  nur  4  2  Thonerde ,   dazu  4  4  Magnesia  und  4  8  Eisenoxydul, 

ve||i.ilb  er  von  Petersen^  der  ihn  zugleich  rait  Senfter  analysirt  -hat,   Chrompicotit 

spoiinnt  worden  ist ;  er  steht  eigentlich  dem  Chromeisen  schon  naher. 

Oebnaeh*  Der  Spinell  liefcrt  in  seinen  rothen  und  durchsichiigen  Yariotttten  einen 
"Hht  L'eschtttzten  Edelstein,  welcher  gewdhnlich,  je  nachdem  er  dunkel  oder  licht  gef^rbt  ist, 
'i^Rubinspinell'UDd  Rubin-Balais  untorschieden  wird. 

)  Hercynity  Zippe. 

Dcrb,  in  klcin-  und  feinkornigen  Aggregaten,  Spuren  von  oktai^drischen  Krystall- 
fcnnen ;  Spaltb .  nicht  wahmehmbar,  Bruch  muschelig ;  H.=  7,5...8;  G.=  3,94... 
^55;  schwarz,  Pulver  dunkel  graulichgriin,  fast  lauchgriin,  auf  der  OberflUche  matt, 

t Bruch  glasgliinzend ;  undurchsichtig ;  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Ana- 
Mon  Quadrat:  re•+(Al^)^^  mit  64,2  Thonerde,  35,6  Eisenoxydul  und  2,9  Mag- 
^^,  also  ein  Spinell,  in  welchem  fast  die  ganze  Magnesia  durch  Eisenoxydul  vertreten 
*^f(i-  Y.  d.  L.  unschyielzbar ;  das  gegliihtc  Pulver  wird  ziegelroth  und  giebt  mit 
mra\  und  Phosphorsalz  die  Eisenfarbe.  —  Bei  Ronsperg,  am  ostlichen  Fuss  des 
l^thinerwaldgebii^es.  Nach  Fischer  erweist  sich  indess  das  Mineral  unter  dem  Mikro- 
i^opals  ein  Gemeng  von  drei  bis  vier  verschiedenen  Substanzen,  unter  denen  sich  auch 
^inietii  befindet. 

Anm.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  das  von  Jackson  als  Smirgel  beschrie- 
^Q^  Mineral,  welches  bei  Chester  in  MassachUlsetts  ein  mUchtiges  Lager  bildet^  eine 
^>rieiai  des  Hercynits  ist. 


360  Dritte  Classe  :  Oxyde. 

164.  Antomolit,  Werner;  Gahnit,  Zinkspinell. 

Regular )    0,  aucb  O.ooO,  theils  einfach,  theils  als  Zwillingskrystall  (wieSfitv. 
nach  t)) ;   bei  Franklin  in  New  -  Jersey  kommen  nach  Brush  bis  anderihalb  Zoll  p»» 
HexaSder  vor,  an  denen  ooO,  0,  tOt,  40l,  808  und  30  als  untergeordnetr  Fowi 
ausgebildet  sind ;  die  Rrystalle  (inden  sich  einzeln  eingewachsen.  —  Spaltb.  okUfiM 
vollk.,  sprod;  H.=  8;  G. =  4, 33. ..4, 35,  die  Var.  von  Franklin  4, 8  9...  4,91;  dnri-- 
lauchgriin  bis  schwarzlichgriin   und  entenblau ,    Pulver  grau ;    fettaillger  rilass.ic 
kantendurchscbeinend  und  undurchsichtig.  —  Chem.   Zus.  nach  den  ADalyvn  \% 
Abich  und  Genth  wesentlich  :  Zll4-(Al^)t',  was  44  Zinkoxyd  und  56  Thonerde  i^M 
wiirde ;    doch   wird  stets  ein  Theil   des  ersteren   durch  Eisenoxydui  and  Macjyv 
ersetzt,  auch  ist  gewohnlich  eine  geringe  Menge  von  Eisenoxyd  statt  derTbov4 
vorhanden;   der  Automolit  von  Fahlun  ergiebt  31,2  pGt.  Zinkoxyd,  die  Var.  i\s>Sf^' 
Jersey  halt  nach  den  Analysen  von  Adam  fast  40  pCt.  Zinkoxyd  und  our  nabe  SOU* 
erde,   dafiir  aber  8,58  Eisenoxyd,   wodurch  sich  ibr  hoheres  spec.  Gewicbt ntS^ i 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  mit  Soda  giebt  das  Pulver  auf  Kohle  im  Red.-F  'M 
Beschlag  von  Zinkoxyd ;   von  SSuren  und  Alkalien  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Ftiii 
im  Talkscbiefer,  Franklin  in  New-Jersey  und  Haddam  in  Connecticut,  Querb»<ki 
Schlesien ;  Canton-Mine  in  Georgia. 

Anm.  4.  Der  Kreittonit  v.  Kobelfs  wird  am  fiiglichstea  mit  dem  Attfli 
vereinigt;  theils  krystallisirt  als  0  und  O.ooO,  theils  derb  in  komigen  Ag^ivM- 
Bruch  muschelig ;  H.  =  7...8;  G.=4,48...4,89  ;  sampetschwarz  bis  griinlich^Mi^ 
Pulver  graulichgriin ;  Glasglanz,  in  den  Fettglanz  geneigt ;  undurchsichtig ;  v^ 
magnetisch.  —  Chem.  Zus.  zufolge  der  Analyse  von  t;.  Kobell  (nach  Abmll 
10  pCt.  betragenden  Riickstandes)  49,73  Thonerde,  8,70  Eisenoxyd,  26,7!Zinl;'C]l 
8,04  Eisenoxydui,  3,41  Magnesia  und  1,45  Manganoxydul ;  also  ein  AutonicLt  I 
welchem  ein  Theil  der  Thonerde  durch  Eisenoxyd  und  ein  Theil  des  Zinko\>ds  ^ 
Eisenoxydui  ersetzt  wird.  Pisani  fand  in  der  Var.  von  Omavano ,  deren  s^t^  ^^ 
nur  4,244  betragt,  58,60  Thonerde,  1,31  Eisenoxyd,  22,80  Zinkoxyd,  liJuW 
oxydul  und  3,96  Magnesia.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar:  mit  Fliissen  p^tl 
die  Eisenfarbe ;  der  Zinkgehalt  ist  nur  auf  nassem  Wege  nachzuweisen.  —  M^ 
in  Bayem,  und  Ornavano  im  Tocethale  in  Piemont.  —  H.  Fischer  erkanntf  bM 
schlilTen  des  von  Bodenmais  einen  reichlichen  Gehalt  an  Magnetkies  inneriutlb^B^ 
griiner  Automolitmasse,  welche  sich  beide  etwa  das  Gleichgewicht  halten ;  AVf**^ 
gelbe  Anthophyllitfasem  und  feurig  polarisirende  Partikeln.  Durch  diesen  IHind4 
Mikrostructur  wird  gleichfalls  die  Selbstandigkeit  des  Kreittonits  ersghilttert. 

Anm.  2.  Der  Dysluit  von  Sterling  in  New-Jersey  ist  ein  dunkelbmunev  4 
Automolit  Uhnliches  Spinell-Mineral ,  in  welchem  aber  die  HUlfte  der  Thononi^*  M 
Eisenoxyd,  und  mehr  als  die  Halfte  des  Zinkoxyds  durch  Eisenoxydui  und  )lAflfll 
oxydul  ersetzt  wird,  also  (li,li,Pe)6-h  (AP,re^)6^. 

165.  FrmklhdU  Befihier. 

Regular;  O  und  O.ooO  sind  die  gewohnlichsten  Formen ;  die  Krystallf  an  Im 
ten  und  Erken  oft  abgenindot,  eingewachsen,  Oder  aufgewachsen  und  dann  ni  Pri 
verbunden ;  auch  dorb  in  komigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spallh  *^ 
drisch,  in  der  Regel  sehr  unvoUk.,  Bruch  muschelig  bis  un^ben ;  H.=  6...6,r>.  Ct^ 
5,0... 5,1  ;  eisen.schwarz,  Strich  braun,  unvoUk.  Metallglanz,  undurchsichtig.  si^^*^ 
magnetisch,  doch  nur  bisweilen.  was  nach  H.  Fischer  in  fein  eingesprenglom  Mj^I 
eisenerz  begrtindet  i.st.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Mlteren  Analysen  von  Brrth^ 
Abich  wesentlich  eine  Verbindung  von  66  bis  69  pGt.  Eisenoxyd,  4  6  bis  18  Hn 
oxyd  und  4  4  bis  4  7  Zinkoxyd.  Rammelsberg  zeigte  jedoch  spUter,  dass  ein  Th'-*' 
Eisens  als  Oxydul  vorhanden  ist ,  *und  erhielt  als  —  freilich  auch  nicht  rirhDir* 
Mittelresultat  von  fiinf  Analysen  6  4,5  Eisenoxyd,  4  3,5  Manganoxyd  und  25.3  linif*^ 
welches,  unter  Voraussetzung  eines  iiber  32  pCt.  betragenden  Eiseooxydul-OW^ 
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auf  die  allgemeine  Formel  3RO-f-(R^j03  verwies,  ia  welcher  RO  Eisenoxydul  und 
Zinkoxyd.  (R^jO^  Eisenoxyd  und  Manganoxyd  bedeulet.  Dagegen  hat  neuerdings 
V.  Kobell  nur  10,6  Eisenoxydul  und  t\  Zinkoxyd  nacbgewiesen ,  und  die  Zusammen- 
selzimg  des  Minerals  auf  die  Spinell  -  Fornael  Rl  +  lll^j^^  zuriickgefiihrl ,  in  welcher 
RO  vorwaltend  Zinkoxyd  nebst  elwas  Eisenoxydul  uhd  Hanganoxydul,  [R^)0^  aber 
59  pCi.  Eisenoxyd  und  8  Manganoxyd  bedeutet ;  dies  bestatigte  Rammelsberg  durch 
\\er  oeuere  Analysen,  in  Folge  welcher  er  denn  die  von  v.  Kobell  aufgestellte  Formel 
adoptirt ,  welche  in  sehr  guler  Uebereinstimmung  oiit  den'  Resultaten  der  fehlerfreien 
Analysen  stehi;  der  Franklinit  ist  daher  (ZM,l'e,lh)0  + C^^Ib^)^^-  V.  d.  L.  ist  er 
oDschmelzbar,  ieuchtet  aber  sehr  stark  und  spriiht  Funken^  wenn  er  in  der  Zange 
4arlL  erhitzt  wird ;  er  giebt  auf  Kohle  einen  Zinkbeschlag ,  auf  Platinblech  mit  Soda 
die  Reaction  aufMangan,  init  Borax  ein  rothes,  nach  dem  Erkalten  braunes  Glas,  auch, 
nach  I'.  Kobell,  die  Farbe  des  Eisens ;  von  erwarniler  Salzsaure  wird  er  unter  Chlor- 
eotwickelung  gelost.  —  Mit  Rotbzinkerz  und  Kalkspath  zu  Franklin  und  Stirling  in 
!iew^ersey. 

6B.  dromeisenerZy  oder  Chromit,  Haidinger. 

Regular;  bis  jetzt  nur  in  Oktaedern  ;  gewohnlich  derb,   in  kornigen  Aggregaten, 

and  eingesprengt.    —  Spaltb.   oktaedrisch,    unvoUk.,    Bruch  unvollk.   niuschelig  bis 

imeben;  H.=  5,5;  G.=  4,4...4,6  ;  braunlichschwarz,  Strichbraun,  halbmetallischer 

tilanz  in  den  Fettglank  gen^gt,    undurchsichtig ;    bisweilen  magnetisch,    was  nach 

Fiicher  in  fein  eingesprengt  em  Magneleisen  begriindet  ist.  —  Chem.  Ziis.  im  Allge- 

aeinen  durch  die  Spinell-Formel  RO  +  (i^^)^^  darstellbar,   in  welcher  RO  wesentlich 

Ifcenoxydul  und  etwas  Magnesia,  (R^jO^  Ghromoxyd  und  Thonerde  bedeutet ;   so  enl- 

^H  z.  B.  eine  Var.  von  Volterra  nach  Bechi  44,23  Ghromoxyd,   20,83  Thonerde  und 

3S,62  Eisenoxydul,  w'ahrend  in  anderen  Varietaten  weniger  Thonerde  (selbst  bis  zu 

>ur  I  pCt.],  und  oflmals  neben  dem  Eisenoxydul  viel  Magnesia  (selbst  bis  zu  18  pCt.) 

Mchgewiesen  wurde.     Indessen  hat  Moberg  gezeigt ,    dass  bisweilen  ein  kleiner  Theil 

<lw  Chroms  als  Oxydul  vorhanden  sein  miisse ,    was  auch  durch  die  Untersuchungen 

*oo  Hunt  und  Rivot   bestiitigt  wird ;    fiir  mehre   Chromeisenerze    wird   zudem    die 

5egeawart  von  Eisenoxyd    erforderlich ;    das  Chromeisenerz  ist  darnach   allgemein 

'Mg,Cr)l+  (Cr^jAl^jPe^jO^.     Y.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar  und  unveranderlich,  nur 

»irddas  nicht-magnetischc  im  Red.-F.  gegliiht  magnetisch  ;  mit  Borax  und  Phosphor- 

ftiz  ^\th\,  es  die  Farben  des  Eisens  und  Chroms,  mit  Salpeter  geschmolzen  giebt  es  im 

Nasser  eine  gelbe  Solution  ,    welche  die  Reactionen  der  Chromsaure  zeigt.      Sauren 

«nd  fast  ohne  Wirkung.   —  Grochau  und  Silberberg  in  Schlesien,  Kraubat  in  Steier- 

jterk,  Eibenthal  in  der  osterreichischen  Militargrenze,  Gassin  im  Dep.  des  Var,  Roraas 

IflNorwegen,   Insel  Unst,  Baltimore  und  viele  andere  Punkle  der  Vereinigten  Staaten, 

«ni  Ural  am  Berge  Saranowsk  auf  Serpentin ,    welches  Gestein  uberhaupt  gewohnlich 

**' Lagerslatte  oder  den  Begleiter  des  Chromeisenerzes  bildet.     Der  oben  S.  359  er- 

»ahnle  Chrompicotft  aus  dem  Dunit  steht  dem  Chromeisenerz  sehr  nahe. 

L  Rebranch*  Das  Chromeisenerz  ist  ein  ^ichtiges  Mineral  fiir  die  Darstellung  der  Chrom- 
"l^ben ,  indem  zuerst  durch  Schmelzen  mit  Salpeter  chromsaures  Kali ,  und  aus  diesem  das 
^romgriin  und  Chromgelb  bereitet  werden. 

''•  Vagneteisenerz,  oder  Magnetite  Haidinger. 

Regular ;  O  und  cx)0  am  hauligsten  und  in  der  Regel  vorwaltend ;  auch  ooOoo, 
^^t  iO  und  andere  Formen ;  die  Fliichen  von  ooO  sind  meist  makrodjagonal  gestreift : 
**illiiigskrystalle ,  Zwillings  -  Ebene  eine  Flache  von  0  ;  lamellar  -  polysynthetische 
^^illinge  beschrieb  Rosenbusck  von  S^o-JoAo  d'Ypanema  in  Brasilien  und  Frenzel  aus 
^iJ'm  Seufzergriindel  bei  llinterhermsdorf  in  Sachsen.  Die  raikroskopischen  Krystallchen 
^^  oach  den  Hauptaxen  des  regularen  Systems  zahlreich  aneinander  geriBiht.  Die 
^staile  eingewachsen  und  aufgewachsen ,   im  letzteren  Fall  zu  Drusen  verbunden  ; 
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raetst  derb,  in  kornigen  bis  fast  dichten  Aggregaten,   eingesprengt,  sowie  senisdlr  >p 

losen,  mehr  oder  weniger  abgerundeten  Kornem,  als  Magneteiseosand ;  auchinf^- 

dbmorphosen  nach  Eisenglanz,  Eisenspath,  Titanit,  Glimmer  und  Perowskil.  —  J^^wlt 

okta^drisch,  von  sehr  verschiedenen  Graden  der  Vollkommenheil,  Bnicb  musrheii;'* 

uneben;    sprod;    H.=  5,5...6,5 ;    G.=4,9...5,2 ;    eisenschwarz ,    Strich  schw-t 

Metallglanz,  zuweilen  unvollkommen,  total  undurchsichtig ;  sehr  stark  magneti^b.  « 

nicht  selten  polariscb.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  yon  Berzelius,  Fu€hx%\\ 

Karstm:  Eisenoxyduloxyd,  Fet+  (fe^jO^  oder  l^c^O*  (analog  dem  Spinell;  mil  <>«.«•' 

Eisenoxyd   und    31,03  ELsenoxyduI ,    oder  mil  72, 4<   Eisen  und  27,59  SaofN-l 

bisweilen  titanhaltig;   in  der  Var.  von  Pregratten  in  Tirol  f^nd  Petersen  \  .1^  \\n^ 

oxydul.     V.  d.  L.  ist  es  sehr  schwer  schnielzbar;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  :•<« . 

es  die  Reaction  auf  Eisen ;  das  Pulyer  ist  in  Salzsaure  volikommen  losiich.  ~  Ejw 

sprengt  in  den  verschiedensten  Gesteinen,  wie  in  Chloritschiefer,  Talkschiefer  Seq*?- 

tin,  auch  in  wohl  sHromtlichen  Massengesteinen,  Granit,  Syenit,  Diorit,  Diaha«.  Bwl 

Trachyt  u.  a.,  gewohnlich  nur  mikroskopisch ;    auch  im  Metcoreisen  von  (hifal  t 

Gronland  ;   in  grosson  selhstandigen  Stockcn  und  Lagem:  Arendal,  Danoemom.  Ua 

Geilivara ;  Nischne  Tagiisk,  Kuschwinsk,  Achmatowsk  am  Ural ;   kleinere  Lager  biiri 

sich  z.  B.  bei  Breitenbninn  und  Berggieshubel  in  Sachscn,  Prcssnitz  in  Bohmt^D. 

Oebraueh*  Das  Magneteiscnerz  ist  eines  der  vorziiglichsten  Eiscnerze ,  und  \v^y  ^ 
grOssten  Thcil  desElscns,  welches  in  Norwegen ,  Scliweden  und  Russland  producrv^. 
Auch  liefert  es  die  natUrlichen  Magnete. 

Anm.  {.  Nach  den  Analysen  von  v.  Kobell  hat  Blanches  okta^drisch  krystX^ 
Magneteiscnerz  eine  etwas  abweichende ,  der  Forrael  3  Fe  •  +  (fe*)  •'  enlspr«T'>ii*i 
Zusammcnsetzung ,  indem  es  aus  74,8  Oxyd  und  25,2  Oxydul  besteht.  Brnii^sf 
findet  auch  Unterschicde  der  Harte  und  des  spec.  Gewichts,  namlich  fiir  das  rj<uili 
Oxydoxydul  H.=  5...5,5;  G.=  4,96...5,07  ;  fiir  die  Verbindung  von  3  Moi.  0\)U 
mit  \  Mol.  Oxyd  dagcgen  H.  =  5,5...6;  G.  =  5,H...5,1  8 ;  zu  dieseni  UUVfit 
rcchnct  er  z.  B.  die  Var,  aus  dem  Zillerthale,  vom  Greiner,  von  Breitenbrunn,  Pn?»<* 
Hudolphstein,  Geilivara ;  zu  dem  ersteren  die  Var,  von  Berggieshubel ,  Orpu^  »* 
Kaiserstuhl,  Orijarfvi,  Arendal,  Haddam.  Nach  Winkler  sollte  das  MagneteLs«oT  i* 
dem  Pfitschthalc  die  Zusammcnsetzung  Pe  •  +  2  (Pc^)#^  haben ;  dagegen  fanden>*Ml 
und  Finkcner  bei  genauerer  Untersuchung  nur  die  normale  Verbindung  fe§-4-  Vl^. 
Rammelsberg  hiilt  es  iiberhaupt  fiir  erwiesen ,  dass  alle  reinen  Magneteisen  d---^ 
Zusammcnsetzung  haben ,  d.  h.  kein  andcres  Verhaltniss  beider  Oxyde  als  da^  ^•''  I 
\  Molekiil. 

Anm.  2.    Das  Titan- Magneteisen  (Trappeisenerz  i?ret7AaMp#'s\  u*!-** 
in  sehr  kleinen  okta^drischen  Krystallen  und  in  Korncm ,   sowie  in  Ideinen  <it-^ 
Masscn  (als  sogenanntes  schlackigcsMagneteisen)  vielen  vulkanischen  Ge^tr'-^ 
eingemcngt  ist ,  ausscrdem  aber  auch  oft  in  losen ,    eckigen  und  rundlichen  Kon.<  r 
alsMagnctischerTitaneisensand  vorkommt,  ausgezeichnet  muscheligen  Rr 
G.=  4»80..  .5, 1 0,  eiscnschwarze  Farbe  hat,  und  stark  magnetisch  ist,  kann  unp* 
seines  Gchalts  an  TitansSure  nicht  fiiglich  zu  den  eigcntlichen  Titaneisenerzcn  gtT. .  -« 
werden :   entwoder  sind  sie  unbestimmte  Gemenge  von  Titan-  und  Magnetvr^'" 
oder  auch  vielleicht  solche  VarietSten  von  Magneteisen,  in  wclchcn  ein  Theil  dt^s  Kv- 
oxyds  durch  Titanoxyd  vortreten  wird ,   das  bei  der  Analyse  in  Titansaure  iibi*r_ 
oder  (am  wahrscheinlichsten)  solche,   in  denen  ein  Theil  {fe^)%^  durch  PtTt^  *. * 
saures  Eisenoxydul,  ersetzt  ist.  Damit  zusammcnhUngend  tritt  das  Titan  in  sehr  M'iit«« 
kenden  VerhKItnissen  auf ;  wie  denn  z.  B.   Rammelsberg  in  dem  Titaneiseii<;ind 
Miiggelsce  unweit  Berlin  5,2,    in  dem  schlackigen  Magneteisenerz  von  Unkol  > 
Rhodius  in  ciner  Var.  aus  dem  Basalt  von  Rheinbreitbach  9,6,  und  S.  v,  IValtrr^hj'-^ 
in  einem  Titaneisensand  vom  Aetna  fast  12,4  pCt.  Titansaure  auffand,  wfihrrnd  A 
roth  und  Cordier  in  anderen  VarietUten  \  \  bis  1 6  pCt.  nachwicsen.     Ein  auffalU-* 
Beispiel  eines  solchen  titanhaltigcn  Magneteisens  liefem  die  von  A.  Knop  untervin* 
Magneteisen -Krystalle  aus  tiem  Nepheliodolerit  von  Meiches,   welcbe  25  Ttuv>-'. 
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5<  fiisenoxydul,  ft  Eisenoxyd  und  1^5  Manganoxydul  enihalten.  Magneiischer  Tiian- 
Biseasand  6iidel  sich  oft  aehr  reichlich  am  Strand  der  Ostsee,  an  den  Ufern  der  Elbe  und 
Eider,  am  Ufer  des  Schweriner  und  Goldberger  Sees  sowie  des  ToUensees  in  Mecklen- 
burg; der  von  Domilz  an  der  Elbe  enihait  nach  Du-Memil  it  pCt.  Titanoxyd. 

Anm.  3.  Der  sog.  Eisenmulm  oder  das  mulmtge  Magneteisen,  wie  es  z.  B. 
raf  der  Grube  Alte  Birke  bei  Siegen  vorkommt,  ist  nach  Genth  und  Schnabel  ein  erdiges 
Hagneteisen ,  in  welchem  die  Halfte  des  Eisenoxyduls  dvirch  Manganoxydul  vertreten 
wird.  Breithaupt  hat  auch  unter  dem  Namen  Talkeisenstein  ein  Magneteisen  von 
Sparta  in  New-Jersey  aufgefiihrt,  in  welchem  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch  Mag- 
nesia vertreten  wird,  daher  es  nur  das  G.=  4,44  ...4,42  hat  und  schwach  magnetisch 
1(4.    Nach  Andrews  enthSlt  eine  Var.  aus  dem  Moume-Gebirge  6,45  pCt.  Magnesia. 

Anm.  4.  Skepard  beschrieb  unter  dem  Namen  Diamagnetit  ein  in  langen 
riionibischen  Prismen  (ooP  \  30°,  nach  Dana  4 1 0®  bis  H  6°)  krystallisirtes,  eisen- 
schwarzes,  ausseriich  schwach  gliiuzendes,  nach  c»P  spaltbares,  im  Bruch  muscheliges 
QBdinetaUisch  glSnzendes  Mineral  von  H.s=5,S,  G.=3=5,789,  welches  polar  magne- 
iwchist,  sich  V.  d.  L.  wie  Magneteisen  verh'ait,  und  im  Magneteisen  bei  Monroe  in 
New-York  vorkommt.  Shepard  vermuthet,  dass  es  die  Zusammensetzung  des  Magnet- 
eiseas  habe,  wogegen  Blake  das  Mineral  fiir  Li^vrit  hUlt ;  nach  Dana  ist  es  wahrschein- 
lich  eine  Pseudomorphose  von  Magneteisen  nach  Li^vrit. 

^.  Jaeobsity  Damour. 

Regular,  O,  auch  in  kornigen  Aggregaten;  ritzt  Glas;  G.=  4,75;  dunkelschwarz, 
<tark  glSnzend,  undnrchsichtig,  stark  magnetisch,  mit  rdthlichschwarzem  Strich.  Nach 
fkmouf^s  Berechnung  ergab  die  Analyse  68, 1 5  pGt.  Eisenoxyd,  4,21  Manganoxyd, 
N, 57  Manganoxydul  und  6,41  Magnesia;  es  ist  also  ganz  analog  dem  Magneteisen 
zQsammengesetzt,  (in,  igjf-l-ffe^  Ib^)!*.  V.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar,  mit  Phos- 
phoTsalz  giebt  es  im  Red.-F.  ein  griinlichgelbes,  im  Ox.-F.  bei  Zusatz  von  etwas  Sal- 
peter  ein  violettbraunes  Glas ;  mit  Soda  auf  Platinblech  griin ;  von  Salpetcrsaure  wird 
K  nicht,  von  Salzs&ure  langsani  aber  vollsUindig  gelost.  —  In  komigem  Kalkstein  zu 
iakobsberg  in  Wermland. 

9.  Magnoferrity  Rammelsberg  (besser  nach  Dana  Magnesioferrit). 

Regular,  O;  die  schwarzen,  auf  manchen  Laven  des  Yesuvs  als  Product  der 
^larolenthUtigkeit  vorkommenden  Okta^der  sind  von  diinntafelfbrmigen  Eisenglanz- 
b^'stallen  durchwachsen  und  auch  auf  ihren  FlKchen  mit  dergleichen  regelmlissig  be- 
<^ckt;  sic  geben  einen  dunkelrothbraunen  Strich  und  sind  stark  magnetisch,  indessen 
ten  Magneteisen ,  da  Scacchi  in  ihnen  kein  Eisenoxydul  fand  ;  ihr  G.=  4,66  ist  weit 
Qiedriger  als  das  von  Magneteisen  oder  Eisenglanz.  Die  Analysen  von  Rammelsberg 
tbaten  dar,  dass  die  Rrystalle  wesentlich  aus  Magnesia  und  Eisenoxyd  bestehen ;  eine 
il«rselbcn  ergab  z.  B.  nach  m()glichster  Entfemung  des  mechanisch  beigemengten 
Kisenglanzes  84,8  Eisenoxyd  und  \  6,0  Magnesia,  was  auf  die  Formel  3MgO  -f-  4  (Fe^jO^ 
Khren  wiirde ;  allein  auch  diese  Probe  enthielt  unzweifelhaft  noch  eine  gewisse  Menge 
Ki^Qglanz,  und  es  ist  ausserordentlich  wahrscheinlich ,  dass  die  ganz  reine  Substanz 
>u.s  I  Mol.  Magnesia  und  1  Mol.  Eisenoxyd  bestehe,  lg0-f-('^^)^^7  ^^^  ii"  Einklang 
mil  der  Krystallform  ein  Glied  der  Spinellgruppe  sei. 

Anm.  Die  Stellung  der  Eisenglanztiifelchen  zu  den  Magnoferrit-OktaBdem  deti- 
i^irte  com  Rath  so ,  dass  die  Combinationskante  zwischen  Basis  und  Huuptrhomboedcr 
i^e^  EiseDgianzes  normal  zur  Oktaederkante  steht,  aber  in  jeder  Oktiiededlache  nur 
^^icjenigen  Krystiillchen  sichtbar  werden,  deren  basische  Flachen  zur  betreff^nden 
O^ta^derflache  nicht  parallel  gestellt  sind. 

''^'  IJranpecherz^  Werner,  oder  Nasturan,  v.  KobelL 

Schehibar  amorph,  doch  ist  es  von  Scheerer  in  krystallinisch-komigen  Aggregaten, 
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ja  selbst  in  deutlichen  Oklaedern  beobachtet  worden ;  meisl  derb uod eingeq>rfi«^. 

auch  nierformig  von  sUngeliger  und  krumroschaaliger  Stnictur ,  firuch  flachmu^rhfi't 

bis  uneben,  aberglatt;  H.=  3...4,  oderauch  5...6;  G.=  4,8...5,5  oder auch 7,9  i 

pechschwarz,  griinlichschwarz  und  graulichschwarz,  Strich  olivengriin  oder  brlanlii^ 

schwarz,  Fcttglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.   nach  RammeMerg,  C.  r.  Hma. 

Ebelmen,  Scheerer  u.  A.  hauptsachlich  Uranoxydoxydul ,  welches  jedoch  als  onrm- 

Gebilde  mit  Blei,  Eisen^  Arsen,  Kalk,  Magnesia,  Kieselsaiire,  Wismuth  u.  a.  SnbsUof 

dermassen  gemengt  ist,  dass  der  Gehaii  an  Uranoxydoxydul  nur  selten  80  pCl.  si«^ 

reichen  scheint ;  auch  enthSIt  das  Mineral  gewohnlich  ganz  geringe  Mengen  voo  Wa«r 

Uebrigens  lasst  die  von  Breithaupt  nachgewiesene  Verschiedenheii  des  spec.  G«wirMi 

der  H'arte  und  der  Strichfarbe  vermuthen,  dass  es  zwei  verscbiedene  Arteo  giebt.  <lfl« 

chemische  Verschiedenheit  noch  ganz  unbekannt  ist.     V.  d.  L.  ist  es  uDSchmelzbr^ 

mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  es  im  Ox.-F.   ein  gelbes,   im  Red.-F.  ecn^m 

Glas ;   von  Salpetersaure  wird  es  in  der  WUrme  leicht  gelost ,   die  Sol.  giebt  mit  ^ 

moniak  ein  schwefelgelbes  Pr'acipitat ;   von  Salzsaure  wird  es  nicht  angeghfeik  -* 

Marienberg,  Annaberg,  Johanngeorgenstadt,  JoachimsthahPrzibram,  Redruth  inConvil 

Gebranch*  Das  Uranpechcrz  tindet  in  der  Emailmalerei  seine  Anwendung,  lud  ■«< 
auch  ausserdetn  zur  Darstellung  des  Urangelb  u.  a.  Farhen,  des  Uranglases  u.  s.  v.  Ntf 

Anm.  4.  Das  durch  geringere  Harte,  geringeres  Gewicht  und  grunenStrvi*^ 
gezeichnete  Uranpecherz  hat  Breithaupt  unter  dem  besonderen  Namen  Pidii'rt 
(ixirt.  Kersten  fand  im  Uranpecherz  von  Schneeberg  und  JohanngeorgensUdl^l«A 
\on  Selen ;  Wbhler  und  Svanberg  entdeckten  in  mehren  Varr.  etwas  Vanadio 

Anni.  2.  Le  Conte  beschrieb  unter  dem  Namen  Coracit  ein  Mineral  ^*(^ 
Nordkiiste  des  Superior-Sees  in  Nordamerika.  Dasselbe  ist  angeblich  aniorpb  M 
H.=  4,5,  G.=  4,378,  muscheligen  Bruch,  Fettglanz,  schwa rze  Farbe  und 
Strich,  und  wird  nieist  von  haarfeinen  Kalkspathadern  durchzogeh.  Bine  Aoah^ 
Whitney  machte  es  wahrscheinlich ,  dass  der  Coracit  ein  Gemeng  mit  vor«»lU'^ 
(59  pCt.)  Uranoxyd  sei ;  Genth  hat  jedoch  sp'ater  gezeigt,  dass  es  weseDUicbTi 
oxydoxydul ,  mit  Kieselsaure ,  Bleioxyd ,  Eiseno.xyd  und  anderen  BeimengunReo 
folglich  nur  eine  Varietat  des  Uranpecherzes  ist. 

\  7JI .  Irit^  Hermann. 

Dieses  angeblich  in  Okta^dern  krystallisirende  Mineral  bildet  feine.  eiseD$cta« 
abfarbende,  stark  metallisch  ^l^nzende  Schuppen  vom  G.=  6,5 ,   theils  in  H 
grosserer  Platinstiicke ,  theils  in  dem  eisenhaltigen  Platinsande  des  Uralgebiri:^ 
wird  vom  Magnet  gezogen ,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Hermann  wahiv' 
lich  aus  einer  Verbindung  von  Oxydulen  und  Sesquioxyden  der  nachgenanntrB 
Ulle;  die  Analyse  gab  namlich  56,04  Indium,  9,53  Osmium,  9,72  Eisen.  9Ai>^^' 
und  15,25  Sauerslotf,  was  er  als  (Ir,  Os,  FejO  +  (lr^Os2,  Cr^)©^  deutet.     (Vd* 
zweifelt  aber  mit  Recht  die  Existenz  einer  Verbindung  von  Oxyden  der  PlatiooH-ui 
und  halt  das  Mineral  fiir  ein  Gemenge  von  Osmiridium  mit  Ghromeisensletn ;  (^  ^ 
Sauren  unloslich  und  v.  d.  L.  unveranderlich ;  mit  Salpeler  geschmolzen  entwwi'ft 
den  Geruch  der  Osmiumsaure. 

ns.  Haasmannlt, //aidin^er. 

Tetragonal;  PH6°59',  Poo  98"  32' ,  nach  Dauber;  A.-V.=  I  :  Lni^ 
wohnliche  Formen  P,  wie  Fig.  4,  und  P.|P,  selten  mit  untei^eordnelen  ccP 
Krystalle  stets  pyramidal,  zu  Drusen  verwachsen,  ihre  Fliichen  oft  horizontal  cr^f^ 
ZHillingskrystalle  nicht  selten,  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  Poo,  wie  Fip  ! 
Zwillingsbildung  wioderholt  sich  oft  symmetrisch  an  alien  vier  unleren  Polianten  *' 
iiiittleren  Individuums,  wie  in  Fig.  3  ;  auch  derb  in  komigen  Aggregaten;  in  P^ 
iiiorphoHen  nach  Manganit  und  Calcit.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  voUI..  ^^ 
deuUich  nach  P  und  Poo ;  H.=  5..,5,6;  G.=  4,7...4,87  ;  eisenfichwari, Sukb hf*- 
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starker  Metallglanz ,  undurchsichtig.   —  Ghem.  Zus.   nach  den  Analysen  von  Turner 
jod  Rammelsberg :  Manganoxydoxydul  =  In  •  +  (In^)  •',  mil  69  0xyd  und  34  Oxydiil, 

4  2  3 


oderli^C^,  mil  7^,05  Mangan  und  S7,95  Sauerstoff;  beide  Analysen  ergaben  jedoch 
auch  einen  ganz  kleinen  Gehalt  an  KieselsSure  und  Baryt ;  Hermann  betrachtet  den 
Hausmannit,  um  den  Mangel  der  Isomoiphie  mil  Magneteisen  zu  deuten ,  als  eine  Ver- 
hlnduDg  von  2  Mol.  Manganoxydul  mit  4  Mol.  Manganhyperoxyd,  2MnO  -j-MnO^  (vgl. 
Braunitj.  V.  d.  L.  ist  er  unschinelzbar  und  verhalt  sich  wie  Manganoxyd;  in  Salz- 
.<aure  ist  er  unter  Chlorentwickelung  loslich ;  concentrirte  SchwefelsSure  wird  durch 
dsts  Pulver  nach  kurzer  Zeit  lebhaft  roth  gefarbt.  —  Oehrenstock,  Ilinenau  und  Ilfeld ; 
w  Pajsberg ,  Nordmark ,  Langbar  und  Grythytta  in  Schweden  kommt  nach  Igelstrom 
ier  Hausmannit  massenhafl  im  Dolomit  vor,  theils  in  einzelnen  Krystallen  und  Kornem, 
beils  in  komigen  Aggregaten. 

i  lennige. 

Derb,  eingesprengt ,  angeflogen  und  als  Pseudomorphose  nach  Cerussit  und  Blei- 
^Qz :  Bruch  eben  oder  flachmuschelig  und  erdig ;  H.=  2...3;  G.=  4,6;  niorgenroth, 
)trich  pomeranzgelb,  matt  oderschwach  fettglanzend,  undurchsichtig.  — Ghem.  Zus.: 
trahrscheinlich  die  der  kiinstlichen  Mennige,  also  Pb^l*,,  oder  PbO  +  'b^O*^,  oder 
•Kl  -f-Pbf^y  mit  90,7  Blei  und  9,3  Sauerstoff;  v.  d.  L.  farbt  sie  sich  anfangs  dunkler, 
leim  Gliihen  gelb,  und  schmilzt  sehr  leicht  zu  einer  Masse ,  welche  auf  Kohle  zu  Blei 
i^ucirt  wird ;  von  Salzsaure  wird  sie  unter  Entwickelung  von  Ghlor  entfarbt  und  in 
hlorblei  verwandelt;  Salpetersaure  lost  das  Bleioxyd  auf  und  hinterlasst  braunes 
operoxyd.  —  Bolanos  in  Mexico,  Badenweiler  in  Baden,  Weilmiinster  in  Nassau, 
iochlitz  am  Siidabfall  des  Riesengebirges ,  Insel  Anglesea ,  Schlangenberg  in  Sibirien, 
katr  und  Gall  in  Rheinpreussen ;  indessen  bezweifelt  Noggerath  die  wirkliche  mine- 
rtische  Natur  dieser  und  anderer  Vorkommnisse ,  und  vermuthet ,  dass  solche  durch 
iihistliehe  Erhitzung ,  durch  Feuersetzen,  Rostprocesse  und  dergl.  aus  anderen  Blei- 
^en  entstanden  seien. 

6.  Anderweile  Verbindung. 

*  Crednerlty  Rammelsberg^  Mangan kupfererz. 

Derb,  in  kdmigblStterigen  Aggregaten;  Spaltb.  nach  einem  schiefen  rhombischen 
^isma,  und  zwar  recht  vollk.  nach  der  einen  (basischen)  Flache,  minder  vollk.  nach 
^nbeiden  anderen;  Bruch  uneben ;  sprod  in  geringem  Grade;  H.  =  4,5...5;  G.= 
i.S9...5,07;  eisenschwarz ,  Strich  schwarz,  auf  der  vollk.  Spaltungsflache  stark 
o^^^lallglanzend,  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Heinrich  Credner 
^^  Rammelsberg  wesenilich :  3Cil+ 2(iB^)0»,  oder  Ct^ In^ •« ,  mil  57,02  Mangan- 
^^yd  (die  Analysen  ergaben  ca.  52  Manganoxydul  und  Sauerstofl)  und  42,98  Kupfer- 
^^y<J;  0,5  bis  4,5  Baryt  auch  zugegen.  V.  d.  L  schmelzen  nur  sehr  diinne  Splitter 
>n  den  Ranten ;  mit  Borax  giebt  er  ein  dunkelviolettes ,  mit  Phosphorsalz  ein  griines 
^Iss,  welches  bei  der  Abkiihlung  blau  und  in  der  inneren  Flamme  kupferroth  wird. 
'on  Salzsaure  wird  er  unter  Ghlorentwickelung  zu  einer  griinen  Flussigkeit  aufgelost. 
"*  Priedrichroda  am  Thiiringer  Wald,  mit  Psilomelan  und  feinkomigem  Hausmannit. 
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IL  Hydroxyde  and  Hydrate. 

1.  Von  Monoxyden. 

4  75.  Brncit,  ir^f^an/  (Talkhydral) . 

Rhomboedrisch ,  R  82"  22|'  nacli  Hessenberg;  A.-V.=  i  :  0,5208 ;  andere  Vvrm 
sind  — -|^R,  2R,  — 4R  und  OR,  weiche  letztere  meist  vorherrscht,  und  eint*  U^- 
funnige  Gestali  der  Individuen  bedingt ;  die  Neigungswinkel  der  Rhomboederl&rtA 
gegen  das  Pinakoid  sind  fur  — |R  U9^  39',  fiir  R  H9''  39\  fur  2R  lOS^'SS'  ddJ& 
— 4R  98°  6'.  Gewohnlich  derb  in  scbaaligen  und  stangeligen  Aggregalen.  — SpiAk 
basiscb,  sehrvoUk.;  mild,  in  dunnen  Blattchen  biegsam;  H.=  2;  G.=  i.3..!i. 
farblos ,  graulich-  und  griinlichweisa ;  Perlrauttergianz  auf  OR  ;  halbdorebaidiliK  b; 
durchscheinend,  optiscb-einaxig,  posiiiv.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Anaiysen  ^oi  V 
Bruce,  Siromeyer,  Wurtz,  Smith  und  Brush:  Magnesiumhydroxyd ,  K^tgV,  otit  nl 
Magnesia  und  34  Wasser  (nach  der  alteren  Formel  MgO  +  H^O);  reiner  Bniciltiita 
von  KohlensSore,  doch  iindet  sich  oft  ein  Gehall  an  Magnesiumcarbonat,  die  begiiMlp 
Umwandlung  in  HydroroagBCBil  bezeichnend ;  immer  isi  auch  etwas  Eisenosydiii  ^^ 
handen.  Beim  Erhitzen  giebt  er  Wasser,  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar,  wird  mil  LM- 
solution  gegliibt  blassrotb,  und  ist  in Sauren  leichiund  vollkommen  ioslkh.  LernbufpM  ; 
noch  folgende  Reaction  an :  wird  ein  Blattchen  iiber  eiaer  Weingeistflamme  ei 
und,  nach  vorheriger  Abkilhlung,  in  eine  etwas  verdiinate  Losung  voa  salpei 
Silber  getaucht ,  so  farbt  es  sich  braun  bis  schwarz ,  indem  die  Magnesia  !»di« 
Silberoxyd  ausscheidet  [Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  24,  1872,  S.  2^6).  — 
in  New'Jersey,  Lancaster  und  Texas  in  Pennsylvanien ,  Philipstad  in  Scbwedtfo.hil 
Unst,  Russland  iin  Gouv.  Orenburg,  Predazzo  in  Tirol. 

Anni.  DerNemalith,  von  Hoboken  in  New-Jersey,  ein  ganz  asbesab&lirH 
in  zartfaserigen,  weissen  oder  blaulichen,  seidenglUnzenden  Aggregaten  vorLoiiiurWl 
Mineral ,  ist  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg ,  JVhitney  und  IVuriz  ein«  fj^ 
Varietal  des  Brucits,  weiche  etwas  Eisenoxydul  enthalt,  auch  bis  zu  1  0  pCt.  Kttri 
sliure  aufgenommen  hat,  daher  sie  Connel  als  ein  sehr  basisches  Carbonat  von  lavA  i 
betrachtete,  wiihrend  sie  eher  eine  Stufe  der  Umwandlung  in  Hydromagnesit  ctf 

176.  Pyrochrolty  IgelstrOm, 

Komig*blatterig,  schmale  Triimer  in  Magneteisen  bildend ;  H.=s  2,5  ;  urspfriaitf 
im  frischen  Zustando  dem  Brucit  sehr  ahnlich ,  weiss,  perlmutterglanzead  und  in  ^ 
nen  Lamellen  durchscheinend,  wird  aber  an  der  Lufl  baid  braun  und  zuletzl  sth%^ 
—  Chem.  Zus.:  wesentlich  Manganhydroxydul,  I^Mat^,  doch  wird  ein  kJeinerTMll 
Mangans  durch  Magnesium  und  Calcium  ersetzt ;  auch  enthalt  er  3  bis  4  pCt.  KobM 
s'aure.  Ira  Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  wird  erst  griin  ,  dann  griinlichgrau  uml  M 
lich  bi^uniichschwarz ;  gegliibt  verwandelt  er  sich  in  Oxydoxydul ;  in  Salzsjurf  H 
er  sicl)  auf »  unter  schwacher  Entwickelung  von  Kohlensaore.  —  Gmbe  Pajsber^  l| 
Philipstady  Wermland. 

2.  Von  Sesquioxyden. 

177.  HsLBSoUUf  Ilausmann  (Borsliure). 

TriklinnachJfi7/«r,  0P:ao)^OO  =  76"30';  A.-V.=  0,566  :  4  :  0,&«2;  ludii'^ 
goH  monoklin;  gewohnlich  in  feinen  schuppigen  oder  faserigea  lodividueai  ^tkP 
ersteren  eine  unregelmUssige ,  sechsseitige  Tafel  mit  schief  angeselatea  RanditfM 

(OP.ooP'.oo'P.ooPoo)  zu  Grunde  liegt;  diese  Individuen  erscheineo  lose,  od«'f  ^ 
knistenformigen  und  stalakiitischea  Aggregaten  vereinigt.  iiftulig  ZwiUingfin*^ 
nach  ooPoo.  —  Spaltb.  basiscb,  sehr  vollkooinien ;  mild  und  biegsam ;  IL.^=^  4 .  i»  *] 

4,4... 4,5.    Farblos,  meist  gelblichweiss  gefarbi ;  Perlmuiterglanz ;  tlurchscheio 
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chmeckt  schwach  sauerlich  und  bitterlich;  fe.ttig  anzufiihlen.  —  Ghero.  Zus.:  Bor- 
aure,  l^li^  oder  H^(B'^)II^  mit  56^45  Borsaure  und  43,55  Wasser;  in  kocheiidein 
^Vsser  leicht ,  in  kaltcm  etwas  schwer  lusUcti ;  gieht  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  v. 
.  L.  leicht  und  mit  Aufschaumen  zu  klarem  hartein  Glas ,  und  farbt  die  Flamine  hocli 
elblichgriln  (zeisiggriin) ;  audi  die  Aufliisung  in  Alkobol  brennt  mil  griiner  Flamme. 
-  Als  Sublimat  mancher  Vulcane  und  als  Absatz  heisser  Quellen,  Insel  Volcano,  Sasso 
I  Toscana.  Bei  Larderello  u.  a.  0.  in  Toscana  werden  aus  den  dortigen  Suffionen 
ilirlich  sehr  grosse  Qnantitaten  Borsaure  gewonnen. 

Anm.  Wegen  der  Analogic  der  Constitution,  wegen  der  oftmaligen  isomorphen 
ertretung  von  (Al^jO^  durch  (B^)O'^  und  der  ausseren  Aehnlichkeit  in  Form  und  Spalt- 
Qiieit  der  beiderseitigen  Krystalie,  sollte  man  vermuthen,  dass  der  Sassolin  monoklin 
ei,  me  Hydrargillit. 

Gebranell*  Als  Reagens  bei  Lotlirohrversuchen ,  Liesonders  aber  zur  Darslellnng  mehrer 
wrsaurer  Salze. 

H  Hydrargillit,  G.  Rose  (Gibbsit). 

Monoklin  nach  Des-Cloizeaux ,  was  audi  v,  Kokscharow  bestatigte;  /9=87"  47'; 
(lie  gewohnlichen  Formen  erscheinen  als  kleine ,  scheinbar  hexagonale  Tafeln  oder 
$3aien  der  Combination  OF.ooP.ooj^oo,  indem  die  klinodiagonale  Seitenkante  des 
'risinas  ooP  fast  eo""  misst,  und  OP  mit  oo*oo  Winkel  von  87°  47'  und  92°  \  3'  bildet. 
^ueh  kugelige  und  halbkugelige .  radialfaserige,  ganz  wavellit^hnliche,  und  komig- 
chuppige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.;  H.=  2,5...3  ;  G.  =  2,34... 
t,39;  farblos,  griinlichweiss  bis  lichtgriin,  auch  rothlichweiss  und  blaulichweiss  ge- 
!irbt ,  Perhuutterglanz  auf  OR ,  ausserdem  Glasg^anz ;  durchscheinend ;  optisch-zw  ei- 
Ajg;  nach  Des-Cloizeaux  liegen  die  optischen  Axen  bald  in  einer  Normal-Ebene,  bald 
fl  eiaer  Parallel-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnitts ,  wahrend  die  spitze  Bisec- 
m  stets  in  den  letzteren  Hauptschnitt  fallt ;  die  Dispersion  der  Axen  ist  sehr  stark.  — 
h^m.  Zus.  nach  Hermann,  v.  Kobell  und  v,  Hauer:  das  Aluminiumhydroxyd  II®(A|2)#®, 
ftil  65,5  Tlionerde  und  34,5  Wasser;  nach  A.  Mitscherlich  verliert  er  erst  iiber  200° 
Vasser,  welches  erst  durch  st^rkes  Gliihen  voUig  verschwindet ;  v.  d.  L.  wird  er 
veiss  und  undurchsichtig ,  bl'attert  sich  auf,  leuchtet  ausserordentlich  stark,  ohne 
Mloch  zu  scbmelzen;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schon  blau;  in  heisser  Salzsaure 
<ler  SchwefelsUure  lost  er  sich  etwas  schwierig  auf.  —  An  der  Schischimskaja  und 
biLMinskaja  Gora  bei  Slatoust  im  Ural ,  Yilla-rica  in  Brasilien ,  Richmond  und  Lenox 
■Massachusetts,  mehrorts  in  New- York,  Unionville  in  Pennsylvanien. 

Anm.  \.  Dass  namlich  der  Gibbsit,  von  Richmond  in  Massachusetts,  eine 
telal  des  Hydrargillits  sei ,  ist  in  Uebereinstimmung  mit  Torrey's  alterer  Analyse, 
iurch  neuere  Untersuchungen  von  Silliman ,  Smith  und  Brush  vollkommen  bestatigt 
»orden;  dasselbe  Resultat  fand  A.  Mitscherlich  fiir  den  Gibbsit  von  Villa-rica  in  Bra- 
^i«'n .  welcher  jedoch  in  Sauren  leicht  loslich  sein ,  und  nach  Haidinger  rhombisch 
i^nstalUsiren  soil.  Das  von  Hermann  als  Gibbsit  beschriebene,  und  durch  seine  Ana- 
lyse fiir  normale  phosphorsaure  Thonerde  mit  8  Mol.  Wasser  erkannte  Mineral  muss 
^^  wohl  etwas  ganz  Anderes  gewesen  sein. 

Anm.  2.  Beaux  it  n^nni^  BertKier  ein  bei  Beaux  un welt  Aries  vorkommendes 
Iralusahnliches  Mineral,  welches  in  der  von  ihm  analysirten  Varietat  aus  52  Thonerde^ 
^*  6  Bisenoxyd  und  20,4  Wasser  besteht,  wahrend  andere  Yarietaten  nach  Deville 
^nz  anders  zusammengesetzt  slnd  (vergl.  N.  Jahrb.  fiir  Min.,  1871,  S.  940).  Aehn- 
licbe  Dinge  von  Aegina  und  Antrim  sind  wohl  auch  unter  demselben  Namen  beschrie- 
^Q  worden ,  wogegen  der  bei  Fei^tritz  in  Krain  vorkommende  sog.  B  a  u  x  i  t  nur  ein 
nit  etwas  Rieselsaure  und  Eisenoxyd  gemengtes  Aluminiumhydroxyd  ist.  Aus  gewissen 
W.  des  franzosischen  Beauxit  werden  sehr  feuerfeste  Schmelztiegel  und  Steine  be- 
^t<^t;  auch  dient  der  Beauxit  zur  Darstellung  von  Aluminium  und  indirect  von  Alu- 
^imuiuhronze  (6  bis  4  0  Al  und  94  bis  90  Cu). 
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{79.  Diupor,  Hauy. 

Hlioiubiscli,  nach  Dufrenoy  und  Kenngotl  isomorph  mil  Golhit '] ,  auch  in  geirii« 
Sinne  mil  Chrysoberyll  [vgl.  diesen).  A.-V.=  0,i686  :  I  :  0,3019  ;  breile  SiultLK 
vorherrschendem  ooPoo,  dazu  ooP  {!9"  il',  ooP3  u.  a.  Prismen,  an  dm  Em 
durch  die  riieist  gekriimmten  Flachen  der  Grundform  P,  der  BrachypjTaniiJe  iFl* 
wie  des  Brachydoraa  3  Poo  begrenzt,  wie  es  die  aacbxlebende  Figur  und  UoriiuKr 
ProjectiOD  eines  Krystalls  von  Schemnitz  zeigt ;  die  drille  Figur  giebt  in  anderpi 
lung  nach  v.  KokichaTOw  das  Bild  eine.s  Krystalls  von  Hramorskoi ,  in  welchem 
den  Foriwen  a,  d,  s  und  e  auch  die  Makropyramide  Jp6  [r)  und  die  Bnch)p)T»jir 
SP6  [x]  erschcint ;  die  Wjnkel  sind  nach  v.  Kokseharow  angegefaen. 


ooPoo.ooP.ooPa.P.tPj.lPoo 
a  d      k    I    p      e 

«  :  »  =  151"  31'      p  ■■  p  =  H6"  to' 

s  :  d=:  Its    S6        k:  k=    70    51 

d  :  d  =  lis    il         e  :  e  =  in    i& 


Gew5hnlich  derb,  in  diinnschaaligen  und  breitstSngeligen  Aggregateo,  aurbi^ 
worren  faserigen  und  blatlerigen  Aggregaten  als  Beglciter  des  Smii^els. — Spallb  UJ^ 
diagonal,  sehr  vollk.,  prismalisch  minder  vollk.;  sebr  sprod ;  H.^6;  G.=3..1    -M 
farblos,  meist  getblichweiss  und  griinlichweiss,  auch  violblau  (iiusserticb  durrbOB 
ft\ydhydrat  gelblicbbraun)  gePdrbt;  sehr  sUirker  Perl mu tie rglanz  auf  oot^oo.  iii{ 
sichlig  uud  durchscheincnd ,   mil  ausgezeichnclem  Trichroismus ;   optl 
die  optischen  A\en  liegcn  im  brachydiagonalen  HaupUchnitl  und  bitdi 
grosscn  Winkel,  die  spitze  Biseclrix  Talll  in  die  Bracbydiagonale.  —  Chem.  h 
Hen,  Lowe,  Damour  und  MiUeherlich  wesentlicb  das  Aluminiumhydroxyd  I'  U'''' 
85,01  Thonerde  und   11,93  Wasser;  nach  A,  Mitscherlich  giebt  er  unter  l'"' 
Wnsser  und  crsl  beiui  Wcissgliihen  den  leUlen  Rest  ab  ;  er  zerknistert  weni^^^l 
nichi  (doch  beobaciitete  Bersetiut  an  einer  VarielUt,  dass  solche  sehr  hcdig  d« 
und  in  kleine,  wei.ssc  glUnzende  Schuppen  zerfiel] ;  er  isl  unschmelzbar,  winl  il- 
Koballsolution  gegliiht  schon  blau ;   Siiuren  sind  oline  Einwirkung  [Salzsiiuri 
ihui  bios  das  obcrllUchlich  tarbende  Eisenoxydhydrnt) ;  erst  nach  starkem  Girthi« 
er  in  Siliwefelsiiure  auddslich.     Nach  Hermann  entbnil  der  Diaspor  vom  Vnl 
bis  6  Eiseno\yd  und  etwas  Phosphorsaure,.  wclche  lelzlere  durch  Shepard  audi 
Var.    von  Cliester  nnchgewiesen  wurdc.    —  Hmmorskoi  bei   Kossoibrod  )di 
Srhemnitz  in  Ungam ,  auch  im  Dolomit  am  Campolungo  bei  Faido  mit  KorunJ  M 
rom  Hath  bescbrieben  und  abijebildel) ,  zu  Ephesus  in  Kleinasieo  und  auT  Nim^, 
Begleiter  dps  Smirgels,  Chester  in  Massachusetts  und  Unioaville  in  Penus]  IwnirD 
nach  Lta  sehr  schiin,  mil  Margaril. 

180.   Hanganit,  Uaidinger  (Graubraunstcinerz  z.  Th).  '. 

Rhombiscb,  und  zum  Tbeil  hemiiidriscb ,  wie  Haidinger  g«zeigl  tut,  drm  | 

iiberhaupt  die  genaue  Kenntniss  der  Fonnen  verdankt ;   isomorph  mit  G<i<bil'    i 

Gniadpyramide  I*  tindel  sich  nur  sellen  und  sehr  unlergeordnet ;  die  oft  ansgrhili 

Hakropyramidf  P3  (i^i   ttal  die  Polkanten  161°  40',   und   MS^Io':    andm  noU 


V  Da  uirdas  SpaltuiiK^prisma  als  Pfotoprisma  wfihlen,  so  trill  allcrdinKs  in  d^n  I''' 
seltifien  Zpidien  der  KryMallfumien  der  Isomorph  ism  us  nti-hl  so  enlschieden  hrrtur  ^: 
man  beim  Diaspor  COP  alu  COPt ,  so  nird  sein  A.-V.  —  D,987l :  1  :  0,S01S  (v|tl.  GOtUi ,  Maiui 

i    Nimml  niao  das  Prisma  col's  aU  OOP,  su  isl  der  Uanganil  itomorph  mil  dm  l)ii>^< 
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brmensind:  ooP  {M)  99°  40',  ooP^  103°  23',  cx>Pa  (I)  4<8°  44',  OOp«  (r)  4  34° 
i',  2P  (mj,  2P2  (n),  |i^2  (c);  auch  die  Basis  OP  und  das  Makrodoma  Poo  (H  4°  1 9') 
ind  hiiafig  vorkommende  Formen.  A.-V.=:  0,8439:  \  :0,5447.  Die  einfacheren  Combi- 
ationen  werden  meist  von  ineliren  PrismeD  mil  Poo,  P3  Oder  OP  gebildet;  eine  etwas 
onipiicirte  CombiQation  ist  in  den  beiden  ersten  der  folgenden  Figuren  nach  Haidinger 
argestellt. 


%  I.  ooP.ooPj.ooP«.p3.2P.Jp2.$p8;  diese  letzte  Pyramide  isl  jedoch  nurniit 
ihren  abwechselnden  vier  Flachen,  als  rhombisches  Sphenoid  ausgebildet. 

^.  t.  Horizontalprojection  der  Comb.  Fig.  4 ,  aus  welcher  die  hemiedrische  Aus- 
biidung  dererwShnten  Pyramide,  sowie  der  Parallelismus  mancher  Combi- 
nationskanten  noch  deutiicher  zu  ersehen  isl ;  die  scheinbar  parallelen  Coni- 
binationskanten  der  Flachen  c  convergiren  nach  oben  bin. 

f%.  3.     Zwillingskrystall  nach  dem  ersten,  und 

fk-  ^'    Zwillingskrystall  nach  dem  zweiten  der  sogleich  zu  eriautemden  Gesetze. 

Hinige  der  wichtigsten  Winkel  in  diesen  Krystallen  sind : 

M:M=    99°  40'         y:^=462°40'         n:/=444°42'     . 
/:.lf=160    46  n:n=\3t    50  c:n=s  465    32 

m:Jf=449    52  r:r=434    44  c:/=427    46 

ZwilliQgskrystalle  haufig,  nach  zwei  verschiedenen  Gesetzen.  Erst  ens:  Zwil- 
fige  mit  parallelen  Axensystemen  beider  Individuen ,  wobei  ooPoo  als  Zusammen- 
etzungsflache  dient;  diese  Verwachsung  wird  nur  dadurch  zu  einem  wirklichen  Zwil- 
Ige,  dass  die  Pyramide  ^Pt  hemiedrisch  ausgebildet  ist,  wahrend  sie  ausserdem 
Kb'^ich  eine  parallele  Verwachsung  zweier  Individuen  liefem  wiirde.  Die  beiden 
fheuoide,  welche  durch  die  ilemitSdrie  resultiren,  sind  nUmiich  enantiomorph ,  d.  h. 
^^hieden  als  r  e  c  h  t  s  und  links  gebildet.  In  den  Zwillingskrystallen  ist  nun  das 
*ine  Individuum  mit  dem  rechten,  das  and  ere  Individuum  mit  dem  linken  Sphe- 
loid  versehen ;  waren  also  beide  Individuen  vollstandig  auj^gebildet ,  so  wiirde  in  den 
l^illiogeQ  die  holo^drische  Stammform  gleichsam  rcproducirt  werden ;  da  sie  aber 
lei>i  nur  zur  Halite  ausgebildet  sind,  so  erscheinen  diese  Zwillinge  wie  Fig.  3.  Ganz 
pohnlicb  wiederholt  sioh  diese  Zusammensetzung ,  sowohl  in  der  Richtung  der 
ilrodiagonale  als  firachydiagonale ,  und  so  bilden  sich  jene  vielfach  zusammenge- 
Mzten  Krystallbiindel  aus,  welche  auf  den  ersten  Anblick  wie  dicksUuIenformige 
v^>Ulle  mit  tief  und  dicbt  gefurchten  Seitenfliichen  und  grobdrusigen  Endfliichen 
j^fheinen.  Das  zweite  Zwillingsgesetz  lautet:  Zwiilings-Ebene  eine  Fliiche  des 
«^cb\donlas  Poo,  Fig.  4;  die  Verlicalaxen  beider  Individuen  bilden  einen  Winkel  von 
<tl°  50'. 

•^Je  stels  saulenformigen  Krystiille^bestehen  vorherrschend  aus  einer  Comb,  meh- 
^I^rismen,  welche  am  Ende  durch  Poo,  P3  oder  OP  begrenzt  zu  sein  pflegen,  sind 
^^  vertical,  auf  OP  auch  makrodiagonal  gestreifl,  und  sehr  haufig  biindelformig 
'Pippin  welcher  Gruppirung  oftmais  ein  Zwillingsgesetz  zu  Grunde  liegt),  ubrigens 
wtfewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  radial-stangeligen  oder  faserigen, 
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seltener  in  komigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  ToUk.,  priflBUM 

nach  ooP  weniger  voUk.,  basisch  imvoUk.;  etwas sprod ;  H.s=  3, 5... 4;  G.=:i,3.. «i 

(im  veranderten  Zustande  4,5... 4, 8);   dunkel  stahlgrau  bis  fast  eisenschwan  J 

braunlichschwarz,  bisweilen  bunt  angelaufen ,  Strich  braun  (im  verSndertea  h^m 

schwarz) ;  unvollkomniener  aber  starker  Metallglanz,  undurchsichtig.  —  Ghem.  b  I 

wesentlich  das  Manganhydroxyd  ■^(li^)!'^  (also  ganz  analog  mit  Diaspor  imd  G«(ii- 1 

mit  90,91  Manganoxyd  und  9,09  Wasser;    das  Wasser  entweicht  erst  beiTeoM 

turen  iiber  200^;  y.  d.  L.  ist  er  unschmeizbar,  farbt  Borax  im  Ox.-F.  ametfay^trw 

und  verhalt  sich  (iberhaupt  wie  Manganoxyd ;  in  concentrirter  Salzsaure  loslicb  cin 

Entwickelung  von  Chlor,  die  braune  Solution  entwickelt  beim  Erw'anneii  Chlor  ^ 

entfarbt  sich ;  mit  Kalilauge  giebt  sie  ein  schmutzigweisses  Pr^cipitat,  welches  3uf 

Filtrum  schnell  gelb ,  braun  und  endlich  schwarz  wird ;  concentrirte  Sch^efi 

lost  ihn  nur  wenig  auf  und  f&rbt  sich  gar  nicht,  oder  nur  schwach  roth.  —  W^ 

Harz ,   limenau  und  Oehrenstock  am  Thiiringer  Wald ,  Undenas  in  WestgothUsl 

Schweden,  Christiansand  in  Norwegen. 

Gebraaeh.    Der  Manganit  gestattet  eine  ahnlicbo  Benutzung  wie  der  P\Tolii5it,  %f^M 
er  jedoch  da  nacbsteht,  wo  es  sich  urn  Darstellung  von  Sauerstoff  oder  Chlor  haodeli. 

181.  Ctotblty  Lenz  (Nadeleisenerz;  Rubinglimmer,  Pyrrhosiderit) . 

Rhombisch,  isomorph  mit  Manganit 3);  P  {p)  Polkk.  iti^  b'  und  4  26°  \i.'vt' 
94°  53',  00P2  (t)  4  30°  40',  Poo  (c)  H  7°  30',  Poo  H  3°  8',  4Poo  (xt  4*''  3l'  H  | 
=  0,9182  :  i  :  0,6061;  gewohnliche  Combination  ooP.ooP2.c»Poo.P.Poo.«* 
erste  der  nachstehenden  Figuren,  s'aulenformig  und  nadel*  bis  haarfbrmig;  awti^ 

taMartige  und  splessige  Lamellen  Gotbt  w 

die  beiden  anderen  Flguren ;   die  Kr>^ilc  * 

gewohnlich  klein ,  zu  Drusen  oder  zu  bcsM 

formigen  Gruppen  verbunden,  bisweilenln 

krystall  oder  in  Amethyst  eingewaebsen. 

stangelige,  faserige  und  schuppig-(aserig« 

gate  von  nierf^rmigen,  traubigen  und  halbl 

gen  Gestalten;   derb  in  stSngelig-konu^r 

schuppiger  Zusaromensetzung ,    in  Pse< 

phosen  nach  Pyrit,  Calcit  und  Baryt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  voltk.;  B 

Aggregate  radialfaserig ;  sprod ;  H.=s  5 ... 5, 5;  G.=:  3, 8 ... 4, S  ;  der  von  Lost^' 

Cornwall  wiegt  nach  Yorke  4,37;  gelblichbraun,  rothUchbraun  bis  scbwSnlicl 

Strich  hoch  gelblichbraun ;  meist  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig,  nuriB 

nen  Lamellen  und  feinen  Nadeln  durchseheinend,  Diamantglanz  und  SeidengUnz 

nach  Griehs  zwar  nicht  auf  die  gew5hnliche,  wohl  aber  mehr  oder  weniger  de 

die  astatische  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anal^-sen  von  v.  KoheU, 

u.  A.:  das  Eiscnhydroxyd  V{f9l^]%^  (nach  der  Ulteren  Schreibweise  Fe'0'+ 

mit  89,9  Eisenoxyd  und  10,1  Wasser,  meist  ein  wenig  Eisenoxyd  durch  M 

ersetzt  (Manganit  zugemischt) ,  auch  ist  gewohnlich  etwas  Kieselsaure  vorfaaadfo 

Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  roth;  v.  d.  L.  im  Ox.-F.  wird  er  gleichfallsH:' 

roth,  im  Red.-F.  dagegen  schwarz  und  magnetisch;  sehr  schwer  scbmelzbv 

Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  des  Eisens ;  in  SalzsSure  -  ist  cr 

und  vollk.  loslich,    of!  mit  kleinem  Riickstand  von  KieselsSure.    *-  Lost^u 

(Cornwall,  Oberkirchen  im  Westerwald,  Zwickau  in  Sachsen,  Eiserfeld  im  Sieg^ 

Przibram ,  Marquette  am  Superiorsee ,  Califomien ,  Oregon  u.  a.  O.     Die  Vse^^ 

phosen  nach  IH'rit  sind  nicht  selten. 
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1  Mnn  kann  die  Vcrbindungeo  H^(RS)0«  auch  betracbten  als  H«(R>}O0+ t:RS  0>. 

2  Nimnit  man  auch  bier  das  Prisma  CD^i  als  GOP,  so  ist  ebenfalls  der  G«)thit ,  irif  tj 
Dufrinoy  bemerkte ,  Isomorph  mit  dcni  Dia^por.  Ihren  Dimensionen  nach  stehcn  sirk  *1«^ 
Diaspor  und  GOthit  ntthcr  aU  Giithit  und  Manganit. 
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Gebmdi.  Die  derben,  in  grOsseren  Massen  einbrecheoden  Varietiiteo  des  GOtbiis  iiefern 
MD  sehr  brauchbares  Eisenerz. 

Anm.  Zuerst  hat  v.  Kobell  die  chemische  Yerschiedenheit  des  Gothits  von  dem 
3rauoeis6DSteia  erkannt ,  auch  gezeigt ,  dass  das  durch  Metasomatosis  des  Pyrits  ent- 
itandene  Eisenbydro^iyd  gewohnlich  die  chem.  Zus.  des  Gothits  besitzt. 

I  Lepidokrokity  Ullmann. 

Mikrokrystallinisch  in  schuppigen  Individuen ,  welche  zu  halbkugeligen ,  traubigen 
md  nierfonnigen  Aggregaten  von  sehuppig-faseriger  Textur  und  kdrnig-schuppiger 
)berfl'ache  verbunden  sind ;  auch  derb,  eingesprengt  und  als  Ueberzug.  —  Bruch  der 
Aggregate uneben und schuppig ;  H.=  3,5;  G.=  3,7...3,8;  rothlichbraun  bis nelken- 
>nm,  Strich  brSunlichgelb,  wenigglanzend  bis  schimmemd,  undurchsichtig. —  Chem. 
Itts.  nach  v.  Kobell^  Brandes  und  Scknabel  die  des  Gothits,  doch  gewdhntich  mit  etwas 
nehr  [t  bis  5  pGt.)  Manganoxyd ,  dagegen  nach  Breithaupt  die  des  Brauneisenerzes ; 
);ic\i  Rammelsberg  aber  enthalt  die  ausgezeichnete  Varietiit  von  Siegen  85,53  Eisen- 
j^^d,  2,27  Manganoxyd  und  4  2,20  Wasser,  weshalb  er  geneigt  ist,  das  Mineral  fur 
eine  Verbindung  von  Gothit  und  Brauneisenerz  zu  halten.  —  Besonders  schon  in  der 
'j^.nd  von  Sayn'  und  Siegen  in  Rheinpreu«sen  und  Westphalen ,  Easton  in  Pennsyl- 
aoien. 

()}ebrAnell*    Als  Eisenerz  zur  Darstellung  des  Eisens. 

Stilpnosiderit}  Ullmann  (Eisenpecherz) . 

Amorph ;  nierfdrmig ,  stalaktitisch ,  als  Ueberzug ,  in  Triimem ,  derb  und  einge- 
preogt ,'  in  Pseudomorphosen  nach  Vivianit ,  Doiomit ,  Zinkspath  und  Rothkupfererz ; 
roch  muschelig  bis  eben,  glatt;  sprod;  H.=  4,5...5;  G.=  3,6...3,8  ;  pechschwarz, 
is  schwarzlichbraun,  Strich  hoch  gelbliclibraun,  stark  fett^ianzend,  undurchsichtig.  — 
hem.  Zus.  nach  v.  Kobell  identisch  mit  der  des  Gdthits ,  also  mit  1 0  pCt.  Wasser, 
tth  Vauquelin  und  Ullmann  identisch  mit  Brauneisenerz,  also  mit  14,4  pCt.  Wasser; 
«ist  etwas  RIeselsUure,  bisweilen  auch  etwas  PhosphorsUure  beigemengt ;  im  Kolben 
ebt  er  Wasser  und  verhSilt  sich  ausserdem  wie  Eisenoxyd.  —  Nicht  selten  mit  Braun- 
icoerz. 

Anm.  Hier  ist  auch  das  sog.  Kupferpecherz  einzuschalten ,  welches  nicht 
Iten  in  Begleitung  anderer,  Rupfererze  vorkommt ,  und  nach  den  Untersuchungen 
to  V.  Kobell  als  ein  Gemeng  von  Eisenliydroxyd  und  Kupfergriin  zu  betrachten  sein 
hie.  Es  ist  amorph,  findet  sich  in  stalaktitischen  Formen ,  derb  und  als  Ueberzug, 
sweilen  in  Pseudomorphosen  nach  Kupferkies  und  Fahlerz ,  hat  muscheligen  Bruch ; 
•=  3. . . 5  ;  G.=  3, 0 ...  3, 2  ;  ist  leberbraun  bis  kastanienbraun ,  im  Strich  ockergelb, 
ttgtanzend  und  undurchsichtig.  Eine  Yar.  von  Turinsk  hielt  nach  v.  Kobell  59  Eisen- 
tyd,  { 3  Kupferoxyd,  1 8  Wasser  und  fast  4  0  KieselsSure ;  andere  Yarieraten  zeigen 
kiere  YerhSltnisse  dieser  Bestandtheile. 

• 

^  Rasenelsenerz  (und  Quellerz) . 

Zunachst  an  den  Stilpnosiderit  schliesst  sich  diejenige  YarietUt  des  Raseneisen- 
^  welche  von  Werner  Wiesenerz  genannt  wurde;  es  findet  sich  derb,  in  poro- 
^,  schwammarCig  durchlocherten  Massen ,  in  KnoUen  und  K5mern ,  hat  muscheligen 
^cb,  geringe  Harte,  G.=  3,3...3,5,  ist  dunkel  gelblichbraun  bis  schwarzlichbraun 
Dd  pechschwarz,  fettglanzend  und  undurchsichtig.  —  Was  die  Zusammensetzung  des- 
ciben  betrifll,  so  ist  zuvorderst  zu  bemerken,  dass  es  mehr  oder  weniger  durch  Sand 
feruoreinigt  ist,  welche  Yerunreinigung  bis  zu  30  und  50  pCt.  steigen  kann:  iibrigens 
Mhalt  es  20  bis  60  pCt.  Eisenoxyd,  gew5hnlich  auch  etwas  Eisenoxydul  und  Man- 
^ooxyd,  7  bis  30  pCt.  Wasser,  melu'e  Procent  chemisch  gebundene  Kieselsaure, 
^  bis  6  pCt.  Phosphorsaure  und  organische ,  aus  dem  Pflanzenreich  stammende  Bei- 

24* 
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mengungen ;  auch  diirfteD  die  meisteD  Raseneisensteine  kleine  Quantitlten  too  Q-Jnl- 
saure  oder  QuellsatzsUure  enthalten,  weshalb  sie  Hermann  mit  dem  Namen  Qnellri 
belegt  hat.  An  das  Wiesenerz  schliessen  sich  die  mit  dem  NameD  Morasterz!.'^ 
Sumpferz  bezeichneten  braunen  und  gelbea ,  weichen  und  unreinen Eisenem i 
deren  Bildung ,  ebeoso  wie  die  des  Wiesenerzes ,  noch  gegenwSrttg  fortgehi.  —  u 
Raseneisenerz  und  die  mit  ihm  verwandten  Gebilde  fmden  sich  in  den  grossea  ^^ 
derungen  des  Flachlandes ,  unter  Wiesen ,  Moorgnind  u.  s.  w.  theils  in  kWmd!i 
theils  in  weit  ausgedehnten  aber  nicht  sehr  machtigen  Ablagerungen ,  so  z.  B.  is  ^ 
Lausilz,  Niederschlesien,  Mark  Brandenburg,  Mecklenburg,  Pommem,  Preusscn,  PjIa 
Litthauen,  Russland. 

Gebranch*    Als  Eisenerz ;  besonders  zur  Darstellung  von  Gusseisen. 

185.  Turgltj  Hermann. 

Derb,  dicht,  Bruch  flachmuschelig ;  H.=  5;  G.=3,54...3,74;  rdthlichbnun 
im  Strich  glanzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hen 
■2(Fe*)2«7  Wh  der  alteren  Schreibweise  SFe^O^  +  H^O),  mit  94,7  Eisenoi^d 
5,3  Wasser.  —  Turginskische  Gniben  bei  Bogoslowsk  am  Ural;   eine  faserigeVij** 
bei  Salisbury  in  Connecticut. 

Anm.  Hierher  gehort  auch  BreithaupVs  HydrohUmatit,  ein  dem  fesM 
Brauneisenerz  sehr  ahnliches,  jedoch  etwas  dunkler  braunes  Mineral  von  r«ifd 
Strich,  G.=  4,29...4,49,  welches  nach  den  Analy sen  von  Fn/zscA^,  Bergemmm 
Pfeiffer  nur  5  pCt.  Wasser  enthalt.  Dasselbe  findet  sich  mit  Brauneisenerz  auf  mM 
Eisensteingruben  des  Voigtlandes,  bei  Horhausen  u.  a.  0.  ' 

486.  Brauneisenerz  oder  Limonit,  Beudant  (Brauneisenstein) . 

Mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  in  feinen  fasei 
dividuen,  wclche  zu  kugeligen,  traubigen,  nierfdrmigen  und  stalaktitischen,  olt  n 
zusammengesetzten  Aggregaten  von  radialfaseriger  Textur,  krummschaaliger  S 
und  glatter  oder  rauher  Oberflache  vereinigt  sind ;  auch  dichte  und  erdige  V 
welche  meist  dcrb  und  cingesprengt ,  oder  auch  in  mancherlei  Aggregui 
auflreien ,  als  oolithisches  Eisenerz  und  uls  sogenanntes  Bohnerz ;  in  PseuiS^ 
sen,  besonders  hUuHg  nach  Kalkspath  und  Eisenspath,  abcr  auch  nach  Ankcrit.  ^V 
Pyroxen,  P^Tit,  Markasit,  Skorodit,  .Wiirfelerz,  EiseAglanz  und  Lic^vrit;  fernrf 
Quarz,  Flussspath,  Gyps,  Baryt,  Dolomit,  Beryll,  Pyromorphit,  Cerussit,  Rothlu|Ai 
Bleiglanz  und  Zinkblende.  —  Bnich  im  Grossen  cbcn  oder  uneben,  im  Kletneo  Ca 
dicht  oder  erdig;  H.=  5...5,5;  G.=  3,4...3,95;  nelkenbraun,  bis  gelblichbrjua 
ockergelb  einerseits,  bis  schwarzlichbraun  anderseits ;  Strich  gelblichbraun  bi<  u 
gelb ;  schwach  seidenglanzcnd ,  schimmernd  bis  matt,  undurchsichtig ;  ^  rlt 
Griehs  zwar  nicht  auf  die  gewohnliche,  wohl  abcr  mehr  oder  weniger  deullirh  n 
astatische  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  nach  vielfachen  Analysen  wesen(li<-b 
Eisenhydroxyd  ■^(re^j^ett  nach  d.  alt.  Sehr.  J  Fe^ 0»  +  3  H^ of,  mi!  85,56  Fi>«t 
und  14,44  Wasser,  gewohnlich  mit  etwas  Kieselsaure  (bis  iiber  4  pCt.\  \s\^U 
Form  eines  Silicats  vorhanden  ist ;  auch  wird  bisweilen  mehr  oder  weniger  Ei«^ 
durch  Manganoxyd  vertreten ;  in  vielen  Bohnorzen  ist  durch  Bdttger  u.  A.  ein  i 
Gehalt  von  VanadinsUure  und  PhosphorsUure,  von  Chrom,  Titan  und  Arsen  nar^ 
sen  worden.  Im  Allgemeinen  aber  stimnit  das  Brauneisenerz  in  seineni  choa-' 
Verhalten  mit  dem  Gothit  ilberein. 

Man  unterschcidet  besonders  die  Varietuten : 

a,  faseriges  Brauneisenerz  brauner  Glaskopf ;  in  den  manchfaltigsicn  {n 
nierfiirniigen  und  stalaktitischen  Gestalten,  als  I'eberzug,  dcrb,  cingesprengt.  %u  •* 
zusanimengesetzt,  daher  auch  faserig  im  Bruch ; 

b)  dichtesBrauneisenerz;  mcist  dcrb  und  einge«prengt,  doch  auch  bij?mri!«^Q  • 
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selben  Gestalten  wie  das  faserige,  in  Pseudomorphosen,  Bnich  muscbelig  biseben,  dicht, 
matt; 
c  ockeriges  Brauneisenerz;  derb,  eingesprengl,  angeflogen,  aus  locker  verbundenen 
erdigen  Theilen  von  gelblichbrauner  bis  ockergelber  Farbe. 

Alle  dret  Variettiten  finden  sich  gewdhnlicb  beisammen  auf  Gttogen  und  Lagern,  und 
bilden  eines  der  gewdhnlichsten  Eisenerze.  —  Schneeberg ,  Eibenstock ,  Johanngeorgen- 
stadt,  Scbeibenberg,  Saalfeld,  Friedrichroda ,  Clausthal,  Tilkerode,  Eisenerz,  Huttenberg 
und  viela  a.  0. 

Anm.    Die  gelben  und  braunen  Thoneisenerze  und  Eisen-Nieren,  die 

[ieseleisensteine  von  denselben  Farben,  sowie  wohl  auch  ein  Theil  des  See- 

erzes,  Horast-und  Sumpferzes,  iiberbaupt  die  meisten  Eisenerze  von  gelblich- 

brauQem  und  gelbem  Strich  durften  als  verunreinigte  Varietaten  des  Brauneisenerzes 

nibetrachten  sein.    Mancbe  sogenannte  Brauneisenerze  sind  wohl  ricbtiger  detn  gleich 

ZQ  erwahnenden  Xanthosiderit  beizurechnen.  — WUhrend  die  meisten  Bohnerze 

ebenfalls  nur  kugelig  struirie,  mit  Thon  vermengte  Brauneisenerze  sind,  giebt  Walchner 

an.  dass  diejenigen  von  Kandern  in  Baden  (in  denen  er  t  \  KieselsUure  und  9  Thon- 

erdefand]  beim  Auflosen  die  Kieselsaure  gallertartig  abscheiden,  was  auf  die  Ge- 

^eonart  eines  Eisenoxydsilicats  deuten  wiirde ;  Schenk  und  Weltzien  erhielten  dagegen 

M Behandlung  auch  dieser  Bohnerze  mit  Sauren  keine  Kieselgallert. 

Gebraaeh*  Aus  alien  Variettilen  des  Brauneisenerzes  wird  Eisen  gewonnen ,  fiir  dejssen 
Production  dieselben,  bei  der  Hflufigkeit  ihres  Vorkommens,  sebr  wichtig  sind;  die  ockerige 
Tariet^t  wird  auch  als  gelbe  und,  nach  vorheriger  Gliihung,  als  rothe  Farbe  benutzt. 

Anm.  Schmid  beschrieb  unter  dem  Namen  Xanthosiderit  ein  Mineral  von 
Ifflenau,  welches  in  radialfaserigen  Aggregaten  von  goldig-gelbbrauner  bis  braunrother 
hrbe  vorkommt,  und  seiner  chemischen  Zusanimensetzung  nach  wesentlich  ein  Eisen- 
lydroxyd  ■^(Fe^yl*  rait  4  8  pCt.  Wasser  ist.  Dasselbe  Mineral  ist  schon  lange  von 
ivusmann  als  faseriger  Gelbeisenstein,  luid  tiberhaupt  die  Substanz  von  obiger 
iusammensetzung  als  ein  besonderes  Mineral  unter  dem  Namen  Gelbelsenstein 
Itirt  worden,  welcher  daher  von  dem  unter  Nr.  298  beschriebenen  Gelbeisenerz 
i^esenllich  verschieden  ist.  Tschermak  halt  jedoch  den  Xanthosiderit  fiir  eine  epige- 
etiscbe  Bildung  nach  Gothit ;  dagegen  erkannte  ihn  Zerrenner  vom  Lindenberg  bei 
iDenau  als  Pseifflomorphose  nach  Pyrolusit. 

.  OnmmlerZy  Breithaupt,  oder  Gummit. 

i  Amorph;  derb,  eingesprengt ,  in*schmalen  Triimern,  selten  nierformig;  Bruch 
Nfbelig  bis  uneben;  H.=  2,5...3;  G.=  3,9...4,2  ;  rothlichgelb  bis  hyacinthroth, 
trich  gelb,  Fettglanz,  wenig  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach 
her  Analyse  von  Kersten  :  wesentlich  Uranhydroxyd ,  gepiengt  mit  etwas  phosphor- 
iorem  Kalk  und  KieselsUure;  der  Gehalt  an  Uranoxyd  betragt  72,00,  der  an  Wasser 
4."  pCl.;  auch  soil  bisweilen  etwas  Vanadinsaure  vorhanden  sein.  Patera  bctrachtet 
^  Kieseb»aure  und  die  Phosphorsaure  als  unwesentlicb,    und  findet  dann  eine  Formel 

log  der  des   kiinstlichen  Urangelb.    —    Johanngeorgenstadt ,    Joachimsthal  und 

libram, 
Anm.     Per  Gummit  ist  offenbar  ein  Zersetzungsproduct  des  Uranpecherzes,  und 

^teinerseits  in  Uranocker,  anderseits  in  £  lias  it  iiber.     Dieses  letztere,  von  Vogl 

Eunnte  und  von  Haidinger  beschriebene  Mineral  bildet  plattenfdrmige  Triimer,  ist 
inmuschelig  bis  uneben  im  Bruch,  sprod,  von  H. =3, 5,  vom  G.=:4,068...4,237; 
In^el  rothlicbbraun ,  im  Strich  gelb ,  kantendurchscheinend ,  und  nach  Ragsky  in 
}ft  Hauptsache  Uranhydroxyd  mit  mancherlei  Beimengungen  von  Kalk ,  Magnesia, 
S^noxyd,  Eisenoxydul,  Bleioxyd,  Kieselsaure,  Phosphorsaure,  KohlensUure.  —  Elias- 
^be  bei  Joachimsthal. 

^'  I'Tanoeker^  Wei^ner. 

^^CTb,  eingesprengt,   angeflogen,  sehr  feinerdig  odjr  faserig,  iiberhaupt  mikro- 
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Oder  kryptokrystallinisch ,  wie  Kenngott  gezeigt  hat;  mild,  weich  und  zerreibh-i 
citrongelb  bis  pomeranz-  und  schwefelgelb,  matt  oder  schimmernd,  undorchsichtii;. - 
Cheih.  Zus.  wahrscheinlich  ziemlich  reines  Uranhydroxyd ,  jedoch  oach  Unditt^ 
niit  7  bis  4  3  pCt.  Schwefelsaure ,  daher  wohl  Uranoxydsulfat  beigemengit  L^  i 
Kolben  giebt  er  Wasser  und  farbt  sich  dabei  roth ;  v.  d.  L.  im  Red.-F.  wird  er^u> 
ohne  zu  schmelzen ;  zu  Borax  und  Phosphorsalz  verhait  er  sich  wie  reines  UnuK<\o 
in  heissem  Wasser  theilweise ,  in  Sauren  vollstandig  loslich ;  die  salpetersaore  m 
giebt  mit  Ammoniak  ein  schwefelgelbes  Pracipitat.  —  Mit  Uranpecherz  zu  JoIvk- 
^eorgenstadt  und  Joachimsthal. 

3.  Von  Bioxyden. 

189.  AntiniODOcker)  v.  Leonhard, 

Derb,  eingesprengt,  angeflogen,  als  Ueberzug,  auch  in  Pseudomorpho^o  hj 
Antimonglanz ;  Bruch  uneben  und  erdig,  mild,  weich  und  zerreiblich;  G.=3.7.  >' 
stroh-,  schwefel-,  ockergelb  bis  gelblichgrau  und  gelbiichweiss,  schimmernd  •> 
matt,  im  Strich  etwas  glanzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.:  Antimonigf So^ 
odcr  vielleicht  eine  Verbindung  von  antimoniger  Saure  mit  Antimonsaure ,  bci<l^  | 
mit  etwas  Wasser;  giebt  im  Kolben  erst  Wasser  und  dann  ein  Sublimat  von.\tfi^ 
o\yd,  und  wird  auf  Kohle  im  Red.~F.  fiir  sich  leicht  zu  Antimon  reduA^  ' 
BrUunsdorf,  Wolfsberg  am  Harz,  Magurka  in  Ungarn,  Goldkronach ;  iiberallctt 
Zersetzungsproduct  von  Antimonglanz. 

190.  Stlblith,  ^/t/m  und  De///i. 

Derb,  feinkdmig  bis  dicht,    stellenweise  poros  und  rissig,    als  Pseudomai]'Mri 
nach  Antimonglanz ;   H.=s:5,5;   G.=  5,28;  gelblichweiss,  strohgelb,   citrongelb 
schwefelgelb,  Strich  gelblichweiss  und  glanzend,  fettglanzend  bis  matt,  andunh>:i 
tig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Untersuchung  von  Delffs  und  der  Berechnung  von 
tnelsberg :  I^Sb^i*'^,  oder  cine  Verbindung  von  \  Mol.  Antimoniger  S&ure  mit  4  X^*- 
limonsiure  und  t  Mol.  Wasser :  Sk^fs+gfcafS-i-  ^l^l,  was  74,6 Antimon,  «9,8s( 
stofT  und  5,6  Wasser  erfordem  wiirde,  und  mit  der  Analyse  sehr  nahe  ubereim 
doch  glaubi  Delffs y   das  Wasser  sei  nicht  wesentlich.    V.  d.  L.  wird  er  nicht 
sich,  wohl  aber  mit  Soda  zu  Antimon  reducirt^  —  Kremnitz,  Felsobanya,  Goldkn«J 
Zacualpan  in  Mexico,  Borneo,  fast  stets  in  Begleitung  von  Antimonglanz. 

4.    VonVerbindungenmehrerOxyde. 

191.  Yolknerity  Hermann  ^Hydrotalkit,  HochsteUer) . 

Hexagonal ;  in  tafelfbrmigen  Krystallen ,  gew5hnlich  deii> ,  in  bl9ttengt*ri 
knimmblKtterigen  oder  fast  flaserigen  Aggregaten  (wie  der  sog.  Hydrotalkit' :  Sf^i 
hasisch,  sehr  vollk.,  prismatisch  unvollk.;  mild,  etwas  biegsam  und  fettig  an/' 
Ion;  H.sst;  G.=  t,04...2,09;  weiss,  perlmutterglanzend,  durchscheinend,  ^' 
stens  in  diinnon  Splittern.  —  Chem.  Zus.:  nach /Hermann  und  Bammelsberg  sehr  "»> 
solnd,  hnuptsachlich  bestehend  aus  Magnesia  (36  bis  38),  aus  Thonerde  IS  bi«  i 
aus  Wasser  33  bis  4))  und  aus  einersehr  variabeln  QuantitSt  von  KohlensSurt* 
his  10.5  pCt.';  Hochstetter  fand  im  Hydrotalkit  fast  7  pCt.  Eisenoxyd;  die  Suh^t.i'..H 
in  ihrem  jotzigon  Zustande  sind  wohl  mit  ifamtnelsberg  als  Gemenge  von  M3i:i)<"'^ 
h>drocarbonaten  und  Aluminiumhydroxyd  zu  betrachten,  in  denen  vielleicht  Bn^ 
H\tlromagnosit  und  Hydrargillit  als  Neubildungen  enthalten  sind;  wahrscheinJirh  --' 
cs  rniwundlungsproducto  von  Ceylanit.  Der  Yolknerit  (Hydrotalkit'  giebt  im  Km!- 
\ii»l  Wassor;  v.  d.  L.  in  der  Zange  bhittert  er  sich  etwas  auf,  und  leuchtel  5tark.  '^ 
jiuloch  zu  schmelzen ;   mit  Kobalt.<«ol.  wird  er  schwach  rosenroth ;  in  Saureo  !'•* 
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;ich  unler  Eatwickelung  voa  etwas  KohlenSaure.  —  Der  Volknerit  findet  sich  im  Sohi- 
diimskisehen  Gebirge  bei  Slatoust;  die  unter  dem  Namen  Hydrotalkit  aufgefiihrte 
farietatbei  Snarum  in  Norwegen  im  Serpentin  ;  beide  sind  durchweg  iibereinstiminend. 

Anm.  Shepards  Houghit,  ein  in  kleincn  grauen^  atisseriich  weissen  KnoUen 
ind  in  okta^drischen  Pseudomorphosen  mil  Skapolllh,  Spinell  etc.  in  k5rnigem  Ralk- 
te'm  bei  Somnierville  in  New-^York  vorkommendes  Mineral,  welches  nach  Johnston  aus 
13,9  Thonerde,  13,8  Magnesia,  26,5  Wasser  und  5,8  Kohlensaure  besteht,  diirfte 
iarh  Dana  ein  dem  Vdlknerit  analoges  Zersetzungsproduet  des  Spinell  sein  ,  etwa  so, 
rie  die  bekannten  Pseudomorphosen  nach  Spinell  vom  Monzbni  in  Tirol. 

!.  KnpfemiMiganerz,  Breithaupt. 

Amorph ;  traubig,  nierforraig,  stalaktitisch  und  derb ;  Bruch  muschelig,  wenig 
prod;  H.=  3,5;  G.=3, 1...3,5I ;  brUunlichschwarz,  Strich  gleichfarbig,  Fettglanz, 
ladurchsichtig.  —  Chera.  Zus.  sehr  complicirt  und  wohl  nicht  ganz  bestandig,  jedoch 

aacb  den  Analysen  von  Bottger  und  Rammelsberg  in  der  Hauptsache  durch  die  Formel : 

n 

3ll,2lM|2-(-3aq  darstellbar,  in  welcher  RO  wesehtlich  Rupferoxyd  und  Mangan- 
'vydul  bedeutet,  zu  welchen  sich  kleine  Quantitaten  von  Kalk  und  Baryt  gesellen.  Der 
^'iLssergehalt  beti^gt  1 5  bis  1 8  pCt. ,  der  Gehalt  an  Kupferoxyd  fast  eben  so  viel,  der 
1  Maiiganoxydui  etwa  5  pCt.  Im  Kolben  giebt  es  viel  Wasser  und  decrepitirt  etwas ; 
.  d.  L.  auf  Kohle  unschmelzbar,  aber  braun  werdend ;  mil  Borax  und  Phosphorsalz 
ibt  es  die  Reactionen  auf  Mangan  und  Kupfer ;  in  Salzsaure  lost  es  sich  auf  unter 
Dtwickelung  von  Chlor.  —  Camsdorf  bei  Saalfeld  und  Schlaggenwald. 

Gebnneh.    Das  Kupfermanganerz  wird  zugleich  mit  anderen  Kupfererzen  auf  Kupfer 

nuizt. 

Knpferschwftrze,  Werner. 

Amorph ;  traubig,  nieridrmig,  als  Ueberzug,  Pseudomorphosen  nach  Rothkupfer- 
t  und  Kupferglaoz,  derb,  eingesprengt  und  angeflogen ;  Bruch  erdig,  sehr  weich  bis 
TTeiblich ;  G.  unbekannt ;  braunlichschwarz  und  blaulichschwarz,  matt,  im  Strich 
was  glanzend ,  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  der  YarietRt  von  Lauterberg  nach 
menil:  30,05  Manganoxyd,  29,0  Eisenoxyd,  4  4,5  Kupferoxyd  und  29,45  Wasser; 
t  wahrscheinlich  ein  Gemeng  verschiedener  Hydroxyde ;  v.  d.  L.  giebt  sie  ein  Kupfer- 
tn;  in  Sauren  leicht  loslich.  —  Lauterberg  am  Harz,  Freiberg,  Siegen,  Orawicza. 

Anm.  Das  von  Richter  unter  dem  Namen  Pelokonit  beschriebene  Mineral  von 
HDoIinos  in  Chile  [defh,  muschelig  im  Bruch,  H.=  3;  G.=  2,5...2,6 ,  blaulich- 
!bwarz,  im  Strich  leberbraun,  schimmernd,  undurchsichtig)  h'alt  nach  Kersten  Kupfer-, 
*ogan-  und  Eisenoxyd  und  viel  Wasser,  und  diirfte  der  Kupferschwarze  oder  auch 
HQ  Kupfermanganerz  am  niichsten  stehen. 

^  Psilomelan^  Haidinger  (Hartmanganerz,  Schwarzer  Glaskopf]. 

f  Rryptokrystallinisch  oder  auch  amorph ;  in  traubigen,  nierformigen  und  manch- 
pg^Q  stalaktitischen  Formen  von  glatter  oder  rauher  und  gekomter  Oberflache,  selten 
w  Spuren  von  faseriger  Textur,  meist  nur  mit  schaaliger  Structur ;  auch  derb  und  ein- 
psprengt;  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath,  Flussspath  und  Wiirfelerz.  —  Bruch 
ftKheiig  bis  eben;  H.=  5,5...6;  G.=  4,4  3...4,33 ;  eisenschwarz  bis  blaulich- 
l^warz,  Strich  braunlichschwarz ;  schimmernd  bis  matt,  im  Strich  glanzend,  undurch- 
fchtig.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Untersuchungen  von  Rammelsberg  lasst  sich  das 
Koeral  als  eine  Verbindung  von  der  Formel  R  04^  4  Ml  9^  mit  4  bis  \^  Mol.  H^d 
Nrachten,  in  welcher  RO  wesentlich  MnO  nebst  entweder  BaO  oder  K^O 
m^utet,  weshalb  vielieicht  Baryt-  und  Kali-Psilomelan  zu  unterscheiden  sein  wiirde ; 
^*KyM  ertheilt  dem  reinen  und  frischen  Psilomelan  die  Formel  E^  ■■  1^  -[~  '^  ® ;  der 
^'^"iergehalt  betragt  meist  3  bis  4,  steigt  selten  bis  6  pCt.,  sinkt  oft  weit  unter  3  ;  in 
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den  kalilialtigen  Varr.  ist  das  Rali  zu  3  bis  5  pCt.,  in  den  barylhaltigen  Baryt  zq  6K* 

47  pCt.  vorhanden.     Die  Analysen  ergeben  Manganoxydul  64  bis  81  und  noch  Saue^ 

stoff  H  bis  17  pCt. ;   vielfach  ist  auch  Kupferoxyd,  Kobaltoxyd,  Kalk  voibaDdeo  i- 

Psilomelane  auf  eine  einfache  und  Cibereinstiniroende  Formel  zimickzufuhren,  ist  oti 

moglich.     Nach  v.  Kohell  enthalten  manche  (jedocli  seltene)  Varietaten  etwas  LitU* 

was  sich  durch  die  carminrothe  Parbung  der  blauen  Lothrohrflamme  zu  erkenneD  ^i^ 

ja,  Laspeyreg  fand  spectralanalytisch,  dass  dergleichen  Van*,  gar  nicht  sellen  sind  et; 

erhielt  aus  einem  Ps.  von  Salm-Chaleau  0,468  Lithion.     Im  Kolben  giebt  erWavy? 

V.  d.  L.  zerknistert  er  und  farbt  die  Flamme  zuletzt  griin  oder  violell,  je  nacbdemEin 

Oder  Kali  vorhanden  ist ;   er  ist  sehr  schwer  schineizbar  und  verfaalt  sich  au$!»enh 

wie  Manganoxyd;   beim  Gliihen  gi^t  er  viel  Sauerstoff,  und  aUs  dem  gegiiiliteo  r^l 

Wasser  Alkalien  oder  alkalische  Erde ;  concentrirte  Schwefelsaure  wird  von  dem  Pi  4 

roth  gefarbt ;   aus  den  kalihaltigen  Varr.  kann  nach  dem  Gliihen  das  Kali  ini<  ^  )*« 

ausgezogen  werden ;  in  Salzsaure  ist  er  unter  starker  Chlorentwickelung  ziemlicb  .•*:  * 

loslich ;  die  Sol.  der  barythaltigen  Varr.  giebt  mit  Schwefelsaure  einen  starken  ^r^ 

Niederschlag.     Einige  Varietaten  z.  B.  von  Elgersburg,  Ilnienau  liessen  keioes^'j 

sergcbait  erkennen.  —  Schne^berg,  Johanngeorgenstadt,  Ilnienau,  Elgersburg,  St-. 

und  viele  a.  0. 

Gebranch*    Der  Psilomeian  wird  our  selten  zu  tthnlichen  Zwecken  verwendel  t«  ^-^ 
Pyrolusit. 

Anm.  An  den  Psilonielan  schliesst  sich  dus  von  Breithaupt  wegen  sein&  >i^- 
genngen)  Lithiongehaltes  Lithiophorit  genannte  Mineral  an.  Dasselbe  isl r. 7 
und  Gndet  sich ,  wie  der  Psilomelan ,  in  nierformigen ,  traubigen  und  stalaktit'^  yi 
Formen  mit  glatter  OberflUche  und  oft  schaaliger  Structur,  auch  derb,  in  Ptattet.  <1 
Ueberzug  und  in  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath ;  H. =3,0... 3, 5;  G.=3  Ji.-^  '^ 
blaulichschwarz,  Strich  schwurzlichbraun,  schimmemd  oder  matt.  Cbem.  ZtLv  m 
Frenzel  und  Winkler  wesentlich  Mangansuperoxyd  mit  11  bis  !23  Thonerde,  43  b* 
Wasser,  ein  paar  Procent  Kobalt-  und  Kupferoxyd,  ebensoviel  Eisenoxyd,  4  Ki.: 
4  bis  4,5  Lithion.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  doch  wird  die  Flamme  intense 
geHirbt ;  die  Thonerde  lasst  sich  durch  Kali  z.  Th.  ausziehen.  Dieses  Mineral  ist  j<^ 
falls  ein  Umwandlungsproduct  nach  Psilomelan  (bei  welchem  der  LitbiongehiiU 
ini  frischen  Zustande  vorkommt) ,  und  findet  sich  stets  mit  Quarz  auf  Eisenerz^  i' 
bei  Breitenbrunn,  Eibenstock,  Schwarzenberg,  Johanngeoi^enstadt  und  Schne^b*^*. 

495.  Wad,  Kirwan. 

Derb,  als  Ueberzug,  knollig,  nicrfurmig,  stalaktitisch,  staudenformig,  ausfriDvU 
pigcn,  schaumUhnlichen  oder  hochst  feinerdigen  Theilen  besfehend  ,  und  oft  mit  '^.i 
krummschaaligen  Absondcrung  vcrsehen,  deren  Schaalen  bisweilen  wie  zerbor<tt'0  m 
Bruch  muschelig  bis  ebcn  im  Grossen,  zartschuppig ,  feinerdig  bis  dicht  iui  KI>":' 
sehr  weich  und  mild  (nur  gewisse  Varietaten  haben  H.=  3  und  sindsprod,:  srh<">i 
sehr  leicht  und  schwimmend ,  was  jcdocli  nur  in  der  lockcren  und  porOson  T  ^^ 
begriindot  ist,  wahres  sp.  G.  =:2,3...3,7  ;  nelkenbraun,  schwarzlichbraun  bi$  b 
lichschwarz  ;  schwach  halbmctallisch  glanzend,  schimmemd  bis  matt ;  durch  Beni>'< 
und  im  Strich  glanzender  wcrdend ;  undurchsichtig,  abfiirbcnd.  —  Chein.  Zii^  ^ 
unbestimmt  und  schwankend,  doch  in  der  Huuptsache  Mangansuperoxyd  mit  Mh, 
oxydul  und  Wasser ;  das  Wasser  pflcgt  4  0  bis  4  5  pCt.  zu  bctragen,  das  Mangnn«>\« 
wird  gewohnlirh  theilweiso  durch  etwas  Baryt  oder  Kalk  oder  Kali  vertreteu.  mvA 
dom  Superoxyd  ist  noch  etwas  iiberschiissig  bcigemengt;  Eisenovyd  und  Kiom^K* 
sind  in  kloinen  Quantitaten  vorhanden;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  v.  d.  L.  ^* 
huh  er  sich  wesentlich  wio  Manganoxyd.  —  Elbingerode  und  Iberg  am  Harz.  K<'*ii 
und  Arzberg  in  Franken,  Sicgon,  Nassau,  Devonshire  und  Derbyshire. 

Gebranck.   Wo  sich  der  Wad  in  ^rOsseren  Mengen  vorfindet,  da  ^ird  er  in  iha' 
Welio  bcnutit,  vie  dvr  Pyrolusit. 
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Anm.  Dcr  Groroilith  von  Berthier  ist  dem  Wad  sehr  Shnlich,  Oder  macht 
nelmehr  einen  Theil  von  dem  aus,  was  mit  diesem  Namen  belegt  worden  ist ;  er  bildet 
I.  Th.  rundliche  Massen  von  br'aunlichschwarzer  Farbe  und  rothlicbbraunem  Strich, 
ind  ist  seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  vorwaltend  als  Bfangansuperoxyd- 
lydrat  (mil  46,8  pCt.  Wasser)  zu  betrachten,  jedoch  mit  Manga noxydhydrat  gemengt 
ind  durch  6  bis  9  pCt.  Eisenoxyd,  Thon  und  Quarz  verunreinigf .  —  Er  findet  sich  zu 
jroroi  im  Dep.  der  Mayenne,  zu  Vicdessos  im  Dep.  der  Ari^ge  und  zu  Cautern  ini 
^nton  Graubundten. 

).  Tarricit,  PhUlips. 

Dieses  Mineral  scheint  nur  eine  mehr  oder  weniger  zersetzte  und  dadurch  dem 
l^yrolusit  genaherle  Varietlit  des  Manganits  zu  sein ;  es  findet  sich  besonders  in  Pseu- 
iomorphosen  nach  dem  Kalkspath-SkalenoPder  R3 ,  auch  in  Krystallen,  an  welchen 
^eithaupt  ooP  mit  99°  36'  besliinmte ,  sowic  dcrb,  in  stUngeligen  oder  faserigen 
Xggregaten;  hat  H.=  t,5...3  ;  G.=  4,5...4,6  ;  isl  eisenschwarz  bis  stahlgrau,  von 
srfawarzem  Slrich  und  halbmetallischem  Ghmz.  —  Nach  den  Analvsen  von  Turner  und 
Phillips  halt  es  nur  5  bis  6  pCt.  Wasser,  und  hat  iibcrhaupt  eine  Zusammensetzung, 
»elche  sich  nach  Rammelsberg  vielleichl  als  In^t' +|2d  oder  InO-f- 3ll#^  +  M 
leutcn  liisst.  —  Warwickshire  in  England  und  Ilfold  am  Harz. 

Anm.  Der  Neukir chit  Thomson^Sy  ein  noch  etwas  problematisches  Mineral, 
)ildel  kicine  vierseitige  Krystallnadeln  auf  faserigem  Rotlicisenerz,  hat  H.  =  3,5  ,  G.= 
),8!;  ist  schwarz  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Muir  aus  56,3  Manganoxyd, 
10.35  Eisenoxyd  und  6,7  Wasser  (Summe  103,35).  —  Neukirchen  im  Elsass. 

'.  Kobaltmanganerz  oder  Asbolan,  Breithaupt  (schwarzer  Erdkobalt) . 

Arnorph ;  traubig,  nierfdrmig,  stalaktitisch,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt ; 
Nch  niuschelig  bis  eben,  sehr  mild,  beinahe  schon  geschmeidig ;  H.=s1...1,5; 
j.==if\...%,t;  blaulichschwarz,  Strich  gleichfarbig,  abfarbend,  schimmernd  bis  matt, 
ID  Strich  etwas  glanzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
hmmelsberg  darstellbar  durch  die  Formel :  E  0  -f-  2  la  #^  4~  ^  >4 »  ^^  welcher  R  0  vor- 
W'altcnd  Co  0  und  Cu  0  bedeutet  (indem  die  4  pCt.  Eisenoxyd  als  beigemengt  anzusehen 
And  ,  auch  kleinc  Quantitaten  von  Baryl  und  Kali ;  der  W^assergehalt  betriigt  2 1 ,  der 
Kehalt  an  Robaltoxyd  19  bis  20  pCt.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser;  auf  Kohle  schmilzt 
Bsnicht;  mit  Borax  im  Ox.*F.  dunkelviolett,  im  Red.-F.  smalteblau;  in  Salzsaurc 
BDter  Chlor-Entwickelung  loslich  ;  die  griinlichblaue  Solution  wird  durch  Verdiinnung 
ait  Wasser  roth.  —  Camsdorf,  Saalfeld,  Gliicksbrunn,  Riechelsdorf., 

Clebraach*  Das  Kobaltmanganerz  wird  zugleich  mit  anderen  Kobaiterzen  zur  Blaufarben- 

fel'rikation  benutzt. 

« 

Anm.  4.  Heterogenit  nennt  Frenzel  ein  dem  Asbolan  ahnliches  Minenil, 
Mches  in  der  Grube  Wolfgang-Maassen  bei  Schneeberg  mit  Kalkspatli  und  Pharma- 
•olith  ziemlich  selteil  vorkommt.  Dasselbe  ist  amorph,  findet  sich  in  traubigen  und 
■ifrfbnnigen  Gestalten,  auch  derb;  hatH.=  3,  G.=3,44;  ist  schwarz,  schwarzlich- 
br.iun  bis  rothlichbraun,  im  Strich  dunkelbraun  und  fettglanzcnd.  Es  ist  ein  Gemeng 
^on  kiesclsaurem  Eisenoxyd  tind  Kalkerde  mit  vorwaltendem  wasserhaltigem  Kobah- 
ovydoxydul  nachderFormelC#t  +  2Ca2#3  +  6aq,  welches6i,6t  Kobaltoxyd,  U,6t 
Kobaltoxydul  und  20,78  Wasser  enthalt;  wahrscheinlich  ein  Zersetzungsproduct  von 
^peiskobalt;  nach  Sandberger  kommt  dasselbe  auch  auf  der  Grube  St.  Anton  im  Heur 
badi  bei  Wi^tichen  vor. 

Anm.  2.  Ein  unter  dem  Namen  Asbolan  erhaltenes  Mineral  vonSaalfeld,  wel- 
<^hest\  Kobell  untersuchte,  ist  ofl[enbar  verschiedon,  da  sein  sp.  G.  =  3,65  betragl. 
''"tl  eine  approximative  Analyse  54  Manganoxyd,  23  Thonerde,  4  Kobaltoxyd,  0,6 
Hferoxyd  und  n,4  Wasser  ergab. 
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Anm.  3.  Mit  den  Namen  brauner  und  gelber  Erdkobait  bexeichnet  dr 
thiiringer  Bergmann  gewisse  Kobalterze,  welche  derb,  eingesprengt  und  als  Ueberrit 
vorkommen,  H.=:4,0...2,5,  G.=  2,0...2,67  haben,  leberbraun,  strohgdb  bis  geil- 
iichgrau ,  im  Bruch  erdig  und  matt ,  jedoch  im  Strich  glanzend ,  und  undurchsichL 
sind.  Nach  Rammelsberg  sind  sie  Gemenge  von  wasserhalttgem  arsensaurem  Eis^r 
oxyd,  Kobaltoxyd  und  Kalkerde,  also  wahrscheoiHcb  Zersetzungsproducte  and*^* 
Kobalterze.  Sie  finden  sich  auf  einigen  Lagerstatten  des  Speiskobalts  mit  Kobaft- 
bliithe,  Kobaltbeschlag  und  Asbolan  bei  Camsdorf  und  Saaifeld  in  ThiiriDgen,  Riechi*^ 
dorf  in  Hessen,  Allemont  im  Dauphine. 

198.  Babdlonity  v.  Kobell. 

Stalaktitisch,  sehr  weich,  abfarbend;  G.=  2,80;  mattglSnzend,  von  schwin< 
Farbe  mit  dunkelbraunem  Strich.  Die  Analyse  ergab  45,0  Eisenoxyd,  13,0  Manp'-| 
oxyd,  1,4Thonerde,  4  4,0  Kupferoxyd^  7,6  Manganoxydul,  5,1  Kobaltoxyd.  13' 
Wasser,  was  auf  die  Formel  R  •  +  [V)  %^  +  tM\  fiihrt ,  worin  R  0  =  Cu  0,  Mn  0.  Cof ' 
und  (R2)  03 = (Fe2)  0»,  (Mn^)  O^,  (AP)  03.  Schmilzt  v.  d.  L.  zu  einer  stahlgraucn  m^- - 
tischen  Kugel ;  loslich  in  Salzsaure  unter  Entwickelung  von  Chlor  zu  einer  snuri^..- 
griinen  Solution.  —  Niscbne  Tagilsk. 

Anm.  Uranospharit  nennt  Weisbach  ein  neulich  in  der  Grube  Weisser i*^ - 
bei  Neustadtel  vorgekommenes  Mineral,  welches  ziegelrothe  bis  pomeranzgeUrV-^ 
dnisige  Warzen  vom  G.=  6,36  bildet,  und  nach  einer  Analyse  von  Winkler  ao>>  ^« 
Uranoxyd,  44,34  Wismuthoxyd  und  4,75  Wasser  besleht. 
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Mineralien  von  meist  sehr  geringer  Hdrte  (selten  bis  4),  durchsichtig  bisdurrt- 
scheinend,  meist  an  sich  farblos  oder  von  blassen  Farben,  mit  n  i  c  h  t-inetaHi5rti«'r 

Habitus;  zum  Theil  lOsIich  in  Wasser. 

I.  Elnfaohe  HaloldBalze. 
199.  Steinsalz  Kochsalz,  Seesalz). 

Regular,   fast  immer  ooGoo ,  selten  O  oder  die  FlSchen  anderer  Formen ;  ny^' 
in  kdmigen  oder  faserigen  Aggregaten,  welche  letzteren  in  triimer-  und  plattenHincir 
Gestalten  auftreten,  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  hexaSdrisch,  sehr  v^'l 
Bmch  muschelig ;  sprdd  in  geringem  Grade ;  vielfach  reich  an  mikrosk.  FHissi|i«'  >* 
einschliissen ;   H.=  2;  G.=  2,1  ...2,2.     Farblos,  aber  oft  roth,  gelb,  grau.  fe:;-: 
blau  oder  griin  geHlrbt ;  die  blaue  Farbe  schwindet  nach  Kenngott  durch  Gliihun^ 
Glasgianz,  pellucid;  rt=1,5442(Natnumflamme);  Geschmack  reinsalzig;  nach  J/r!>  - 
diatherman  in  hoherem  Grade,  als  irgend  ein  anderer  Korper.  —  Chem.  Zus.  im  rt<ir 
sten  Zustande  NaCI,   mit  60,69  Chlor  und  39,31  Natrium;   oft  mehr  oder  wfoc 
durch  beigemengte  Salze  (Chlorcalcium,  Chlormagnesium,  Calciumsulfat'  verunrein  ^* 
das  in  Vulkanen  und  Lavastromen  durch  Sublimatioh  gebildete  Salz  enthlilt  a* 
(f .  Bischof  immer  viel  Chlorkalium.    Im  Wasser  ist  es  leicht  loslich  (1  Th.  Salz  m  • 
2,8  Th.  Wasser)  und  zwar  im  warm  en  nicht  bosser  als  im  kalten ,  in  fcuchtcr  I - 
zerfliesst  es  allraahlich ;  im  Kolben  zerknistert  es  (einige  Varr.  auch  bet  der  KvRi*<  •"- 
im  Wasser,  in  Folge  mechanisch  cingeschlossener  verdichte^r  Gase,  sog.  Kois^'*' 
salz) ;   auf  Kohic  schmilzt  es  und  verdampft  in  sehr  starker  Hitze ;   im  Piatiiidnbt  -- 
Kchmolzen  fSrbt  es  die  Flamme  rothlichgelb  und,  nach  Zusatz  von  etwas  Pbo<piH>»'^ 
niit  Kupferoxyd,  schon  blau. 

Das  Korhsalz ,  ein  sehr  verbreitetcs  und  Uusserst  wichtiges  Mineral ,  biWtft  <*'>'^ 
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leils  als  Steiosalz  mit  Salzthon ,  Anhydrit  und  Gyps  machtige  Lager  utid  Stocke  in 

lehren  GebirgsformaUonen,  namentlicli  in  der  Dyas,  Trias  und  im  TertiSr,  anderntheils 

fHorescenzen  der  Erdoberflfiche ,  welche  oft  weite  Landstriche  iiberziehen  (Steppen 

u  Raspisee,  mebre  Wiisten  Afrikas,  Cbile) ;  auch  findet  es  sioh  als  Sublimat  in  den 

lilften  mancber  LavasirOme,  sowiean  den  Kraterwanden  mefarer  Vulkane.   Aufgeidst 

)mmt  es  iaQueilen,  in  mancben  Laodseen  (Sudrussland)  und  im  Meere  vor,  aus 

elchen  letzteren  es  als  Seesalz  und  Meersalz  gewonnen  wird. 

Gebranch*  Bekannt  ist  die  allgemeine  Benutzung  des  Kochsalzes  als  Wtirze  der  Speisen, 
un  Einsalzen  von  Fleisch  und  Fischen,  als  Yiehsalz  und  DUngmittel.  Man  benutzt  es  ferner 
ir  Darstellung  der  Salzs&urc,  des  Salmiaks,  als  Arzneimittel ,  als  Zuschlag  bei  vielen  metal- 
irgischen  Arbeiten ,  bei  der  Glas-  und  Selfenfabrication ,  zu  Glasuren  und  mancherlei  an- 
eren  techniscben  Zwecken ;  in  Nordafrika  sogar  als  Baumaterial. 

A  n m.  1 .  Der  M  a  r  t  i  n  s i  t  Karsteris  von  Stassfurt  ist  ein  Gemeng  von  90,7  Kocb- 
)lz  mit  9, 3  Rieserit. 

Anm.  2.    Huantajayit  nennt ,  wie  Sandberger  anfiibrt ,  Raimondi  wasserhelle 
ileine  Hexaeder,  bfter  mit  OktaSder  combinirt ,  von  Huantajaya  in  Peru  ,  welcbe ,  in- 
^lir  wenig  Wasser  15slicb,  aus  89  Cblomatrium  und  i  \  pCt.  Chlorsilber  besteben  und 
Df  ockerigem  Gestein  mit  Cblorsilber,  Gblorbromsilber  und  Atacamit  vorkommen  (N. 
ihrb.  f.  Min.,  <874,  S.  474). 

.  SyWn,  Beudant ;  HOvelit,  Leopoldit. 

Regular,  sebr  abnlicb  dem  Steinsalz ;  ooOoo  und  0,  allein,  oder  namentlicb  b^ufig 
1  Combination ;  am  Sylvin  von  Kalusz  unterscbied  Tschermak  ausser  diesen  beiden 
omien  nocb  t  Tetrakisbexaeder,  6  Ikositetra^der,  i  Triakisoktaeder,  und  5  Hexakis- 
4ta^der.  —  Spaltb.,  Brucb,  aucb  das  diatbermane  Yerbalten  wie  beim  Steinsalz ; 
1=1,4903;  H.=  2;  G.=  l,9...2.  Im  reinen  Zustande  farblos.  —  Cbem.  Zus.: 
id,  mit  47,65  Cblor  und  52,35  Kalium,  vielfacb  etwas  Cblornatrium-baltig.  Leicbt 
Dslich  in  Wasser,  v.  d.  L.  leicbt  schmelzbar,  die  Flamme  violet  farbend.  Findet  sicb 
n  verscbiedenen  Steinsalzablagerungen.  Bei  Stassfurt  kommt  in  pracbtigen  Krystallen 
ler  Comb.  ooOoo.O  reines  Chlorkalium  vor,  fiir  welcbes  Heintz  und  Girard  den  Na- 
aen  H  0  v  e  1  i  t  vorscblugen.  Aucb  bei  Kalusz  in  Galizien  findet  sicb  nacb  Tschermak 
Sylvin  in.  zum  Tbeil  macbtigen  Linsen  und  Lagern  von  komiger  Zusammensetzung ; 
reie  Krystalle  kennt  man  von  dort  nocb  nicbt ,  aber  die  grosskomigen  Aggregate  sind 
tft  aus  Krystallen  zusammengesetzt ,  welcbe  den  oben  erwabnten  grossen  Formen- 
^ichthum  zeigen  (Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  63,  1871,  S.  l);  nacb  Tscher- 
fta^'S  Annabme  ist  bier  der  Sylvin  aus  Camallit  entstanden.  Im  Steinsalz  von  Bercb- 
esgaden  und  Hallein  nabm  scbon  Vogel  kleine  Quantitaten  von  Cblorkalium  wahr.  Aucb 
»ij^  vulkaniscbes  Sublimat  am  Vesuv. 

^branch*    Wichtig  zur  Darstellung  von  Kaliumsalzen. 

f  Salmiak  (Cblorammonium] . 

Regular,  O  und  303,  sowie  andere  Ikositetra^der,  selten  das  Hexakisokta^der  30f , 
3uch  Combinationen  mit  ooOoo,  obO  und  303  ,  welcbe  letztere  Form  oft  als  ditetra- 
fiOQale  Pyramide,  bisweilen  aucb,  in  Folge  einer  sebr  merkwiirdigen  anomalen  Gestal- 
^^,  als  tetragonales  Trapezo^der  ausgebildet  ist ;  aucb  kommen  mebr  oder  weniger 
^^n^geslreckte ,  scbeinbar  rbomboSdriscbe  Combinationen  vor,  welcbe  durcb  die  ein- 
"^itige  Yerlangening  von  Ikositetraedern  nacb  einer  trigonalen  Zwiscbenaxe  ent- 
'itanden  sind;  in  Krusten,  Stalaktiten,  und  als  erdiger  und  mebliger  Bescblag.  — 
^PJ^Ub.  okteedrisch,  unvollk.,  Brucb  muscbelig;  mild  und  zab;  H.=  1,5...2  ;  G.= 
'^^•••1,6.  Farblos,  docb  oft  gelb  (durcb  Eisencblorid]  und  selbst  braun  gefarbt;  Ge- 
^chmack  stecbend  salzig.  —  Im  reinen  Zustande  Cblorammonium,  NH^CI,  mit  66,35 
'^J|lor,  16,17  Stickstoff,  7,48  Wasserstoff;  im  Wasser  leicbt  loslicb ;  im  Kolben  voll- 
=^tandig  zu  verfliicbtigen ,  mit  Soda  starken  Ammoniakgerucb  entwickelnd ;  auf  Platin- 


Biui(^;   V.  a.  L.  ^/a 

I  Perle ,  welche  •  ■  j 
fd  farbt  es  die  F.J 
liak  lost  es  sich  I*  j^ 


3S0  Yicrte  Classe  :  Haloidsalze. 

draht  mit  kupferoxydlialtigeni  Pliosphorsalz  geschmolzen  fSrbt  es  die  FlamixK'  > 

blau.  —  Auf  Kluften  und  Spalten  vulkanischer  Kratere   und  mancher  LaTa.<r-> 

Vesuv,  Solfatara,  Aetna,  auch  in  Brandfeldern  und  brennenden  Halden  msDcberS'- 

>  kohlengebirge ,  wie  z.  B.  bei  Oberhausen  unweit  Ruhrort,  von  wo  Deicke,  w\  - 

HUnichen  unweit  Dresden,  von  wo  Groth  Rrystalle  beschrieben  hat. 

GebrAUClla  Beim  Verzinnen  und  Ltithen  der  Metalle ,  zum  Schmelzen  des  Gnld  ■«  : 
Bereitung  des  Ktfnigswassers  und  Ammoniaks,  als  Beize  des  Schnupflabaks ,  inderFrx 
und  als  Arzneimittel. 

Anm.  Chlorcalcium  (Chlorocalcit  genannt)  fand  Scacchi  auf  vesuviscbra  V 
wilrllingen  von  1872  als  Rinde  und  als  regulare,  z.  Th.  mit  Eisenglanzbluttcb'^  i 
gcflogcne  Krystalle. 

202.  ChlorsUber  oder  Kerargyrit  (Silberhornerz,  Hornsilber). 

Regular,  meist  ooOoo,  die  Rrystalle  klein  und  sehr  klein,  einzeln  aufge^i*: 
Oder  reihenformig  und  treppcnCbrmig  gruppirt,  auch  in  DrusenhSute  und  Kra<t(i< « 
einigt;  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  nicht  wahrzunehmen ,  Bruch  moH'i 
gescluncidig :  H.=  1...t,5;  G.s=5,58...5,60 ;  grau,  blaulich,  gnialich:  di-Ti 
artiger  Fettglanz,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  AgCl,  mit  24,7  Chlor  xpia'^ 
Silber,  doch  gewohnlich  durch  Eisenoxyd  u.  a.  StofTe  verunreinigt ;  v.  d.  L.  ^.d 
es  unter  Aufkochen  zu  einer  grauen,  braunen  oder  schwarzen 
Red.-F.  mit  Soda  schnell  zu  Silber  reducirt;  mit  Kupferoxyd 
schon  blau,  von  Siiuren  wird  es  kaum  angcgriflfen ,  in  Ammoniak 

—  Auf  Silbergungen ,    zurual  in  oberen  Teufen ;   Freiberg  und  Johanngeor^-'-? 

Kongsberg  in  Norwegen,  Schlangenberg  am  Altai,  Peru,  Chile,  Mexico,  Ne\.»l* 

zona,  Idaho. 

Gebrancha  Das  Chlorsilber  liefert  da,  v^o  es  httufiger  vorkommt,  eines  der  vorzu: 
SUberene. 

203.  Bromsilber  oder  Bromit,  Haidinger  (Bromargyrit). 

Regular,  ooOoo  und  0,  sehr  klein,   auch    krystaUinische  Komer;    H.=' 
G.=^5,8...6;  olivengriin  bis  gelb,  grau  angelaufen,  Strich  zeisiggriin,  starts.  21 

—  Chem.  Zus.  nach  Berthier  und  Field  wesentlich:  Aglr,  mit  48,5  Brom  uu: 
Silber.  meist  gemengt  mit  Bleicarbonat ,  Eisenoxyd,  Thon ;  es  ist  v.  d.  L  < 
schmelzbar,  wird  von  Siiuren  nur  wenig  angegriflfen ,  von  concentrirtem  Amu 
aber  in  der  WUrme  gelost.  —  San  Onofre  im  District  Plateros  in  Mexico,  /h 
haufig ;  auch  in  Chile. 

Anm.  Yielleicht  ist  auch  das  Bromsilber  aus  Mexico  zum  Theil  Chlorbn'nx^ 
da  nach  Domeyko  in  Chile  reines  Bromsilber  fast  gar  nicht,  wohl  aber  eine  M.^ 
von  I  Mol.  Bromsilber  und  I  Mol.  Chlorsilber  ziemlich  hautig  vorkonimt.  jj^-ru 
hat  ein  C h 1 0 r b r 0  m  s i  1  b e r  von  Copiapo  unter  dem  Namen  E m b o li  t  besi^iri^ 
dasselbe  krystallisirt  regular,  ist  gelb  oder  griin^  hat  das  G.=  5,79...5,80.  u'j 
zufolge  einer  Analyse  von  Plattner,  eine  Mischung  nach  der  Formel  tAgBr-p  1 
welche  67  Silber,  tO  Brom  und  13  Chlor  erfordert.  Andere  Varietaten  zeic>-'i 
Firid  andere  VerhUUnisse  der  beiden  Componenten ,  wie  dies  bei  dem  fsoractr]  h 
derselben  nicht  befremden  kann.  Zwei  femere  isomorphe  Mischungen  von  Chi "^ 
und  Bromsilber  (m  AgCI-j-f^AgBr  fuhrte  Breithaupt  unter  dem  Namen  Me>:.i!{ 
und  Mikrobromit  ein.  Der  M e  g  a  b  ro  m  i  t  krystallisirt  regnlar,  O.ooOoo :  b.it 
^drische  Spaltbarkeit,  muscheligen  bis  unebenen Brtich ;  H.=2,5:  G.^=r6«ti 
ist  geschraeidig  in  mittlerero  Grade,  zeisiggriin,  aber  pistazgrun  bis  schwarz  anl.^.'l 
diamantgranzend,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Th,  Bichtfr  aus  4AgCi  +  **l 
mit  64, il  Silber.  9,37  Chlor  und  96,41  Brom.  Der  Mikrobromit  Lr%<t| 
gleiohfalls  in  Hexal^dem,  hat  aber  keine  Spaltbarkeit,  einen  bakigen  Bruch ;  H  d 
G.^=5»75...5,76 :  isl  sehr  geschmeidig,  spargelgrun  bis  grunlichgraa ,  a$chv:ri^ 
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[aufend ,  diamantglSinzend^  und  zeigt  nach  einer  Analyse  von  R.  Miiller  die  Zusammen- 

(ietzung:  3.lgCI  +  AgBr,   mit  69,84  Silber,  17,77  Chlor  und  4  2,39  Brom.   —  Beide 

Mineralien  finden  sich  auf  diclitem  Ralkstein,  bei  Copiapo  in  Chile. 

Gebraaeh*  In  Chile  und  Mexico  warden  diese  Mineralien  wesentlicb  mit  zur  Gewinnung 
(Jcs  Silbers  benutzt. 

4.  NantoUt,  Breithaupt. 

Derb,  in  schmalen  Gangtnimern  und  eingesprengt ,  von  k(5rniger  Textur,  hexa- 
(^drisch  spaltbar;  H.=  2,0...2,5;  G.=  3,93;  weiss  bis  wasserhell.  Nach  wieder- 
holten  Analysen  von  A.  Herrmann  und  Sievering  besteht  der  Nantokit  aus  64-Kupfer 
und  36  Chlor,  ist  also  Kupferchlorur,  ChCI  ;  an  der  Luft  verwandelt  er  sich  allmUhlicli 
Id  Atakamit;  Idslich  in  SalpetersUure,  SalzsSure  und  in  Ammoniak,  schmilzt  auf  Kohle, 
farbt  dabei  die  Flamme  intensiv  blau  und  setzt  mehre  Beschlage  ab  (N.  Jahrb.  f.  Min., 
Wt,  S.  814].  —  Nantoko  in  Chile. 

»5.  Cotannit,  v.  Kobell  (Chlorblei) . 

Rhombisch,  OoP  H8°38',  Poo  4  26®  44' nach  ifi7/er;  A.-V.=  0,8426  : 4  :0,5045; 
kleine  nadelf5rmige  Krystalle ,  auch  kleine  geflossene  Massen;  H.=:2;  G.£=5,238; 
weiss,  diamantglanzend ;  iibrige  Eigenschaflen  noch  unbekannt.  —  Chem.  Zus.:  PbCP, 
mil  25,5  Chlor  und  74,5  Blei;  im  Koiben  schmilzt  er  erst  und  sublimirt  dann,  die 
geschmolzene  Masse  ist  in  der  Hitze  gelb ;  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht ,  furbt  die 
Flamme  blau,  verfliichtigt  sich,  giebt  einen  weissen  Beschlag  und  hinterlasst  nur  wenig 
mctallisches  Blei.  —  Im  Krater  und  in  Lavastromen  des  Vesuv,  als  Fumarolen- 
product. 

16.  Chlorqaecksilber  oder  Quecksilberhornerz  (Kalomel) . 

Tetragonal,  P  435^50'  nach  Miller,  435®  40'  mch  Schahus;  A.-V.  =  4  :  4,744  4. 
Rnstalle  kurzsaulenfonnig  durch  ooPoo  (/]  oder  ooP  mit  pyramidaler  oder  basischer 
Endigung,  sehr  klein,  zu  diinnen  Dnisenhauten  vereinigt.  Hessenberg  hai  eine  sehr 
complicirte  Krystallforra  des  Ralomel  von  Moschellandsberg  beschrieben,  in  welcher 
die  Pyramide  ^P  sehr  vorwaltet.  Schrauf  beobachtete  an  Krystallen  ebendaher  a 
noch  als  neue  FlUchen:  2P,  3P,  fP,  JP,  |^6,  |P2,  JP4,  |P8,  JP^,  so  dass  ffL) 
jetzl  vom  Kalomel  nicht  weniger  als  2  3  Formen  bekannt  sind,  darunter  6  Pro- 
topyramiden,  4  Deuteropyramiden  und  8  ditetragonale  P^Tamiden  [Atl.  d. 
Kryst.-Form.  d.  Mineralr.,  IV.  Lfg.).  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPoo, 
oach  Schabus  pyramidal;  mild;  H.=  4...2;  G.=  6,4...6,5  (das  kiinstliche 
7,0  ;  graulich- und  gelblichiveiss,  auch  gelblichgrau ;  Diamantglanz ;  Doppel- 
brechung  positiv;  ca=4,96,  *=2,60  (roth).  — Chem.  Zus.:  Quecksilberchloriir, 
Ig^CP,  mit  4  5  Chlor  und  85  Quecksilber;  im  Koiben  sublimirt  es,  und  giebt  mit  Soda 
Quecksilber;  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd  farbt  cs  die  Flamme  blau,  auf  Kohle 
verfliegt  es  vollstandig ;  in  Salzsaure  theilweis,  in  Salpetersaure  nicht,  in  Salpetersalz- 
^ure  leicht  und  vollstandig  loslich ;  in  Kalilauge  wird  es  schwarz.  —  Moschellands- 
berg  in  Rheinbayem,  Horzowitz  in  Bohmen,  Idria  in  Krain,  Almaden  in  Spanien. 

Anm.  Jodquecksilber  oder  C o c c i n i t  [Haidinger] ,  ein  scharlachrothes  Mine- 
i^<il,  welches  IgJ^  (Quecksilberjodid)  ist  und  wahrscheinlich  wie  das  kiinstliche  rothe 
Quecksilberjodid  tetragonal  krystallisiren  diirfte ,  soil  nach  Del  Rio  zu  Casas  Viejas  in 
Mexico  vorkommen  und  als  Farbe  benutzt  werden.  Nach  spateren  Mittheilungen  von 
('aitUlo  scheint  es  jedoch  eine  Verbindung  von  Quecksilber  und  Chlor  zu  scin.  Der- 
"^^Ibe  beschreibt  ein  ahnliches,  in  kleinen  spitzen,  rhonibischen  Pyramiden  kr^stallisir- 
les  Mineral  von  Zimapan  und  Culebras ,  welches  aber  ebenfalls  kein  Jodquecksilber, 
*ondern  eine  Verbindung  von  Quecksilber,  Chlor  und  Selen  sein  diirfte,  weshalb  denn 
Jiis  Jodquecksilber  als  Mineral  noch  zweifelhaft  ist. 
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207.  Jodsliber  oder  Jodit,  Haidmger  (Jodargyrit) . 

Hexagonal,  nach  Des-Cloizeaux  ahalich  den  Formen  des  Greenockits,  nach  M 
haupt  in  KrysUiIlen  der  Comb.  OP.P.ooP,  Uhnlich  denen  des  Mimetesits,  ooFiPs 
15«®  45',  daher  Mittelkanle  von  P=  125**  30';  A.-V.  =  I  :  0,8Ui:  gewoh.. 
in  diinnen  biegsamen  Blattchen  und  Flatten,  auch  derb  und  eingesprengt,  mit  briti<?r. 
Textur  und  mit  deutlicher  basiscber  Spaltbarkeit ;  H.=  4...1,5;  G.=  5,707  l  i 
DamouT,  5,504  nacb  Domeyko,  5, 6 4... 5, 67  nach  Breithaupt*,  mild,  leicht  zu  puiv«^ 
siren;  perlgrau,  gelblicbgrau,  strobgelb,  schwefelgelb  bis griinlicbgelb  und  citDOi^ 
Fettglanz  dcm  Diamantglanz  geniibert;  durchscbeinend ;  optisch-einaxig.  lh*\^\A 
brecbung  positiv.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Damour  und  Lanr'^i 
Smith:  Agi,  mit  54  Jod  und  46  Silber;  v.  d.  L.  auf  Koble  scbmilzt  es  leicht.  ""jI 
die  Flamme  rotbblau  und  binterlasst  ein  Silberkom.  Legt  man  ein  kleines  Kbrtii^ 
auf  blankes  Zinkblecb,  und  bedeekt  es  mit  ein  paar  Tropfen  Wasser,  so  wird  cs  s  t^l 
und  veVwandelt  sicb  in  metalliscbes  Silber,  wabrend  sicb  das  Wasser  mit  Zinky^ 
scbwangert.  —  Bei  Mazapil,  im  Staate  Zacatecas  in  Mexico,  auf  Kliiften  von  Hora^-:! 
bei  Chanarcillo  in  Cbile,  siidlicb  von  Arqueros,  auf  dicbtem  Kalkstein ;  auch  bei  '7  I 
dalajara  in  Spanien. 

208.  Flaorit  Oder  Flussspath  (Fluss). 

Regular ;  die  am  h'aufigsten  vorkommende  Form  ist  ooOoo ,  nUchstdem '  ' 
ooO;  docb  tinden  sicb,  namentlich  in  Combb.,  noch  viele  andere  Formen,  bf*':*- 
verscbiedene  TetrakishexaiJder  ooOn  (Fig.  4  und  5,  SJ  14),  welcbe  melst,  wiein:- 
stebender  Figur  6,  am  Hexa'eder  erscheinen,  die  Ikositetraeder  202  und  303  F. 
u.  12,  S.  15j,  und  mehre  Hexakisokta^der  (zumal  402,  ;  von  den  (selteneren  T-. 
kisoktaedern  kommt  nacb  v.  Lasaulx  40  bei  Striegau  selbstandig  vor ;  im  <r!&' 
sind  nacb  Klocke  ausser  0,  OoO  und  ooOoo  jetzt  3  Triakisoktaeder,  8  Tet^dlL^D:^ 
yder,  5  Ikositetraeder,  7  Hexakisoktai^der  bekannt ;  die  folgenden  Figuren  stellen  n^^' 
am  Fluorit  vorkommende  Combinationen  dar.     Die  Krystalle  sind  oft  gross  udJ 
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scbdn  und  regehiiUssig  gebildet ,   bisweilen  durch  partielle  Ausbildung  des  TelP*- 
hexaeders  00O3  auf  eigcntbiimlicbe  Weise  deligurirt  ^   ;    einzeln  aufgewacb.<t'c    • 


h)  Ucber  diese,  unter  anderen  bei  Zschopau  in  Sachsen  vorkommendeD  Defi^unt- 
siehe  Naumanns  Lehrbuch  der  Kr^stallographie ,  Bd.  2,  1830,  S.  178,  und  GroilicA,  Kn> 
graphisch-optischc  Untersuchungen,  1858,  S.  72.    Die  schOnen  und  formenreichen  Knsu  .> 
Kongsberg  sind  \on  6.  Ao5f  und  Hessenberg  bcschrieben  worden;  diejenigen  aus  dero  Hue- 
thai  zuletzt  von  Klocke,  welclier  audi  eine  Fonnen-Uebersicht  gab  (Ber.  d.  aaturf.  Ge<.  n  f** 
i.  Br.,Bd.  6,  Heft  4). 
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in  Dnisen  und  Grappen  versamnielt ,  welche  letztere  oltmals  eine ,   aus  lauter  kleinen 
Hexaedern  aufgebaute  andere  Krv'stallform  darstellen ;   Zwillingskr\'stalle  nicht  selten, 
zuma!  an  hexaSdrischen  Formen,  wie  Fig.  \  48  S.  85  und  die  auf  S.  382  stehende  letzte 
Figur  ,*  auch  derb  in  grosskornigen  und  stfingeligen  Aggregaten,  endiich  als  dichter  und 
crdiger  Fluorit;  selten  in  Pseudomoq)hosen  nach  Kalkspath  oder  Baryt    (Miinsterthal 
in  fiadenj.  —  Spaitb.  okta^drisch,  vollk.,  daher  der  muschelige  Bruch  nur  selten  sicht- 
bar  ist ;    sprdd ;    H.==i;    6.=3J...3,3;   das  Normalgewicht  bestimmte  Kenngott 
an  60  VarietSten  =  3,4  83^  mit  den  Grenzen  3J  547... 3,1 988  ;  farblos  und  bisweilen 
wasserhell,    aber  ge^^ohnlich   gefarbt  in  sehr  manchfaltigen   und   schonen   gelben, 
griinen,  blauen  und  rotben,   auch  weissen  und  grauen  Farben,    unter  denen  zumal 
violblau,    weingelb,    honiggelb^    lauchgriin,    smaragdgrun  haufig  vorkommen;    nicht 
selten  zweierlei  Farben  vereinigt,  indem  ein  und  derselbe  Kr^'stali  nach  aussen  und 
innen  verschieden  gefarbt  ist ;  Glasglanz,  pellucid  in  alien  Graden,  fast  alle  Yarr.  phos- 
phoresciren  in  der  Hitze   (Chlorophan),  biissen  aber  nach  Kenngott  durch  Gliihen 
ihre  Farbe  ein,  und  werden  wasserhell,  wobei  sie  einen  ganz  kleinen  Gewichtsverlust 
erleiden.     Nach  Wyrouhoff  soil  die  Farbe  der  Fluorite  in  einer  ihrer  Substanz  beige- 
mengten  Rohlenwasserstoff- Yerbindung  begriindet  sein,  durch  deren  Zersetzung  die 
Phosphorescenz  entsteht ,    welche  sonach  keine  Eigenschaft  des  Fluorcalciums  ist ; 
damit  stimmt  auch  die  von  Bohn  ausgesprochene  Ansicht  vollkommen  iiberein.     In 
den  gefarbten  Flussspathen   fand  Wyrouhoff  0,009  bis  0,015  pCt.   Kohlenstoff  und 
0,00^  bis  0,004  pCt.  WasserstofT,    denen  der  Verlust  beim  Erhitzen  slets  sehr  nahe 
entv^prach  ;   farb loser  Fluorit  von  Cumberland  aber  enthalt  keine  bituminose  Substanz, 
erieidet  beim  Erhitzen  keinen  Gev\richtsverlust  und  phosphorescirt  auch  nicht.  —  Die 
Fluoritkrystalle  enthalten  bisweilen  Einschliisse ,    noch  haufiger  aufsitzend  viele  kleine 
installe  von  Kupferkies,  P>Tit,   Mafkasit,  Bleiglanz  u.  a.  Mineralien.  —  Ghem.  Zus.: 
M"^,  mit  48,72  Fluor  und  51,28  Calcium;   v.  d.  L.  zerknistert  er  ofl  stafk,   phos- 
phorescirt und  schmilzt  in  diinnen  Splittern  unter  Rdthung  der  Flamme  zu  einer  un- 
klaren  Masse ,    welche  in  starkerem  Feuer  unschmelzbar  wird ,   und  sich  dann  wie 
Kalkerde  verhalt ;   mit  Gyps  schmilzt  er  zu  einer  klaren  Perle ,  welche  nach  der  Ab- 
Viihlung  unklar  erscheint ;  schmilzt  man  das  Pulver  mit  vorher  geschmolzenem  Phos- 
phorsalz  im  Glasrohr,  so  entweicht  Flusssaure ;  von  concentrirter  SchwefelsUure  wird 
er  unter  Entwickelung  von  FlusssUure  vollstandig  zersetzt,  von  SalzsUure  und  Salpeter- 
saure  etwas  schwer  aufgelost.  —  HUufig  vorkommendes  Mineral :  auf  den  Zinnerzlager- 
-bitten  in  Sachsen ,  Bohmen  und  Cornwall ;    auf  Silbergangen ,  Freiberg,   Gersdorf, 
Marienberg,  Annaberg,   Kongsberg,  hier  sehr  schon;   auf  BleigUngen  in  Derbyshire, 
Cumberland  und  Northumberland,   Beeralstone  in  Devonshire;  derber  Fluorit  bildet 
Qiachtige  Gauge,   StoUberg  am  Harz,  Steinbach  in  Meiningen,  sowie  zwischen  Gabas 
wnd  Penticosa  in  den  Pyrenaen. 

G^branch*  Die  sch5n  gefarbten,  stark  durchscheinenden,  grosskdrnigen  und  stfingeligen 
^'arietttten  des  Fluents  werden  in  England  zu  allerlei  Ornamenten  und  Utensilien  [spar  orna- 
^tnti]  verarbeitet  und  lieferten  vielleicht  schon  den  Alten  das  Material  fUr  die  vasa  murrhina. 
Ais  Klussmittel  benutzt  man  ihn  bei  metallurgischen  Processen  und  in  der  Probirkunst,  woher 
iQch  der  Name  Fluss^path  riihrt.  Endiich  dient  er  zur  Darstellung  der  Flusssaure ,  zum 
^^tzen  des  Glases  und  bei  der  Bereitung  gewisser  Glasuren  und  Emails. 

Anm.  1.  Bei  Wolsendorf,  siidlich  von  Nabburg  in  Bayern,  kommt  gangformig  im 
^ranil  ein  schwarzblauer  Fluorit  vor,  welcher  bei  dem  Schlagen  und  Zerreiben  einen 
aulfallenden  Geruch  nach  unterchloriger  SUure  entwickelt,  gerade  wieChlorkalk.  Schaf- 
^M,  welcher  ihn  zuerst  unter  dem  Namen  Stink fluss  beschrieb,  glaubte  wirklich 
^inen  Gehalt  an  Chlorkalk  nachgewiesen  zu  haben.  Schonbein  hatte  anfangs  dieselbe 
•^ftsicht;  spater  jedoch  findet  er  die  Ursache  des  Geruchs  in  einem  Gehalt  von 
Antozon.  Dagegen  erklart  Wyrouhoff,  dass  kein  Antozon  vorhanden  sei,  und  dass  der 
^»eruch  durch  eine  innig  beigemengte  Kohlenwasserstoff-Yerbindung  bedingt  werde, 
*elche  nur  0,02  pCt,  betragt,  und  durch  Aether  extrahirt  wird.  Auch  im  Staate 
^'linois  und  in  Gronland  sollen  stinkende  YarietUten  von  Fluorit  vorkommen. 
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Anm.  2.    Bin  (xenieog  von  feinkomigem  oder  erdigem  blauem  Fluoril  mii  M€r:n. 
vom  Bach  Ratofka  im  Gouvernement  Moskau,  hat  man  Rat  of  kit  geDaont 

Anm.  3.  Nahe  dem  Fluorit  steht  der  sehr  seltene  Yttrocerit.  Densdbr -• 
scheint  derb  in  kleinen,  krystaliiniscb  -  kbmigen  Aggregaten  und  als  Ueberzn^:  I'j. 
unvollkommene  Spaltb.  nach  einem  tetragoncilen  Prisma;  hat  H.  ^4...S.  0  = 
3, 4... 3, 5  (nach  Rammelsberg  3,363);  ist  violblau  in  das  Graue  und  Weissc  gnn-: 
schwach  glSnzend.  Der  Yttrocerit  besteht  wesentlich  aus  Fluorcalcium  mit  Flm*  - 
rium  und  Fluoryttrium,  wobei  aber  nach  den  neueren  Untersuchungen  von  /famm'i-^-- 
auch  Lanthan,  Didym  und  Erbium  zugegen  ist,  und  das  Mineral  2,51  Wassernt^: 
—  Es  fmdet  sich  zu  Finbo  und  Broddbo  bei  Fahlun,  auch  bei  Amity  in  New-York  m 
in  Massachusetts. 

209.  Sellaity  Striiver. 

Tetragonal,  ahnlich  dem  Skapolith  krystallisireiid  und  spaltend;  gew.  FoniK:' 
OOP  und  ooPoo;    A.-V.  =  <  :  0,468<  ;    farblos,    glasglanzend ,   durchschebr 
H.=  5;   G.  =  2,972.     Ist  nach  S^muer  Fluormagnesium,  igP,   mit  64,3  Flnur    i 
38,7  Magnesium.     Schmilzt  v.  d.  L.  leicht  unter  Aufblahen  zu  weissem  EnuO.  «  ' 
dann  unschmelzbar  und  stark  leuchtend.    Dies  seltene  Mineral,  welchem  derX-'S^  "• 
Ehren    des   ausgezeichneten  Mineralogen  und  Staatsmannes  Quintino  Sella  s^  ^ 
wurde ,    flndet  sich  am  Gletscher  von  Gerbuiaz  unweit  Moutiers  (Savoyen)  ii « ^ 
Anhydritlager. 

210.  Flaocerit 

Hexagonal;  Comb.  OP.ooP,  tafelformig,  auch  in  Platten  und  derb;  BnichiiB^.  ■ 
und  splitterig ;  H.=  4...5;  G.=  4,7;  blassziegelroth,  auch  gelblich,  Strichgfi-  '• 
weiss;  wenig  glanzend;  undurchsichtig  und  kantendurchscheinend.  —  Cbm  /  • 
nach  Berzelius :  Verbindung  von  Cerfluoriir  mit  Cerfluorid,  Cc  1^^  .^0^2  f  «^  welchf^  *!  ♦ 
Ceroxyd  liefert;  giebt  im  Kolben  stark  gegliiht  Flusssaure  und  wird  weiss,  ira  iiU*" 
desglcichen  und  wird  dunkelgelb;  auf  Kohle  unschmelzbar;  zu  denFiiissen  >Me  r-  • 
Ceroxyd.  —  Broddbo  und  Finbo  bei  Fahlun,  eingewachsen  in  Albit  oder  Qiwn. 

Ebenfalls  zu  Finbo  bei  Falilun,  auf  einem  Granitgange,  in  Albit  oder  Orlhokl.  <«  ' 
gewachsen,  kommt  nach  Berzelius  ein  schcin  gelbes  Mineral  \or,  der  H  y  drofi  uoi  f 
weicher  krystallinische  Massen  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit  und  muscheligem  Br 
bildet;  Farbe  auch  wohl  in  Roth  und  Braun  geueigt;  H.=  4,5;  Slrich  goU).  >  * 
glanzend,  undurchsichtig;  —  Chem.  Zus.  nach  ^(T^e/itAS :  84  Coroxvd  mil  5  V -■ 
und  H  FluorwasserstoU*;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird  dunkler,  auf  Roliie*'  i 
er  >or  dctii  Giiihen  fast  schwarz,  was  wahrend  der  Abkuhlung  durch  Braun  unJ  J  ^ 
in  Dunkelgelb  iibergeht ;   (ibrigens  ist  er  unschmelzbar. 


IL  Doppelchloride  and  •Fluoride. 

1.  Wasser f  re  I e. 

211.  Kryolithy  Abildgaard. 

Triklin,    nach  Des-Cloizeaux ,    wahrend  er  fruher  meist  fiir  rhombiR'h  g(*h< 
wurde;  Hagemann  hat  kleine  Krystalle  in  der  Form  fast  rechtwinkeliger  Pri>n)(ii 
Tafeln  beobachtet,    deren  Combinationsecken  abgestumpft  sind.     Die  gen4U(*>i<  * 
schreibung  der  Kr^slalle  gab  jedoch  Wcbsky  wie  folgt.    Oberilachlich  betriHitH  o- 
ilir  Vorkonunen  den  Eindruck  einer  quadratischen  Tafelung  der  Spaltungsflacht*fi . 
weicher  jedoch  stellenweise  die  kleinen  Krvstalle  melir  korperlicb  henortiYkri.  "^ 
es  die  na<*hstehende  Fig.  I   in  mehmialiger  Vergriisserung  zeigt.     Sic  eivrhcuv 
der  Hauptsache  ahnlich  der  regulUrcn  Combination  ooOoo.O,  sind  abcr  wiriiitt  ' 
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din,  wle  dies  Des-Cloizeaux  zuerst  erkannt  hatte.  Eine  ideale  Combination  aller 
ron  VVebsky  beobachteten  Partialfonnen  zeigt  uns  Fig.  %  in  schiefer  Projection »  und 
Fig.  3  in  der  Projection  auf  die  Basis  OP. 


Partialformen 

Wichtigste  Winkel 

P— OP 

r=   .Poo 

Fig. 

t  P  :  M—    90°  40'  Fig.  t  P:  k—    90° 

4  8' 

If— oo'P 

» 

.  P  :  r=    90      2   Fig.  3  P  :  /  =  ^5 

57 

r— ooP' 

I  -    'P.0O 

» 

M:  T—    91    57        »      P:  r  —  425 

36 

I  — ooPoo 

g  -  i'lt 

» 

ifc  :  if=n5    57        »      P:  v  —  l«5 

3 

V  =  'P'oo 

0=    P. 

» 

A:  :  T=  U6      0        »      P:  h  —  42i 

39 

A.- V.  =  0,9665  :  4  :  4,3879;  o  =  89°4i',  /:?=90°4  8',  y=:90°3'.  Die 
Plachen  P,  M  und  7  sind  immer,  r  und  I  sebr  bau6g,  ^  und  k  nicbt  selten  ausgebildet, 
A'ahrend  die  Fl'^chen  v,  q  und  o  nur  sebr  selten  beobacbtet  wurden.  ZwillingsbUdungen 
fand  Wehsky  nacb  folgenden  zwei  Gesetzen :  Zwillings-Ebene  die  FlScbe  A,  welche 
auch  die  ZusammensetzungsflUcbe  ist;  und  Zwillings-Ebene  die  Flacbe  P,  wobei 
entweder  oo)^oo  oder  auch  P  die  ZusammensetzungsflSche  liefert.  Die  Krystalle  sind 
iiberhaupt  sebr  selten  und  klein ,  obgleich  das  Mineral  ein  sebr  krystalliniscbes  ist ; 
gewohnlicb  findet  es  sicb  derb,  in  grossen  Individuen,  sowie  in  grosskomigen  bis 
dickscbaaligen  Aggregaten ,  welcbe  nicbt  selten  eine  lameliare,  zwillingsartige  Zusam- 
mensetzung  und  stets  die  Spaltbarkeit  erkennen  lassen ;  diese  letztere  findet  nacb  den 
drei  Fl'achen  P,  M  und  7,  und  zwar  am  voilkommenstcn  in  Krystallen  nacb  7,  in 
derben  Massen  nacb  P  statt ;  eine  vierte  Spaltricbtung  entspricbt  der  Flacbe  v.  Da 
die  drei  ersteren  Spaltungsflachen  nahe  recbtwinkelig  zu  einander  sind ,  so  hielt  man 
friiher  die  von  ibnen  begrenzten  Spaltungsformen  fiir  recbtwinkelige  Parallelepipeda. 

Der  Kryolitb  ist  sprod,  bat  H.  =  2,5...3  ;  G.  =  2,95...2,97  ;  ist  farblos,  meist 

grauljchweiss  oder  gelblicb  und  rotblicb  gefarbt ;  docb  soil  nacb  Taylor  diese  licbte 

Farbe  scbon  eine  Folge  der  Yerwitterung  und  das  Mineral  in  der  Tiefe  fast  scbwarz 

sein  ;?).     Glasglanz,  auf  OP  perlmutterabnlicb ;   meist  nur  durcbscbeinend;  dieEbene 

der  optiscben  Axen  ist  nacb  Websky  parallel  der  Makrodiagonale,  und  scbeinbar  fast 

normal  auf  der  Flacbe  v.  —  Cbem.  Zus.  nacb  Berzelius,  Chodnew,  DeviUe  und  Heintz  : 

Rt«(AP)fi2  Oder  6NaF+{Al2)F«,  mit  64,2  Fluor,  43,0  Aluminium  und  32,8  Natrium ; 

V.  d.  L.  ist  er  sebr  leicbt   scbmelzbar  zu  weissem  Email  und  farbt  die  Flamme 

rothlicbgelb ;    im  Giasrobr  giebt  er  die  Reaction   auf  Fluor;    auf  Koble  scbmilzt  er 

ebenfalls  sebr  leicbt ,   zersetzt  sicb  endlicb  und  binterlasst  eine  Kruste  von  Tbonerde, 

welche  mit  Kobaltsolution  blau  wird ;   in  Borax  und  Pbospborsalz  leicbt  loslicb  ;   von 

concentrirter  ScbwefelsSiure  wird  er  unter  Entwickelung  von  Flusssaure  vollkommen, 

von  Salzsaure  nur  theiiweise  gelost;     mit  Aetzkalk  und  Wasser  gekocht  wird    das 

feine  Pulver  vollst'andig  zersetzt ,   indem  sicb  Fluorcalcium  und  Natronbydrat  bildet, 

in  welchem  letzteren  die  Tbonerde  aufgelost  bleibt.  —  Evigtok  am  Arksutfjord  in 

Sudgrbnland ,  wo  er  nacb  Giesecke  mebre,    5  bis  6  Fuss  macbtige  Lager  in  einem 

zinnerzftihrenden  Gneiss  bildet  und  oft  mit  Eisenkies,  Kupferkies,  Bleiglanz,  Eisenspatb, 

yMroanii*s  Minenlogie.    10.  Anil.  25 
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Quiirz  gemengt  tot ,   aaeh  schone  Rrystalle  von  Columbit  and  bisweflen  too  Zionj^ia 
enth'dlt ;  auch  bei  Miask  am  Ural  als  Begieiter  des  Ghiolith. 

(lebraiieh*  Seit  der  Kryolith  in  bedeutender  Menge  iind  zn  billigen  Preisen  tos  Gn3- 
land  nach  Europa  und  Nordamerika  gebracht  wird ,  hat  man  angefangen ,  ibn  zar  BereitnK 
von  Natronlauge  fiir  Seifensiedereien ,  von  Aetznatron ,  kohlensaurem  Natron  und  sch«ek- 
saurer  Thonerde  zu  benutzen ;  auch  zeigte  H.  Rose)  dass  er  dasjenige  Mineral  ist,  aos  weic^ 
das  Aluminium  am  leicbtesten  in  grOsseren  Quantitttten  dargestellt  verden  kann.  ^v^ 
dem  Julius  Thomsen  im  Jahre  4850  die  Zersetzbarkeit  des  Kryoliths  durch  Kalk  und  Kalksj? 
entdeckt  hatte,  sind  bereits  viele  Fabriken  (in  Kopenhagen,  Harburg,  Prag,  Mannbean,  Pe:A- 
syivanien  u.  s.  w.)  entstanden,  welche  jfthrlicb  sehr  bedeutende  Quantltflten  veraiteiteiL 

SI 8.  Chiollth,  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharow ;  selten  in  ganz  kleinen ,  tetragonalen  Pyramidei 
deren  Mittelkante  Z=  i\\°  ii'  misst.  A.-V.  =  4  :  4,044  8.  Diese  pyramidalen Lv 
stalle  zeigen  an  ihren  Polecken  eine  stumpfe  convexe,  achtflachige  Zospitzung  ^ir^  f- 
Fig.  4 ,  erscheinen  auch  wohl  mehr  tafelfonnig ,   sind  aber  gewohnlich  als  Zwilliz)^ 

4  s  a 


krystalle  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Bbene  eine  FiSche  von  P,  au$gebildet,  wie  fi 
t  und  3;  gew5lvnlich  nur  derb  in  feinkdmigen  Aggregaten;  SpaRb.  pyramiail 
zieralich  vollk. ;  H.ss4;  G.  =  t!»S4...!2,90;  weiss,  glasgl&nzend ,  optisch-«m2V 
—  Chera.  Zus.  nach  Hermann:  Nt3(A|2)r»  oder  3NaF  +  {Al2)p«,  mft  58,0  Fb:' 
4  8,6  Aluminium  und  23,4  Natrium;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelsbar,  noch  et^- 
leichter  als  Kryolith ;  im  Glasrohr  und  mit  Schwefelsaure  giebt  er  FlnsssSiire.  —  tM 
ini  Ural. 

Anm.  4.  Chodnew  analysirte  einen  Ghiolith,  und  fand  ibn  zusammengesietzt fi)' 
der  Formel  Na*(A|2;f »«  oder  4NaF+  (Al^jF®,  mit  56,43  Fluor,  46,«4  Ahimimum  v. 
97,33  Natrium.  SpSter  zeigte  Rammelsberg  y  dass  es  in  der  That  zwei  Artefi  ^ 
Cbiolith  giebt,  welche  einander  sehr  Sbniich  sind,  und  sich  nur  durch  ihr  sp.  Gf^*: 
und  ihre  chem.  Zus.  unterscheiden  lassen ;  der  eine  hat  HermataCs  Formel  und  6 
8, 94.. .9,90;  der  andere,  gleichfalls  von  Miask,  hat  Chodnew"^  VortiM\  und  G. 
3, MO... 3, 006.  Fiir  diesen  letzteren  sind  die  Namen  Ghodnewit  oder  Kiphoii) 
vorgeschlagen  worden.  Diesem  Ghodnewit  steht  das  von  Hagemann  anter  dem  Nina 
Arksutit  eingefuhrte  Mineral  nahe,  welches  am  Arksutfjord  in  Grdnland  mit  ^ 
Kryolith  in  kornigen  Aggregaten  vorkommt ,  deren  Individuen  monotome  Spalthari'^ 
besitzen;  das  spec.  Gewicht  ist  :==:  3,029...3,4  75;  die  chemische  ZusammeuiaetJQu 
entspricht  der  Formel  des  Ghodnewits ,  nur  mit  dem  Unterschied ,  dass  ein  Thft)  tie 
Natrium  durch  7  pGt.  Galcium  ersetzt  wird. 

Anm.  t.  Hier  schliesst  sich  der  Flue  Hit  an ,  ehi  nur  wenig  bekannt^  Uw^ 
aus  Cornwall ,  welches  nach  WoUaston  in  kleinen,  weissen,  durchschemenden  riioa» 
bischen  Pyramiden  mit  abgestumpften  Polecken  vorkommt,  und  wesentlieh  aii$  Floor 
Ahiminium  besteht.  Nach  Miiler  haben  die  Pyramiden  Polkanten  von  109^  <>'  ^ 
82''  \%\  Mittelk.  von  4  44". 

Anm.  3.  Ein  recht  interessantes,  aber  doch  noch  nioht  endguMig  beka4lBt«^  H' 
neral  ist  der  von  Scheerer  beschriebene  Pr  o  s  o  p  i  t ,  welofaer  bei  Allenberg  in  Sach^ 
mit  Eisenglanz  vorkommt.  Er  zeigt  rhombische  Krystallformen  mh  monokllnero  1>7 
der  Pyramiden  und  Brachydomen,  wie  der  Datolith,  mit  welchem  er  ubfrhif 
isomorph  iftt,  wie  Dana  gezeigt  hat,  wogegen  Sekeerer  in  Betreflf  der  Dimenaioace  f(i>- 
Isomorphiftiuus   (oder  wenigstens  Isogonismus)    mit  Baryt  und  Herderit  li«nof^'*^ 
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Dei^loixeaiua  aber  trikline  Fothimi  erkannte.  H.3s=4,5;  G.  Bs8,69i;  Carblos, 
glasglllQzend  und  durctasichtig.  Nach  Scheerer^s  Aitalysen  besteht  er  aus  it,Z%  Thon- 
erde,  3S,01K  Floorcalcium,  10,84  Fluorsilicium  und  14,8i  Wasser.  Die  meisten 
Krystalle  sind  jedoch  im  Laufe  der  Zeit  zu  Kaolin  umgewandelt ,  ohne  Hire  Form  ein- 
zubiissen ,  wJifareod  sie  bisweileo ,  wie  Brush  gezeigt  und  Scheer€r  bestatigt  hal»  in 
griinen  oder  ▼ii^etten  Fluorir  umgewandeii  sind.  Bin  sehr  Shnliches  Hioeral  ist  auch 
von  Schlaggenwald  bekannt. 

S.  Wasserhaltige. 
S.  PaehBoUth,  A.  Knop. 

Monoklin  nach  De$-Cloizeaux  (friiher  von  iTnof  fiir  rhombisch  gehalten) ;  fi  = 
89°  33';  ooP  98°  34';  gewbhnl.  saulenformige  Combination  c^P.^PoP  (^P  zuooP 
=  <53°  37');  A.-V.  =  0,8607  :  \  :  4,3059  ;  stets  Zwillinge  nach  00*<x>  bildend; 
Spallb.  nach  OP  und  ooP  ungleich;  dies  farblose,  glasgi^nzende  Mineral,  welches 
A.  Knop  in  den  Drusenr'aumen  des  Kryoliths  entdeckte ,  unterscheidet  sicb  auch  che- 
misch  vom  Kryolith  nicht  nur  durch  einen  Wassergehalt  von  9  pCt. ,  sondem  auch 
dadurch,  dass  ein  grosser  Theil  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  wird,  das  bis  zu 
n  pCt.  vorhanden  ist;  nach  den  Analysen  von  Knop,  Hagemann  und  Wdhler  ge- 
stallet  sich  die  Formel  zu :  Htfl  Cz^kP)  F^^+S  aq  oder  J  Na  F  +  «  Ca  F^ + (AP)  F»  +  «  aq, 
welche  54,28  Fluor,  4S,28  Aluminiiun,  47,99  Calcium,  40., 35  Natrium  und  8,40 
Wasser  erfordert.  Zerstaubt  v.  d.  L.  und  zerfiilU,  in  einer  Rohre  rasoh  erhitzt,  augen- 
blicklich  unter  GerSusch  zu  feinem  Pulver.  Der  von  Hagemann  aufigefuhrte  dime- 
trische  (d.  h.  tetragonale)  Pachnolith  (von  Dana  Thomse noli th  genannt  und  als 
monoklin  mil  «inein  durch  Vorwalten  van  ooP  parailelepipedischen  Habitus  erkannt] 
scbeint  von  Knop*8  Pachnolith  nur  wemg  verschieden  zu  sein.  Konig  land  fiir  ihn 
aach  die  fur  Pachnoiiih  ermitteUe  Zusammensetzung. 

Anm.  Nach  den  MHtheilongen  Knop'B  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  876,  S.  849  ist  es 
iii(^t  unmogHch,  dass  ein  Theil  des  Pachnoliths  triklin  ist;  nach  Wohier's  Untersuchung 
eines  Paohnoliliis  ist  die  Mdglichkeit  nicht  ausgeschlosseUt  dass  die  Measuogen  iVebsky's 
(vgl.  Nr.  114  4)  an  PachnoliCh  und  nioht  an  Kryolith  angesteUt  wnrden. 

14.  Oantallit,  H.  Rose. 

Rhombisch ,  nach  Hessenberg's  Messungen  an  Krystallen,  welche  sich  aus  der  ab- 

traufelnden  Lauge  im  Schosse  der  Erde  ^bildet  batten ;  Mittelkante  der  Grundpyra- 

mide  P=4  07*'  «0',   des  Brachydomas  2Poo  =  4  08°  27',   Prisma  c»P=4  4  8®37'; 

die  Krystalle,  an  virelchen  nicht  nur  diese  Formen,  sondem  auch  2P,  4pcx>,  ool^cx), 

OP  und  andere  ausgebildet  sind,  erscheinen  aoiffallend  wie  hexagonale  Combinaiionen, 

iadem  mil  jeder  Pyramide  mP  das  entsprechende  Brachydoma   tmPco  im  Gleich- 

gewicht  ausg^ildet  ist.    A.^-Y.  ?=  0,5968  :  4  :  4 ,3894 .    Auf  seiner  LagersiStte  findet 

$icfa  das  Knerai  nur  derb,  in  grosskbrnigen  Aggregaten ;  Bruch  muschelig ;  G.=»  4 ,60 

nach  Heitkardty  stark  glanzend,  doch  durch  die  Feuchtigkeit  matt  werdend ;  wenn  rein, 

farblos,  gewdhnlich  aber  mehr  oder  weniger  roth  gefarbt  durch  die  Beioieegung  vieler 

mikro^opischer  Scfauppen  von  Eisenglimmer.    Opiisch-zweiaxig,  naoh  Des-Cloizeaux ; 

(lie  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnikt  und  bilden  einen  grossen 

Winkel,  die  spitze  Bisectrix  ist  parallel  der  BrachydiagOiBale,  die  Doppelbrechung  sehr 

stark.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H,  Rose,  v,  Oesten,  Siewert  und  Reiokardt 

wesentlich:  KlgCP  +  eaq  oder  K CI  +  Mg Cl^ -f  6 aq ,  mit  S6,8  Ghlorkalium,  34,S 

Chlormagnesium,  39  Wasser ;  doch  wird  meist  etwas  Kalium  darch  Natrium  ersetzt, 

auch  enthSlt  er  organische  Substanz,  sowie  mikroskopische  Krystalle  von  Anhydrit  und 

Qoare.    An  d^  Luft  zerfliesst  er ;  im  Wasser  ist  er  sehr  leicht  Idslich ,  und  v.  d.  L. 

i«icht  schmelzbar ;  mit  Wasser  betropft  zerlegt  er  sich  nach  Tsehermak  in  Sylvin,  und 

in  wasserhaltiges  Chloitnagnesiuni ,  welches  abfliesst.     Naoh  Erdmann  enthali  er  auch 
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Quiirz  gemengt  ist ,   auch  schone  Rrystalle  von  €olumbit  und  bisweilen  tod  Zimstec. 
enthS&lt;  auch  bei  Miask  am  Ural  als  Begieiter  des  Chiolith. 

Gebranch*  Seit  derKryolith  in  bedeutender  Menge  und  zn  billtgen  Pretsea  aqsGrn- 
land  nach  Europa  und  Nordamerika  gebracht  wird ,  hat  man  angefangen ,  ihn  zar  Beititi^ 
von  Natronlauge  ftir  Seifensiedereien  ,  von  Aetznatron ,  kohlensaurem  Natron  and  sdi«de 
saurer  Thonerde  zu  benutzen ;  auch  zeigte  H.  Rose)  dass  er  dasjenige  Mineral  ist,  aos  weicba 
das  Aluminium  am  leichtesten  in  grOsseren  Quantitaten  dargest«llt  werden  kaoa.  Ni:fc- 
dem  JuUtu  Thomsen  im  Jahre  4850  die  Zersetzbarkeit  des  Kryolilhs  durch  Kalk  and  Kjlksu 
entdeckt  hatte,  sind  bereits  viele  Fabriken  [in  Kopenhagen,  Harburg,  Prag,  Mannheim,  hir 
sylvanien  u.  s.  w.)  entstanden,  welche  jahrlich  sehr  bedeutende  Quantitttten  verarheites. 

218.  Chiolith,  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharow ;  selten  in  ganz  kleinen ,  tetragonalen  Pyramids: 
deren  Mittelkante  Z=  m°  44'  misst.  A.-V.  =  i  :  4,0448.  Diese  pyramidalen In- 
stalle  zeigen  an  ihren  Polecken  eine  stumpfe  convexe,  achtfl&chige  Zuspitzung  v-t  i 
Fig.  \ ,  erscheinen  auch  wohl  mehr  tafelformig ,   sind  aber  gewohnlich  als  Zwillii:.^^ 


krystalle  nach  dem  Geselz :  Zwillings-Bbene  eine  FlSche  von  P,  ausgebildct,  vie  fe 
t  und  3;  gew5hnlich  nur  derb  in  feinkdrnigen  Aggregalen;  Spaltb.  pynmidil 
zieinlich  voUk. ;  H.  s=s4;  G.  ==  S,84...2,90  ;  Weiss,  glasgl&nzend ,  opCisch-«vu 
—  Chera.  Zus.  nach  Hermann:  H9L^{iP)f^  oder  3NaF+(Al2)F«,  mit  68,0  FV' 
18)6  Aluminium  und  S3, 4  Natrium;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmetebar,  nocfa  ct^* 
leiohier  als  Kryolith ;  im  Glasrohr  und  mit  Schwefelsaure  giebt  er  PlusssXare.  — -  Vj* 
ini  Ural. 

Anm.  4.  Chodnew  analysirte  einen  Chiolith,  und  fand  ihn  zusammengesetzt n» * 
der  Formel  Nt«(A12;r>o  oder  4NaF+  (Al^jP^  mit  56,43  Fluor,  46,1!4  Ahimiiiiuoui 
t7,33  Natrium.  SpSter  zeigte  Rammel^erg  y  dass  es  in  der  That  zwei  Ariefl  «« 
Chiolith  giebt,  welche  einander  sehr  Shnlich  sind,  und  sich  nur  durch  ibr  sp.  Gf^"*^ 
und  ihre  chem.  Zus.  unterscheiden  lassen ;  der  eine  hat  Hermann^s  Formel  und  G  - 
8, 84...), 90;  der  andere,  gleichfalls  von  Miask,  hat  (^o«i9iefo*s  Formel  und  G  "= 
3,900. ..3,006.  Fiir  diesen  letzteren  sind  die  Namen  Chodnewil  oderNiphol  k 
vorgeschlagen  worden.  Diesem  Ghodnewit  steht  das  von  Hagemann  unter  dem  Nts^ 
Arksutit  eingefiihrte  Mineral  nahe,  welches  am  Arksulfjord  in  Grdnland  mit  J*: 
Kryolith  in  kornigen  A^rcgaten  vorkommt ,  deren  Individuen  monotome  Spaltbiri'2 
besitzen;  das  spec.  Gewicht  ist  =  3, OS 9... 3, 4 75;  die  chemisohe  ZuftimmeoaKiu-< 
entspricht  der  Formel  des  Chodnewits ,  nur  mit  dem  Unterschied ,  dass  ein  Tbd  <i'^ 
Natrium  durch  7  pCt.  Calcium  ersetst  wird. 

Anm.  t,  Hi«r  schliesst  sich  der  F I u e  11  i t  an ,  ein  nur  wenig  bekannle$  1f»'- 
aus  Cornwall ,  welches  nach  Wollaston  in  kleinen,  weissen,  durchscheinendeo  r^'^ 
bischen  Pyramiden  mit  abgestumpften  Polecken  vorkommt,  und  wesentlich  aus  Fi»'^ 
Aluminium  besteht.  Nach  Miller  haben  die  Pyramiden  Polkanten  voo  4  09^  S  erJ 
gJ'^tt',  Mittelk.  von  4  44*^. 

Anm.  3.    Ein  recht  interessantes,  aber  doch  noch  nicht  endgilHig  belcami^  ' 
neral  ist  der  von  Scheerer  beschriebene  Pr o  s  o  p  i  t ,  welcber  bei  AlCenberg  io  Sm-^^ 
mit  Eisengtanz  vorkommt.    Er  zeigt  rhombische  Krystallformen  mit  moDOkllneD  T^l  ^* 
der  Pyramiden  und  Brachydomen ,   wie  der  Datolith ,  mit  welchem  er  wherfif^  *' 
isomorph  ist,  wie  Dana  gezeigt  hat,  wogegen  Scheerer  in  Belreff  der  Dimeoiieace  «^  * 
lsomon»hisinu8   (oder  wenigstens  Isogonismus)    mit  Baryt  und  Henleril  b^n^''^' 
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Det^loiMeauw  aber  triUine  Formen  erkannte.  H.  ssi^S;  G.  S3sft,69i;  farblos, 
glasglinzend  und  darchsichtig.  Nacta  Scheerer's  Analysen  besteht  er  aua  42,38  Thon- 
erde,  3S,02  Fliiorcalcium,  10,64  Fluorsiiicium  und  14,84  Wasser.  Die  meisten 
Krystalle  sind  jedoch  im  Lanfe  der  2^it  zu  Kaolin  umgewandelt ,  ohne  ihre  Form  ein- 
zubiisseB ,  wSbreod  sie  bisweilea ,  wie  Brush  gezeigt  und  Sokeer^  bestStigt  hai,  in 
griinen  oder  YioletUen  Fluorit  umgewandelt  sind.  Ein  sehr  Shnliches  Ifineral  ist  auch 
von  Schlaggenwald  bekannt. 

S.  Wasserhaltige. 

S.  PftehBoHth,  A.  Knop. 

Moooklin  oach  Des-Cloizeaux  (friiher  von  Knop  fiir  rhombisch  gehalten) ;  fi  = 
89°  33' ;  ooP  98°  34' ;  gewohnl.  saulenformige  Combination  cx)P.iP.OP  (|P  zu  ooP 
=  «53°  37');  A.-V.  =  0,8607  :  4  :  4,3059  ;  stets  Zwiilinge  nach  oo*oo  bildend; 
Spaltb.  nach  OP  und  ooP  ungleich;  dies  farblose,  ^asglSnzende  Mineral,  welches 
A.  Knop  in  den  Drusenraumen  des  Kryoliths  entdeckte ,  unterscheidet  sich  auch  che- 
misch  vom  Kryolith  nicht  nur  durch  einen  Wassergehalt  von  9  pCt.,  sondem  auch 
dadurch,  dass  ein  grosser  Theil  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  wird,  das  bis  zu 
n  pCt.  Yorhanden  ist;  nach  den  Analysen  von  Knop,  Hagemann  und  Wdhler  ge- 
stallel  sich  die  Fonnel  zu :  Nl^  Cl2(A12)  f  i2-j-2  aq  oder  2  Na  F  +  «  Ca  F^ + (Al^)  F«  + 1  aq, 
welche  51,28  Fluor,  4 2, S 8  Aluminium,  4  7,99  Calcium,  40.,35  Natrium  und  8,40 
Wasser  erfordert.  Zerstaubt  v.  d.  L.  und  zerfiilU,  in  einer  R<^e  rasch  erhUzt,  augen- 
blicklich  unter  GerSusch  zu  feinem  Pulver.  Der  von  Hagemann  aulgefiihrte  dime- 
Iris  c  h  e  (d.  h.  tetragonale]  Pachnolith  (von  Dana  Thomsenolith  genannt  und  als 
monoklin  mil  einem  durch  Yorwalten  von  ooP  paraUdepipedischen  Habitus  erkannt) 
scbeint  tob  Knop'e  Pachnolith  nur  wenig  v^rschieden  zu  sein.  Konig  faad  fiir  ihn 
aach  die  fur  Pachnoiilh  ennittelAe  Zusammensetzung. 

Anm.  Nach  den  Mittfaeilongen  Knop's  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  876,  S.  849  iat  es 
nicht  unmoglich,  dass  ein  Theil  des  Pachnoliths  triklin  ist;  nach  Wohler's  Untersuchung 
eiaes  Paohnoliths  ist  die  Mdglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  Measungeo  Wehsh^s 
(vgl.  Nr.  14  4)  aa  Pachnolith  und  oioht  an  Kryolith  angesteUt  warden. 

14.  CSarnallity  H.  Rose. 

Rhombisch ,  nach  Hessenherg's  Messungen  an  Krystallen,  welche  sich  aus  der  ab- 

li^ufelnden  Lauge  im  Schosse  der  Erde  ^bildet  batten ;  Mittelkante  der  Grundpyra- 

raide  P=407°  20',   des  Brachydoraas  2Poo  =  408°  27',   Prisma  c»P=448°37'; 

die  Krystaile ,  an  welchen  nicht  nur  diese  Formen ,  sondem  auch  SP,  iPcOy  cx>)^oo, 

OP  und  andere  ansgebildet  siad,  erscheinen  aoiffallemd  wie  hexagonale  Combinationen, 

iadem  mit  jeder  Pyramide  mP  das  entsprecbende  Brachydoma   2mPoo   im  Gleich- 

l^ewicht  avsgebildet  ist.    A.- Y.  t=  0,5968  :  4  :  4 ,3894 .    Auf  seiner  Lagersiatte  ilndet 

sich  das  liineFal  nur  derb,  in  grosskomigen  Aggregaten;  Bnich  muschelig;  G.=s«4,60 

nacli  Rekhardty  stark  glanzend,  doch  (kirch  die  Feuchtigkeit  matt  werdend ;  wenn  rein, 

M)los,  gewoiinlich  abet  mehr  oder  weniger  roth  gellrist  durch  die  Beimeegung  vieler 

mikroskopisoher  Schuppen  von  Eisenglimmer.    OpCisch-zweiaxig,  nach  Des^Cloizeaux ; 

die  optischen  Axon  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt  und  bilden  einen  grossen 

Winkel,  die  spitze  Bisectrix  ist  parallel  der  Brachydiagonale,  die  Doppelbrechung  sehr 

stark.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H,  Rose,  v.  Oesten,  Siewert  und  Reiokardt 

wesentlich:  Klg€P4-6aq  oder  K CI  +  Mg Cl^ -f  6 aq ,  mit  26,8  Chlorkalium,  34,2 

Chlormagneaium,  39  Wasser ;  doch  wird  meist  etwas  Kaliimi  darch  Natrium  ersetzt, 

auch  enthllt  er  organische  Substanz,  sowie  mikroskopiscfae  Rrystalle  von  Anhydrit  und 

Qoan.    An  der  Luft  zeriliesst  er ;  im  Wasser  ist  er  sehr  leicht  liislich ,  und  v.  d.  L. 

leicht  schmeisbar;  mit  Wasser  betropft  zerlegt  er  sich  nach  Tsehermak  in  Sylvin,  und 

in  wasserhaltiges  Chloraiagnesiufli ,  welches  abfliesst.     Nach  Erdmann  enthali  er  auch 
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Fiiafte  Oasse :  Sauerstoffsalze. 


248.  Bmakriit,  Domeyko. 

Krystallinische  perlmutterglanzende  BlSttchen .    H.=  2...2,5;G.=  6,4.  Dotnt^kc 
fand  darin:  72,60  Wismuthoxyd,  22,52  Chlorwismuth,  0,72  Eisenoxyd,  3,8i^'asser 
leichi  schmelzbar,   in  Salzs^ure  loslich.     Dies  noch  wenig  weiter  bekannte  Minenl 
fiDdet  sich  am  Cerro  de  Tazna  auf  *der  Wisniuthgrube  Constancia  in  Bolivia  [Comfin 
rendus,  Vol.  83,  No.  4  2). 


FOnfte  Classe :  Saueratoflbalse. 

ErsteOrdnnng:  Nitrate. 
4.  Wasserfreie  Nitrate. 

219.  Natronsalpeter  (Chilesalpeter] . 

RhomboSdrisch,  R=  106''  33'  (105^  50'  nach  Sehrauf),  isoinorph  mil  Kalbpii 

Oder  Dolomit ;  A.-V.=  4 :  0,8276  ;  iindet  sich  in  Krystallen  der  Gnindform  nnd  n 

krystallinischen  K5mem.  —  Spaltb.  nach  R,  ziemiich  vollkommen ;  H.=  4,5.-! 

G. =32, 4. ..2, 2;  farblos oder  licht  gefarbt ;  durchsichiig  bis  durchscheinend,  mit «^hr 

starker  negativer  Doppelbrechung ;  schmeckt  saizig  kiihlend.  —  Im  gereiiii^  Z»- 

stande  ist  er  salpetersaures  Natron,  NaNt^  mit  36,47  Natron  und  63,53  Salpeler^nr- 

wogegen  der  r  o  h  e  Natronsalpeter  nach  Hayes  mit  viel  Kochsalz  und  etwas  GUoNr- 

salz  veninrcinigt  ist ;   im  Wasser  leicht  Idslich ,  verpufll  auf  gluhender  Kohle ,  je<io<)i 

schwacher  als  Kalisalpeter,  und  schmilzt  v.  d.  L.  auf  Platindraht,  indem  erdieFlamn- 

gelb  fSrbt.  —  In  Thon-  und  Sandlagem  bei  Iquique  und  Tarapaca  im  Depai1emff>i 

Arequipa  in  Peru. 

lilebraaell*    Znr  Darstellung  Ton  Salpeterstfure  and  Kalisalpeter,  bei  der  Schwefelsiun 
fabrikatioD ;  zum  Schiesspulver  ist  ern  ic  h  t  brauchbar,  weil  er  die  Feuchtigkeit  aus  der  L<*' 
ansiebt. 

220.  Kalisalpeter  (Salpeter} . 

Rhombisch,  ooP  =448^  49',  2poo  =  70^  55',  isomorph  mH  Aragonit;  1^00=^ 
409^  52'  nach  Sekrauf;  A.-V.  s=  0,5843  :  4  :  0,7028;  gewdhnliche  Comb,  d^ 
kiinstlich  dargesteUten  Rrystalle  wie  nacbstehende  Figuren : 

Fig.  4.  00P.00P00.P.2P00;  wenn  in  dieser  Comb,  die  Flachen  dcs  Bracbydon''^ 
mit  jenen  -der  Pyramide,  und  die  des  Brachypinakoids  mit  dcncn  des  PriMn  ^ 
im  Gleichgewicht  ausgebildet  sind,  so  erhalten  die  Krystalle  das  An5i^'3 
der  gewohnlichen  Comb.  ooP.P  des  Quarzes. 

Fig.  2.     Die  vorige  Combination,  zugleich  mit  Poo. 

Fig.  3.     00P.00P00.2P0o. 
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Fig.  4.     Die  Comb.  Fig.  3,  zugleich  mit  Poo,  doch  mehr  tafelarttg. 
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'     X  :  h=  4«5°     4' 
s  :  h=  no    24 

.skrystalle,  Zwillings-Ebene  eine 

Varr.   erscheinen  jedoch  nur   in 

.^oT  und  mehlartiger  Beschlag  oder 

.   auch  prismatisch  nach  ooP,  un- 

.  farbloSy  weiss  uod  grau ;  Doppel- 

I'lbene  des  makrodiagonalen  Haupt- 

ri\)  sehr  spitze  Winkel ;  schmeckt 

.M'lersaures  Kali,  KNO^,  mit  46,53 

slich/  verpufifl  auf  gliihender  Kohle 

*  !  sehr  leicht,  indem  er  die  Flamme 

^tets  rait  anderen  Salzen  roehr  oder 

«T  Kalksteiogebirge  (Salpetwhdhlen) , 

lorescenz  der  OberflSche ,  Aragonien, 

■it  unmittelbaren  N^he  der  Dorfer  und 

Mieilen,  zumalbei  Kall6;  sebr  bedeu- 

I  leu,  sowie  bei  Tacunga  in  Quito  staU. 

•  iiiit  der  Salpeteredure  und  bei  Bereitung  des 
Ma^coiDpositioDen*  znr  Reinigung  des  Goldes 

■nickerei. 

>iog  constituirien  NaNO'  und  KNO^,  mit 

,  den  beiden  heteromorphto  Modifieationen 

.  i'ii  wegen  der  Einwerthigkeit  von  Na  und  K 

I  lie  Aebnlicbkeit  der  Formeln  nur  eine  schein- 


rhaltige  Nitrate. 


xli^r  graue,  flockige  Efflorescenzen  in  den  Ralkstein- 

•inerika ,  und  entspricht  nach  der  Analyse  von  Shepard 

••  +«1i  niit  30,76  Kalk  und  4  0,44  Wasser.    Nach  Haus- 

I  des  gewohnlichen,  als  Efllorescenz  gebildeten  sog.  Kehr- 

iasalpeter  oder  Nitromagnesit  findet   sich  zugleich  mit 

ri  Formen  und  unter  'ahnlichen  Verhaltnissen,  und  ist  angeblich 

«  r  diirfte  einen  Theil  des  sogenannten  Kehrsalpeters  bilden. 

•  h  der  Kalksalpeler  und  Magnesiasalpeter  in  grdsserer  Menge  finden, 
ii  Zusatz  von  Kalisalzen  zur  Darstellung  von  Kalisalpeter  benutzt. 


Zwelte  Ordnong:  Borate. 
4.  Wasserfreie  Borate. 


Werner. 


.tr,  und  zwar  tetraSdrisch-hemiSdrisch ;  die  h&ufigsten  Formen  sind  ooOocr, 

>(  -^-y  und  gewobniich  ist  auch  eine  der  beiden  ersteren  vorherrschend ;  die, 

''Mk  Figuren  44  bis  48  stellen  mehre  der  einfacben  Combinatione'^ 
^  Figuren  zeigen  einige  mehrzablige  Gombinationen. 


886  Ylerte  Clane :  Haloidaalie. 

QuArz  gemengt  tot ,   aaeh  schone  Krystalle  von  Columbtt  xmd  bisweilen  too  Zinastfio 
enihaJt ;  auch  bei  Miask  am  Ural  als  Begleiter  des  Ghiolith. 

(lebraneh*  Seit  der  Kryolith  in  bedeutender  Menge  nnd  zn  billigen  Preisen  was  Gn«< 
land  nach  Europa  und  Nordamerika  gebracht  wird ,  hat  man  angefangen ,  ihn  zur  Beieitaof 
von  Natronlauge  ftir  Seifensiedereien  ,  von  Aetznatron ,  kohlensaurem  Natron  and  schwefe^ 
saurer  Thonerde  zu  benutzen ;  auch  zeigte  H.  Rose,  dass  er  dasjenige  Mineral  ist,  ans  welclMc 
das  Aluminium  am  leichtesten  in  grOsseren  Quantitiiten  dargestellt  werden  kann.  Nacth 
dem  JuUus  Thomsen  im  Jahre  4850  die  Zersetzbarkeit  des  Kryoliths  durch  Kalk  and  Kalksabe 
entdeckt  hatte,  sind  bereits  viele  Fabriken  (in  Kopenhagen,  Harburg,  Prag,  Mannheim,  Peaih 
sylvanien  u.  s.  w.)  entstanden,  welche  jtthrlich  sehr  bedeutende  Quantitflten  verarbeiteo. 

212.  Chiolith^  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharow ;  selten  in  ganz  kleinen ,  tetragonalen  Pvmnidei 
deren  Mittelkante  Z=  H  1°  44'  misst.  A.-V.  =  4  :  4,0448.  Diese  pyramidaleo Ij^- 
stalle  zeigen  an  ihren  Polecken  eine  stumpfe  convexe,  achtflSchige  Zu^itzung  wie  j 
Fig.  4 ,  erscheinen  auch  wohl  mehr  tafelfonnig ,   sind  aber  gewdhnlicb  als  ZwiUin^ 


krystalle  nach  dem  Geselz :  Zwillings-Bbene  eine  PlSche  von  P,  ausgebildet,  vie  Fj 
%  und  3;  gewbtmlich  nur  derb  in  feinkdrnigen  Aggregaten;  Spaftb.  pyramicU'. 
ziemlich  vollk. ;  H.  S3;4;  G.  s=  t,84...2,90;  weiss,  glasglSnzend ,  optisch-efnavg 
—  Chem.  Zus.  nach  Hermann:  Hk^(iP)f^  oder  8NaF+(Al2)F^,  mit  68,0  Fb-jf 
18,6  Aluminium  und  93,4  Natrium;  v.  d.  L.  sehr  teicht  schmelebar,  noch  H^v 
leichter  als  Kryolith ;  im  Glasrohr  und  mit  Schwefels'aure  giebt  er  F1usssaar«.  —  Kuc* 
im  Ural. 

Anm.  4 .  Chodnew  analysirte  einen  Ghiolith ,  und  fand  ihn  zusammengesetzt  tu-^ 
dcfr  Formel  Kt<(AI*;r>«  oder  4NaF+  (Al*)F«,  mit  56,43  Fluor,  46,24  Alumtniuin  crJ 
%7,33  Natrium.  Spfiter  zeigte  Rammelsbergj  dass  es  in  der  That  zwei  Arteo  t>^ 
Ghiolith  giebt,  welche  einander  sehr  Shnlich  sind,  und  sich  nur  durch  ibr  sp.  Ge^".iaj 
und  ihre  chem.  Zus.  unterscheiden  lassen ;  der  eine  hat  HemiAnn's  FVrnnel  ond  G  -4 
8,84...), 90;  der  andere,  gleichfalls  von  Miask,  hat  Chodneto' s  Formel  und  G.  - 
3,t90...3,006.  Fiir  diesen  letzteren  sind  die  Namen  Ghodnewit  oder  Nipholiit 
vorgeschlagen  worden.  Diesem  Ghodnewit  steht  das  von  Hagemann  miter  dem  Nao'^ 
Arksutit  eingefiihrte  Mineral  nahe,  welches  am  Arksutfjord  in  Gronland  mit  6^* 
Kryolith  in  kdrnigen  Aggregaten  vorkommt,  deren  Individuen  monotome  SpaHhari(*i 
besitzen;  das  spec.  Gewicht  ist  =^  3, 029... 3, 175;  die  chemische  Zusammeasetzun. 
entspricht  der  Formel  des  Gbodnewits ,  nur  mit  dem  Unterschied ,  dass  ein  Tbeil  d<^ 
Natrium  durch  7  pGt.  Galcium  ersetzt  wird. 

Anm.  2.  Hi«r  schliesst  sich  der  Flue  Hit  an ,  ein  nur  wenig  bekanntes  Mmm' 
aus  Cornwall ,  welches  nach  WoUaston  in  kleinen,  weissen,  durchscheinendeD  rftKvir- 
bischen  Pyramiden  mit  abgestumpften  Polecken  vorkommt,  und  wesentlich  aus  Flo.-^r* 
Aluminium  besteht.  Nach  Miller  haben  die  Pyramiden  Polkanten  von  4  09°  6'  nn^ 
82^  4  2',  MiUelk.  von  4  44''. 

Anm.  3.  Ein  recht  interessan1«8,  aber  doch  noch  nicht  endgi^ig  bek»4mie^  V-*- 
neral  tst  der  von  Scheerer  beschriebene  Prosopit,  welcher  bei  AHenberg  in Sarh^i 
mit  Eisenglanz  vorkommt.  Er  zeigt  rhombische  Krystallformen  mit  monokihwoi  T^V'^* 
der  Pyramiden  und  Brachydomen,  wie  der  Datolitli,  mit  wetcbem  er  ibffiiM»r' 
isomorpli  ist,  wie  Dana  gezeigt  hat,  wogegen  Scheerer  in  Betreff  der  DimensieacB  Ha^'n 
IsomcMrpbiSBius   (oder  wenigstens  Isogonismus)    mit  Baryt  und  Herderil  lienorh<W» 


Doppelohloride  und  -Fhioride.  867 


De»-C2otMaii0  aber  trikline  Foraieii  erkannte.  H.  3ss4,5;  6.  ssxS^Sdi;  farblos, 
glasglSinzend  und  durchsichtig.  Nach  Scheerer^s  Analysen  besteht  er  aus  it, 33  Thon- 
erde,  3tt,0t  Fliiorcalcium,  10,64  Fluorsilicium  und  1i,84  Wasser.  Die  meisten 
Krystalie  sind  jedoch  im  Lanfe  der  Zeit  zu  Kaolin  umgewandelt ,  ohne  ihre  Form  ein- 
zubiissett ,  wSbreod  sie  bisweOen ,  wie  Brush  gezeigt  und  Scheertr  bestatigt  hai,  in 
gruDen  oder  yioletten  Fiuorit  umgewandelt  sind.  Bin  sehr  abnliches  llineral  ist  auch 
von  Schlaggenwald  bekannt. 

S.  Wasserhaltige. 
13.  FMhBOlith,  A.  Knep. 

Monoklin  nach  De$-Cloizeaux  (friiher  von  Ktk^  fiir  rhombiscb  gebalten) ;  fi  = 
89°  33';  ooP  98°  34';  gewohnl.  saulenfdrmige  Combination  ooP^P-OP  (^P  zuooP 
=  <53°  37');  A.-V.  =  0,8607  :  4  :  4,3059  ;  stets  Zwillinge  nacb  oo*oo  bildend; 
Spaltb.  nacb  OP  und  ooP  ungleich;  dies  farblose,  glasgl'anzende  Mineral,  welcbes 
A.  Knop  in  den  Drusenr'aumen  des  Kryoliths  entdeckte ,  unterscbeidet  sich  auch  che- 
misch  Yom  Kryolith  nicbt  nur  durch  einen  Wassergehalt  von  9  pCt.,  sondem  auch 
dadurch,  dass  ein  grosser  Tbeil  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  wird,  das  bis  zu 
n  pCt.  vorhanden  ist;  nach  den  Analysen  von  Knop,  Hagemann  und  Wdhler  ge- 
stallel  sich  die  Formel  zu :  Ht^  15^2(412)11124.2  aq  oder  J  Na  F  +  8  Ca  F^  +{AP)F«+ 1  aq, 
weiche  51,28  Fluor,  43,28  Aluminitun,  47,99  Calcium,  40., 3 5  Natrium  und  8,40 
Wasser  erforderl.  Zer^ubt  v.  d.  L.  und  zerfallt,  in  einer  Rohre  rasch  erhitzt,  augen- 
blicklich  unter  GerSusch  zu  feinem  Pulver.  Der  won  Hagemann  auljgefuhrte  dime- 
t r i s c h e  (d.  h.  tetragonale)  Pachnolith  (von  Dana  Thomsenolith  genannt  und  ais 
monoklin  mil  einem  durch  Vorwalten  von  ooP  paraileiepipediscben  Habitus  erkannt) 
scbeint  von  Knop*8  Pachnolith  nur  wenig  versehieden  zu  sein.  Konig  Datiid  fiir  ihn 
anck  die  fur  Pachnolith  «rmilielie  Zusaramensetzung. 

Anm.  Nach  den  Mltiheiiangen  Knop'e  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  876,  S.  849  ist  es 
nicht  unmogiieh,  dass  ein  Theil  des  Pachnoliths  triklin  ist ;  nach  Wohier's  Untersuchung 
eiaes  Paohnolttilis  ist  die  Mdglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  Messungen  IVehsky's 
(vgl.  Nr.  14  4)  an  Pachnolith  und  nicbt  an  Kryolith  angesteUt  wurden. 

U.  Oaniamti  H.  Rose. 

Rhombiscb ,  nach  Hessenherg's  Messungen  an  Krystallen,  weiche  sich  aus  der  ab- 
Iraufelnden  Lauge  im  Scbosse  der  Erde  gebildet  hatten ;  Mittelkante  der  Grundpyra- 
raide  P=407*^  «0',  des  Brachydomas  2poo  =  408°  27',  Prisma  c»P=4  48°37'; 
He  Kryslaile ,  an  welcben  nldit  nur  diese  Formen,  sondem  auch  2P,  iPcOy  ooPc», 
OP  und  andere  ansgefoildet  sind,  erscheinen  aujffaUend  wie  hexagonale  Combinationen, 
indem  mit  jeder  Pyramide  mP  das  ei^precfaende  Brachydoma  2mFoo  im  Gleich- 
gewicfat  avsg^iidet  ist.  A.-Y.  =  0,5968  :  4  :  4 ,3894 .  Auf  seiner  Lagerstatte  findet 
sich  das  Xineral  nur  derfo,  in  grosskomigen  Aggregaten ;  Bnich  muschelig ;  G.=«4,60 
nach  Behhardt^  stark  glSnzend,  doch  durch  die  Feuchtigkeit  matt  werdend ;  wenn  rein, 
larblos,  gewdiinlich  aber  mehr  oder  weniger  roth  gefarbt  durch  die  Beioieegung  vieler 
mikroskopischer  Sdiuppen  von  Eisenglimmer.  Optisch-zweiaxig,  nach  Des-Cloizeaux ; 
die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt  und  bilden  einen  grossen 
Winkel,  die  spitze  Bisectrix  ist  parallel  der  Brachydiagonale,  die  Doppelbrechung  sehr 
stark.  —  CAem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Boss,  v.  Oesten,  Siewert  und  Beiohardt 
wesentlich:  KlgC|3  +  6aq  oder  RCl  +  MgCl^-f  6aq,  mit  26,8  Ghlorkaiium,  34,2 
CUoTmagnesium,  39  Wasser;  doch  wird  meist  etwas  Kalium  durch  Natrium  ersetzt, 
auch  enthmt  er  organische  Substanz,  sowie  mikroskopische  Krystalie  von  Anhydrit  und 
Quarz.  An  der  Lufl  zerfliesst  er;  im  Wasser  ist  er  sehr  leicht  loslich,  und  v.  d.  L. 
ieicht  schmelzbar;  mH  Wasser  betropfl  zerlegt  er  sich  nach  Tsehermak  in  SyWin,  und 
in  wasserhaltiges  Chiormagnesium ,  welches  abfliesst.     Nacb  Erdmann  enthalt  er  auch 
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386  Ylerte  Glasse :  HaloidBalie. 

Qufiirs  gemengt  ist ,   aueh  schone  Krystalle  von  Columbit  und  bisweilen  tod  ZimuteiD 
enth^l ;  auch  bei  Miask  am  Ural  als  Begleiter  des  Ghiolith. 

(Rebranch.  Seit  der  Kryolith  in  bedeutender  Menge  und  za  billigen  Preisen  aus  Groo- 
land  nach  Europa  und  Nordamerika  gebracht  wird ,  hat  man  angefangen  ,  ihn  zur  Bereitui 
von  Natronlauge  fiir  Seifensiedereien  ,  von  Aetznatron ,  kohlensaurem  Natron  und  schvelei- 
saurer  Thonerde  zu  benutzen ;  auch  zeigte  H.  Rose]  dass  er  dasjenige  Mineral  ist,  ans  welchea 
das  Aluminium  am  ieichtesten  in  grOsseren  Quantitaten  dai^gestellt  werden  kana.  Nicb- 
dem  JuUus  Thomsen  im  Jahre  1850  die  Zersetzbarkeit  des  Kryoliths  durch  Kaik  und  Kalkaia 
entdeckt  hatte,  sind  bereits  viele  Fabriken  (in  Kopenhagen,  Harburg,  Prag»  Mannheim,  Pcbe- 
sylvanien  u.  s.  w.)  entstanden,  welche  jahrlich  sehr  bedeutende  Quantitaten  verarbeitea. 

842.  Chiollth,  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharow ;  selten  in  ganz  kleinen ,  tetragonalen  Pyramidfi 
deren  Mittelkante  Z^=  H  {^  ii'  misst.  A.-V.  =  K  :  4,0448.  Diese  pyramidaleD in- 
stalle  zeigen  an  ihren  Polecken  eine  stumpfe  convexe,  achtflSchige  Zaspitzung  «ie .: 
Fig.  4 ,  erscheinen  auch  wohl  mehr  iafelfbrmig ,   sind  aber  gewdhnllch  als  Zwiliiocy 


krystalle  nach  dem  Gesetz  :   Zwillings-Bbene  eine  PlSche  von  P,  ausgebildet,  wk  Yz 

3  und  3;  gewbtmlich  nur  derb  in  feinkdrntgen  Aggregaten;  Spakb.  pynmt6:. 
ziemlich  Yollk. ;  H.=±s4;  G.  =  2, 81. ..2, 90;  weiss,  glasglSnzend ,  optisch-einau 
—  Chem.  Zus.  nach  Hermann:    Nt3(A|*i)r«  oder  3NaF  +  {A|2)F«,    mil  58,0  F1*t 

4  8,6  Aluminium  und  83,4  Natrium;  v.  d.  L.  sehr  l^cht  schmelebar,  noch  et«> 
leichier  als  Kryolith ;  im  Glasrohr  und  mil  Schwefelsaure  giebt  er  FtussaSure.  —  iu^ 
im  Ural. 

Anm.  4 .  Chodnew  analyslrte  einen  Ghiolith ,  und  fand  ihn  zusammengesetzt  la  • 
der  Forroel  Na4(A|2;rio  oder  4NaF-h  (Al^jpe,  mit  56,43  Fluor,  46,24  Alumtniumui 
%7,3d  Natrium.  Spftter  zeigte  Rammels^erg ,  dass  es  in  der  That  zwei  Artea  tx 
Ghiolith  giebt,  welche  einander  sehr  Shnlich  sind,  und  sich  nur  durch  ihr  sp.  G«^t- 
und  ihre  chem.  Zus.  untersoheiden  lassen ;  der  eine  hat  Hermann's  Formel  und  G  -= 
l,B4...1,90;  der  andere,  gleichfalls  von  Miask,  hat  Chodnew's  Formel  und  G. - 
3,t^00...3,006.  Fiir  diesen  letzteren  sind  die  Namen  Ghodnewit  oder  NipholcK 
vorgeschlagen  worden.  Diesem  Ghodnewit  steht  das  von  Hagemann  unter  dem  Nm^ 
Arksutit  eingefiihrte  Mineral  nahe,  welcbes  am  Arksutfford  in  Grdnland  mit  A-'j 
Kryolith  in  kornigen  Aggregaten  vorkommt ,  deren  Individuen  monotome  Spalthari 
besitzen;  das  spec.  Gewicht  ist  =  3, 029... 3, 4 75;  die  chemische  Zusammeo^wtzuiK 
entspricht  der  Formel  des  Ghodnewits ,  nur  mit  dem  Unterschied ,  dass  eio  Tbfil  d^ 
Natrium  durch  7  pGt.  Galcium  ersetzt  wird. 

Anm.  2 .  Hier  schliesst  sich  der  F I u e  11  i t  an ,  ehi  nur  wenig  bekanntes 
aus  Gomwall ,  welches  nach  WoUaston  in  kleinen,  weissen,  durchseheineoden  Hioar 
bischen  Pyramiden  mit  abgestumpflen  Polecken  vorkommt,  und  wesentlich  aus  Vlaor- 
Aluminium  besteht.  Nach  Miller  haben  die  Pyramiden  Polkanten  von  109^  4'  «i^ 
%%''  4S',  Mittelk.  von  4  44^. 

Anm.  3.  Ein  recht  interessantes,  aber  doch  noch  nioht  endgilllig  befcaimtf^  V  ' 
neral  ist  der  von  Scheerer  beschriebene  Prosopit,  welcber  bei  Atlenberg  in  Sacb^i 
mit  Eisenglanz  vorkommt.  Er  zeigt  rhombische  Krystaliformen  mit  monokiinen  1>v  * 
der  Fyraraiden  und  Brachydomen ,  wie  der  Datolith ,  mit  welchem  er  dberhMif 
isomorph  ist,  wie  Dmna  gezeigt  hat,  wogegen  Scheerer  in  Betreff  der  DimeuiOMQ  Hi»r«» 
Isomorphiamus   (oder  wenigstens  Isogonismus)   mit  Baryt  und  Herderil  hen«Hii^i 


Doppelchloride  and  ^Fhioride.  8S7 

Dei^loigeaiua  aber  trikline  Formen  erkannte.  H.  3s=si,5;  G.  an  8,69 i;  Caiidos, 
glasglSozend  iind  durchsichtig.  Nach  Scheerer^s  Analysen  besteht  er  aus  4t/33  Thon- 
erde,  32, Oi  Fluorcalcium,  10,84  Fluorsiiicium  und  14,84  Wasser.  Die  meisten 
Krystalle  sind  jedoch  im  Lanfe  der  Zeit  zu  Kaolin  umgewandelt ,  ohne  ihre  Form  ein- 
zubiissen ,  wSlireod  sie  bisw^ilen ,  wie  Brush  gezeigt  und  Scbeer^r  bestatigt  hat,  in 
griinen  oder  YioioUen  Fiuorit  umgewandelt  siod.  Ein  sehr  Shaiiches  lUaeral  ist  auch 
von  Schlaggenwald  bekannt. 

S.  Wasserhaltige. 

13.  PftfhHoHth,  A.  Kmp. 

Monoklin  aach  Des-Cloizeaux  [fruher  von  Knop  fiir  rhombisch  gehalten) ;  fi  = 
89°  33' ;  ooP  98°  34' ;  gewohnl.  saulenfdrmige  Combination  cx)P.4p.0P  (^P  zu  ooP 
=  <53°  37');  A.-V.  =  0,8607  :  \  :  4,3059  ;  stets  Zwillinge  nach  00*<x>  bildend; 
Spaltb.  nach  OP  und  ooP  ungleich;  dies  farblose,  glasglSnzende  Mineral,  welches 
A.  Knop  in  den  Drusenraumen  des  Kryoliths  entdeckte ,  unterscheidet  sicb  auch  che- 
misch  vom  Kryolith  nicht  nur  durch  einen  Wassergehalt  von  9  pCt.,  sondem  auch 
dadurch,  dass  ein  grosser  Theil  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  wird,  das  bis  zu 
n  pCt.  vorhanden  ist;  nach  den  Analysen  von  Knop,  Hagemann  und  Wdhler  ge- 
staltet  sich  die Formel  zu :  Htfl W{il^)t^^+% Mq  oder  2 Na  F  +  2  Ca F^  +  (AP) F«  + 1  aq, 
welche  54,28  Fluor,  42,28  Aluminium,  47,99  Calcium,  40.,  3 5  Natrium  und  8,40 
Wasser  erfordert.  Zerstaubt  v.  d.  L.  mid  zerfMUt,  in  einer  Rohre  rasch  erhitzt,  augen- 
blicklich  unter  Gerausch  zu  feinem  Pulver.  Der  \on  Hagemann  aufgefiibrte  dime- 
t r i s c h e  (d.  b.  tetragonale)  Pachnolith  (von  Dana  Thomsenolith  genannt  und  als 
rooBoklia  mil  einem  durch  Vorwalten  von  ooP  paraiielepipedischen  Habitus  erkannt) 
scbeint  you  Knap's  Pachnolith  nur  wemg  verschieden  zu  sein.  Konig  fand  fiir  ihn 
aach  die  fiir  Pachnoliih  «nnilieUe  Zusammensetzung. 

Anm.  Nack  den  MHfheilangen  Knop's  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  876,  S.  849  ist  es 
aicht  immoglich,  dass  ein  Theil  des  Pachnoliths  triklin  ist ;  nach  Wohler's  Untersuchung 
eines  Pachnoliths  ist  die  Mdglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  Messnngen  fVebsh/s 
(vgl.  Nr.  114  4)  an  Pachnolith  und  aioht  an  Kryolith  angesteUt  worden. 

14.  OarnalUt,  H.  Rose. 

Rhombisch ,  nach  Hessenberg's  Messungen  an  Krystallen,  welche  sich  aus  der  ab- 
Iniufelnden  Lauge  im  Schosse  der  Erde  gebildet  batten ;  Mittelkante  der  Grundpyra- 
raide  P=407°  20',  des  Brachydomas  2Poo  =  408®  27',  Prisma  c»P  =  448®37'; 
die  Krystalie ,  an  weiefaen  nicht  nur  diese  Formen,  sondem  auch  2P,  4 Poo,  ooPoo, 
OP  uad  andere  ansgebildet  sind,  erscheinen  amffallend  wie  hexagonale  CombinaiioQen, 
Mem  mil  jeder  Pyramide  mP  das  entsprediende  Brachydoma  2mPoo  im  Gleich- 
gewicfat  MMgebildet  ist.  A.-Y.  s=  0,5968  :  4  :  4 ,3894 .  Auf  seiner  Lagerstatte  findet 
sich  das  HiBeral  nur  derb,  in  grosskomigea  Aggregaten ;  Bruch  muschelig ;  G.ss  4 ,60 
nach  Rek^ardt,  stark  glUnzend,  doch  durch  die  Feuchtigkeit  matt  werdend ;  wenn  rein, 
farblos,  gefwohnlich  aber  mehr  oder  weniger  roth  gefarbt  durch  die  Beimengung  vieler 
naikroskopisoher  Schu{^en  von  Eisenglimmer.  OpCisch-'Zweiaug,  nach  Des-Cloizeaux ; 
die  optischen  Axon  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnilt  und  bilden  einen  grossen 
Winkel,  die  spitae  Bisectrix  ist  parallel  der  Brachydiagonale,  die  Doppelbrechung  sehr 
stark.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H,  Rose,  v,  Oesten,  Siewert  mad  Reichardt 
wesentlich:  KlgCP4-6aq  oder  K  CI  +  Mg Cl^ -f  6  aq  ,  mit  26,8  Ghlorkalium,  34,2 
Cblormagnesium,  39  Wasser ;  doch  wird  meist  etwas  Kalium  darch  Natrium  ersetzt, 
auch  enth&lt  er  organische  Substanz,  sowie  mikroskopische  Krystalle  von  Anhydrit  und 
Qaarz.  An  der  Luft  zerfliesst  er ;  im  Wasser  ist  er  sehr  leidit  loslich ,  und  v.  d.  L. 
leicht  schmelzbar;  mit  Wasser  betropft  zerlegt  er  sich  nach  Taehermak  in  Sylvin,  und 
in  wasserhaltiges  Glilormagnesiimi ,  welches  abfliesst.     Nach  Erdmann  enthait  er  auch 
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Mineralien  vod  nicht-metallischem  Habitus.     Harte  nicht  (lber5;  solche,  derm 
Basis  kein  schweres  Metall  ist ,  farblos ;  sdmmtlich  mil  heisser,  zum  Theil  auH    i 

schon  mil  kalter  Ghlorwasserstofis^ure  aufbrausend. 

4.  Wasserfreie  Carbonate. 
231.  Kalkspath  (Calcit). 

Rhombogdrisch  ;  R  (P)  lOS""  3'  bis  105*'  18',  die  gewohnlichste  VarietSt  nach  ^h- 
haupt  i  06°  8' ;  die  ausgezeichnete  reinste  Var.  aus  Island  1 05**  5' ;  A.-V.=  I  :  0,l5r> 
ausserordentlicher  Reichthum  der  Formen  und  Combinationen  ;  nach  Zippe  kannte  nur 
im  Jahre  4  851  bereits  44  Rhombo^der,   von  denen  besonders  haufig — ^R  ^^^  t^S' 
R,  |R  96° i,  —  |R  88°  4«',  —  2R  {f)  79°  und  4R  (m)  66°  vorkommen,  daiu  OR 
und  ooR  (c)  als  ganz  gewohnliche  Grenzrormen ;   85  verschiedene  Skaleno^der.  d^- 
nmter  am  hSufigsten  R3  (r),  R%  und  -^RS;  auch  das  zweite  hexagonale  Prisoia  cch 
ist  nicht  selten,  wiihrend  hexagonale  Pyrdmiden  mPt ,  von  denen  7  bekannt  sind.  ii 
den  seltneren  Formen  gehoren.  Doch  schon  4  856  fiihrte  Sella  in  seinem  Quadro  ^^ 
forme  cristalline  delFArgento  rosso,  del  Quarzo  e  del  Galcare,   4  54  Formen  auf,  a»; 
gegenw^rtig  ist  die  Zahl  derselben  noch  weit  grosser ;  nach  Des-Cloizeaux  betnig  >i^ 
i.  J.  4  874  iiber  4  70.    Einige  der  gewohnlichsten  Combinationen  sind  :  ooR.  -^  ^  i«<irT 
auch  — |R.ooR,  sehr  hau6g;  ebenso  ooR.OR  oder  OR.ooR;  ferner  ~2R.R  (Fig.  \^* 
S.53),  R.R3  (Fig.406],  R3.ooR,  RS.ooR— 2R,  R3.:|R3  (Fig.407)  und  viele  andrr'- 
wie  denn  iiberhaupt  schon  iiber  750  verschiedene  Combinationen  bekannt  sind*).  D/ 
KrystallflSchen  sind  meist  eben,  bisweilen  gekriimmt,   OR  ist  oft  drusig  oder  nti 
— ^R  gestreift  parallel  der  Klinodiagonale  seiner  FISchen ,  wtthrend  alle  Rn  and  ooP! 
oft   eine   den  Mittelkanten  von  R  parallele  Streifung  zeigen.     Die  folgenden  Figure 
stellen  einige  der  wichtigsten  Formen  und  Combinationen  dar: 

4  2  3  4  5  6 


f<: 


c::^:^ 


Fig.    4. 


ooR.OR;  eine  der  allergewohnlichsten  Combinationen ,  theils  saulenfcmui^ 

wi^  in  der  Figur,  theils  tafelformig,  wenn  OR  vorherrschend  ausgebildel  i>: 

und  dann  bisweilen  als  papierdiinno  Tafel. 
Fig.    t.    ooR. — -JR;   gleichfalls  eine  der  hiiufigsten  Combinationen;   ist  das  Rb<)iT>- 

bo<^dcr  vorherrschend,  so  erscheint  sie  wie 
Fig.    3      als — ^R.ocR;  sehr  haufig. 

Fig.    4.     — |R  ;  dieses  RhomboOder  ist  sehr  ofl  selbsUindig  ausgebildet. 
Fig.   5.    R;  das  GrundrhomboiSder,  selten  als  Krystallform,  als  Spaltungsfomi  i> 

alien  Individuen  darzustellen. 
Fig.    6.     — 2R;   als  selbstSndige  Form  nicht  selten;  so  auch  die  niit  viel  Quarzsani 

gemengten  Krystalle  von  Fontainebleau  und  von  Diirkheim  in  der  Ptalz. 

4  Ucher  die  so  rcichhaltige  Kr>'stallreihe  des  Kalkspalhs  sind  bereits  mehre  sehr  amU5><^n  »• 
Arbetten  gpliefert  worden ;  so  von  Boumon ,  In  seinem  dreibttndigen ,  aber  nicht  sebr  knti<obft 
Troii^  compUt  d^  la  chaux  carbonaUe ,  4808 ;  von  Hauy  in  der  sweiten  Ausgabe  seines  VraOt  ^ 
Miniralogie,  48iS,  besonders  aber  von  Ztfppa,  in  den  Denkschriften  der  math.-Daturwt».  0»^ 
der  Kats.  Akad.  zu  Wien,  Bd.  S,  4854,  und  von  v.  Hochiteiter,  ebendaselbst  Bd.  6,  4SS4.  Mm^I' 
neue  Combinationen  beschrieb  Hessenberg,  in  seinen  Miner.  Notizen,  Heft  8,  4  und  5.  Die  sch^ 
nen  Krystalle  vom Superiorsee  in  Nordamerika  warden  von  Q.  wm hath  in  Poggmkd*  Ana., Bd.  «> >. 


Fig.    7.     — aR.OoPi;   das  Deuleroprisma  slumpft  die  Hlllelkanten  von  — SR  ab. 

fig.    S.     — SR.R;   das  Gnindrhomboeder  stumpn  die  Pollunten  von — SR  ab. 

Fig.   9.     — JR.— IH. 

Fig.  10.     — JR.— SRS. 

Fig.II.     iR.R3. 

Fig. IS.  ooR.RS. — ^R;  die  Fl ache n  von  RS  meist  den  Mittelkanten  von  R  parallel 
geslreifl,  wie  in  der  Figur. 

Fig. 13.  Rl.JRi.R;  die  beiden  SkalenolJder  bilden  mlt  einander  horizontale  Com- 
binalionskanten ;  die  Miltelkanten  von  R2  sind  den  Hiltelkanten ,  die 
sch^rferen  Polkanten  von  {Rs  (w)  den  Potkanlen  von  R  parallel  gealreifl. 


Kig.ti.  iR;  auch  dieses  Bhombofider  erscheint  znweileu  selbstHndig. 

Fig.  <  S.  R3 ;  UDler  alien  SkalenoSdem  ist  dieses  am  hiiutigsl«n  au^ebildet. 

Fig.16.  R3.00PI. 

Kig.n.  R3.00R.— SR. 

Fig.l8.  R3.00R.— |R3. 

Fig.  19.  Ra.ooK.-^RS;  nicht  selten. 

Fig. 10.  R3.R  ;  ist  aus  R3  durch  Spallnng  leichl  h 

Fig.JI.  00R.R3.— |R. 


I  Heuetiberg,  a.  a.  0.,  Hefte,  S.  I,  auch  ebendaselbstS.B  Krystallevon  Agatlle 
ixrGnn  Canarja,  und  Hefl  II,  S.  9  Krystalle  von  Riidcfjord  aufUland,  dagegen  neue  Formen 
>us  dem  Metaphyr  dea  Nahethales  von  G.  vom  Ralh  in  Poggend.  Ann.,  Bil.  43S,  5.  573 ,  ein 
lusgeieichneler  Kryslall  aus  dem  Alirenthal  hel  Bnineck  in  Tyrol  durch  ihn  cbendas.,  Bd.  IS5, 
'.  tB  beKhrieben.  Ueber  den  Einfluss  des  Zwillingsbauea  aur  dio  Gentaltung  der  Kalkspath- 
■rystalle  gab  SeharlT  eiae  Abhandluiig  im  N.  Jehrb.  f.  Hin.,  1870,  S.  Stl.  Die  schOn  kry- 
'laUisirten  KalklpaUie  aus  don  Blasenrflumen  des  Mandclsteins  bei  Niederplanitz ,  und  aus  den 
Huhlrilamen  des  oberdevonischen  Kalksteins  von  Planilz  und  Wildentels  bei  Zwickau  bcschrieb 
.^ikmorr  {Programm  d.  Realschule  zu  Zwickau,  Ostern  I87A].  v.  Kokteftarmi'  (^harakterisirle  die 
'^^"iirtieii  Kalkspalhe  in  sieinen  Material,  i.  Mineralog.  RQS.tl.,  Bd.  7,  S.  S«).  Sehr  ausfilhriich 
'^'  der  Kalkqiath  von  Dt*-CMt»aux  in  Minem  Manutl  dt  Miniralogit.  T.  [I,  p.  ST,  behandelt. 
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Fig. 22.  R3.{R3.— fR.R.— |R.  Die  Combination,  deren  oberes  Ende  in  Fig.  2! 
dargestellt  ist,  findet  sich  in  grossen  vollstandigen  Krystallen  in  IXerbysbm:: 
sie  kommt  aber  auch  zuweilen  ganz  so  vor,  wie  sie  unser  Biid  zeigt ,  d.  d 
unten  durch  die  basische  Fl^che  wie  abgeschnitten ,  oder  durch  eine  Talei 
OR  begrenzt,  also  bemimorphlsch  ;  Ahrn  im  Pusterthale  in  Tyrol.  Baufr  b- 
schrieb  einen  hemimorphischen  Kalkspathkrystall  von  Andreasberg,  welcb^r 
an  dem  einen  Ende  nur  OR ,  an  dem  anderen  zwei  Skaleno^der,  sowie  seLr 
untergeordnet  iK  und  OR  tnig,  Frmstel  andere  aus  dem  Plauenschen  Gnm> 
bei  Dresden,  an  deren  einem  Ende  ooR.0R.R2. — ^R,  an  deren  anderonnLr 
OR  ausgebildet  ist ;  Kloos  solche  von  Brigels  im  Tavetsch ,  welche  merki:? 
bios  R3^  anderseits  vorherrschend  — -^R  zeigen ;  doch  ist  es  wohl  ia  diesr^ 
FSilen  nur  eine  individuelie  Anomalie,  aber  kein  specifischer  Hemimor- 
phismus. 

Fig.23.  Die  untere  Figur ;  — |R.OR.R  ;  die  Polkanten  des  BbomboMers  |R  \h\  mxt 
sen  8^^  48',  so  dass  selbiges  dem  H^iaMer  sehr  ahnlich  isl. 

Fig.24.     R5.R3.4R.R. 

Fig.  26.     ooR.— 2R.0R. 

Fig.26.  ooP2.ooR.0R.4R.— 2R ;  das  Deuteroprisma  ist  gewohnlich  den  Mittelkao'/: 
von  R  parallel  gestreift. 

Fig. 27.  Ein  Zwillingskry stall  nach  dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Flacbe  ^oi 
-iR. 

Fig.  28.  Die  eine  Art  der  sogenannten  herzformigen  Zwillinge,  nacb  dem  Gesetz 
Zwillings-Ebene  eine  FlMche  von  R ;  den  Individuen  liegt  die  Combinatii*! 
Fig.  2  \  zu  Grunde. 

« 

Ueberbaupt  sind  Zwillingskrystalle  nicht  selten,  und  zwar  nacb  verschiedew; 
Gesetzen ;  besonders  haufig  Zwillinge  mit  p  a  r  a  1 1  e  1  c  n  Axensystemen ,  welcbe  dm- 
stentheils  mit  Juxtaposition  beider  Individuen  und  sebr  symmetrisch  geiuldet  erscke" 
nen,  indem  von  jedem  Individuum  gewohiiUcb  nur  die  eine  (obere  oder  vntere  Hi.f.i 
vorhanden  ist ,  und  beide  Halften  in  der  Ebene  des  Mittelquerschiiitis  mit  «inaDii^: 
verwacbsen  sind;  diese  Zwillingsbildung"  kommt  namentlicK  hUufig  bei  R3  und  ^\ 
dazu  gehorigen  Combinationen  vor  (Fig.  153,  S.  86),  auch  bei  der  Comb.  ooR.— }i 
(Fig.  4  52)  und  bei  ahnlicben  Gombb.  sowie  bei  R  selbst,  und  daim  znweiien  isebr 
fach  wiederholt.  —  Es  giebt  aber  auch  Zwiliinge  mit  geneigtea  AxeDsysieoien ;  ^h 
nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine  Fl'acbe  vo:i  R ,  daon  sind  die  Unuptaxea  fee- 
der Individuen  fast  rechtwinkelig  auf  einander  (Fig.  4  58,  S.  87,  und  die  vorslebeti 
in  Fig.  28  abgebildeten  herzfbrniigen  Krystalle);  noch  hauflger  nach  dem  Ge<eU 
Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  — ^R,  bei  welchem  dieHauptaxen  beider  Indi^iduri 
einen  Winkel  von  4  27^^  bildcn.  Diese  letztere  Zusammensetzung  unter  Aiuien-i 
haufig  bei  R  (Fig.  4  56,  S.  87),  auch  in  Spaltungsstiicken  aus  derben  Massen,  uoi 
gewdhnlich  vielfach  repetirt ,  mit  uusserst  starker  Verkiirzung  der  inneren  Individutr 
welche  nicht  selten  als  papierdiinne  Lamellen  erscheinen  (§  74  und  Fig.  457»  S.  h* 
j[a,  Owhaiz  \iiii  gezcigt,  dass  seibst  die  Zusammensetzungsstiicke  des  kornigen  )lv' 
mors  diese  vielfache  Zwillingsbildung  besitzen.  Die  hohlen  linearen  Canale,  wrlrh^ 
die  Spaltungsstiicke  bisweilen  zcigon ,  finden  sich  nach  G,  Rose  stets  in  denH^'K'hrv 
feinen  Zwtitingslamcllen,  und  sind  entweder  parallel  einer  Nebenaxe ,  oder  einfr  P-^ 
kante  von  —  ^R,  je  nachdcm  sie  nur  in  einer  solchen  Lamelle,  oder  m  der  nunJ>- 
schnittslinie  z  w  e  i  e  r  dcrselben  liegen.  Auch  sehr  seltene  Zwillinge  nach  iH.  ^*■a 
welchen  Edward  Dana  Kunde  gab  (Tschermak's  Min.  Mitlii.,  4  874,  S.  480^  IV 
oben  S.  422  erwahnton  Sohlagfiguren  des  Kalkspaths  hat  G.  ih$e  aoch  geajiMf  br- 
schrieben. 

Grosscre  Krystalle,  aus  kleineren  aufgcbaut,  und  mancherlei  Gruppining^ifunui  i 
z.  B.  reiheiil()rmige,  biischelftinnige,  garbenformige,  staudeoformige ,  rosetleafiMioifT 
treppenldrmige  Gruppen,  koromen  nicht  selten  vcn".   Kdmige  bl«  dichte  Aggregate  *fhs 
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hSnfig,  derb.  als  Kalkstein  ganse  Gebirge  und  weite  Land^riche  bfldeftd;  minder 
haufig  stSngelige  bis  faserige  Aggregate ;  als  Zapfen ,  Rohren  und  in  den  verschieden* 
sien  stalaktitischen  Fonnen,  welche  bisweilen  aus  einem  einzigen  Individuum  be- 
stehen. 

In  Pseudomorphosen  nach  Gaylussit  (t  oder  €olestin ,  oder  Gyps  t) ,  nach  Aragonit 
[sog.  Paramorphosen »  von  Schlackenwerth  und  Oberwem  bei  Schweinfhrt] ,  nach 
Anhydrit,  Gyps,  Baryt,  Fluorit,  Gerus&il,  Pektolith,  Apophyllit,  Analcim,  Orthoklas  und 
Granat  nur  seiten ,  dagegen  .^usserst  httnfig  als  YersteineruogsBiaterial ,  zumal  von 
Korailen,  Crinoiden,  Gonchylien  und  Holz. 

Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R,  sehr  voUkommen,  daber  der  muschelige  Bruch 
Dur  seiten  eu  b60baehten  ist;  aprdd;  iiber  die  ScUagfiguren  der  Spaltungsfl'achen 
siehe  oben  S.  i%%;  anders  verhalten  sich  nach  Bammkauer  die  Aetzfiguren,  welche 
gleichschenkelige  Dreiecke  bilden,  deren  Spiizen  der  Polecke  zugewondet  sind. 
U.  =r  3;  G.  =  l,6...a,8;  d^  reine  wasserhelle  Kalkspath  s=  2,7S;  ferblos  oder 
weiss,  aber  oft  grau,  blau,  griin,  getb,  roth,  auch  braun  und  schwarz  gefarbt;  Glas- 
glanz  ist  herrschend ,  auf  manchen  und  namentUch  auf  gekriinimten  Krystallflachen 
Fetiglanz,  auf  OR  Perlmutterglanz,  doch  ist  die  letztere  Fllche  oft  matt ;  pellucid  in 
alien  Graden;  ausgezeiohnete  negative  Doppelbrechuog  (S.  4  33). 

Chem.  Eus.  identisch  mit  Aragonit:  die  reinsten  Varietaten  Galciumcarbooiat  (koh- 

leosaurer  Kalk)  UC*'  (nach  d.  alt.  Formel  GaO.GO^),  mit  44  Kohlensaure  und  56 

Kalk;    allein  in  den  meisteii  Varietaten  sind  kleine  Beimischungen   der  isomorphen 

Carbonate  von  Mg  oder  Fe,  auch  wobl  von  Mn  od^  Zn  vorhandea ,   welche  naturlich 

eioigen  Einfluss  auf  die  Krystalldimensionen ,  das  spec.  Gewicht  u.  a.  Eigenschaften 

ausiiben  miissen,  weshalb  in  dieser  Uinsicht  kleioe  Schwankuagen  xu  erwarten  sind ; 

Jeiasch  hat  io'vieieu  Varietaten  etwas  Fluorcakium  nachgewiesen.     Auch  kommen 

Diechanische  Beimengungen  oder  impragnationen  vor,  wie  namentlich  von  Quarzsand, 

welche  die  Krystallform  nicht  gestort  haben ,  und  den  sog.  krystallisirten  Saadstein 

bilden ,  wie  er  von  Footainebieau  m  Frankreich,  von  Ditrkheim  in  Rheinbayem,  von 

Sievering  bei  Wien  bekannt  ist.     V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  brennt  sich  kaustisch 

unter  starkem  Leuchten,  und  verMlt  sich  ausserdem  wie  Kalkerde ;  mit  Salzs^ure  be- 

netzt  braust  er  sehr  lebhaft ;  auch  lost  er  sich,  ohne  pulverisirt  zu  sein  und  ohne  Bei- 

hiilfe   von  Warme,  sehr   leicht  in  Siiuren.     Wird  das  sehr  feine  Pulver  des  Kalk- 

bteins  auf  Platinblech  liber  der    Spiritusflamme   gegliiht,    so   bildet  es  dann  nach 

I'.  Zehmen  eine  etwas  zusammenhangende  und  selbst  dem  Platin  adharirende  Masse. 

Die  Kalksinter  enthalten  oft  etwas  Quellsaure. 

Die  sehr  manchfaliigen  Varietaten  dieses  ausserst  wichtigen  Minerals  werden  unter  ver- 
schtodenen  Namen  aufgefiihrt;  der  cigentriche  Kalkspath  begreift  die  frei  anskrystalli- 
^irten  oder  doch  deutlich  individuatisirten  Varietaten  (sehr  schtfn  von  Andreasbei^ ,  Frei- 
hsrg,  Tharand  ,  Afaxen  ,  aus  Derbyshire ,  Gomberland,  und  von  anderen  Locatitiieo) ;  die 
aggregirten  Varietaten  sind  entweder  sifingelig  und  faserig  (F  a  se r  ka  I k  und  faseriger  Kalk- 
sinter}, oder  schaalig  (Schieferspath),  oder  kOrnigbis  dicht  (Kalkstein,  Kalk  tuff); 
die  grOsste  Wichtigkeit  haben  die  Kalksteine,  zu  welchen  auch  alle  Martnorarten, 
ond ,  als  mehr  oder  weniger  durch  Thon  und  andere  Beimengungen  vernnreinigte  Varie- 
taten ,  die  M e r g e  1  und  Meigelschiefer,  als  Slructurvarietaten  die  oolithiscben  Kalk- 
steine  und  Rogensteine  gehoren.  Die  eigentliche  Kreide  scheint  grossentheils  aus 
mtkroskopisch.kleinen  rundlichen  Kornern  zu  bestehen.  Die  durch  Koh)e  gant  schwarz 
gefHrbtea,  undurchsichtigen  Varietaten  des  Kalkspaths  hat  man  Anthrakonit  genannt. 
Die  sogenannlc  Be rgmilch  scheint  nach  G.  Rose  ein  kr^'ptokrystallinisches jSemeng  von 
Aragonit  und  kreideahnlichem  Calcit  mit  elwas  organischer  Substanz  zu  sein. 

Gebrftuch.  Es  giebt  wenig  Mineralien  von  gleich  allgemeinerVerbreitung  und  Benutzung 
wie  der  KaHc.  Als  wasserheller  Kalkspath  wird  er,  vernH(ge  seiner  Doppelbrechung,  zu  mehren 
optischen  Instrumenien  ,  als  gelbor,  stark  durchscbeineader,  spathiger  Kalksinter  unter  dem 
Namen  Kalkelabaster  zu  mancherlei  Ornamcnten  benutzt.  Der  weisse  kdrnige  Kalkstein  liefert 
den  Bildhauer-Marmor,  das  Material  zu  Monumenten  und  architektonischen  Gegenstanden, 
fowie  zu  aRerlei  kosmetisohen  Utensiliea;  denselben  Gebrauch  gewihren  die  zahlreichen 
Varietaten  der  buntfarbigen  und  schwarzen  Marmor-Arten ,  der  Lumachell  oder  Musohel- 
marmor,  und  auch  der  Faserkalk  wird,  als  Atlasspath  (oder  satin-spar  der  Englttnder)  kugelig 
oder  halbkugelig  geschliffen  ,  zu  kleineren  Ornamenten  verwendet.    Die  allerwichtigste  Be- 
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natzung  gewtthren  jedoch  die  verschiedenen  Kalksteine  alsBausteioe,  sowle,  Im gebruo* 
ten  Zustandc,  als  Hauptmatcrial  desgemeinen  und  des  hydraulischen  Mdrtels,  znvek-ti^i: 
letzteren  besonders  gewisse  mergelige,  25  bis  30  pCt.  Thon  enthaltende  Vanetilt«D  gefi^y 
sind;  inanche  Kalktuffe  und  andere  sehr  weiche  Variety  ten  lassen  sich  sogar  KuQuadersteis^. 
zersfigen,  wahrend  die  diinnplattenftirmigen  Kalksteine  in  roanchen  Gegendea  dasDrH- 
material  der  Dttcber  liefern.  Der  gebrannte  Kalk  spielt  auch  in  der  Seifensiederei ,  Fart»'^^ 
Gerberoi  etc.  eine  wichtige  Rolle.  Eine  andere  sehr  ausgedehnte  Benutzung  ist  die  zomKi- 
ken  und  Mergeln  der  Felder  und  Wiesen.  Der  sehr  dichte  und  homogene ,  hellfarbi^  r '. 
diinnschichtige  oder  plattenfdrmige  Kalkstein  liefert  die  Stetnplatten  zur  Lithographie ,  cW 
die  Kreide  findet  als  Zeichnen-  und  Schreibmaterial ,  als  Putz-  und  Polirmittel  eioe  ^icIU*' 
Anwendung.  Kreide  oder  weisser  Marmor  dienen  auch  gewdhnlich  zur  DarsielluDg  der  ki- 
lensaure  fur  chemische  und  technische  Zwecke. 

Anm.   4.    Der  sogenannte  Pr«dazzit,  welcher  bei  Predazzo  in  Tirol  als  av 
machtige  Gebirgsmasse  auflritt,  und  in  seinem  Susseren  Ansehen  einem  weissen.  In- 
stallinisch-kdmigen   Kalkstein  oder  Marmor  gleicht,    wurde  von  Petsholdt  al^ 
selbstSindiges  Mineral  betraohtet,  welches  nach  der  Formal  2  Ga  C  0^+  H^MgO^  zoaa- 
mengesetzt  sei.     Dagegen  sprach  schon  Damour  die  Ansicht  aus,  dass  dieser  Predir' 
nur  ein  inniges  Gemeng  von  Kalkstein  und  Bnicit  sei,  welcher  letziere  bisM^eilen  dri^ 
lich  zu  erkennen  ist.    Roth  versuchte  zwar,  die  Selbstandigkeit  des  Predazzits  aufr^ 
zu  eriialten,  auchnoch  ein  zweites  Gestein,  welches  unter  demselben  gelagert  ist,  wif -^ 
dunkelgrau  gestreifter  dichter  Kalkstein  erscheint,  undnachderPormelCaCO^-f'H'Ms'^ 
zusammengesetzt  set,  unter  dem  Namen  Pencatit  einzuftihreo.    Die  auch  too 
deren  adoptirte  Ansicht  Damour's  i&t  jedoch  spater  durch  die  mikroskopischen  Urtifri 
suchungen  von  Hauenschild  vollkommen  bestatigt  worden,  aus  denen  sich  ergiebt,  i' 
Predazzit  und  Pencatit  nur  Gemenge  von  Kalkstein  und  Brucit  sind ,    welcher  leuv 
bald  mehr  bald  weniger  vorhanden  und  meist  in  kleinen  Schuppen  ausgebUdet 
Lemberg  giebt  den  sehr  iiberzeugenden  Yersuch  an,  dass  man  eine  kl^ine  angesehliff< 
Platte  des  Predazzits  nach  vorheriger  Brhitzung  und  Wiederabkiihlung  mit  einer  ^ 
diinnten  Ldsung  von  salpetersaurem  Silber  betropft,    wodurch  die   Brucit -Hit 
schwarzbraun  werden ,  wShrend  die  Kalkspath-Theile  weiss  bletben  (Zeitschr.  d 
geol.  Ges.,  Bd.  24,  S.  227). 

Anm,   2.     Der  Plumbocalcit  Johnston's  ist  ein  bleihaltiger  Kalkspath.  rid 
isomorphe  Mischung  von  weit  iiberwiegendem  Calciumcarbonat  mit  etwas  Bleicarbc-o. 
n(C•C•3)+PfcC•^   rhomboedrisch  krystallisirend   (R  105^7')  und  spaltend,  *f^ 
perlmutterglSnzend,  und  etwas  weniger  hart,  aber  schwerer  als  I^alkspath  'G.=  J  TT 
...2,824);   derjenige  von  Leadhills  in  Schottland    enthalt  nach  v.  Haufr  l^li,  n.>r 
Delesse  nur  2,34,   derjenige  von  Wanlockhead  nach  Johnston  7,8  pCt.  PbCO*  ^ 
kantenw.  von  R  4  04^  53') .    Zu  Bleiberg  in  KSimten  kommen  Rhomboeder  vor,  weK 
nach  Schoffel  iiber  23  pCt.  kohlensaures  Blei  enthalten  und  auf  einem  krystallintM  h 
Kalkstein  sitzen ,  der  2  bis  9  pCt.  davon  enth'dlt.     Der  Plumbocalcit  ist  deshaih  H 
sehr  interessantes  Mineral ,   weil  bei  ihm  das  Bleicarbonat  Pb  C  0^  in  MLschui%*  m 
Calciumcarbonat  rhomboedrisch  krystallisirt ,    wahrend  es  sonst  fiir   sich  n 
rhombisch  bekannt  ist. 

Anm.  3.  Der  Kalkspath  von  Sparta  in  New -Jersey  (R  4  04°  57'),  in  welrM 
das  Rothzinkerz  eingewachseit  ist ,  hat  G.  =  2,8  und  dariiber,  und  h^t  nach  Jmi^-^ 
6,8  pCt.  Manganoxydul ;  eine  andere  von  Tyler  analysirte  Var.  entiiielt  fast  li  K^ 
Manganoxydul.  Er  ist  also  eine  isomorphe  Mischung  von  Calcium-  und  Mangancarb(*n.*.' 
Breithaupt  fiihrt  ihn  unter  dem  Namen  S  p  a  r  t  a  i  t  auf. 

Anm.  4.  Nach  Genth  findet  sich  bei  Girgenti  auf  Sicilien  ein  strontianhjltikVi 
Kalkspath,  Strontianocalcit.  Auch  der  kohlensaure  Strontian  kommt  fur  sich  vi'" 
rhombisch  vor. 

Anm.  5.  Einen  Baryterde-haltigen  Kalkspath  vom  Gewicht  f,8f...t.f(3  L'l 
Breithaupt  unter  dem  Nnmcn  Neotyp  aufgefiihrt. 
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t.  Delomit  (Rautenspath  und  Braunspath,  Biiterspath  z.  Th.,  Perlspath). 

Rhombogdrisch,  isoraorph mitKalkspalh,  R  <  06*^<  5'  bis  \  06°  80';  A.-  V,=«  :  0,8322; 
d'w  allergewdhnlichste  Form  ist  (im  Gegen.satz  zum  Kalkspath,  wo  dieselbe  nur  ausserst 
selten  auftritt)  R  selbst,  aucb  giebt  es  Combinationen  von  R,  — 2tt  und  — |^R,  und 
nndere,  in  denen  OR,  ooR,  iRauflreten;  das Rhombo^der R  sehr  baufig  mil  mehr  oder 
weniger  stark  sattelformig  gekriimnUen  Flacben;  seltener  kugelig  ailfgeblabl;  das  Rhombo- 
eder  — ^R  oft  linsenformig  geslaltel') ;  Zwillingskrystalle,  zumal  des  Grundrhombo^ders, 
als  Durchkreuzungszwi Hinge  von  -f-R  und  —  R,  mil  parallelen  Axensyslemen ;  die  Kry- 
slalle  selten  cinzein  eingcwacbsen,  meisl  aufgewachsen,  zu  Drusen,  bisweilen  zu  kuge- 
li^en,  balbkugeligen,  traubigen,  nierformigen,  zelligen  u.  a.  Aggregaten  verbunden ;  aucb 
derb,  in  grob- bis  feinkbrnigen  [oft  locker  und  poros  gebildeten,  zuckerig-kornigenjsowie 
in  dicbten  Aggregaten.  Pseudoniorpbosen  nacb  Kalkspatb,  Anhydril,  Fluorit,  Baryt  und 
Weissbleierz.  — Spaltb.  rlioniboedriscb  nacbR,  Spaltungsnaeben  meist geknimmt ;  H.= 
3, 5. ..4, 5;  G. =  2, 86. ..2, 95  ;  farblos  oder  weiss,  aber  bauHg  rotb,  gelb,  grau,  griin, 
docb  meist  licbt  geftirbt;  Glasglanz,  oft  perlmutlerartig  oder  fettartig;  durcbscbeinend . 
—  Chem.  Zus. :  wesentlich  isomorpbe  Miscbung  von  Calcium-  und  Magnesiumcarbonat, 
Xa,lg)Cf^  am  bUuHgsten  wohl  ein  Moleciil  von  jedem  Carbonal,  also  CflC|3-f-lKC^^ 
mil  54,35  kohlens.  Kalk  und  45,65  koblens.  Magnesia,  daber  man  den  so  zusammen- 
gesetzten  Dolomit  als  Normal-Dolomil  betrachlen  kann;  andere  Varietaten,  wie 
z.  B.  die  von  Koloseruk  beiBilin  und  Glucksbrunnbei  Liebensleinsind  3CaCO^-j~2MgCO^; 
ooch  andere,  wie  jene  vomTaberg  in  Schweden  und  von  Hall  in  Tirol  SCaCO^-f-MgCO'; 
aucb  kommen  gewiss  sebr  viele  Varietaten  vor,  in  denen  beide  Carbonate  n  i  c  h  t  nach 
besUmmten  Proportionen  verbunden  sind,  obgleich  sicb  dergleicben  Proportionen 
iuimer  berechnen  lassen  werden.  Uebrigens  ist  noch  zu  bemerken,  dass  in  der  Kegel 
elwas  Eisencarbonat ,  und  gar  nicbt  selten  ein  wenig  Mangancarbonat  vorhanden  ist, 
welche  beide  in  den  eigentli2ben  Braunspathen  sogur  einen  bedeutenden  Antbeil 
an  der  Zusammensetzung  nebmen.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  brenntsich  kaustiscb, 
and  giebt  gewohniich  die  Reactionen  auf  Risen,  oft  aucb  die  auf  Mangan ;  mit  SalzsUare 
benetzt  brausen  die  meisten  Yarietaten  gar  nicht  oder  sehr  wenig ,  aucb  Idsen  sie  sicb 
gewohniich  Jour  im  pulverisirten  Zustand  und  unter  Mitwirkung  der  WUrme  vollstSndig 
auf.  Wird  das  sehr  feine  Pulver  des  Dolomits  einige  Minuten  auf  Platinblech  iiber  der 
Spiritusflanune  gegliibt ,  so  bleibt  es  nach  v.  Zehmen  ein  ganz  lockeres  Pulver,  blaht 
.sich  aber  wShrend  des  Gliihens  etwas  auf.  —  HSlufig  vorkommendes  Mineral,  als  Do- 
lomit gaDze  Gebirgsmassen  bildend;  die  krystallisirten  Varietaten  unter  andem  zu 
Campo  longo  am  St.  GioUhard,  am  Brenner  und  Greiner  in  Tirol »  zu  Scbweinsdorf  bei 
Dresden,  Freiberg,  Joachimsthal,  Tinz  bei  Gera,  Giiicksbrimn,  Koloseruk,  Mi^mo, 
Trdversella  u.  a.  0.  Graue,  in  Gyps  eingewachsene  Rrystalle  der  Combination  4R.0R 
linden  sich  nacb  G.  Hose  zu  Hall  in  Tirol ,  Kittelsthal  bei  Eisenach,  Coropostella  und 
am  Cabo  de  Gata  in  Spanien. 

Anm.  \.  Diejenigen  Dolomite,  welche  mehr  Calciumcarbonat  eiitbalten,  als 
die  Zusammensetzung  des  Normal-Dolomits  erfordert ,  sind  nach  Karsten  G  e  m  e  n  g  e 
von  Normal -Dolomit  und  Kalkstein,  welcher  letztere  sich  durch  Essigsiiure  in  der 
Kiilte  ausziehen  lasst,  worauf  dann  der  wahre  Dolomit  zuriickbleibt.  Dieselbe  Ansicht 
liat  aucb  Forchhammer  wenigstens  fiir  die  d  i  c  h  t  e  n  kalkreichen  Dolomite  aufgestellt ; 
V.  lnostran%eff  wies  nach ,  dass  solche  Massen  u.  d.  M.  aus  stark  zwillingsgestreiften 
Kiimem  und  solchen  o h n e  Zwillingsstreifung  bestehen,  von  denen  er  die  ersteren 
dmi  Kalkspath,   die  letzteren  dem  Dolomit  zurechnet.    .^au^^o/'^r  konnte  indess  die 


f,  FUr  den  Dolomit  und  fur  alle  folgende  rhomboedrisch  krystallisirende  Carbonate  lassen 
ich  die  oben  S.  48  und  49  stehenden  Figuren  Nr.  94  bis  97  zur  Erlfiuterung  benutzen ,  indem 
ijj-  94  das  RhomboMer  R,  Fig.  9S  das  Hbomboeder  —  ^R  ,  Fig.  96  das  RhomboCder  — 2R  und 
iie.  97  das  Skalenodder  R3  darsteilt.  Dasselbe  gilt  von  den  Figuren  4  bis  9,  U  und  4  5,  welche 
.  39«  und  897  bei  Kalkspath  stehen. 

S«QBftBB*ff  MiMnilogie.    10.  Anil.  26 
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TrenDUDg  der  Carbonate  der  Kalkerde  und  Magnesia  darch  verddnnle  BMig^im  Mt 

besUitigen ,  weshalb  er  glaubt ,  dass  diese  Angabe  weiterer  Priifung  bedarf  (Jouni.  f. 
prakt.   Chera.,  Bd.   7,  4873,  S.  H9).     Dass  iibrigens  die  krystaliisirten Yirr 
von  Koloseruk,  Hall  ii.  a.  0.  als  Gemenge  angesehen  werdea  koDnea,  dies  islvdtl 
sehr  zu  bezweifeln. 

Anni.  2.  Klaprotlis  Gurhofian  ist  wohl  nur.  ein  dichter  Dolomit.  Erfi&d^i 
sich  kryptokrystallinisch  ;  derb  und  zellig;  Bruch  muscbelig  bis  eben;  H.  s=  5. ..$.%• 
G.=  2,8  ;  graulich-  und  gelblichweiss,  schinimernd  bis  matt,  im  Strich  etwas  gtirr 
zend,  kaniendurchscheincnd ;  baftet  gar  nicht  an  der  Zunge.  —  Ghem.  Zus.  nsri 
Karsten  und  v.  Holger:  wesentlich  IgCS^-f-CaCC^,  mit  45,7  kohleas.  Hagnesu  ofr. 
54,3  koblens.  Ralk,  doch  fand  r.  Holger  in)  Gurhotian  von  Els  4  bis  6  pCt.  kieselsaur^ 
Thonerde.  —  Gurhof,  Els  und  Rarlstatten  in  Oesterreich. 

An  in.   3.     Der  sogenannte  K  o  n  i  t  ist  ein  dichter,  iin  Bruch  kleinsplitteriger  trii 
matter,  ascli-,  gelblich-  bis  gninlichgrauor,  mit  Kieselsaure  gemeogter  dolomiliskrbr  j 
Knlkstein.  \ 

Anm.   4.     Braunspath  nennt  man  die  isomorphen  Mischungea  yod  Cakiui.-  . 
Magnesium-  und  Eisencarbonat,  also  die  betrachtlich  eisenhaltigen  (ca.  5  bis  10  }^i 
KcCO^)  Dolomite  [Ct,ig,Pe)CO^,  welche  deshalb  bei  der  Verwitterung  braun  werdr. 
Sie  sind  sehr  haufig  besonders  auf  den  Erzgangen,  z.  B.  von  Freiberg,  Scheninitz.  « •  ■ 
sie  gern  Quarze  und  Ralkspathe  iiberkrusten.      Gewuhnlich  lindet  sich  auch  el^  *  * 
MnCO*  zugemischt. 

433.  Anlcerity  Haidinger. 

Khoiuboedrisch ,  R   4  06"  12',   meist  derb  m  komigen  Aggregalen ;   ZwiHiniBKb^- 
dung  nach  einer  Flache  des  RhoiuboSders  — ^R,  oft  vielfach  wiederholt.   8paltb.  aiii 
R  voUk.,  die  Spaltungsflachen  oft  etwas  gekriimmt;  ff  ==  3, 5... 4  ;  G.  =s  9,95...3j 
gelblichweiss  bis  licht  gelblichgrau,  braun  verwittemd;  zwischen  Parliootter-  vJi 
GUsglaaz.  — Ghem.  Zus.:  wesentlich  eine  isomorphe  Mischung  tor  Torwakradf" j 
Calcium-  and  Eisencarbonat  (mit  zuriicktretendem  Magnesium-  and  Mamgancarbont  -  j 
(Ca,Pe,lfg,HB}C»^;   durchschnitUich  60  pCt.  koblens.  Kalk,.  3t  bis  35  kohleos.  Etsri  i 
8  bis  4  6  kohlens.  Magnesia,  3  bis  5  koblens.  Hangan  enthaltend;  die  meisleii  Ani«n> 
Analysen  stimnien  darin  ii  herein,  dass  sie  fast  genau  zar  stochloaietrischen  mUHe  V^r 
ciumcarbonat  aufweisen.     Boficky  schreibt  die  Forrael :  CaFeC2  0^-l«ff(CaMgC^<'' 
und  nennt  diejenigen  Verbindungen,  worin  x<^t  ist,  A nke r i  t ,  die  ibrigen  Pa ran- 
kerit,  speciell  diejentge,  worin  cc=^=  4,  Normal-Ankerit,  die  worin  a;  =  t,  Nornu* 
Parankerit.  —  Y.  d.  L.  decrepilirt  er  nach  Schrbtter  sehr  heftig  zo  feineni  Poiver.  mi 
wird  schwarz  und  magnetisch ;  giebt  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan ;   tiSat  sucb  •  ■ 
Saipetersaure  oder  Salzsiiure  mit  Brausen  nuf,  schwieriger  als  Caloit,  leichler  aM  Dol«* 
mit,   die  Sol.  giebt  Reactionen  auf  Kalk  und  Eisenoxyd.  —  Admofrt  uml  Biae«<*n  » 
Steiermark,  Rathhausberg  in  Salzburg,  Ems,  Lobenstein. 

Gebrancta*    Der  Ankerit  wird  als  ein  sehr  vortlieilhafler  Zusehlag  bei  der  Eisenliullf* - 
arbeit  henutzt. 

234.  Magneflity  r.  Leanhard, 

Der  Magnesit  zerHillt  in  die  zwei  Gruppen  des  Magnesitspaths  and  des  dii-him 
Magnesits,  oder  der  phanerokry.stallinischen  und  kryptokrystallinischen  VarietalcHi 

a)      Magnesits  path  (Talkspath,  Bitterspath  z.  Th.,  Giofoertit). 

Bhomboi^drisch,  isomorph  mit  Kalkspalh,  R  4  07"  4  0'bis  4  07^30',  dervonSojnin 
4  07"  tg'  nach  Brett haupt ,  jener  von  Bnick  4  07"  4^'  nach  r.  ZepharoHch,  der  *•- 
.  Mariazell  4  47"  )9'  nach  Bumpf;  A.-V.  =s  f  :  0,8095 ;  bis  jelzt  mejst  imr  in  eio/f.n 
eingewarhsenon  Kryslallen  der  Form  R,  seflen  in  aufgewachsenen  zu  Diusen  ^rrhun 
dcnen  Krystalten ,  an  denen  wohl  auch  die  Combination  OOPS.OR  vorLoumit.  luotiL 
in  koniiKeii  und  staiigeliK-krirnigeu  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  R  sehr  volHt  .  S|ui- 
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tiingsflSchen  ebeh;  H:=i...4,B;  G.  =  8,9...3,4,  die  Viir.  von  Snarum  3,on; 
Tarblos,  bisweilen  scbtaeeweiss,  aber  raeist  gelblichweiss  bis  wein-  und  ockergelb, 
odor  graulicbweiss  bis  schwUrzlichgrau  gefarbt ;  iebhafter  Glasglanz ;  durchsichtig  bis 
kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  wesentlich  Magnesiumcarbonat,  lgC8^  (nach  d. 
alt.  Formel  MgO.CO^],  mit  52,38  RohlensUure  und  47,62  Magnesia,  allein selten  ganz 
rein,  in  der  Kegel  mit  kleiner  Beimischung  des  isomorphen  Garbonats  von  Eisen,  audi 
wohl  mit  ganz  geringen  Mengeii  von  Mangan-  oder  Calciumcarbonat ;  v.  d.  L.  un- 
^chmelzbar,  tneist  grau  oder  schwarz,  und  im  letzteren  Fall  magnetisch  werdend;  mit 
Soda  erfolgt  oft  die  Reaction  auf  Mangan ;  voii  Sauren  wird  er  meist  nur  in  pulveri- 
sirtem  Zustafld  unter  Mitwirkung  von  W'arme  aufgeldst.  —  In  Talkschiefer  eingewacbsen 
am  St.  Gotthard,  am  Greiner,  im  Zillerthal,  Pfitschthal  und  Ultentbal  in  Tirol,  von  dorl, 
powie  iius  Vermont  in  Nordamerika,  von  Snarum  in  Norwegen,  von  Bruck,  Flachau, 
Mariazell,  aus  dem  Tragdsthal  und  anderen  Orten  in  Steiermark,  fast  rein  als  MgCO^, 
in  selbstSndigen  Lagem. 

h]     Kryptokrystallinischer  Magnesit    (dichter  Magnesit,    oder  aucb 
M  a  g  n  e  s  i  t  scblechthin] . 

Kryptokrystallioisch ;  bis  jetzt  nur  nierformig  ulid  derb,  dicht,  ofl  etwas  zerborsten 

and  risstg ;  u.  d.  M.  krystallinisch-komig  erscheinend ;  Bruch  muschelig  bis  uneben ; 

H.=  3...5;   G.  =  9, 85. ..2, 95;  schneeweiss,  graulicbweiss,  gelblich\veiss  bis  licbt 

isabellgelb,  matt,  Ifn  Strich  zuweilen  etwas  glSnzend,  kantendurcbscheinend ;  haftet 

Ikaura  an  der  Zdnge.   —  Chem.  Zus.:  reines  Magnesiumcarbonat,  lgC0^   ohne  eine 

Beimischung  von  isomorphen  Metal Icarbona ten ,   wohl  aber  zuweilen  rait  einigen  Pro- 

centen  KieselsSure  gemengt,  w<i6  endlich  in  ittrmliche  Gemenge  von  Opal  und  Magnesit 

Sbergebt;  vertiSlt  sich  v.  d.  L.  wie  reines  Magnesiumcarbonat,  verliert  durch  G15hen 

seine  Kohlen^ure  und  wird  mit  Kobaltsolution  roth.  —  Baumgarten  und  Frankenstein 

in  Schlesien,  Hrubschitz  in  Mahren,  Kraubat  in  Steiermark,  Baldissero  in  Piemont. 

G«bimiieh«  Der  Magnesit  lasst  sich  mittels  Schwefelsiiate  zur  Bereitung  von  Bittersalz 
and  zur  Darstellung  von  Kohlensayre  benutzen ;  auch  gebraucht  man  ihn  bei  der  Porcellan- 
fabrikation,  und  neuerdings  in  Steiermark  zur  Fabrikation  feuerbestttndiger  Ziegel. 

Anm.  Was  den  kieseligen  Magnesit  betriffl,  so  glaubt  G.  Bischof,  dass  selbiger  ein 
(lemeng  von  Magnesit  und  Magnesiumsiiicat  sei ,  wie  schon  Dobereiner  im  Jahre  1816 
erklarte,  als  er  das  Mineral  unter  dem  Namen  Kies'elmagnesit  aufiuhrte. 

5.  Breuniiertt. 

Mit  dlesem  Namen  bezeichnet  man  allgemein  die  rhomboedrischen  isomorphen 
Hi<ichungen  von  Magnesium-  und  Elsencarbonat,  welche  zwischen  Magnesit  und  Eisen- 
spath  stehen.  Gewisse  Mischungsverhaltnisse  sind  von  Breithaupt  mit  besonderen 
Bezeichnnngen  belegt  worden : 

M  esi tin ;  R  407**  4  4' ;  nur  tryslallisirt  in  schonen,  stark  glSnzenden,  erbsengelben 
bis  gelblichgraueU;  Imsenfbrmigen  Krystallen ,  welchen  nach  Hessenberg  lediglich  das 
RhomhoSder  R  zu  Grunde  liegt,  dessen  Fl&chen  durch  oscillatorische  Combination  mit 
einander  eine  linsenformige  Gestalt  hervorbringen ;  von  G.=  3,3...3,4,  und  vollk. 
Spaltbarkeit  nach  R.  —  Chem.  Zus.  nach  Fritzsche,  Gibbs  und  Patera:  2ig<!i*  +  PeCt', 
mit  59,4  6  kohlens.  Magnesia  und  48,84  kohlens.  Eisenoxydul.  —  TraverseFla  in  Pie- 
mont, und  Werfen  in  Salzburg,  hier  mit  Lazulith. 

Pistomesit;  das  Yorkommniss  von  Flachau  unweit  Radstadt  bei  Salzburg  er- 
s'hi'int  derb,  in  grosskornigen  Aggregaten,  deren  fhdividuen  nach  cinem  Rhomboi^der 
von  f07®  48'  spaRen,  hat  H.==4,  G. =  3, 42. ..3,43,  isl  dunkel  gelblichweiss,  brSunt 
^ieh  jedoch  an  def  Lufl,  hat  einen  fast  perlmutterartigcn  Glasglanz,  ist  schwach  durch- 
5i'heiaend,  find  entspricht  nach  den  Analysen  von  Fritzsche  und  Ettling  der  Formel 
IgCi^-f-KCt^,  welche  42,0  kohlens.  Magnesia  und  58,0  kohlens.  Eisenoxydul  er- 
Fordprl.  Nsfch  der  Analyse  von  Stromeyer  finden  sich  auch  zu  Traversella  Mischungen 
beider  Carbonate  nach  dies  em  VerhSUniss. 

26* 
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Ausserdem  sind  noch  manche  fernere  Breunnerite  init  anderem  MischungSTerii&lt&i>> 
der  beiden  Carbonate  untersucht  worden,  welche  mit  zunebmendem  Gehalian  U^O 
in  Magnesit  (ibergehen. 

236.  Etsenspath  (Siderit,  Spatheisenstein) . 

Rhomboedrisch,  R  4  07°,  doch  etwas  sc  h  wank  end ;  A.-V.  =  \  :  0,817:  iidf 

Krystallen  ist  meist  R  vorherrschend,  doch  Hnden  sich  audi  OR,   — ^R,  ooR,  -iK 

GOPS,  R3  ;   die  Rhoniboeder  oft  sattelforniig  oder  linsenforniig  gekriimnit;  haufiKJi^ 

in  gross-  bis  kleinkornigen  Aggregaten,    selten  in  kleintraubigen    und   nieriormi^a 

Gestaiten  (S  p  h  a  r  o  s  i  d  e  r  i  t) ,   noch  seltener  in  Triimem  von  parallelfaserlger  Zu^s  - 

menselzung,  haufig  in  dichten  und  feinkornigen,  mit  Thon  verunreinigten  VarifUt-^ 

welche  theils  in  runden  oder  ellipsoidischen  Nieren,  theils  in  stetig  fortsetzenden  U?» 

und  zu weilen  rogensteinahnlich  ausgebildet  sind  (thonigerSpharosiderit.  oi>' ', 

nach  Kenngott  besser  thoniger  Siderit  schlechthin,  vielleichl  Pelosideril.*'*. ' 

er  von  dem  eigentlichen  SphSrosiderit  docli  auflallend  verschieden  ist) .     lo  [VetW.^ 

morphosen  nach  Flussspath^  Aragonit,  Kalkspath,  Dolomit,  Baryt,  Bleiglanz  und  Ei^- 

kies.    —  Spaltb.  rhoniboedrisch  nach  R,    vollk.;    H.=3,6...4,5 ;    G.=  3,l.  Z^" 

gelblichgrau  bis  erbsengelb  und  gelblichbraun,  Glas-  bis  PerlmuUerglanz,  durcWbr- 

nend  (im  zersetzten  Zustand  schwa rzltchbraun,  matt  und  undurchsichtig) ;  wirki  u) 

Griehs  nicht  auf  die  gewohnliche,  wohl  aber  auf  die  astatische  Magoetnadel.  —  Cbi%- 

Zus.  :   wesentlich  Eisencarbqnat  oder  kohlensaures  Eisenoxydul,   VeCi^  •  nach  d  j( 

Formel  FeO.CO^),  mit  62,07  Eisenoxydul  und  37,93  Kohlensiure ,  allein  sefar^fN; 

rein,  wohl  immer  mit  mehr  oder  weniger  Beimischung  der  isomorphen  Carbonate ««« 

Mangan  oder  Magnesium  ,  ofl  auch  von  beiden  ;   auch  Calciumcarbonat  ist  nicht  >fi\^ 

bis  zu  i  oder  t  pCt.  vorhanden.   Y.  d.  L.  unschmelzbar,  schwSrzt  sich  aber  und  «i^ 

magnetisch ,   indeni  Kohiensaure  und  etwas  Kohlenoxydgas  entweicht ;   mit  Borax  uU 

Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen,  mit  Soda  gewohnlich  die  auf  Mangan  a 

SSuren  ist  er  mit  Aufbrausen  loslich  ;    verwittert  zu  Eisenoxydhydrat.  —  Sehr  ^if^- 

tiges  Eisenerz;    Lobenstein,   Miisen,  Eisenerz  in  Steiermark,  Hiittenberg  in  Kanii'V 

Freiberg,   Clausthal  u.  a.  0. ;    der  (reine)  Spharosiderit,  Steinheim  und  DranslKr; 

der  thonige  Siderit  sebr  haufig  in  der  Steinkohlen-  und  BraunkohlenfomiatioD. 

Gebnnoh*    Sowohl  der  eigentliche  Eisenspath  als  auch  der  thonige  Siderit  lieteni  -^ 
ganz  vorzligliches  Material  fiir  die  Gewinnung  von  Eisen  und  Stahl ,  so  dass  viele  der  hetU 
tendsten  Eisenwerke  lediglich  auf  dem  Vorkommen  dieser  Mineralien  beruhen. 

Anm.  4 .  Von  den  rhombo^drischen  Substanzen,  welche  durch  die  Mischung  «■« 
vorwaltendem  Eisencarbonat  mit  den  isomorphen  Carbonaten  von  Magnesium,  M^ri^H 
oder  Zink  entstehen,  sind  hervorzuheben  : 

Sideroplesit  (R  t07"6'j  nennt  Breithaupt  einen  Eisenspath  vom  Q.=  3.bt 
3,66,  welcher  bei  Bohmsdorf  unweit  Schleiz,  bei  Pohl  im  Voigtlande,  bei  Diefltirn 
Salzburg  und  bei  Traversella  vorkommt,  und  1 4  bis  t  i  pCt.  Magnesia  enthSlt«  >o  Ji 
er  zwischen  dem  Siderit  und  Pistomesit  inne  steht. 

Breithaupt's  Oligonspath  von  Ehrenfriedersdorf  (R  107^  3')  hiilt  36,81  ht^ 
oxydul  und  25,51  Manganoxydul,  und  fiihrt  auf  die  Formel  SFeCO'+^MnCtP.      , 

Aus  der  Gegend  von  Aachen  untersuchte  Monheim  eine  grosse  Anscahl  \on  Miiu^^ 
gliedern  zwischen  Eisenspath  und  Zinkspath.  Diejenigen  Mischungeo,  welclh'  J'i 
vorwaltendem  Eisencarbonat  mit  28  bis  40  pCt.  Zinkcarbonat  bestehen.  nenot  n^-^ 
Zink  eisenspath;  vgl.  Zinkspath. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Kohleneisenstein  fiihrt  Schnabel  inoige  (W- 
menge  von  thonigem  Siderit  mit  Kohle  auf,  welche  dickschieferige  Massen  von  $cfa«Jirifl 
Farbe,  dunkelbraunem  bis  schwarzem  Strich,  ohne  Glanz,  und  vom  Gewichl  S.t.  t  ( 
darstellen,  35  bis  78  pCt.  FeCO^  enthalten,  und  bis  2  Fuss  ni»cbtige  Flotze  imMcaj 
kohlengebirge  bei  Bochum  in  Westphalen ,  Steyerdorf  im  Banate ,  in  ScbottUoJ  od 
England  bilden,  wo  dieselben  B 1  a  c  k  b  a  n  d  heissen. 
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17.  Manganspath  (Bhodochrosit,  Dialogit,  Himbeerspath) . 

Rhomboid risch  iiud  isomorph  mil  Kalkspath;  B  106^  51'  bis  107^  nach  Mohs  und 
Breithaupt;  A.-V.=  1  :  0,821 1  ;  die  gewohnlichsten  Formen  sind  R  und  —  ^R,  z.  Th. 
mit  oR  und  ooPH,  auch  4R  mi4  OR,  andere  Gestalien  selten;  die  Krystalle  ofl  sattel- 
f()miig  Oder  linsenfonuig  gekriimmt ,  meist  zu  Drusen  vereinigt  y  auch  kugelige  und 
nierfrinnige  Aggregate  von  stSngeliger,  und  derbe  Massen  von  korniger  Textur ;  auch 
in  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath  und  Bleiglanz.  —  Spallb.  rhonibo^drisch  nach  R ; 
H.=  3,5...4,5  ;  G.  =  3,3...3,6  ;  rosenroth  bis  himbeerroth ,  Glas-  oder  Perlnautter- 
planz,  darchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  Mangancarbonat  (kohlensaures  Manganoxydul) , 
liCf^  (entsprechend  61,74  Manganoxydul  und  38,216  Kohlensaure) ,  init  Beimischun- 
j^en  der  Carbonate  von  Calcium,  Magnesium,  auch  wohl  von  Eisen,  welche  in  schwan- 
kenden  Verhaltnissen  auftreten ,  und  auf  Krystallform ,  Farbe  und  Gewicht  einwirken ; 
der  dunkelrosenrothe  Manganspath  von  Vieille  in  den  Pyrenaen,  wohl  der  reinste  unter 
alien  beknnnten  Varietalen,  halt  nach  Gruner  97,1  pCl.,  der  ahnlich  gerarbte  von 
Kapnik  halt  fast  90,  die  himbeerrothe  Var.  von  Oberneisen  und  Hambach  bei  Diez  in 
Nassau  enthalt  iiber  89,  der  rosenrothe  von  der  Grube  Aite-Hoffnung  bei  Volgtsberg 
iiher  81,  der  hellrothe  von  Bescherl-Gliick  bei  Freiberg  kaum  74  pCt.  Mangancarbo- 
nat.  Y.  d.  L.  zerknistert  er  oft  sehr  heftig,  ist  unschmelzbar  und  wird  griinlichgrau 
bis  schwarz,  giebt  die  Reactionen  auf  Mangan ;  von  SalzsSure  bei  gewohnlicher  Temp, 
langsam,  in  der  Wanne  rasch  und  mit  starkem  Brausen  losli^h.  —  Freiberg,  Kapnik, 
Nagyag,  Vieille,  Gegend  von  Diez  in  Nassau. 

A  n  m.*  Ropper  untersuchte  ein  rosenrothes ,  von  ihm  Mangandolomit  genanntes 
Mineral  von  Stirling  in  New-Jersey,  welches  nur  43  bis  44  pCt.  Mangancarbonat  gegen 
50  Calcium-  und  fast  6  Magnesium-Carbonat  enthalt ;  Kenngott  schlagt  dafiir  den  Namen 
Ropperit  vor. 

K.  Kolwltspath^  Weisbach  (Spharoeobaltit) . 

Spharoidische  Gebilde,  im  Bruch  von  grobstrahliger  Zusammensetzung ,  deren 
ku};eUge  Oberfl'ache  u.  d.  M.  aus  lauter  kleinen  flachen  Rhombo^derchen  mit  der 
Basis  besteht,  wobei  die  Hauptaxen  der  Individuen  mit  den  Langsrichtungen  der  StHn- 
gel  zusammenfallen ;  H.=  4;G.=  4,02...4,13;die  Sphiiroide  sind  'ausi?erlich  schwarz 
sammetahnlich ,  innerlich  von  erythrinrother  Farbe  mit  pfirsichbliilhrothem  Strich.  — 
Chem.  Zus.  nach  Abzug  von  elwas  Eisenhydroxyd  und  etwas  Wasser :  Kobaltcarbonat 
kohlensauresKobaltoxyduI),  C«C0^  mit  63,06  Kobaltoxydul  und  36,94  Kohlensaure. 
Schwa rzt  sich  beim  Erhitzen ;  von  Salz-  und  Salpetersaure  in  der  Kalte  wenig  angreif- 
bi^r,  in  der  Warme  unter  lebhafter  Kohlensaurc-Entwicklung  auflosHch.  —  Schnee- 
herg,  mit  Roselith  zusammen ,  1876  von  Weisbctch  gefunden ,  nachdem  schon  1850 
Saiarmont  rhomboSdrisches  Kobaltcarbonat  kiinstlich  dargestellt. 

19.  Zinkspath  (Smithsonit^  Galmey  z.  Th.) . 

Rhomboedrisch  und  isomorph  mit  Kalkspath ;  R  107°  40';  A.-V.=  4  :  0,8062  ; 
die  haiifigsten  Formen  sind  R,  4R  und  R3,  auch  kennt  man  oR,  —  |R,  2R  und  ooPt ; 
die  Kr>'stalle  sind  meist  klein  und  sehr  klein ,  stumpfkantig  und  oft  wie  abgerundet ; 
^pwohnlich  nicrfbrmige,  traubige,  stalaktitische  und  schaalige ,  ofl  zellig  durch  einan- 
Her  gewachsene  Aggregate ,  auch  derb ,  in  feinkomiger  bis  dichter  Zusammensetzung ; 
iiach  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath  und  Kalkspath.  —  Spaltb.  rhomboedrisch 
nach  R;  H.=  5  ;  G.=  4,1...4,5 ;  farblos,  doch  oft  licht  grau,  gelb,  braun  oder  griin 
Kofarbt;  Glas-  bis  Perlmutterglanz ,  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.:  Zinkcarbonat  oder  kohlensaures  Zinkpxyd^  ZaCt^  (n.  d.  Sit.  Formel  ZnO.CO^j, 
mil  64,8  Zinkoxyd  und  35, t  Kohlensaure,  doch  ist  meist  etwas  isomorphes  Carbonat 
von  Eisen ,  Mangan ,  Calcium  und  Magnesium  ,  zuweilen  auch  ein  wenig  von  Blei  und 
^pur  von  Cadmium  zugemischt ;  ja ,  der  schon  gelb  gefSrbte  von  Wiesloch  halt  iiber 
3  pCt.  Cadmium-Carbonat ;  manche  YarietUten  sind  durch  etwas  Kieselsaure,  Thon- 
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erde  und  Eisenoxyd  verunreinigt ,  wie  z.  B.  viele  von  Wiesioch  ia  Badea;  v.  d.  L 

verliert  er  seine  Kohlensaure  un()  verhali  sich  dann  wesentlich  wie  Zinko\yd ;  zawei- 

len  giebt  er  auf  Koble  im  Red.-F.  einen  rothgesSuinten  Beschlag  von  Cadmiuiiio\\il. 

in  Sauren  leicht  und  mit  Brausen,  auch  in  Kalilauge  losliph.  —  Chessy  bei  Lyon,  m 

Altenberge  bei  Aacben ,  Tarnowitz ,  OIkucz ,  Wiesioch  in  Baden  ,  Dognaczka  and  Rei- 

banya,  Nertschinsk,  Mcndip  und  Matlock  in  England. 

€l6b|:aiich«    DerZinkspath  liefert  in  seinen  verschiedenen  YarietSten  cines  dcr^idtiu- 
slen  Erze  zur  Gewinnung  des  Zinks. 

Anm.  1 .  Sehr  interessante  Mittclglieder  zwischen  dem  Zinkspath  einerseits  d«ii 
Eisenspath  und  Manganspath  anderseits  lebrte  Monheim  von  den  Ga^mcygrubeD  dr 
Umgegend  von  Aachen  durch  die  Analyse  kennen.  Der  Eisenzinkspath  schll»NV 
sich  unmittelbar  an  den  S.  404  genannten  Zinkeisenspath  an;  seine  Rhorobo^er  h\' 
ben  meist  griine  oder  gelbe  Farbe,  Fettglanz  und  eine  etwas  scharfere  Polkante  \  o- 
enthalten  23,98  bis  36,46  Eisencarbonat  auf  71|0$  bis  55,89  Zinkcarbonat  d<zj 
etwas  Calciumcarbonat),  werden  v.  d.  L.  schwarz,  geben  auf  KoUle  den  ^eschlag  vm 
Zinkoxyd ,  und  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die  Farbe  des  Eisens.  —  Der  Mang^ti- 
zinkspath  von  dieser  Local i tat  besitzt  7,62  bis  (4,98  Mangancarbonat  auflS.i! 
bis  85,78  Zinkcarbonat. 

Anm.  t.  Genth  hat  gezeigt,  dass  der  von  Del  Rio  ais  besonderes  Mineral  eii^r- 
fiihrte  H  e  r  r  e  r  i  t  nichs  Anderes  als  eine  Yarietat  des  Zinkspaths  ist ,  welche  3. 4  p(  i 
kohlens.  Kupferoxyd ,  ein  wenig  Manganoxydul ,  Kalk  und  Magnesia  enUUih.  Or 
pislaz-*,  smaragd-  bis  grasgriine  Farbe  des  in  kornigen  und  feserigeii  Aggrei^aten  bfi 
AlbarradoD  in  JMlexico  vorkomnienden  Minerals  wird  durch  den  Kupfergebalt  bedinci 

240.  Aragonit,  Hauy. 

Rhombisch;  OoP  (M)  He"*  10',  Poo  [k]  i08"  t%' ;  A.-Y.=  0,6*88  :  iiQMt^l 
ausser  jenen  zwei  Formen  noch  besonders  haufig  ooPoo  (A) ,  P  [P] ,  OP  [o] ,  sP\  f 
und  mehre  Brachydomen ;  ^wohnlichste  Combinationen  ooPoo.ooP.Poo,  wie  Fi^:  I 
meist  lang  sSulenformig,  cxiPoo.ooP.OP,  Fig.  5,  meist  kurz  saulenformig,  6p^  C5cP 
Poo.  wie  Fi^.  6,  spitz  pyramidal  und  spiessig;  andere  sehr  spitz  pyramidale  FonufB 
dergleichen  an  den  Krystallen  von  Gross-Kamsdorf  vorkommen ,  bestimmte  Srhmid  a 
6P  und  9P,  dazu  auch  das  Doma  9Poo ;  ja  Schrauf  beobachtete  an  Krystallen  ^^^ 
Dognaczka  die  sehr  spitzen  Pyramiden  20P  und  4^P,  sowie  die  sehr  steilen  Bra<-b> 
domen  3  2  Poo,  40 Poo  und  4  8 Poo  ;  die  von  Schtnid  gefundenen  Formen  erkannte  mv 
Sandberger  in  dem  Dnisendolomit  zwischen  '\Vurzburg  und  Rottendorf.  An  don  >|mu 
pyramidalen  und  lanzettfbrmigen  Krystallen  vom  Lolling-Hiittenberger  trzberg  nms 
f).  Zepharovich  ferner  z.  B.  die  Formen  l4roo,  24rOO,  <  4P,  24P.  Ausserordentln  H 
Neigung  zur  Zwillingsbildung  und  zur  Bildung  polysynthetischer  Krystafle ,  dahor  <m^ 
fache  Krystalle  sehr  selten  sind;  Geselz :  Zwillings-Ebene  eine  Fliiche  von  qpP,  Wi^ 
derholung  theils  mit  parallelen,  theils  mit  geneiglen  Zusammensetzungsfl'achen  ;  \erJ 
oben  S.  88  die  Ffguren  4  59  bis  164. 

Zur  Yeranschaulichung  der  Formen  der  einfachen  Krystalle  und  ihrer  Zwillini>' 
bildungen  mogen  die  nachstehenden  Figuren  dienen : 

Fig.     t.     ooP.oopoo.Poo;  diese  und  die  beiden  folgenden  Foruieu  findeji  Kich  ^"^1 
schon  an  den  Krystallen  in  d^n  Sasalten  und  basaUi^chjen  Tuffeo,  iuumI  bH 
Horscbenz  unweit  Bilifi. 
Die  vorige  Comb,  mit  der  Grundfdrm  P. 
pic  Comb.  %  mil  dei;  Brachypyramide  %1^%  («). 

cpP.iPoo.QP ;  aus  Spai^ei^;  die  PoLkante  von  %Poo  (i)  iius8(  $9"  3*' 
ooP.ooPoo.OP;  ebendaher,  auch  vpn  Leog^ng  v.nd  Herreogrupd.  ho  A-l 
basische  FJadie  mil  einer  bracbydiagon^ien  Sireiliung  versefcen  ii4. 
6P^.ooP.ooPoo.6Pao.Po9i  die^e  Form  U«gt  mancbieQ  spiU  pyramidiifD 


Fig. 

%. 

Fig. 

a. 

>;»«• 

4. 

Ifig. 

5. 

Fig. 

6. 

Oder  spiessf^an  Krystallen  zii  Gninde,  welche  besontters  nuf  Kulkstein-  und 
BranneisBDenlagera  vorkommtjn. 


Die  Figurea  7  bis  i  I  stellen  liorixoaliilpruJeclioDeu  oder  Quursrhnitte 

von  Zwiliingskryslallen  dar,   wobei  die  SlreKung  die  Hichlunft  der  firachy- 

dia^tonalen.  der  ciuzclnen  [Ddividuon  undeulen  soil. 
Kig      1.      Ein  Zwilling;   die  Winkel  «  messen  H6"  iO',  ebeuso  der  Winkei  r;  der 

Wiokcl  S,   wolrher  oft  durcti  die  Ha!<«e  beider  Individiiea  ausgefiillt  isl, 

1t7"  40  ;  die  beiilcu  uoch  ubrigen  Winkel  ISl"  55'. 
FJK.     8.     Ein  DrillingskrysUll^   a  und  r  =  1 1  6"  (o'. 
Fig.     9.     Ein  VicrliDgRkrystall ;  nacli  diesem  Schema  sind  die  spiessigen  Kryslalle  oft 

zusaiiimengesplzl. 
Fig.   10.     Kin  DrillingskrysUll,  wie  sie  z,  B.  boi  Herrenerund  vorkoninien;  die  We rl he 

der  Winkel  a  und  ft  wic  in  FIr.  7. 
Fir.   II.     Ein  Sechslingskn'Niall  n^icb  Senarmonl']:  ISssl  sich  jedoch  audi  als  ein 

Drillingskrystatl  mil  Durchkreuzung  der  Individuen  vorstellen ;   die  Winkel 

a  und  jS  wie  vorher,  die  Winkel  *  =  168"  30'.     Diese.s  Schema  liefjl  den 

meisten  spanischen  Kryslallen  zu  Grunde  ,  nur  dass  bald  dieses  bald  jenes 

der  vier  miUlercn  Individuen  ausfSllt. 
Die  Krystalle  einzehi  eingewadiKen  oder  zu  Urasen  verbunden ;  Mtch  Httugelige 
und  bserigc  A^regate,  die  letzteren  eolweder  paraJlelbserig  in  Plalten  und  Triimem, 
iicler  radiairaserig  in  Kugebi  (Erbsenst e  in),  Krosten,  Slalakliten  (Sprudolstein 
undalle  Aragonitsinter]  und  zackigen  (ieslallen  (Eiaenbliilhe).  Als  Ps«udo- 
niorpbose  naeh  Gyps  bildet  er  den  soxenannten  Srhaumkalk,  von  welchem  G.  Rase 
i.-ezeigi  hat.  dnss  sein  spec.  tiew.  bis  3,989  beti^gl,  und  dass  er  sich  auch  ausserdem 
<vie  Aragonit  ver^ih;  l*seudoniorphasen  nach  Kalkspath,  welche  mis  mikroskopisch 
kicinen  spiessigen  Individuen  bestehen,  beobachlete  Sandberger  in  DntsenrSumen  von 
Basalt  und  Anamesit.  —  Spallb.  bracliy diagonal  dcullich ,  auch  prismalisrh  naeh  ooP, 
bnchydomalisch  nach  Poo  unvollk.,  Bnioh  niuschelig  bis  uneben ;  H.=3,5...1; 
(i.=  S,9.,.3  (in  Aggregalen  herab  bis  2,7,  Kmngotl  heslinunle  es  zu  !,943  mil  den 
(irenzen  3,9t...!,96];  Tarblos,  doch  o<\  gelbllcliweiss  bis  weingelb  ,  rothlichweiss  bis 
liegelrolb,  auch  lichlgriin,  violblau,  gnu  gerarbt ;  Glasglanz ,  durchsichtig  bis  durch- 
^hejnend.  Optisch-zweiaxig ;  die  optischen  A\en  llegen  iin  makrodiagonalen  Haupt- 
whnitt,  die  spilze  Bisectrix  falll  in  die  Verticalaxe;  Doppelbrechung  negaliv.    Werden 

<)  Vei^l.  dosaen  Bemerkungen  iiber  die  Zwillingsbildungen  dcs  Aragonll,  Witberit  und 
'ifaaA.  in  Ann.  de  Clum.  et  de  Fhyt.  (3) ,  T.  1 1 ,  p.  60.  Auch  Lej/dM  gab  siiiB  Mhr  lehrreichc 
^lihandlung  iibcr  die  Zwilliiige  dcs  Aragonits  ,  in  den  Silzungsber.  der  Wiener  Aksd.,  Bd.  19, 
>■!*,  dfsglelchen  Bankel  in  seiner  Abhandlung  iibcr  die  thermoeleklrlschen  EigeDBcbeftea 
*»Ar«gottils,  (87i,  S.  39. 
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dieKrystalle  erw'arint,  so  zeigen  sie  bei  der  Abkiihlung  aufooP  positive,  aufooroonep- 

tive  Elektricitat. — Ghcm.  Zus.  identisch  mit  Kalkspath  :  Galciumcarbooat  (kohleasaam 

Kalk),  CaCt^;  bisweilen,  aber  nicht  immer,  mit  ^  bis  4  pGt.  kohlensaurem  SlrootMn. 

Winkler  fand  in  einer  feinstangeligen  Yar.  von  Alstonmoor  2{^pGt.  kohlensaure  Magne^t? 

auch  hat  Jenzsch  in  vielen  Aragoniten  etwas  Fluorcalcium  nachgewiesen ,  welches  l- 

Vcrtreter  von  Kalkerdc  zu  betrachten  sein  diirfte.    Im  Kolben  schwillt  er  ao  und  zerfj])) 

^     zu  einem  weissen,  groben  (oft  spiessigen)  Pulver,  dessen  Theile  in  der  Pincette  ge^lua* 

die  Flamme  carminroth  farben,  wenn  Strontian  vorhanden  ist;  auf  Kohle  brenol  r 

sich  kaustisch ;  in  Salzsaure  oder Salpetersaure  ist  er  leicht  und  mit Brausen  loslich- 

Molina  u.  a.  0.  in  Aragonien,  Bastennes  bei  Dax  (Landesj,  im  Thon  und  G^-ps:  L^r 

gang  in  Salzburg ,  Dognaczka  im  Banat  und  Heirengrund  in  Ungarn ,  auf  Erzlairr:- 

statten;  besonders  h'aufig  in  Basalten  und  Basalttuffen  vieler  Gegenden ,  namentlK  < 

Bohmens  (sehr  schon  bei  Horschenz) ,  Sasbach  am  Raiserstuhl ,  auch  in  den  Schwe(t4> 

gniben  Siciiiens ;   die  spiessigen  Yarietaten  besonders  auf  Kalksteinlagem  (Heidelb^^b 

bei  Wolkenstein)  und  Brauneisenerzlagern  (Saalfeld ,  Kamsdorf ,  Lolling-Huttenb^T^ 

die  Eisenbliithe  bei  Eisenerz  in  Steiermark,  der  Spmdelstein  und  Erbsenstein  bei  Caii^ 

bad,  der  Schaumkalk  bei  Gera,  HettstSdt  und  bei  Lauterberg  am  Harz. 

Gebranch.  Yom  Aragonit  haben  die  unter  dem  Namen  Erbsenstein  und  Spradcbtrr 
bckannten  Yarietttten  eine  Benutzung  gefunden ,  indem  seiche  zu  klcinen  OrnamcDt^n  mu' 
Utensilien  verorbeitet  werden. 

Anm.  i.    Die  neueste  Zusammenstellung  sammtlicher  62  am  Aragonit  bekann'.ra 
Formen  veranstaltete  v.  Zepharovich  im  74.  Bande  der  Sitzungsber.  d.  Wiener  Abo 
t875.  —  Eine  wichlige  und  reichhaltige  Abhandlung  iiber  Aragonit  und  Kalksp^vj; 
gab  G.  Rose  unter  dem  Titel :   Ueber  die  heteromorphcn  Zustande  der  kohlensaurn 
Kalkerde,  in  den  Abhandl.  d.  Berliner  Akad.  von  1856,  1859  und  1860. 

Anm.  2 .  Der  T a r n o w i t z i t  ist  ein  Aragonit ,  welcher  etwas  (3,86  pCt.  dr* 
isomorphen  Bleicarbonats  zugeniischt  enthalt,  und  ausserdem  alle  Eigcnschaflen  li*^ 
Aragonits  besitzt.  Seine  Krystallc  zeigen  mitunter  sehr  verwickelte  Gombinationoa 
wie  sie  an  dem  Aragonit  nicht  belcannt  sind ,  erscheinen  aber  gleichfails  als  Zwilliof.*-. 
WebskyhAi  sie  beschrieben  und  abgebildet  in  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  9,  S.73t 
—  Tamowitz  in  Oberschlesien. 

241.  Wltherit,  Werner. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Aragonit;  ooP  1  48°  30'  (l  17°  48'  nach  Des^hisrofi: 
P  Miltclk.  110°  49',   2Pc»  Mittelk.  112°,  nach  MUler;  A.-V.=  0,6949 ;  1  zO.-iii 
die  Krystallformen  scheinbar  hexagonal ,  die  Zwiilingsbildungen  ahnlich  denen  Ar^ 
Aragonits;  ein  paar  aewdhnliche  Gombb.  sind  P-2poo.0P,  auch  P.2poo.ooP.ooPou 
sowie  ooP.ooPoo.2Poo  und  dieselbe  mit  P;  doch  sind  die  KrystaUe  iiberhaupt  okM 
haufig,  auch,  nach  Haidinger  und  Senarmont,   keine  cinfachen  KrystaUe,   scwideni 
Drillingskrystallc  mit  voUkommener  Durchkreuzung  der  Individuen.    Die  nacbstebrtr 
den  Figuren  stellen  einige  Gombinationen  dar. 
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Fig.   I.     P.2P00,  beide  Formen  im  Gleichgewicht  ausgebildet,  so  dass  sie  srheinN*r 

eine  hexagonale  Pyramide  darstellen. 
Fig.  2.     Die  vorige  Gouib.  mit  der  Basis  OP. 
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Fig.  3.  ooP.ooPoo.P.SPoo,  nebstden  untergeordneten  Pyramiden  -fP  iwd  SP,  so- 
wie  den  untergeordneten  Brachydomen  3  Poo  iind  iP<x>. 

Dies  ist  die  gewohnliche  Deutung  der  Formen ;  nach  Senarmont's  opti* 
schen  Untcrsuchungcn  sollen  sie  jedoch  nicht  einfache  Rrystalle  y  sondem 
Sechslingskrystalle  sein,  welche  in  der  folgenden  Figur  ihrc  Erklaning  finden. 

Fig.  4.  Horizontalprojection  eincs  zwillingsartig  zusanimengesetzten  Krystalls ;  sechs 
Individuen  sollen  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine  FlUche  von  ooP, 
mil  einander  verwachsen  sein ;  die  in  dem  Bilde  cingetnigenc  Streifung  soil 
die  Lage  der  Brachydiagonalen  andeuten ,  in  deren  Hauptschnitt  die  unter 
6  bis  8^  geneigten  optischen  Axen  cnthalten  sind ;  es  wiirden  also  die  nach 
aussen  erscheinenden  Fl'achen  in  den  pyramidalen  Krystallen  auf  Brachy- 
domen, in  den  saulenformigen  Krystallen  auf  das  Brachypinakoid  zu  beziehen 
sein,  Doch  konnte  man  die  Kxystalle  auch  als  Drillingskrystalle  mit  vollkom- 
mener  Durchkreuzung  der  Individuen  betracbteo,  ^  dass  4  und  4,  t  und  5, 
3  und  6  je  einem  Individuum  angehoren. 

Meist  kugelige,  traubige,  nierformige  und  derbe  Aggregate  von  drusiger  Oberflache 
und  radial-stangeliger  Textur.  —  Spaltb.  OOP  deutlich,  2pOO  und  ooPc»  unvoUk., 
Bruchuneben;  H.=s3....a,5;  G.s=s4,9...4,3;  farfolos,  meist  licht  graulioh  oder  gelb- 
licli  gefarbt,  Glasglanz,  im  Bruoh  fettartig,  durohscheinend ,  selten  durchsichtig ; 
optisch-zweiaxig ,  die  optiscben  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt,  die 
spitzc  Bisectrix  fSllt  in  die  Verticalaxe ;  die  Krystalle  oft  mit  einer  matten  und  triiben 
Kruste.  —  Chem.  Zus.:  Baryumcarbonat  (kohlensaurer  Baryt) ,  BaCO'  (nach  d.  Sltercn 
Formel  BaO.CO^),  mit  77,67  Baryt  und  29,33  KohlensUure;  v.  d.  L.  schmiizt  er  zu 
einem  klaren  Glas ,  das  nach  der  Abkiihlung  emailweiss  erscheint ;  dabei  ftirbt  er  die 
Fiamme  gelblichgriin ;  mit  Soda  auf  Platinblech  schmiizt  er  zu  einer  klaren  Masse ; 
auf  Kohle  kommt  er  nach  einiger  Zeit  zum  Kochen ,  wird  kaustisch  und  verhlUt  sich 
daim  wie  reiner  Baryt;  in  SUuren,  wenn  sie  nicht  zu  conoentrirt  sind,  Idst  er  sich  mit 
Bniusen  auf.  —  Alston  in  Cumberland,  Anglesark  in  Lancashire,  Fallowfteld  und  Hex- 
ham in  Northumberland,  Leogang  in  Salzburg,  Peggau  in  Steiermark. 

Aniu.  Tkam$on*s  fiir  eine  besondere  Yerbindung  gehaltenes  Barytsulfato- 
carbonat  vom  Brownley  Hill,  Cumberland,  ist  nach  den  Untersuchungen  von  G,  Rose 
und  Meddle  nichts  Anderes  als  Witherit,  welcher  einen  Ueberzug  von  Baryt  hat. 

2.  Alstonity  Breithaupt;  Bromlit. 

Rhombisch,  isoraorph  mit  Witherit  und  Aragonit ;  ooP  H  8"  50',  P  Miltelk.  1 1 0''  54', 
!Poo  Miltelk.  \  \ «°  50',  2P  Miltelk.  142^  nach  Miller;  A.-V.=  0,5910  :  \  :  0,7390  ; 
narh /)e^C/oi2eatia;  misst  OoP  4  21°;  gewohnliche  Comb.  P.SpOQ.OoP,  ahnlich  einer 
hexagonalen  Pyramide ;  ZwUlings-  und  DrilUngskry sialic,  nach  Senarmont  sogar  Zwolf- 
liii^skrystalle,  als  spitze  hexagonale  Pyramiden  erscheincnd;  Spaltb.  ooP  und  OoPoo, 
ziemlich  dcutlich;  H.=  4...4,5;  G. =  3, 65, ..3, 76  ;  farblos,  grauUchweiss,  schwach 
feltglanzcnd,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Delesse  und  v,  Hauer:  isomorphe 
Miiichung  von  Baryum-  und  Calciumcarbonat  (in  der  Aragonitform),  llCI^  +  fttC^^ 
mit  66,33  Baryumcarbonat  und  33,67  Calciumcarbonat;  denmach  ganz  identisch  mit 
Ban  tocalcit  (Beispiel  von  Dimorphismus) ;  Fallowlield  bei  Hexham  in  Northumberland, 
und  Bromley  Hill  bei  Alston  in  Cumberland ;  Johnston  fand  in  einem  Alstonit  von  dem 
letzleren  Orte  noch  6,65  pCt.  des  isomorphen  Strontiumcarbonats, 

^3.  StrontiAiiity  Sulzer. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Aragonit,  ooP  (M)  H  7®  1 9' ,  Poo  (x)  1 08°  1 «',  Spoo  (P) 
69°  16'  nach  Miller;  A.-V.=  0,6089 :  \  :  0,7237;  nach  Hessenberg  sind  bereits  tO 
vonichiedene  einfache  Gestalten  bekannt,  welchen  spSler  Laspeyres  noch  5  neue  zuge- 
^llte ;  zu  den  Pyramiden  mP  treten  h'aufig  die  Brachydomen  tmPoo  im  Gleicbge- 
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wicht  auf,  und  bilden  oiit  ihnen  eine  scheinbar  heiagonale  Pyramide ;  einige  der  ^ 
wohnlichen  Combinationen  sind : 


1 


2 


7±^ 


At 


^^\      /^^b\ 


/'7 


Fig.  I. 

Fig.  S. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 


OoP.ooPoo.oP.P.iPoo,  erscheinl  wie  eine  hexagonale  Combination. 

Die  Conib.  Fig.  1  noch  mit  ^P{s)  und  Poo,  erscheint  ebenso. 

ooP.ooPoo.OP.P.iP. 

Die  Comb,  wie  Fig.  2,  jedoch  ohne  Poo  und  mit  vorwaltendein  tPoo 
if  :  JC=  il7'M9'         P  :  h=  i45°  tt' 
M:    h=\%i    so  x:h=\U    54 

Die  Kryslalle  und  ZwilHogsbiiduogeD  sind  ahnlich  deoen  des  Aragonite ,  ofl  uM 

formig  und  spiessig^  biischelformig  gruppirt ,  auch  tonnenahnlich  nach  oben  verjuDii 

derb,  in  d^nnttangeligen  und  faserigen  Massen.   —  ^laltb.  prismalisch  nach  ooP  uaj 

brachydomatisoh  oach  st^oa  (69^  16'),  unvollk.;  H.=  3,5;   6.=r3,6...3,8 ;  fMt^ 

aber  oft  graulich,  gelblich,  und  besonders  griinlich  (licht  spargel-  oder  aprelgnin  «.' 

Tarbt ;  Glasglanz,  im  Bruch  fettartig ;  durchsoheinend  bis  durchsichtig.  —  Chem.  Zo^ 

Stronliumcarbonat  (kohkeosaiirer  Sirouiian),  8rC#^,  mit  70,37  Strontian  und  t9.1 

KohlensSure,   doch  in  der  Kegel  etwas  (bis  8  pCt.)  CalciumcarboDai  isooiorpb 

rnischt.    V.  d.  L.  sc^milzt  er  in  slarker  Hitze,  jedoch  nur  an  den  Sussersten  Kaiii 

schwilh  dabei  zu  blumenkohlShnlichen  Formen  an,  leuchtet  stark  und  Arbt  die  Kb 

roth ;   in  Sauren  lost  er  sich  ieicht  und  mit  Brausen  auf ;   wird  die  salzsaure  Sol. 

gedampft  und  der  Riickstand  mit  Alkohoi  ubergossea,  so  brennt  dieser  mit  ca 

rother  Flanuue.  —  Braunsdorf  bei  Freiberg,  Clauslhal  am  Harz ,  Leogang  la  Satzbu 

Strantian  in  Scbottland,  Hamm  in  Westpbalen,  hier  G^ge  im  Kreidemergel  bildeod 

Gcbnuieh.  Der  Strantianit  wird  zuweilen  zur  Darstelkuig  der  Stronlianerde  odpr  cj 
wisser  ihrer  Salzc  benutzi. 

Anm.  4.  Die  schonen  Krystalle  von  Hamm  hat  Laspeyres  zum  Grcigfm^iid  ^4 
gehender  Untersuchungen  gemacht :  bei  einem  Habitus  herrschen  sehr  spitze  P)r.iin| 
den  sammt  den  zugehorigen  [s.  o.j  Brachydomen  (24Poo,  ISPoo,  4Poo,  SPoo 
40P  wurde  gemessen;  am  Ende  erscheinen  stumpfe  Fonnen,  wie  |P,  ]Poo ;  oP 
hier  sehr  selten  (Verb.  d.  naturh.  Ver.  d.  pr.  Rh.  u.  W.,  Bd.  33,  tS76,  S.  30» 
Hessenberg  beschrieb  friihcr  eine  reichhaltige  Combination  und  Zwillingsbilduiii:  >'| 
Glausthal    in  Mineral.  Notizen,  Nr.  9,  4  870,  S.  4  4). 

Anm.  2.  Der  Strom  nit,  welcher  nach  Traill  'in  gelblichweis^en  *  x^hy^^i 
p^rlmutteri^litnzenden ,  diinnstangeligen  Aggregaten  vonG.=  3,7)  bei  9tromn<*s^  «< 
Pomona,  einor  der  Orkneys,  vorkommt,  soil  68,6  kohlensauren  otrontian,  J7,5v*1j«< 
felsaurcn  Baryt  imd  etwas  kohlensauren  Kalk  enthalten ,  diirlle  aber  als  se}b>tiih!i^ 
Ycrbindung  noch  zweifelhafl  und  wohl  nur  ein  Gemcng  sein. 

^4.  ManganocaMt,  Breithan^. 

Nierfbrmig  mit  rauher  oder  drusiger  Oberilache  und  radial-st&ngeliger  Tniu^ 
Spaltb.  lateral,  wieAragonit,  am  deutlichstcn  brachydiagonal ;  H.==4...5;  G.=1  *M 
lleisQhroth  biA  dupkcl  ruthUchwoiss,  glafg^nz^pd,  duFcb$c|i9ii}|»Dd.  Dm^  MifKl 
vQi^  Scheiunitz  erscheini  d^baib  inleressant,  weil  en  fiir  <)en,Ma«giuM9>9tb  da5s«thf  ^l 
was  der  Aragouit  fiir  den  Kaikjspath ;  denn  tmih  BreUhotif/i  hat  q»  eioa  ^m^  IbniK^ 
riioml^i^ch^  KjysjUUlfQnu  wie  der  Aragonit^  wahrend  os  nach  der  Apalyee  voo  Mu»^ 
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dakit  auslS  Hangancarbonal,  mil  IB,7CalciuincarhoiU(  und  3,3EiseDCHrtHHU|t  beslelil; 
HammeUberg  Tand  nur  61,5  Alaiigiincarbonat  und  dHgegen  nach  faxl  <0  pCt.  Hai{ne- 
siumcarbonal.  Diese  Bclheiliguiig  von  FeCO^  und  HgCO^  an  der  rhombist^en  Sub- 
suaz  geslaUet  aber  den  Schlusfi,  das6  diese  Carbonate  auct)  f  ii  r  s  J  c  b  der  rbombiecbeD 
Fonn  Tdhig  sein  diirften. 

i5.  CentSSit;  Uwtinger,  oder  Bieicarbonai  (WeUsbleien  und  Scbwanbleifl'rz} . 

Rhombisch,  isomorph  mit  Aragonit ;  P  (()  vordere  Polk,  <30"0',  Hiltelk.  I08''3S', 
ooP  [U)  m"  U',  POO  [/^  IBS"  )6'.  jPoo  (u)69''20';  die  wichtieslen  einfachen 
(■'omien  sind  noch  ausserdem  OP  [k\.  4P00  (»)  UO"  15'.  tPoo  (2)  38"  9',  ooPoo  (/), 
00P3  (e),  OoPoo  [g);  vorstehcnde  Winkel  nach  dtrn  fast  ganz  iibereiniilimnienden 
Ue^imgen,  welche  A',  v.  Koksckaroio  und  V.  v.  Zepharovieh  ausgefiihrt  und  vprSffent- 
li<^t  habcQ.   A.-V.  ^  0,6tOS  ;  t  ;  0,733S.   Einige  der  gewolinlichslen  Conibb.  sind: 


Fif!.  (.  P.iPoo;  wie  ei^a  hexagonalo  Pyramidc  erscheinend. 

Vi^.  t.  P.OsPcc.  Jpoo.ooP  ;  die  Fliichea  u  und  '  gewotudirh  horizoatal  geslr«^(t. 

Fit,'.  H.  Q0P00.P.00P.00P3  ;  lafelarlige  Kryslalle,  I  od  vertical  gcstreift. 

Frg.  (.  ooPoo.iPoo.iPoo.P.coP  ;   borizontal  saulenforinig  Oder  auch  lafelfor^tig. 

Fig.  5.  Poo.ooPap.P.ooC.Qop3.ooPoo;   bomonlal  saulenTcirmig. 


FiK    6.      ooP.OOpOO,0P.P.Spoo.3pOO.iPoo;  vertirai  sSulenrdmiig ;  ahnriche  Kryslalle 

sehr  schon  bei  Kirlibaba. 
Kid.   7.     odPoo.iPoo.sPoo.iPoo.P.ooP.coPoo.ooPs.iPoo. 
Fip,   R.     EinZwimng8kryslallderComb.}P«x>.SPoo-ooPoo.P.ooP, 
Mif.    9.      Etn  Zwillingskryslall  der  Comb i nation  Fig.  3. 

Kinige  der  wichtigsten  Winkel  sind  die  folgenden : 
(  :  i  =  I3«?    0'     U:M=in°H'     /':/  =  )1g"58'     I  :  i"  =  1 36"-    9' 
(:u=)3S    50       M:     1={H    t3       «  :  i  =  U5    iO       «  :    (=*■*»»    6t 
(:/=lt5      0        e:i  =  (5t2l       3:/  =  !  60   66       t  :  M  =  Hi    H 
Der  Habitus  der  lj,n's^llc  '^t  thcils  pyramidal,  IbeiU  horiz9nlal-  (selten  vertical-) 
>i<iilenrdrn)ig,  lhej|s  (ajelajrligi   die  Brachydomeii  borizontal  g^sU'eift;    n|Qi^t  Zwiltings- 
kr^Ktalle  nach  de;n  Geeelz:    Zwillings-Ebcnc  eine  FIjidie  von  ooP',    S^pji^nings-  und 
HurcbkreuEungszwiUingc,  niich  Drillinge  und  mehrtK^t^  Eusa]iituenge«al;;lc  Kryslalle ; 
io  diesen  ZwUlipgen  schQeiden  sicb  bei  Durcbkr^uzit^g  d^r  Individwin.  die  Brachypi- 
lulioide  beider  unler  den  Winkcin  von  1 17"  I  i'  und  6i    iS';  in  den  prillingen  bilden 
ilirselben  Fiacb<cii  vier  Winkel  von  62"  i6',  und  zwei  WinVel  von  Gt,'^  X^' ■    Am  Altai, 
SS  Went  siid«(esllicb  von  Scblangenberg  in  der  Q^nfbf  SqtoltfstUunsI).,   k(>nmien  nach 
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iV".  V.  Kokscharow  andere  Zwillingskn'Stalle  vor,   nach  dem  Gesetz :   ZwilKng^Ebfee 
eine  Flache  des  Prismas  ooP3,  in  welrhen  zwei  der  beiderseiligen  Flachen  des  Pn«i»> 
ooP  einen  einspringenden  Winkel  von  174"  34'  Widen;    Sadebeck  bes5chricb  spal^ 
herzfbrmige  Zwillinge  dieser  Art  von  Diipenlienchen  bei  Aachen,  Sehrauf  derviw'iM) 
auch  von  Rezbanya  und  Leadhills,    Zettler  beobachtete  sie  zu  Haus  Baden  bei  Ba<H* 
weiler.  —  Die  Krystalle  sind  Iheils  einzeln  aufgewachsen,  theils  zu  Gruppen  und  Dra^ 
selten  zu  bundelformigen  Aggregaten   verbunden;   Pseudomorphosen   nach  BleidJN 
und  Bleihorncrz,  nach  Angiesit,  Leadhillit,  Linarit,  auch  nach  Fluorii,  Calcit  und  fen: 
sehr  feinkornige  und  erdige  Varietaten  (Bleierde,  diese  iibrigens  veruoreinigt  darrf 
Kalk,  Thon,  Eisenoxyd  und  etwas  wasserhaltig) .    Bet  Vilbeck  in  Franken  als  KBii^ 
uiiltel  des  Sandsteins ;  ebenso  bisweilcn  bei  Gommern  in  Rheinpreussen  y    wo  er  auc^ 
nach  V.  Dechen  in  stalaktitischen  Ueberziigcn  als  ganz  neue  Bildung  vorkomml.  - 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  und  brachydomatisch  nach  Srcx),  beide  ziemlich  deut- 
lich;   Bruch  muschelig;   spi:od  und  leicht  zersprengbar ;   H.=  3...3,5;   G.^6.i 
6,6  (in  der  Bleierde  bis  5,4  herabgehend) ;   farblos,  oft  weiss,   aberauch  grau.  fHl' 
braun,  schwarz ,  *  selten  griin  oder  roth  gefarbt ,    die  dunkeln  Varietaten  durch  Kofai' 
Oder  durch  allmahliche  Umwandlung  in  Schwefelblei  gefarbt  (Schwarzbleierz] :  I>p- 
mantglanz,  auch  Fettglanz;  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.     Die  opti>ch'i 
Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt,  die  spitze  Bisectrix  in  der  Verticaiau 
Doppelbrechung  negativ ;    durch  die  Warme  wird  der  opt.  AxeuMinkel  nicht  qoI-^ 
trachtlich  grosser.  — Chem.  Zus. :  Bleicarbonat  (kohlensaures  Bleioxyd) ,  PbCf  •fruli'T 
PbO.CO*),  mit  t6,48  KohlensUure  und  83,62  Bleioxyd;    v.  d.  L.  im  Kolben  \-r- 
knistert  er  sehr  stark,  fSrbt  sich  gelb,  verliert  seine  KofUensSure  und  verhall  sich  diar 
wie  Bleioxyd  ;  auf  Kohle  reducirt  er  sich  zu  BIci,    in  Salpetersaure  lost  er  sich  yl- 
standig  unter  Aufbrausen ;  auch  in  Kalilauge  ist  er  loslich.  —  Ein  hauhges  Bleif'i 
besonders  schone  Van*,   finden  sich  bei  Johanngeorgenstadt,  Mies,  Przibram,  Z^iNr- 
feld,  Clausthal,  Braubach  in  Nassau,  Tamowitz,  Leadhills,  bei  Kirlibaba  in  der  Bui 
wina ,    in  Russland  bei  Beresowsk ,    auch  mchrorts  am  Altai ,    vorziiglich   abe r  r 
Transbaikalien  bei  Nertschinsk ;  die  Bleierde  bei  Kail,  Olkucz,  Nertschinsk,  Phooix^i: 
in  Pennsylvanien. 

Gebranch.    Zugleich  mit  anderen  Bleierzen  zur  Ge^innung  von  Blei. 

Anm.  1.  Ausgezeichnete  krystallographische  Arbeiten  iiber  den  Gerussit  gaM 
N.  V.  Kokscharow  in  seiner  Beschreibung  der  russischen  Krystalle  (im  6.  Band  <M 
Materialien  z.  Mineral.  Russlands,  1870,  S.  tOO)  und  F.  v.  Zepharovich  in  sfinr 
Abhandlung  iiber  die  Gerussitkrystalle  von  Kirlibaba  [Sitzungsb.  d.  Wiener  AL^iJ- 
Bd.  7S,  1870,  S.  439);  vgl.  auch  Sehrauf  in  r«cAmnaJk*s  Mineral.  MiUheU.,  4«*^ 
S.  J03. 

Anm.  t.  Der  Iglesiasit  vom  Monte  Poni  bei  Iglesias  auf  Sardinien  tst  n^^ 
der  Analyse  von  Kersten  ein  zinkhaltiges  Wcissbleierz,  b'Sstehend  aus  6  Mol.  Bleicar- 
bonat  (92,10  pCt.)  und  t  Mol.  Zinkcarbonat  (7,02  pGi.),  und  bemerkenswertfa.  ^<*'i 
in  ihm  ZnCO^  in  isomorpher  Mischung  mit  vorwaltendem  PbCO'  auch  riiomhc^^ 
krystallisirt. 

Fassen  wir  die  zuletzt  von  Nr.  231   bis  245  besprochene  htJI— If fcg  Carboiut- 

gruppe  ins  Auge,  so  tindet  sich :  i 

hexagonal  rhombisch 

CaCI^     als  Kalkspath als  Aragonit  i 

■gCt^     als  Magnesit im  Manganocalcit 

SrCf^     im  Strontianocalcit als  Strontianil 

UCi^  — alsWitheril  j 

feCt^     als  Eisenspath im  Manganocalcit 

■nCt'    als  Manganspath als  Manganocalcit 

C«C|3     als  Kobaltspath — 

Ia€|3     als  Zinkspath im  Iglesiasit 

PbC03    im  Plumbocalcit als  Gerussit 


V- 


f 
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^6.  BarjrtoeAlelt,  Brooke. 

Monoklin,  /y=69°  30';  A.-V.  =0,9740  :  \  :  0,8468;  ooP  [b]  84^  52',  P  [M) 
106^54',  9<X>  [h)  61^,  nach  Miller  \  die  Krystalle  stellen  gewohnlich  Combinationen 
dieser  und  einiger  anderen  Formen  dar,  wie  z.  B.  die  beistehende  Figur;  sie  sind 
sliulenformig,  klein  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb 
in  sUingelig-komiger  Zusammensetzung.  —  Spaltb. 
hemip^Tamidal  nach  P  vollk.  and  hemidomatisch  nach 
'Poo  weniger  deutlich ;  H.=  4;  G. =  3, 63. ..3, 66  ; 
gelblichweiss ,  glasglSnzend ,  durcbschetnend.  — 
Cheni.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Children  und 
Delesse:  taCt'-f-Ca€#^,  also  iibereinstimmend  mit 
Alstonit  (Beispiel  von  Dimorphie)  ;  der  erstere  erhielt  65,9  Baryumcarbonat  und  33,6 
(liUciumcarbonat.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  er  wird  erst  triibe  und  zuletzt  alka- 
lisrh ;  niit  Soda  auf  Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  pnklaren  Masse ;  Borat  lost  ihn 
unter  Brausen  zu  eineni  klaren,  von  Mangaooxyd  geParbten  Glas  auf,  das  im  Red.-F. 
farblos  wird  ;  von  Soda  wird  er  zersetzt.  Der  Baryt  geht  mit  der  Soda  in  die  Kohle, 
wahrend  die  Kalkerde  zoriickbleibt ;  in  verdunoter  SalzsUure  lost  er  sieh  mit  Brausen 
auf,  w&hrend  er  in  concentrirter  S'aure  nur  momentan  aufbraust.  —  Alston  in 
Cumberland. 


ooP.oof?3.P.4ioo 

b 

c    Mh 

b 

:    b 

—     84^52' 

M 

:  M 

—  «06    54 

c 

:    c 

—  H6      6 

S.  Wasserhaltige  Carbonate. 
a)  Yon  leicbten  Metallen. 

17.  Thermonatrlt,  Haidinger  (Kohlensaures  Natron,  Urao  i.  Th.). 

Rbombisch ,  gewohnliche  Comb.  recUmgulare  Tafeln  mit  zweireihig  angesetzten 
Randflachen,  wie  beistehende  Figur;  A.-V.  =0,3644 
:  I  :  1,2154.  — Spaltb.  brachydiagonal ;  H.  =  1,5; 
G.=l,5...1,6;  farblos. — Chem.  Zus.:  Ni^CI^  +  n, 
mit  14,5  pCt.  Wasser,  schmilzt  nicht  in  der  Warme. 
—  Lagunilla  in  Neu-Gninada,  Aegypten. 


00)^00.  cx>I^S.)^oo 
p  do 

d:<r  =  l4)7^50' 

o  :  o'=s    83    50 


P.ooP.oo'Roo 
P      M      I 

OOP  =  79^41' 
P  =  76  «8 


48.  Natron  (kohlensaures  Natron,  Soda). 

Monoklin  ,  /9  =  57^  40^ ;  gewohnliche  Combination  der  kiinstlichen  Krystalle  wie 
beistehende  Figur,  als  spitz  rhomboidische  Tafel  mit  zwei- 
reiiiig  angesetzten  Randflachen.  A.-V.  =  4,4186  :  1  : 
1,4828.  Die  naturlichen  Varietiiten  bilden  nur  krystalli- 
nische  Krusten  oder  mehligen  Beschlag  als  Efllorescenzen 
(Jt^  Bodens  und  verschiedener  Gesteine.  —  Spaltb.  ortlio- 
iliagonal,  auch  klinodiagonal;  H.=  1...l,5;  G.=  1,4... 
1.5;  farblos.  —  Chem.  Zus.:  Na^C#3+  lOa^,  mit  63  pCt.  Wasser,  verwittert  schnell 
an  der  Luft ;  schmilzt  bei  gelinder  Warme  in  seinem  Krysta II wasser  unter  Ausscheidung 
^OB  Thermonatrit,  und  zeigt  iibrigens  dieselben  Reactionen  wie  das  Trona.  Die  in  der 
Nalur  vorkommenden  Varietaten  sind  mit  Thermonatrit ,  mit  Natriumsulfat  und  etwas 
Chlomatriura  gemengt. 

tiebrancta*  Zur  Seifen-  und  Glasfabrikation ,  zum  Bleichon  nnd  Waschen,  als  Beiamittel 
in  der  Kiirberei ,  zu  Glasuren ,  zur  Bereitung  mehrer  Farben ,  zur  Darslellung  des  Berliner- 
tilaues,  als  Beizc  des  Tabaks. 

^49.  Trona,  Klaproth  (Urao,  in  Sttdamerika). 

Monoklin,  /?=  76|";  die  Krystalle  vorwaltetid  durch  OP  und  ooPoo  (4  03"  45') 
gebildet,  daher  horizontal  und  breit  sUulenrdrmig ;  A.-V.:sS,84   :  4   :  2,99.     Stan- 


m 


OP.oo*oo.P 
T      M     n 

n  :  n  =  432    30 
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gelige  Aggregate.  —  Spaltb.  orthodiagonal ;  H.=2,5...3;  6:=^S, i...t;t;  fitblos. — 

Cliem.  Zus.:  Ra^l^C^i^  -f-  3  ai| ,  oder  anderthalbfach-kohlensaures  Natrium  mit  3  Mo!. 

Wasser  =  2Nt2C»3  4-|2Cii3  +  3M,   mit  ti  pO. 

Wasser,  doch  ist  dieses  Salz  fast  immer  mit  Qik>r- 

natrium  und   Natriumsulfat    gemengt;    verwUt^r 

qicht  an  der  Luft ;  giebt  im  Kolben  yiel  Wasser 

lost  sich  in  verdiinnter  Sab^ure  unter  staritem  Auf- 

brausen ;   farbt  auf  Platindraht  geschmolzen  die  Flamme  ri)tblicbgeib.  —  In  Sukfu 

unweit  Fezzan,    auch  in  den  Natronseen  Aegyptens,   bei  Lagunilia  in  Neugnmada  uad 

Nizam  in  Ostindien. 

Gebraneh*  Wie  der  des  gemeinen  Natrons;  da  es  nicht  verwittert ,  so  wird  es  to  drr 
steinarmen  Gegenden  von  Fezzan  soger  als  Baustein  benutzt. 

250.  Gaylftssit^  BoussingauU  (Natrocalcit) . 

« 

Monoklin,  /J  =  78*"  27',  cx>P  =  68^51',  P=  HO*' 3»';  A.-V.  ==  «,4««5  H 
4,ii4d;  die  Krystalle  ofl  s^ulenfOt*mig  veriUngert  na6h  P,   einzein  eingewachs^  p 
Thon.  —  Spaltb.  prismatisch  nabh  ooP,  tinvollk. ;  Bnieh  mnscfaelig;    H.  =  f  * 
G.  r=s:  |,9...4»96;  turblos,  darchsichtig.  —  Chem.  Zas. :  Na^Ct'+CliCf^+SH.  va>' 
30,42  pGt.  Wasser;  ist  langsam  und  nur  tbeilweise  im  Wasser  loslich;  im  RoIM 
verknistert  er,  giebt  Wasser,  wird  undurchsichtig  und  reagirt  dann  alkalisch ;  \r.  d.  L 
schmiizt  er  rasch  zu  einer  unklaren  Perle  und  farbt   die  Flamme   rothllcbgeib.  — 
Lagunilia  in  Neu-Granada,  aucb  am  kleinen  Sabssee  bei  Ragtown  im  Nevada-Territoriuu 
hier  nacb  Silliman  sehr  hSufig.  In  Kalkspath  umgewandelt ,  als  sog.  F5eudo-Gaylu$.sii. 
bei  Sangerhausen  in  Thiiringen  in  netieb  Thonailsfilllungen  von  Gypsspalten ,  auch  W 
Tdnningen  in  Schleswig,  wo  diese  Gebilde  iiberhaupt  nach  Mtyn  in  der  Marscherde  %<^ 
Eiderstedt  baufig  vorkommen,  und  von  den  Landieuten  Gerstenkomer  genannt  werdei 
ebenso  nacb  G.  vom  hath  im  Marschboden  am  Dollart.    Nach  Des-Cioizeaux  soHen  i* 
jedoch  Pseudomorphosen  nach  Cdleslin  sein. 

251.  Hydromagneslty  v.  KobelU 

Monoklin  hach  Dana,  rhombisch  nach  TBchermak,  ooP  87*^  (87**  56'  nacb  Dn- 
Cloizeaux) ;  die  Krystalle  klein  und  diinn  nadelformig ;  doch  nur  sehr  selten  deuUnf 
krystallisirt,  gewohnlich  kryptokrystallinisch,  in  der  Form  rundlicher  plattgedrucktif 
Rnollen;  bisweilen  in  radial-stangeligen  Aggrcgnten;  Bruch  erdig  und  unvollk.  niu- 
schi?lig;  H.=  4,5...2;  G.=  2,I4...2,48! ;  weiss,  matt;  fuMt  sich  etwas  fettije  j»' 
ftrbt  ab  und  schreibt.  —  Chem.  Zus.  :  ■g^C3|i''4- ^M>  o^«r  wasserhaltiges  basl-M^b*- 
Magnesiumcarbonat  =  3lgCi3  +  |2ig|24- 3l(^,  mit  36,2  Kohleasaiire,  14,0  Mat- 
nesia  und  19,8  Wasser;  v.  rf.  L.  ist  er  unschmelzbar,  giebt  im  Kolben  Wasser  unl 
verhalt  sich  wie  reine  Magnesia ;  in  S'duren  I6st  er  sich  nnter  starkem  AufbniUM'ii 
—  Im  Serpentin  bei  Kumi  auf  Negroponle,  zu  Hoboken  in  New-Jersey,  Te\a.<tfn  P«*ii»r 
sylvanien,  Hrubsohitz  in  Mahron,  Kraubat  in  Steicrmark. 

Anm.  I.  Dei^jenige  Hydroningnosil,  welchef  bei  Snsbach  am  Kaiserstuhl  in  nit-r- 
fbrmigon,  erdlgen,  zerborstenen  Massen  vorkomnit,  besteht  nach  der  Analyse  Mm 
Meyer  aus  45,27  RohlenSjiurc,  47,69  Magnesia,  2,47  Kalk  und  nur  4,57  Wasser. 

A  Am.  2.  f)as  weisse,  dichte  Mineral  von  Baldissero  in  Piemont,  welches  ^Vy/<  & 
unter  dem  Namen  Baudlsserit  aufgefiihrt  hat,  scheint  nur  eine  mit  KieselsSure  inn :. 
gemefljgte  VarietSt  des  Hydromagnesits  zu  sein. 

Anm.  3.  ifflmwiWjfteri/s  Hydromagnocalcit  oder  Hydrodolomit.  em  ip 
gelblichweissen,  dichten,  zu  grosseren  Aggregaten  verwachsenen  Kugein  vom  G.  i,  i9*» 
vorkommendes  travertinahnliches  Mineral  vom  Yesuv ,  ist  nach  den  Anahseo  m^ 
V.  Kobell  und  Rammeisberg  ein  inniges  Geuieng  von  Kydromagnesit  und  von  dokicoi- 
tischem  Kalk  etwa  in  dem  Verhahniss  von  1:2. 

Anitt.   4.    Lancasterit  hat  SUHfrton  ein  In*  klelfveb  Kryslatlefi  vorkomDieodr» 
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Mineral  von  Lancaster  in  Pennsylvania  genannt,  welches  6.==s2^31.i.S;85  Mt  ttnd  mit 
50  Magnesia,  27^5  Rohlensiiure,  22^5  Wasser  ebenrnlls  ein  basisches  Magnesiunicar- 
bonat  darslellt,  kgH 9*  +  ^9^  =  MiC9^  +  V9%%^  +  aq.  Smith  und  Brush  erk-Iiircn 
iiber  das  Mineral  fiir  ein  Gemenge  von  Brucit  und  Hydromagnesit, 


b]  Yon  schweren  Meiallen. 

'2.  KapftfflasUr^  Werner  (Azurit,  Beudant;  Ghcfssyiit). 

Monoklin,  /?=  87**  36',  ooP  [M]  99^  20',  —P  (A:)  106"  3';  diese  und  dlefolgen- 
den  Winkel  nach  Schrauf,  welcher  in  den  Sltzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  64,  1 871 , 
S.  123  eine  Abhandlung  iiber  die  Krystallformen  der  Kupferlasur  veroffentlichte,  in 
welcher  13  neue,  iiberhaupt  aber  51  Partialformen  aufgefiihrt,  viele  Combinationen 
beschrieben  und  neue  Messungen  niitgetheilt  werden ;  auch  sucht  er  einen  Isomor- 
phisinus  zwischen  der  Kupferlasur  und  dem  Epidot  geltend  zu  machen,  wobei  freilich 
der  letztere  keine  giinstige  Stellung  gewinnt.  A.-V.  =0,8502  :  1  :  1,7611  ;  nach 
Anderen  ist  ooP  99°  32  .  Vielen  Kryslallen  liegt  die  Comb.  OP.c»P.oc>*oo.— P  zu 
Grunde ,  doch  koinmen  auch  ganz  andere  und  z.  Th.  sehr  verwickelte  Combinationen 
^or;  so  giebt  es  Krystalle,  weiche  vorherrschend  von  -^P.^oo.OP  gebildet  werden, 
nndere,  in  denen  — P  als  kurze  Saule  vorwaltet  u.  s.  w. 


y 


M: 

M^    990  20' 

M:  «« 139041' 

k: 

k=Ai$e     3 

Jr:iks460     2 

X  : 

x=^U6     3 

h:k=^iM    50 

h  : 

2r=  ^(9    36 

*  :d  =  134   50 

A: 

s^    98   24 

H  :a^=^132  54 

ooP.oP.--P.|l^oo  oPoo<^.cx>*cx>.— P.^P.^OO 

M    h       k     I  h      M      s  k    X     a 

Der  Habitus  der  Kr>'stalfe  ist  meist  kuh:  sUul^nformig,  dick  tafelartig  Oder  atich  lang 
siiulonformig,  wenn  sie  durch  vorherrschendfe  Hemidonfien  nebst  OP  und  OoPoo  nach 
der  Orthodlagonale  in  die  LUnge  gesfre'ckt  sind ;  mitder  Gr5ss6  bid  sehr  klefh,  th^isi 
in  Druson  und  Gruppen  vcreinigt,  aoch  dcrb  und  eingesprengt  in  strahligefi  bis  dichten, 
<o\vie  angeflogen  in  erdigon  Yarielaten.  Pseudonfiorphoscn  nach  Rbthkupfererz,  Fahl- 
erz  und  Dolomil.  —  Spalib.  klinodomatisch  nach  "Roo  59"  12',  zieralich  vollkommen, 
Bnich  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  H.=  3,5...4;  G.  =  3,7...3,8 ;  farbig, 
laMirblau,  in  crdigen  Varr.  smalteblau,  Strich  smalteblau;  Glasglanz,  pellucid  in  ge- 
rinKPn  Graden.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  parallel  der  Orthodlagonale ,  ihre 
spitze  Bisectrix  liegt  im  klinodiagonalen  ftauptschnitt  und  bildet  mit  der  Verticalaxe 
einen  Winkel  von  12"  36',  mit  der  Rlinodiagonale  75".  —  Die  Kupferlasur  ist 
ti^C^t^  +  l^t,  Oder  basisches  Kupfercarbonat,  2Clfi|3  4-|2CM*2  (nach  der  iilteren 
Formel  3Cu0.2C02+H20),  mit  69,21  Kupferoxyd,  25,57  Kohlensaure,  5,2S!  Nas- 
ser; im  Kolben  giebt  sie  Wasser  und  schwiirzt  sich;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  sie 
und  liefert  ein  Rupferkorn ;  lost  sic^i  in  Siiuren  mit  Brausen  .und  auch  in  Ammoniak. 
~  Auf  RupferlagersUitten ;  die  schonsten  Varr.  zu  Chessy  bei  Lyon,  zu  Neu-Moldowa 
ini  Banal,  Kolywan  und  Nischne  Tagilsk  in  Sibirien,  Redruth  in  Cornwall,  Phonixville 
in  Pennsvlvanlen,  Btirra-Burra  bei  Adelaide  in  Australien. 

Qebraach*  Vorziiglich  als  Kupferei*z  zur  Darstellung  desKupfers;  auch  zur  Bereitung 
von  Kupfcrvitriol,  und  als  blaue  Karbe. 

Anm.  Zippe  gab  im  Jahre  1830  eine  vollstSndige  krystaiiographische  Monogra- 
phie  der  Kupf^erlasor,  in  Welclker  alle  damals  bekannten  Krystallformen  beschrteben  und 
nhiEebildet  wurd^n ;  doch  stellte  er  die  Rrystalle  so  aufrecht,  dass  h  als  OrthopinakOid 
und  s  als  Basis  erscheint.  ' 


A-<^        ooP.op.ooPoo 

^      ^  MPs 


MJ 

/^i 


Zwillingskrystall 

P  :  P*  =  1230  40' 

j|f  :  A/  =s  404    %% 
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253.  Malachdt,  Wallerius, 

Monoklin,  /?  =6<"  50',  c»P  =  iOi""  20',  -Poo  :ooPoo  90**  15'  nach  Bmenbtrfj 

A,  Nordenskidld  fand  /?  =  6^'  57'  iind  ooP  =  4  04**  52',   wogegen  v,  Zepharofirh^ 

Messungen  mit  jenen  von  Hessenberg  mehr  ubereinstimmen ;   fast  immer  mikroknsu'- 

linivsch,  daher  die  KrystallformeD ,  welche  gewohnlich  die  saulenfomiige  Comb.  ocP 

oo4Roo.0P  darstellen,  und  zwillingsartig  nach  ooPoo  verbundeii  sind,    our  seiu*! 

deutlich  ausgebildet  erscheinen ;   die  Zwillinge  sind  theils  rnit  Durchkreuzung ,  tbrt;- 

Dur  init  Juxtaposition  der  Individuen  ausgebildet  wie  in  bcistehender  Figsr.     in  «l<t 

Kegel  nadel-  und  haarfunnig,  oder  dtinn  tafelfuni^ 

und  schuppig,  in  traubigon,  nierrormigen ,  s^talaku - 

schen  Aggregaten  von  kruminschaaliger  und  radialu* 

seriger  Textur,  welche  endlich  in  das  Dichte  iibei^eht 

auch  derb,  eingesprengt ,  angeflogen ;  als  Pseudomt>'* 

phose  besonders  nach  Kupferlasur  und  Kothkupfererz ,  selten,   aber  sehr  schon  n:*'! 

Atakainit  (bei  Bogo^lowsk,  wie  Tschermak  berichtete],  auch  nacb  Kupfer,  Kupfei^Uiu 

Kupferkies  und  Fahierz ,  sowie  in  anderen  Pseudoinorphosen  nach  Ralkspath .  Ztul- 

spatli  und  Cerussit.  —  Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal ,  sehr  vollk.;  die  Aggres:.*k 

haben  theils  biischet-  und  stemfbrmig  faserigen  ,  theils  schuppigen ,   theils  sehr  fm- 

splitterigen  Bruch  ;   H.=  3,5...i:   6. =  3, 7. ..4, 4;  farbig,  snia  ragd-  bis  span&rnn 

Strich  span-  bis  apfelgriin ;  die  Krystalle  diamant-  und  glasglanzend ,  die  Aggiv^i^ 

seidenglSnzend  bis  matt;  pellucid  in  niederen  Graden.     Die  optiscbeo  Axen  lie^M 

im  klinodiagonalen  Hauptschnitt ,  ihre  spitze  Bisectrix  ist  gegen  die  Basis  85^  io'  ^ 

neigt.  —  Chem.  Zus.:  Cl^Ct^  +  l^*^  oder  basischesKupfercarbonatClCi^  +  I^Ckl- 

(nach  der  Slteren  Formel  2CuO.C02+H20),  mit  71,95  Kupferoxyd ,   19,90  KohWs- 

saure,  8,4  5  Wasser;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  schwSrzl  sich;  v.  d.  L.  auf  Roiiif 

schmilzt  er  und  reducirt  sich  endlich  zu  Kupfer;   ist  in  SalzsUure  mit  Brausen,  si)«<< 

auch  in  Ammoniak  loslich. 

Man  kann  b latter ige,  faserige,  d i  c h t e  und  e r d i g e  Varr.  unterscheiJ^a 

sie  finden  sich  mit  anderen  Kupfererzen  oder  mit  Brauneisenerz  an  vielen  Orten ;  Sa4 

feld,  Rbeinbreitbach ,  Olsa  in  Karnteny  Chessy  bei  Lyon,  Cornwall,  Rezbanya,  8a4i 

und  Moldowa  im  Banat,  Miedzana-Gora  in  Polen ,  Nischne  Tagilsk  und  Gumesche>A«l 

am  Ural,  und  vielorts  in  Nordamerika ;  iiberhaupt  ein  sehr  verbreitetes  Kupfererz. 

Ck^braach*  Der  in  grtisseren  Massen  vorkommende  dichte  Malachit  wird  zu  Ti^clkp-ai- 
ten,  Vasen,  Doseii,  Brochen,  Leuchtern  u.  a.  Ornanienlen  verarbeitet;  auch  benutzt  man  lU 
zur  Mosalk  und  bisweilen  als  Malerfarbe ;  die  wichtigste  Benutzung  des  Minerals  i5l  jrJi>l 
seine  metallurgische,  zur  Darstellung  des  Kupfers. 

Anm.  4.  Ka  Ik  ma  la  chi  t,  ZtncAren.  Mikrokrystallinisch,  in  traubigen  und  ni^ 
formigen  Aggregaten  von  schaaliger  und  radialfaseriger  Textur ;  die  OberflSche  mrt^ 
mit  Kupferlasur  bedeckt;  H.=  2,5 ;  sprod  ;  spangriin  ;  scidenglanzend.  Nach  Ztnrkr- 
welcher  dieses  Mineral  bestiramt  hat ,  ist  es  wesentlich  wasserhalliges  kohlensaurr 
Kupfer  mit  kohlens^iurem  und  schwefelsaurem  Kalk  ;  im  Kolben  giebt  es  Wasser :  ^ 
d.  L.  schwarzt  es  sich  und  schmilzt  zu  einer  schwarzen  Schlacke ,  welche  mit  Si«fti 
Kupfer  giebt ;  in  Salzsiiurc  lost  es  sich  mit  Brausen  unter  Hinterlassung  eines  galU't- 
artigen  Kiickstandes  von  Gyps ,  weshalb  es  ein  Gemenge  sein  duHte.  —  LauterUTd 
am  Harz. 

Anm.  2.  Atlasit  nennt  Breithaupl  einen  Malachit,  welcher  8  pCt.  Qiloriupfri 
enthUlt,  das  Gewicht  3, 8 4... 3, 87  hat,  und  in  faustgrossen  derben  Massen  von  diiivY- 
sUingeliger  Textur  bei  Chafiarcillo  in  Chile  vorkommt.  Er  ist  Uusserlich  dem  At;tl3ii-*' 
sehr  ahnlich,  und  diirfle  ein  Mittelstadium ,  oder  das  noch  nicht  ganz  vollendett*  K«^ 
saltat  derjenigen  Metasomatosis  darstellen,  durch  welche  der  Atakamit  in  Mabrh. 
iibergeht,  und  auch  die  schonen  von  Gustav  Rose  beschriebenen  Pseudomorphoevn  p- 
hildet  wurden,  welche  erst  neuerdings  duroh  v,  Kokscharoio  und  Tifckemtak  auf  ihr^*' 
wahren  Archetypus  zuriickgefiihrt  worden  sind. 
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54.  Zlnkblfltliay  Karsten  (Hydrounkit) . 

Nierl5iTnige  und  derbe,  erdige  oder  dichte,  z.  Th.  oolithische,  etwas  spr&de,  oft 
eckig  abgesonderte ,  und  auf  den  Absonderungskliiften  mit  Galmei  und  Zinkspath  ei^ 
fiiilte  Massen  von  blassgelber  bis  schneeweisser  Farbe  uad  glanzendem  Sifich ;  G.= 
3,252,  doch  niebr  oder  weniger  schwankend  nach  Maassgabe  der  Aggregation.  — 
Chom.  Zus.  nach  den  ineisten  Analysen  :  h^Cf^  +  rt't,  oder  basisches  Zinkcarbonat, 
UC»3-f.!i|2Zii»2,  mit  75,24  Zinkoxyd,  U,62  KohlensUure,  n,U  Wasser.  —  Mit 
Zinkspath  zu  Bleiberg  und  Raibel  in  Karnten ,  im  H511enthal  an  der  Zugspitze  bei  Par- 
(cnkirchen  ,  Cumillas  und  Udlas  in  der  Provinz  Santander  in  Spanien  y  Auronzo  in  der 
l.oinhardei,  Friedensville  in  Pennsylvanion. 

A  n  m.  \.  Nacli  Schnabel  konimt  bei  Ramsbeck  in  Westphalen  eine  Art  Zinkbliithe 
sehr  hiiufig  uls  secundarcs  Erzeugniss  vor;  sie  bildct  auf  den  Halden  und  in  den  Gru- 
l)en  weisse  Efflorescenzcn,  deren  Zusammensetzung  von  jener  der  soeben  beschrie- 
benen  Zinkbliithe  nur  dadurch  abweiclit,  dass  ein  Mol.  Wasser  niehr  vorhauden  ist. 

55.  Amidialeit,  Bottger, 

Nadelfbrmige  Krystalle;  H.=  !2;  spangriin;  perlmutterglanzend ,  durclischeinend. 
Nach  BoUger's  Analyse  wasserhaltige  Yerbindung  von  Koblensaure,  Zinkoxyd  und 
Kupfero^yd,  mit  46  Zinkoxyd,  tS  Kupferoxyd,  4  6  Kohlensaure,  \0  Wasser,  was  man 
durch  die  Formel  2RC#''-|-  3l^R#''  ausdriicken  konnte,  worin  R  =  Cu  und  Zn  ioi  Yer- 
liiiltniss  von  2:3.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz ;  auf  Kohle  im  Red.-  F. 
uiit  Soda  giebt  er  starken  Zinkbeschlag ,  und  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die  Re- 
actionen  des  Kupfers;  in  Salzsiiure  mit  Brausen  loslich.  —  Loktewsk  am  Altai. 

A n m.  i,  Hierher  gehprt  ouch  das  von  Risse  mit  dem  Namen  Messingbliithe 
belegte  Mineral,  welches  in  kleinen,  lichtgrunlichblauen,  strahligen  bis  faserigen  Aggre- 
gaten  bei  Santander  in  Spanien  vorkoramt,  und  55,3  Zinkoxyd,  18,4  Kupferoxyd, 
U,1  Kohlensaure  und  10,8  Wasser  enthalt,  was  ungefahr  der  Formel  RCt^  +  Sfl^ll^^ 
eaLspricbt)  worin  R  3=  Cu  und  Zn  im  Yerh.  von  4:3. 

A  n  m.  2.  Der  Bu  r  a  t  i  t  Delesae*^  scheint  ein  kalkbaltiger  AnrichalcH  bu  sain,  llikro- 
krystallinisch,  in  nadelR5nnigen  Krystalten  und  in  Aggregaten  von  faseriger  Zusammen- 
setzung ;  G.=  3,32;  himmelblau,  spangriin  bis  apfelgrun,  perlmutlergiSinzend.  — 
Cbem.  Zus.  desjenigen  von  Loktewsk  nach  der  Analyse  von  Delesse:  32  Zinkoxyd,  29,5 
Knpferoxyd,  8,6  Kalk,  24,4  KohlensSure,  8,5  Wasser.  Die  YarieUit  von  Chessy  ent- 
hielt  nar  2,16  Kalk  und  41,2  Zinkoxyd.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz ; 
V.  d.  L.  aof  Kohle  giebt  er  Zinkbeschlag,  mit  Soda  ein  Kupferkorn;  in  SSuren  ist  er 
iinter  Brausen  loslich,  auch  in  Ammontak  unter  Hinterlassung  von  kohlensaurem  Kalk. 
—  Fiodei  sich  mit  Zinkspath  2u  Chessy ,  auch  bei  Yolterra  in  Toscaoa ,  bei  Framont 
und  zu  Loktewsk  am  Altai. 

Anm.  3.  Hier  mag  auch  das  von  Haidinger  mit  dem  Namen  Wiser! t  belegte 
Mineral  erwilhnt  werden.  Fa.serige  Aggregate,  gelblichweiss  bis  rothlich,  seidenglUn- 
zend ;  ist  wasserhaltiges  kohlensaures  Manganoxydul ,  und  lindet  sich  nach  iViaer^  am 
Barge  Gonzen  bei  Sargans  in  der  Scliweiz  auf  Kliiften  von  Hausmannit.  KermgoU  ver- 
(iiiithet,  dass  es  sich  zu  dem  Pyrochroit  (vgl.  diesenj  verhalte,  wie  der  Nemalitli  zu 
dem  Brucit,  und  dass  die  Kohlensiiure  erst  spaler  aufgenommen  worden  sei. 

(56.  Niekelsmacagdy  Emerald-Nickel,  Texasit. 

Bildet  dunne ,  sehr  feinkrystallinische ,  nierfdrmige  Ueberziige  fiber .  dem 
^Ibromeisenerz  von  Texas  in  Pennsylvanien ;  H.=  3;  G.  =  2, 57... 2, 69;  sma- 
ragdgriin,  schwach  glanzend,  durchscheinend  ;  ist  zufolge  der  Analysen  von  SiUiman, 
^mith  und  Brush:  Ni^C#*'^4- 6fl^#,  Oder  wasserhaltiges  basisches  Nickel carbonat, 
MCf3  +  2i^M#«-|-4n,  mit  59,3  Nickeloxyd,  H,7  KohlensSure  und  29  Wasser; 
giebt  im  Kolben  viel  Wasser,. wird  v.  d.  L.  schwarz  und  verhiilt  sich  dann  wie  Nickel- 

KA«m»Bii*t  Mincralogie.    10-  Aufl.  27 
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oxyd  ;  in  Sauren  mit  Brausen  loslich  zu  grCiner  Solution.  —  Fand  sich  auch  am  dp 
Ortegal  in  Spanien  (sog.  Zaratit),  auf  der  Insel  Unst,  und  bei  Pregraiten  in  Tirol. 

S57.  Uran-Kalk-Carbonat,  VogL 

Krystallinischy  Krystallfonnen  uabekannt ;  bis  jetzt  nur  eiogesprengt  in  kleinkiV 
nigen  Aggregaten,  als  Anflug  und  in  Ueberziigen  auf  Uranpecherz.  —  H.==2,o...3 
zeisiggriin ,  halbdurchsichtig  und  durclischeinend ,  auf  Spaltungsflachen  perimutirr- 
gl'anzend,  sonst  glasgl'anzend.  —  Cheni.  Zus.  nach  Lindtiker:  24,18  IM^ 
sSure,  37,03  Uranoxydul,  45,55  Kalkerde,  23,  J 4  Wasser,  was  der  Fort»J 
VC^tl®  +  2€aC6'^  +  1 0  aq  recht  wohl  entspricht.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser  und  «d 
schwarz ;  auf  Kohle  unschmclzbar ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Uranreaction;  io  Si!i- 
saure  unter  Aufbrausen  vollkommen  zu  griiner  Fliissigkeit,  in  Schwefelsaure  mil  Ilu<i 
stand  loslicb.  —  Joachimsthal  in  Beglekung  von  Urai)pecberz. 

Anm.  \,  Sehr  nahe  verwandt,  aber  auch  noch  Kupfercarbonat  haltend,  ist 
Voglit  Haidinger's.  Derselbe  bildet  schuppige  Aggregate  auf  Uranpecherz,  df 
Individuen  ganz  kleine  rhomboidische  Lamellen  von  etwa  100°  und  SO^FIachenwii 
darstellen ;  smaragd-  bis  grasgriin,  Strich  blassgriin,  perlmutterglanzend,  mild  nnd 
reiblich.  —  Chem.  Zils.  nach  LtWa^^r:  37,0  Uranoxydul,  1 4,09  Kalkerde,  8,40 Kupf^t 
oxyd,  13,9  Wasser,  26,41  Kohlensaure,  vielleicht4lJC^««+7CiC#»+  3ftiCf*+?iJ 
Eliaszcche  bei  Joachimsthal. 

Anm.  2.  Liebigit  nennt  Smith  ein  griines,  in  Begleitung  des  UranpecherzeM 
Adrianopel  vorkommendes  Mineral,  welches  eine  wasserhaltige  Verbindung  von  LtJi'^ 
saurem  Uranoxyd  und  kohlensaurem  Kalk  ist,  mit  38  Uranoxyd ,  8  Kalk,  10  Kohlc^ 
sSure,  45  Wasser;  giebt  mit  SalzsSure  eine  gelbe  Losung. 

858.  Bismntlt,  Breithaupt. 

Amorph  (?) ,  derb ,  eingesprengt ,  als  Ueberzug  and  in  nadelfdmiigeii  P$eudofi»i 
phosen;  Bruch  muschelig  bis  uneben,  sehr  sprod ;  H.=  4...4,5;  G. =6,86. .6.* 
gelblichgrau ,  strohgelb ,  auch  berg-  und  zeisiggriin ;  schwaoh  glasglSnzend  bis  m 
undurchsichtig.  Besteht  nach  PlaUner  wesentlich  aus  kohlensaurem  und  etwas  $di« 
felsaurem  Wismuthoxyd  (vgl.  unten  Wismuthspath) .  V.  d.  L.  zeriLnisterl  er, 
auf  Kohle  sehr  leicht,  und  reducirt  sich  unter  Aufbrausen  zu  einem  leicbtflussiftfa 
tallkom ,  welches  die  Kohle  mit  Wismuthoxyd  beschlagt ;  hi  SalzsSure  unter  Bn 
loslich,  die  Sol.  enth^lt  etwas  Schwefelsaure.  —  UUersreuth  bei  Hirschberg  und  Sp 
renberg  im  Voigtlande,  Schnceberg,  Johanngeorgenstadt. 

Anm.  4.  Rammelsberg  beschrieb  einen  dem  Galmei  Shnlichen,  porosen  und  ^ 
ligen  Wismuthspath  aus  den  Goldgruben  von  Chesterfield-County  in  Sud-Can»lio 
welcher  aus  90  tVismuthoxyd,  6,56  Kohlensaure  und  3,44  Wasser  besteht.  uudd 
her  wasserbaltiges  basisches  Wismuthcarbonat ,  etwa  3li^C9^-4'l*'l^^+^ '^ 
auch  vermuthet  er,  dass  der  BLsmutlt  in  seinen  reinsten  VarietliteQ  mil  dieseiu  V\i 
muthspath  identisch  sein  diirfle;  Genth  fand  auch  3,9  bis  5  pCt.  Wasser.  Frn: 
untersuchte  einen  grauJichweisseu  und  triiben  Wismuthspath  von  Guanaxualo  to  Mc^>*' 
welcher  ganz  iibereinstimmende  Zus. ,  aber  nur  4 ,  80  Wasser  besass. 

Anm.  2.  Das  von  Hausinann  als  Grausilber  aufgefiihrte,  von  Haidingtr >* 
bit  genannte  kohlensaure  Silberoxyd,  welches  zu  Real-de-Catoree  in  Mexirt)  «< 
konuut,  erscheint  derb  und  eingesprengt,  als  eine  aschgraue  bis  graulicb!irh«ari/ 
matte,  undurclisichtige,  weiche,  pulverfbrmige  Substanz ,  welche  sich  auf  Kohle  ^ 
leicht  zu  Silber  reducirt  und  in  SaipetersUure  mit  Brausen  lost.  Das  bei  AltHt>li< 
in  Baden  vorkommende ,  ahnlich  erscheinende  Mineral  ist  nach  Sandbergfr  tin  ^1 
inniges  Gemeng  von  erdigem  Silberglanz ,  etwas  gediegenem  Silber  und  Brautt^^iu 
doch  soil  sich  nach  Dufrenoy  auch  dort  wirkliches  kohlensaures  Silberoi)d  tiadiro 
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39.  Laiitluillit»  Haidinger  (Hydrocerit) . 

Rhombisch,  ooP  =  92«  46',  P  MUtelkante  =  ^05°  42'  tiach  v,  Lang;  A.-V.  = 
0,9528:  4  :  0,954  8;  findet  sich  nur  selten  in  kleinen  tafelformigen  Krystallen  der 
Comb.  OP.OoP.ooPoo.P;  gewohnlich  derb  in  feinkdmigen,  schuppigen,  bis  erdigen 
AggregaWn.  —  Spaltb.  basisch ;  H.=  2;  G.=  8,6...2,7;  weiss,  gelb  oder  rosen- 
roih,  perlmuiterglSinzend  bis  matt.  —  Nach  Mosander  ist  dieses  Mineral  (welches  zu- 
folge  Hisinger's  Analyse  4  3  pGt.  Wasser  enthalten  soil)  kohlensaures  Lanthanoxyd  und 
n  i  c  h  t  Geroxydui,  wie  man  friiher  glaubte ;  dies  wird  darch  die  Untersuchungen  von 
Smith,  Blake  und  Genih  bes^tigt,  welche  55  Lanthanoxyd  (nebt  etwas  Didyinoxydj, 
24  Kohlensaure  und  24  Wasser  fanden,  woraus  sich  die  Pormel  (L«,Bl)CI^-f-  3  af  er- 
gicbt;  es  ist  in  Sauren  mit  Brausen  loslich;  v.  d.  L.  schrumpfl  es  ein,  bleibt  un- 
schmelzbar,  wird  weiss  und  undurchsichtig ,  nach  dem  Erkalten  aber  braun  und  me- 
tallisch  glanzend.  —  Riddarhytta  in  Schweden,  Bethlehem  in  Pennsylvanien,  Canton- 
grube  in  Georgia. 

3.  Verbindung  von  Carbonat  mit  Haloidsalz. 

50.  Bleihornerz  oder  Kerasin,  Beudant  (Homblei,  Phosgenit). 

Tetragonal,  P  4  43°  56'  nach  v,  Kokscharow;  A.-V.=  4  :  4,0874  ;   die  Krystalle 
bestehen  einestheils  aus  ooPoo  (/) ,  OP  mit  ooP  [g)  und  unter- 
geordneten  Plachen  von  P  (c)  oder  2Poo,  anderntheils  [wie 


/ 


f    / 


die  zweite  Figur)  aus  8P  (n)  4  70°  42',  |P  (r)  4  33°"  8' und 
OP,  Oder  auch  aus  |P  4  50°  50',  mit  ooP  und  OP,  und  erschei- 
nen  daher  theils  kurzsSulenformig ,  tbeils  spitz  pyramidal.  — 
Spaltb.  prismatisch  nachooP,  ziemlich  vollk. ,  Bruch  muschelig ; 
H.=  2,5...3;  G.=  6...6,3;  gelblichweiss  bis  weingelb ,  griinlichweiss  bis  spargel- 
griin,  graulichweiss  bis  grau ;  fettartiger  Diamantglanz ;  pellucid  in  verschiedenen  Gra- 
den ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Anaiyse(i  von  Rammelsberg 
und  Krug  v.  Nidda:  Verbindung  von  4  Mol.  Bleicarbonat  mit  4  Mol.  Gblorblei  = 
PkCi'^  +  '^CI^y  Qii^  ^^9  Bleicarbonat  und  54  Gblorblei;  v.  d.  L.  schmilzt  es  leicht  im 
Ox.-F.  zu  undurchsichiiger  gelberKugel,  welche  eine  etwas  krystallinische  Ober- 
nache  zeigt;  im  Red.-F.  bildet  sich  Blei  unter  Entwickelung  saurer  DUmpfe;  in  ver- 
diinnter  Salpetersaure  mit  Brausen  loslich,  die  Sol.  reagirt  auf  Ghlor.  —  Sehr  selten, 
zu  Matlock  und  Gromford  in  Derbyshire ,  Gibbas  und  Monte  Poni  auf  der  Insel  Sardi- 
nien,  und  zu  Tarnowitz;  die  voUstandig  ausgebildeten  und  ofl  ziemlich  grossen  Kry- 
stalle von  letzterem  Fundorte  sind  uieist  ganz  in  Bleicarbonat  umgewandclt. 

64.  Parisity  Medici-Spada ;  nach  dem  Enldecker  J.  Paris  benannt. 

Hexagonal,  P  4  64°  58' ;  A.-V.  =  4  :  6,536,  also  elne  sehr  spitze  hexagonale  Pyra- 
niide ,  vielleicbt  auch  rhombo^drisch  ,  da  Sartorius  v,  Waltershausen  die  abwecliseln- 
den  Polkanten  der  Pyramide  verschieden  fand;  Spaltb.  basisch,  sehr  vollkommen, 
Bruch  kleinmuschelig ;  H.=s4...5;  G.:=4,35;  braunlichgelb  in  das  rothKche,  Strich 
Kelblichweiss ;  Giasglanz  im  Bruch,  fast  Perlmutlerglanz  auf  den  SpaltuogsflSchen ; 
k»ntendurchscbeinend ;  optisch-einaxig ,  starke  pos.  Doppelbrechung,  <»=  4,669, 
£  =  4,670.  —  Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Bunsen:  eine  ziemlich  coniplicirte 
Verbindung  von  kohlensaurem  Geroxydul  (nebst  Didym-  und  Lanthanoxyd),  etwas 
Kluorcaleium  und  Geroxydulhydrat,  mit  2,4  Wasser,  23,5  KohlensUure,  4  4,5Fiuor- 
calcium  und  Gero\ydul  u.  s.  w.  Eine  spatere  Analyse  von  Damour  und  SanUe^Claire- 
Demlle  ergab  23,48  KohlensUure,  42,62  Geroxydul,  9,58  Didymoxyd,  8,26  Lanthan- 
oxyd, 2,85  Kaikerde,  4  0,40  Fluorcalcium  und  2,46  Fluorceridm,  aber  kein  Wasser; 
luan  konnte  daraus  die  Formel  sRCt^  +  Rf^  bilden,  worin  R  =  Ge,  La,  Di,  Ga.  V.  d. 
L.  unschmelzbar;  in  Salzsiiure  unter  Brausen  schwer  loslich.  —  Dies  sehr  seltene 
Mineral  findet  sich  in  den  Smaragdgruben  des  Muzothales  in  Neu-Granada ,  auch  in 
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den  Kischtiinskischen  GoldwUschen  am  Ural ,  doch  trier  myr  als  <jeactBH>c  ,  nod  ^ni 
otwas  abweicheader  chemischer  ZusanimeDsetning,  indem  darin  das  LnHbaa  uber  d^* 
Cor  iiberwiegi  und  das  Calcium  fehlt;  aiiich  G.=  4,784. 

A  n  m.  Hierher  gehort  aucfa  der  wachsgelbe ,  hexageiiale  Ham  a  r4  it  von  Riddtr- 
hyttan  in  Schweden  (H.=  4,  G.=:4y93),  nach  A.  NordenskMld  dasjeaige  MLnen! 
welches  friiher  von  Hisinger  als  4>aaisch6S  Fluorceriuma  bezfiicluiet  war,  desseu  fl«H< 
tiger  Bestandtheil  aber  nicht  Wasser,  sondera  Kohleosiiure  ist.  Die  neuere  Aiulw 
ergab:  45,77  Lanthanoxyd,  28,49  Ceroxydul,  i9,50  Kohleasaure,  i,OI  Wasf^^r.  J*- 
Substanz  ist  eine  Verbindung  von  t  Mol.  Lanthaa-  uod  Cercarboaat  mil  I  Mol.  iii? 
Fluoride  beider  Elemente,  2llC4l'-|-Kf^  worin  R  =Ce  und  La  im  Aloai\'erti.  t  i 
der  Fluorgehalt  betragt  8,74  pGt. 


4.  Verbindung  von  Carbonat  init  Sulfal. 

262.  LeadhlUit,  Beudant. 

Rhombisch,  P  (x)  Polkanleu  124*^  52'  und  If  tt\  Mittelk.  173^  O'  nach  Mui" 
ooP  (m)  120''  20',  sl^oo  [e]  43''  \t' ,  Poo  (fj  16^  44'  and  viele  aotev  fenoen.  \m 
welchen  manche  bisweilen  meroedrisch  mit  monoklmeni  Fonnentypus  erscheinre 
A.-V.=  0,5723:  i  :  1,2626;  eiufachste  Comb.  OP.cx;)P.(X)Pc» ;  auch  OP.P.ooP  K 
OoPoo,  noch  andere  Combb.  sind  weit  complicirter ;  sie  erscheinen  auf  den  eMn 
Anblick  wie  hexagonale  Formen,  und  sind  iramer  tafelartig  nach  Op.  Die  nacbsteht-<tl( 
erste  Figur  giebt  die  llorizontalprojection  einer  dergleichen  Combinalion  nach  MtUr 

Fig.  i . 
<*.<»?. OC#C».P.|^P.*0O.tSf».l^4  ocPi 
c       m      a       X     V  f         e        $        ' 

c  :   r  =  128°  «4'        c  -  f  =  I28"2J 


OP  =  «H     30 


f  =  m 


«t 


Pig.  2. 
HorizoatalprojecUon  •ineaDriUiii|Bkr>!4»il 
der  Comb. '  OP.ooP.oo^oo.tPoo  P 

Zwillingskrystalle  und  noch  haufiger  Drillingskrystalle  wie  Fig.  2;  Z\^illiu^^ 
Ebene  eine  Flache  von  ooP3 ;  diese  Drillinge  haben  ganz  das  Ansehen  rhouihor^ 
scher  Combinationen ,  deren  Basis  in  drei  Felder  gelheilt  ist ;  schaalige  Agxregalc  - 
Spaltb.  basisch  hochsl  vollk.,  sprod  sehr  wenig ;  H.=  2,5;  G.=  6,26...6,43  ;  ^t\ 
lichweiss  in  grau  ,  griin ,  gelb  und  braun  geneigt ;  diamantartiger  PerloMiUerslaia  i^ 
OP,  sonst  Fettglanz ;  pellucid  in  hbheren  Graden.  Die  optlschen  Axen  lie^en  itn  im 
krodiagonalen  Haiqitscihniti,  und  die  spitze  Bisectrix  (lilt  in  die  Yertlcalaie.  D^r  \\  nik^ 
der  optischen  Axen  verengert  sich  bei  der  Erhitznng  :  bei  20^  TempeTBtur  bHrMCi  i 
20^  bei  60"  Temp,  roisst  er  nar  46°,  bei  4  22"  Temp,  ist  der  Leadbillil  ehmxw  ] 
Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen :  eine  Verbindung  von  3  Mol.  Bleicarboaal  uad  I  V « 
BleiRuiftit,  snCt'+PbSf^,  mit  80,80  Meioxyd,  4  4,96  KohleiwSure.  7.25 SdrRrH 
sUure,  Oder  72,56  Bleicarbonat  und  27,44  Bleisulfat  (vgl.  indeasen  uiUmi  Ifaixit- :  v  J  !! 
auf  Kohle  scbwilli  er  etwas  an ,  wird  gelb ,  aber  betm  ErkaMen  wieder  wei^  i  ^ 
reduoirt  sich  leichl  sni  Blei;  in  SalpetersSure  mit  Anfbransen  IMich  aolM-  Htntrr 
Inssang  vonWeisolfai.  —  Leiidhills ia Scbottland,  Tamnton tn Samereetshire.  Nefioriir-^ 
ia  Sibirien. 

Anm.  Auf  dem  Susannagange  bei  Leadhills  soil  dieselbe  Sobfltanz  aueh  heirr*  I 
morpb  in  rhomb Of^dri.<(chen  KryslallfS^rmen  vorkommen;  R  72^30'.  »!«•  '" 
spitzes  RhomboMer,  dessen  Miltelecken  gewShnUch  durch  ooR,  und  deavffi  Me<i*^ 
durch  OR  abgestumpft  sind;  A.-V.s=  4  :  2,2424.  —  Spaltb.  basisch  %t>llk.:  M— s  'i 
G.r-  6.55;   weift).  griin  uad  braun.      Haidinger  hat  dieses  Varkommen  Sa^aoh 
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genamit ;  es  fiiadet  Meh  nach  Dana  auch  bei  Moldawa.  KenngoU  machi  es  ind^stjei) 
seiir  wahrsebeinlich ,  (Jbs8  dieser  Susanoit  nur  eio  DrilKngsgebilde  des  Leadhillil  ist 
N.  Jahrb.  fiir  Mio.,  1868,  S.  349). 

M  a  X  i  t  bat  Laspeyres  ein  ia  seiaen  physiBcbea  Eigenschaftea  dem  Leadhillit  sebr 
ahnliches  Mineral  g enanat ,  welches  sich  auf  der  Grube  Malo-GalzeitO'  uoweit  Iglesias 
nif  der  lasel  SardinieD  findet,  wo  es  vo»  Max  Braun  entdecki  wurde ,  2u  dessea  Ehre 
iim  der  Name  ertheilt  wurde.  Nach  dem  Mittel  seiner  Analysen  enihalt  es  84,98  Blei- 
>xyd,  8,4  2  SchwefeJsaure,  bios  8,03  Kohlensaure,  dagegen  4,87  Wasser,  woraus  er 
lieFormel  9PbC0^  5PbS0^  4PbO,  SH^O  ableitet  (Joum.  f.  fM^kt.  Clieni.  [s]  Bd.  5, 
I.  470,  und  Bd.  7,  S.  4S7).  G.=  6,547.  Der  darauf  von  Bertrand  geausserten  Ver- 
aulhung ,  der  Maxit  sei  ideatisch  mil  Leadhillit  (wobei  er  dieseni  die  obenstehende 
^usimmensetzung  zuschrieb),  ist  Laspeyres  mit  iiherzeugeadea  Grikiden  entgegenge- 
reten.  Spater  hat  aucb  Hintze  den  Maxit  untersucht  und  constatirt,  dass  er  allerdings 
:war  krystallographisch  und  optisch  vollig  mit  schottischem  LeiidhiUit  iibereinsUmmt ; 
bs  Mineral  zeigt  genau  dieselbe  Yerengung  der  optischen  Axea  beim  Erhitzen ,  wie 
ler  Leadhillit,  imd  wird  bei  4  25°  optisch-einaxig.  Da  aber  auch  er  trotz  dieser  Ueber-' 
iDBtimiaung  beim  Maxit  nur  9, 4  8  Kohlensaure  und  dagegen  2,00  Wasser  Cand ,  so  ist 
T  der  Ansicht,  dass  auch  der  schottische  Leadhillit  diese  Maxit-Zusammensetzung  be- 
ilze ,  und  gleichfalls  einen  kleinen  Gchalt  von  Wasser  fiihre ,  der  von  den  friiheren 
'nlcrsuchern  iibersehen  worden  sei.  Dem  Maxit  giebt  er  die  Formel  iPbCO^, 
iPbSOS  PbO,  SH^O  [Poggend.  Annal.,  Bd.  4  52,  S.  256);  vgl.  noch  Laspeyres  im 
ourn.  f.  prakt.  Chem.  [2],  Bd.  4  3  (4  876),  S.  370,  wo  auf  Grund  sehr  genauer  Be- 
limmungen  die  Resultate  seiner  ersten  Analyse  aufrecht  erhallen  werden ,  aber  die 
foglichkeit,  dass  Leadhillit  und  Maxit  einerlei  sind,  zugegeben  wird  (vgl.  Zus'dtze) . 


Vlerte  OrdmiDir :  Sulfate. . 
4.  Wasserfreie  Sulfate. 

(.  Glaserit;  Arcanit,  Haidinger ;  Kalisulfat. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Mascagnin;  A.-V.  =  0,5727  :  4  :  0,7464;  P  etwas 
pilze  Pyramide,  Polkant«n  87*^  30'  und  4  34"  8',  Mittelkante  4  4  2**  40'  nach  Mitscher- 
ich,  dazu  ooP  4  20^24',  Pc»  4  06^32',  2poo  67^38',  OP  u.  a.  Formen ,  auch 
'^^iftings-  und  Drillingskrystalle ;  meist  als  Kruste  undBeschlag.  —  Spaltb.  basisrh 
invollkommen  ;  H.=  2,5...3;  G. =  2, 689. ..2, 709  ;  farblos;  Geschmack  salzigbitter. 
-Chem.  Zus.  :  Kaliumsulfat,  Vi9^  (friiher  K^O.SO^),  mit  54,02  Kali  und  45,98 
Wiwefelsaure,  oft  mit  mehr  oder  weniger  Natriumsulfat  gemischt ;  v.  d.  L.  zerknistemd, 
fhiiielzend,  und  beim  Erstarrcn  krystallisirend ;  Parbt  die  Lothrohrflamme  violett  und 
^ird  aufKohle  im  Red.-F.  hepatisch;  die  w'^sserige  Solution  prac.  durch  Weinsaure 
inri  durch  Chlorbaryum.  —  Bei  Racatmuto  in  Sicilien,  nach  G.  vom  Rath,  in 
(honen,  ganz  aragonitahnlichen  Zwillings-  und  Drillingskrystallen,  welche  aus  64,47 
<dnvefp]saurem  Kali  und  38,53  schwefelsaurem  Natron  bestehen. 

Anm.  Das  Kafisulfat  ist  dimorph,  da  es  nach  Miischerlich  auch  rhombo^drisch 
insialjisirt,  R  88®  4  4';  auch  zeigte  Scacchi,  dass  es  mit  einer  grosseren  Mcnge  Natron- 
"Ifal  verbunden  rhomboSdrisch  in  Formen  kryslallisirt ,  welche  mit  denen  des  rhoni- 
)t>rhen  Salzes  pofysymmetrisch  sind  (Zeitschr.  d.  d.  geof.  Ges.,  Bd.  47,  S.  39), 
)^*^  in  den  vesuvischen  Laven  natiirlich  vorkommende  Kalisulfat  gehSrt ,  wie  Scacchi 
lachwies,  zu  dieser  rhombo^drischen  Modification  (Aphthalos  genannt)  and  istkein 
jlasierit. 


■aseagnin 


Hhoinbi6ch,  isomorph  mil  Glaserit;    A.-Y.  =  0,5643  :   1   :  0,7310;    ooP  = 
i«"  8',  Pw  =  4  07"^  40' J   gewohnltche  Gomb.  ooP.cx>Poo,P.2poo.oP;    meisf  in 
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Krusten  und  Stalaktitcn.  —  Spaltb.  brachydiagonal ,  ziemlich  vollkommen;  11.=!. 
2,5;  G.=  1 ,7. . .  1 , 8  ;  farblos,  weiss  und  gelblich ;  mild ;  schmeckt  scharf  und  etwiv 
bitter.  —  Chem.  Zus.  :  Ammoniunisulfat,  Am^SI*  =  (Nl^)'Sf^,  mil  39,4  Aninjonul 
und  60,6  Schwefelsaure ;  in  Wasser  leicht  loslich;  im  Kolben  verknistert  er,  schmilzi 
dann,  giebt  Wasser,  und  zersetzt  und  verfliichtigt  sich  endlich  ganzlich.  —  AS 
Sublimat  in  Kliiften  niancher  Laven  des  Vesuv  und  Aetna ,  auch  an  don  SuffioQeo  is 
Toscana. 

265.  Thenardit,  Casaseca. 

Rhonibisch,  n i c h t  isoniorph  niit  Glaseril ;  A. -V.  =0,4734  :  \  :  0,8005;  ziemb^ 
spilzc  Pyramiden  P,  Polkanlen  74°  \S'  und  135"  41',   Mitlelkante  <t3®  43'  narh  J»i - 
scherlichf  mil  OP  und  OoP  129°  21',   welche  zu  Drusen  und  Krusten  verbunden  sm 
Oberflache  rauh  und  wenig  glanzend.  —  Spaltb.  basisch  (oder  brachydiagonal ?]  \oI'l 
Bruch  uneben;  H.=  2,5  ;  G.=  2,675  ;  farblos,  Gcschmack  schwach  salzig.  —  Qi*^> 
Zus.:  wasserfreies  Natriumsulfal,  Nt^Sdi  (fruher  Na^O.SO^),   mit  43,66  NalromnJ 
56,34  Schwefelsaure ;  wird  an  der  Lufl  mall  durch  Aufnahme  von  Wasser,  ist  iiii  W.i^»^ 
leicht  loslich  ;  v.  d.  L.  farbt  cr  die  Flamrae  gelb,  schmilzt  und  ISsst  sich  auf  Kohlp  n 
Schwcfclnalrium  reduciren.  —  Findel  sich  im  Steinsalzgebirge  zu  Espartinas  bei  .Vrr.- 
juez  und  zu  Tarapaca ;   Wiiste  Atacama ;   nach  Kayser  auch  als  Efllorescenz  auf  Ubrr- 
harzer  Gruben. 

Oebraach.   Zur  Sodabereitung. 

Anm.  Alumian  nt^nnt  Breithaupt  ein  in  der  Sierra  Almagrera  auf  ze^sel^l^ 
Thonschiefcr  vorkommendes  Mineral,  welches  in  feinkornigen  Aggregaten  \on  achw^ 
weisser,  griinlichweisscr,  apfelgriiner  und  licht  himmelblauer  Farbe  auftriti,  H.=  !' 
...3,  G.=  2,77...2,89  hat,  und  nach  der  Analyse  von  Utendorffer  »us  39  Thoirrd 
und  61  Schwefelsaure  besteht,  folglich  nach  der  Fonnel  (Al^jS'^t^  zusammeDgcvu 
ist,  was  man  nach  Rammelsherg  als  2(APjS^#^*''4'  (Al'^)t^  dcuten  kann;  dasseihe  Si 
kommt  nach  Goebel  als  Efllorescenz  am  Anirat  vor. 

266.  Glauberit^  Brongniart  (Brongniartin). 

Monoklin,  /J  =  68°  16',  OoP  (ilf)  83°  20',  —  P  (/)  116°20'»  OP:ooP=l'^ 
1 5'  nach  friiheren  Messungen ;  v.  Zepharovich  fand  an  den  Krystallen  von  Westercj'^ 
p  =  67"  49',  OoP  83°  «',  OoP:  OP  104°  29'^,  OP  :  — P  147°  31';  nadi  -i 
A.-V.  =  1,2199  :  1  :  1,0275;  gewohnliche  Combination  OP.— P,    nicht  st>Uen  n 

ooP,    wie  nebenstehende   Figuren ,    auch  w-^ 
co^oo  und  mehre  femere  Pyramiden ,  dcN 
chen  Klhiodomen  21^00,  f'Poo ;  meisi  di«  k  t. ' 
artig  durch  Vorherrschen  von  OP,   die  F1*«J 
ibrcn  Comb.-Kanten  parallel  gestreift ;  aut-b  o 
in  diinnschaaligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  bi^ 
OP.— P.ool  ^.^,11^^  ^^^^  Spuren  nach  ooP;    ll.=  2,:> 

^      f      ^  G.=  2,7...2,8;  farblos,  graulich-  und  gelhl« 

weiss  bis  weingelb,  rothiich weiss  bis  fleischroth  und  ziegelroUi ;  Glas-  bis  Fett^br 
durchsichtig  bis  durchscheinend ,  jedoch  in  feuchtcr  Lufl  an  der  OberflUcho  Mrh  i 
cinem  Ueberzug  von  GypskrysUillchen  bedeckend  und  triibe  werdend ;  die  Ehrur  • 
optischen  Axcn  ist  parallel  der  Orthodiagonale  und  fast  nomial  auf  OP;  der  S4»hr  L' 
Winkel  der  Axen  wird  durch  Erwarmung  =  0,  worauf  dann  die  Axen  in  der  S\ni'" 
trie-Ebene  auseinander  gehen;  schmeckt  salzigbitter.  —  Das  Mineral  isl  Na^Ciii'^ 
oder  eine  Yerbindung  von  1  Alol.  Natriumsulfat  i^51  pCt.)  und  i  Mol.  CalciuniVJ 
(49  pCt.),  Na^St^  +  CaSt^;  nur  theilwcise  loslich  in  Wasser,  mit  Uinterlassuiif:  tl^ 
schwefelsauren  Kalks;  v.  d.  L.  zerknistcrt  er  heftig,  schmilzt  leicht  zu  klan*m  ti'j 
und  wird  auf  Kohle  im  Reductionsfcuer  hepatisch ;  auf  Platindraht  geschmolxen  f^rt't  { 
die  Plamnie  rothlichgelb.  —  Im  Steinsalzgebirge  zu  Viliarubia  in  Spanien,  Vic  m  ii 
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(hriDgen,  VarengeviJle  bei  Nancy,  Wesieregeln  bei  Stassfurt  (4  873  sehr  schon  gefuo- 
(ien\  Berchtesgaden,  Ischl,  Priola  in  Sicilien,  Mayo  Salt  Mines  im  Pendschab,  Iquique 
in  Peru ,  hier  in  4  bis  5  Cm.  grossen  Krystallen.  In  der  Varietat  aus  Peru  fand  Ulex 
\  bis  5  pCt.  BorsSure. 

67.  Anhydrit  (Karstenit,  Muriazitj. 

Rhombisch;  ooP  (s)  90°  4',  Poo  (r)  96*^  30'  nach  Hessenberg,  dessen  lelzte 
Meftfuogen  mlt  denen  von  Grailich  so  zicmlich,  mit  jenen  von  Miller  dagcgen  weniger 
(ibereinstimmen ;  Conibb.  OP.c»Poo.ooPoo.c»P,  auch  OP.ooPoo.ooPoo  mit  unter- 
geordneten  FlSichen  von  P  und  2P8  ;  eine  Comb,  fast  aller  bisher  bekannt  gewesenen 
Foniien  von  Aussee  zeigt  die  nachstehende  Figur. 

0P.(X)Pc».<X)PoO.<X)P.PoO.P.«P2.3P3 
P      M  T  s    'r     o     n       e 

il#:,==:U5"    2'  r:r=f3l''45' 

if:  0=  tS3    4i  if:  c=  153    t6 

if  :  ii==  143      8  P:  o=it%    tt 

Die  Krystalie  sind  mcist  dick  tafelurtig,  aber  iiberhaupt  selten ;  bei  Bcrchtesgaden 
linden  sich  rectangular  tafelfdrmige  Krystalie,  gebildet  von  vorwaltenden  ooPoo  und 
ooPoo  nebst  mehren  Brachydomen ;  bei  Stassfurt  komnien  im  Kieserit  kleine,  aber  voll- 
standig  ausgebildete  Krystalie  vor,  welche  die  Combination  eines  Prismas  miteinemDoma 
zeigen ,  von  Girard,  Fuchs  und  Blum  beschrieben,  auch  von  ihnen  und  von  Schrauf 
gemessen  worden  sind ,  jedoch  keine  hinrcichend  genauen  Resultate  ergaben,  um  sie 
auf  die  von  Miller,  Grailich  und  Hessenberg  angcgebenen  Formen  beziehen  zu  konnen ; 
orst  Hessenberg  hat  sie  wohl  richtig  gedeutet,  Indem  er  zeigte,  dass  sie  vorherrschend 
von  dem  Brachydoma  Poo  oder  auch  3poo  gebildet  und  durch  ein  unbestimmbares 
>erlicales  Prisma  begrenzt  werden ,  dessen  scheinbarc  Flachen  nur  in  einer  OvScillato- 
rischen  Combination  der  beiden  verticalen  Pinakoide  bestehen.  Meist  derb  in  gross- 
und  grobkomigen  bis  feinkornigen  und  fast  dichten  Aggregaten,  auch  stangelige  Zu- 
sainniensetzungen ;  bisweilen  Zwillingsbildung,  auch  in  derben  Massen,  Zwillings-Ebene 
eine  Flache  von  Poo,  daher  Neigung  der  beiderseitigen  FlSchen  T=  96°  30';  nach 
Hessenberg  kommen  auf  Santorin  noch  andere  Zwillinge  vor,  in  denen  eine  FlUche  von 
00P2  die  Zwillings-Ebene  liefert ,  weshalb  die  beiderseitigen  FlUchen  T  einen  Winkel 
^on  53°  4  0'  bilden;  die  Individuen  werden  fast  nur  von  den  drei  Pinakoiden  begrenzt, 
und  die  sie  trennende  Zwillings-Ebene  ist  spiegelglatt.  Sehr  selten  finden  sich  Pseu- 
doinorphosen  nach  Gyps,  wie  bei  Suiz  am  Neckar  nach  G.  Rose.  —  Spaltb.  brachy- 
tiiagonal  und  makrodiagonal  sehr  und  fa.st  gleich  vollk.,  doch  die  erstere  etwas  veil- 
kommener  als  die  zweite,  deren  Spaltungsfliichen  meist  stark  vertical  gestreifl  sind, 
basLsoh  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollkommen;  die  vollkommenste  Spaltungs- 
llache  ist  nach  Hessenberg  leicht  und  sicher  daran  zu  erkennen,  dass  sie,  wenn  ein 
kleines  Spaltungsstiick  in  einem  Glasrohr  etwas  erhitzt  wird ,  sehr  deutlich  starken 
Perlmotterglanz  erhalt.  H.  =  3...3,5;  G.  =  8,8...3;  farblos,  weiss,  aber  hiiufig 
blaulichweiss,  blaulichgrau  bis  smalteblau  und  violblau,  rolhlicbweiss  bis  fleischroth, 
ctraatichweiss  bis  rauchgrau  gefSirbt;  auf  ooPoo  starker  Perlmutterglanz,  auf  der  Spal- 
luDgsflache  OP  Fettglanz ,  sonst  Glasglanz ;  durchsichtig  und  durchscheineod.  Die 
opiischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitt ,  und  sind  gegen  die  Vertical- 
ave  als  spilze  Bisectrix  21°  46'  geneigt.  —  Chem.  Zus.:  Calciumsulfat,  ClSf^  (fruher 
CaO.SO^)^  mit  58,82  SchwefeLsaure  und  41,18  Kalk;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwer  zu 
>^ei$sem  Email;  er  giebt  auf  der  Kohle  im  Red.-F.  Schwefelcalcium ,  mit  Borax  ein 
klares  Glas,  welches  bei  starker  Sattigung  nach  dem  Erkalten  gelb  ist ;  mit  Soda  kann 
er  auf  kohle  n  i  c  h  t  zu  einer  klaren  Masse  geschmolzen  werden,  indem  die  Ralkerde 
als  doe  unschmelzbare  Substanz  zuriickbleibt ;  mit  Flussspath  schmilzt  er  leicht  zu 
einer  klaren  Perie,  welche  beim  Erstarren  undurchsichtig  wird,  bei  ISngerem  Gliihen 
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aber  anschwilil  und  unscbmelzbar  wird ;  in  Sitnr^n  isl  er  nur  sehr  wenig  IdsUch,  von 
kobleiisauren  Alkalien  aber  wird  er  zersetzt.  —  Mil  Gyps  und  Steinfialz  in  den  Stocken 
und  Lagem  der  Salzgebirge;  Aussee  in  Steiermark,  Hallein,  Ischl,  Bercbtesgaden,  Ha^ 
in  Tirol,  Sulz  am  Neckar,  Bex  im  Waadtland,  Eisleben,  Stasshirt,  Widiczka;  luf 
Gangen  bei  Andreasberg ;   in  Einschliissen  der  Lava  von  Aphroessa  bei  Santorin. 

A  n  m.  1 .  Die  neueste  und  beste  krystallographische  Arbeit  iiber  den  Anhydrii 
gab  Hessenberg  in  seinen  Mineralogiscben  Notizen  Nr.  iO,  187i,  S.  \ — 28.  Njcl 
depi  Vorgang^von  Grailich  stellt  er  die  Krystalle  so  aufrecht,  d^s  T  =  oP,  M  =  ooPoc 
undP=ooPoo. 

Anni.  2.  Haustnann  glaubte  beweisen  zu  konnen,  dass  der  Anhydnt  bomikHuon>} 
mit  Baryt  und  Colestin  sei.  Es  haben  jedocb  Grailich  und  v,  Lang^  sowie  neuerdio^ 
Hessenberg  das  Ungeniigende  seiner  Betrachtung  nachgewiesen.  Da  die  drei  Minendieu 
Baryt,  Colestin  und  Anglesit  isomorph  sind,  so  bat  Sartorius  v.  Waitershausen  gleicfa- 
falls  versucht,  denselben  Isomorphismus  fiir  den  Anhydrit,  Thenardil  und  Glas^nt 
nachzuweisen ,  wobei  freilich  Pyramiden ,  welche  noch  niemals  an  diesen  Mineralitii 
beobachtet  worden  sind ,  als  Grundformen  eingefiihrt  werden  miissen ;  weshalb  er 
denn  selbst  erkiart ,  dass  diese  Mineralien  »nur  bedingungsweise  mit  Bar)1,  Co- 
lestin und  Anglesit  isomorph  sein  konnen«  (Nachrichten  von  der  K.  Gcs.  der  Wiv 
zu  Gollingen,  1870,  S.  235).  Arzruni  sieht  in  dem  (sehr  geringen)  Gebalt  m»i 
Calciumsulfat  in  den  von  ihm  gepriiften  Colestinen  einen  geniigenden  Beweis  fur  die 
Isomorphie  beider  Verbindungen. 

A  n  m.  3 .  Der  sogenannte  V  u  1  p  i  n  i  t  von  Vulpino  bei  Bergamo  ist  nur  eine  grau^. 
ianglich-kornige  Varietat ,  und  der  sogenannte  Gekrosstein  von  Bochnia  und  ^Vh- 
liczka  eine  weisse,  fast  dichte,  in  gekrosartig  gewundencn  Lagen  ausgebildetc  Varit'iu 
des  Anhydrits.  —  Wo  der  Anhydrit  den  Wechsein  der  Tempcratur  und  der  Feuchtu,- 
keit  unterworfen  ist,  da  nimmt  er  allmalig  Wasser  auf,  und  verwandelt  sich  in  Gyp^ 
welcher  dalier  oft  eine  epigenetische  Bildung  nacli  Anhydrit  ist.  Dass  sich  aber  au^  b 
umgekehrt  der  Anhydrit  aus  Gyps  bildcn  kann ,  dies  haben  Hoppe-Seyler  und  G.  Rt-^ 
gezeigt  (Monatsbcr.  d.  Berl.  Akad.,  1871,  Juli,  S.  363).  Wird  z.  B.  Gyps  in  cmT 
goncentrirten  Losung  von  Kochsalz  iiberhitzt,  so  verwandelt  er  sich  in  Anhydrit. 

268.  Baryt  (^Schwerspath) . 

Khombisch,  isomorph  mit  Colestin  und  An^esit ;  P  (die  Pyraniideii(l^heii  in  dn 
zweiten  uHter  den  nachstehenden  Figuren),  Poo  (M)  78^  2D',  Poo  [o]  105**  it'. 
00P2  (d)  77"  44'  nach  Dauber:  diese  drei  Formen,  sowie  ooPoo  (P)  erscbeioen  *«»r- 
waitend  in  den  meisten  Corafoinationen,  welcbe  ausserordentlich  manchraltig  sind.  mx 
denn  die  Krystallreihe  des  Baryts  eine  der  reichhaliigsten  iui  Gkbiei  de«  rhouibi»4*hri 
Systems  ist^);  der  Habitus  der  Krystalle  ist  entweder  tafelariig  duurch  Yorwallen  v"T 
ooPoo,  Oder  siiulenformig  durch  Vorwalten  prismatischer  Formen,  gewohnlirb  «^- 
Domas  Poo  oder  des  Prismas  ooP2,  daher  die  Saulen  sehr  hilutig  lH>riiontal  zu  Jd^lM 
sind.  Beuss  bemerkt,  dass  manche  Krystalle,  wie  z.  B*  die  schoneo  tok  DuAoo  h 
Westmoreland,  oflmals  eine  hemimorphische  Ausbildung  zeigen;  dasselbe  beobachlrtt 
V.  Zepharmnch  an  Krystallen  von  Uiittenberg ,  und  Schrauf,  jedocb  in  anderer  Rirt> 
tung ,  an  Krystallen  von  Felsobanya.  Einige  der  gewdhnlich«>ien  Combb.  zeigeo  d-< 
nachstehenden  Figuren : 

Fig.     4.     ooPoo.Poo;  eine  haufig  vorkommende  Combination,  und  die  llaup(foni)  •<« 

meisten  rhombisch- tafelartigen  Krystalle. 
Fig.    2.     Die  vorhergehende  Combination  mit  P  und  Poo;  nicht  selten. 


4)  Die  Znhl  der  jetzt  b<*kanntcn  einfachcn  Kormon  des  Baryts  hetrfigl  nach  HtlnUH^kft  '1' 
er  selbst  bcschricb  (Denkschr.  d.  Wien.  Akad..  1871j  die  schdnhn  Krystalle  von  $>^rD\  in  ll*'t> 
men  (unter  denen  es  solclie  giebt,  A^elchc  Combinationen  von  tO  einfeoben  Gestatteo  aImI  mw 
weit  Uber  40«  Flttclicn  besttzcn),  sowie  Sttiiver  }eM  von  Vialas  bei  ViUefori  m  Dtf^  der  Lucr-'^ 


Ki(!.    3.     oofoo.ooi^l.Poo;  aehr  b!ka&g,  uod  die  HaupUorm  dcr  lueMlen  r 
gulUr-tafelarligen  Kryslalle. 


Fi(,'.    i.     DieselbeComb.  wieFig. 3,  nur  nach  Poo  sUulcnlSrinig  indie  LSngcgestreckt; 

hitufig. 
^\.     5.     Die  vorige  Comb,  mit  Illnzuriigung  von  Poo;  sehr  gewbhnlich. 
'ij;.     6.      Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  5,  nur  nach  OOp!  sUulenfomtlg  gestreckl. 


g.  ".  ooPoo.Poo.ooP.Poo. 
g.  8.  ooPoo.Poo.Poo.lPoo. 
g.    9.      ooPoo.Poo.Poo.OoPS.OoP;   dicse  Conib.  erFicheiat  oil  als  lilngliche  acht- 

scilige  Tafel,  als  ein  Verbindungsglied  der  rhombisch-  und  dcr  rectangul9r- 

tiireliirtigen  Krystalic. 
g.  <0.      Dieselbe  Conib.  wie  Fig.  6,  nur  noch  uiit  2Poo. 
g.  II.      OoPoo.ooPl.Foo.P. 
g.  II.     ooPoo.Poo.ooPs.ooPi.OP. 
If.  13.     0P.ooPoo.ooPs.ooP5. Poo. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  in  diesen  Coinbinationen  sind  : 


BeispieNweise  Rigen  wir  zu  den  v OTigen  Figuren  nncb  vier  nndere ,  wricbe  nach 
tiraHkh  and  v.  Lang  ii  etner  anderen  Slellung  geieichnel  siad  ,  nSmlich  so ,  dass  das 
PinflLoid  /*  ais  Basis  oP,  und  ^s  Nakrodoma  M  als  Proloprisaia  oof*  ersebeiml,  dasien 
>rb4  rfe  SeiUmkantea  oaoh  vora  und  biaten  gewiindet  simL.  D4a  Bnchstabva-^ignatur 
''rr  Plaeben  ifll  dieselbe,  wie  in  den  Figuren  I  bis  12. 


Fig.  ti.     Poo.|Foo.oP.ooP.ooPoo.ooPoo,    Auvei^oe  und  Felsobanya. 

o         d         P       M      k  c 

**.  15,     4Poo.oP.ooP,P.Poo.ooPoo.   Auvei^ue,  Pneibnini,  Marienttefg. 
fifi.  16.     Poo.OP.ooP.JPoo.    Dies  isl  dieselbe  Combination  wie  Fig.  5. 
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Fig.  n,     OP.ooP.Poo.fP.iPoo.^Pc».ooPoo.ooPoo.  Schcmnilz,  Felsobanya,  Offea- 
banya. 

Eine  andere  sehr  gebrauchliche  Aufstellungsweise  der  Barytkrystalle  ist  diejeiu^. 
dass  ebenfalls  das  Pinakoid  P  als  B4sis  OP  und  das  Makrodoma  if  als  Protoprisma  oqF 
erscheint,  letzteres  aber  seinen  stumpfen  Winkel  nach  vorn  und  hinteo  wendel. 

Die  KrysUiIle  einzein ,  doch  ofter  in  Diiusen  und  mancherlei  Gnippen  vereini^: 

auch  in  schaaligen,  stangeligen,  faserigen,  kornigcn  und  dichten  Aggregaten;  in  Pseud»> 

niorphosen  nach_Witherit  und  Barytocalcit.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollk.,  nwknr 

domatisch  nach  Poo  etwas  weniger  vollk.,  basisch  und  makrodiagonal  Spuren;  11  = 

3. ..3, 5;  G.=4,3...4,7  (das  Normalgewicht  ist  nach  G.  Rose  4,482);  farblos  und  lo- 

weilen  wasserhell,  aber  nieist  rothiichweiss  bis  fleischroth,  auch  gelbiicb,  grau.  bUv 

lich,  griinlich  und  braun  gefarbt;  Glas-  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  hoben  und  mitllfrri 

Graden.    Optisch-zweiaxig ;  die  opUschen  Axen  liegen  bei  der  ersteren  Siellunc  drr 

Krystalle  im  basischen,  bei  der  zweiten  Stellung  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt ;  h 

spitze  Bisectrix  Tdlit  in  die  Brachydiagonale.  —  Ghem.  Zus. :  Baryumsulfai,  iaSf^  friilM^f 

BaO.SO^),  mit  34,3  Schwefelsaure  und  65,7  Baryt ;   manche  Variet^ten  halten  eioc* 

pCt.  Strontiumsulfat  isomorph  beigemischt,  wie  z.  B.  eine  von  Ciausthal  6,7,  eine^t^ 

dem  Binnenthal  im  Wailis  9,  und  eine  von  Gorzig  in  Anhalt-Rotben  sogar  \h\^'\ 

(G.=  4,488);  v.  d.  L.  zerknistert  er  heflig  und  schmilzt  sehr  schwer,  oder  rundrf 

sich  nur  an  den  Kanten ,  wobei  die  Flamme  gelblichgriin  geHirbt  wird ;   mit  Soda  .^d 

Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  klaren ,  nach  der  Abkiihlung  trtiben  Masse ,  ebtn^ 

auf  Kohle,  doch  breitet  sich  spater  die  Perle  aus  und  dringt  in  die  Kohle  ein:  in^ 

Red.-F.  giebt  er  Schwefelbaryum ,  welches,  nach  vorheriger  Behandlung  mit  S*';- 

saure ,  die  Alkoholflamme  n  i  c  h  t  roth  Tarbt ;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegrilT<n. 

auch  von  kohlensauren  Alkalicn  nicht  zersetzt.    —    Haufig  vorkommendes  Mioert! 

deutlich  krystallisirte  Varr.  von  Freiberg,  Marieuberg,  ClaiLSthal,  Przibram ,  S^ar-'. 

Kapnik,  OfTenbanya,  Felsobanya,  Duflon  und  vielen  a.  0.;   der  sog.  Stangenspai^ 

von  Freiberg,  der  Bologneserspath  von  Bologna ;   der  Faserba  ryt  von  K«r 

prinz  bei  Freiberg,  Rattenberg  in  Tirol,  Leiningen;   der  kornige  Baryt  von  Pep-* 

in  Steiermark ;  der  d  i  ch  te  von  Goslar  und  Halsbriicke  bei  Freiberg,  Meggen  in  W<>' 

phalen;  die  Baryterde  von  Freiberg. 

OebraaGh*  Der  weisse  derbe  Baryt  wird  pulverisirl  zur  Verf^lschung  des  Bleii^ei^^ 
gemissbraucht ;  ausserdem  dient  das  Mineral  besonders  zur  Darstellung  der  Bar^tfrd**  un 
mancber  ihrer  Pr^parate;  auch  wohl  zu  den  sogenannten  Lichtmagnet^^n. 

Anm.  1.  Dass  der  sogen.  Wolnyn  von  Rosenau  und  Bereghszasz  iu  Tngfrv 
von  Miask  und  Kussinsk  im  Ural  wirklich  nur  Baryt  sei ,  wie  schon  Beudani  erkanntr 
dies  bewies  krystaliographisch  und  optisch  Schrauf  (in  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad 
Bd.  39,  S.  286).  Die  ungarischen  Krystalle  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sie  im« 
der  Makrodiagonale  sSulenfonuig  verlSngert  erscheinen. 

Anm.  2.  Allomorpbit  hat  BreUhaupt  ein  rhombisches  Mineral  gmau 
welches  bis  jetzt  nur  derb  in  schaaligen  Aggregaten  bekannt  ist ;  Spaltb.  nach  drei  itj 
einander  senkrechten  Richtungen,  von  welchen  die  erste  sehr,  ^ie  aodere  niio<l<^ 
deutlich,  die  dritte  undeutlich  ist;  H.=  3;  G.=  4,36...4,48 ;  weiss;  Perioiutt<>r 
glanz  auf  der  vollkommensten  Spaltungsflache ,  ausserdem  Glasglanz ;  durrhsrheuien 
bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Gemgross  und  v.  Bauer  we?>eniU 
dieselbe  wie  die  des  Baryts;  v.  d.  L.  zerknistert  er  und  schmilzt  zieralich  sch^rri^ 
Email;  unloslich  in  Sauren.  —  Unterwirbach  bei  Rudolstadt;  Dana  vermuth'' 
dass  dieses  Mineral  eine  Pseudomorphose>  nach  Anhydrit  ist. 

Anm.  3.  Der  Kalkbaryt  {Wemer's  krummschaaliger  Schwerspath'  hal  ^"^ 
ahnliche  Krystallformen  (nach  Breithaupt  Poo  =  iOi^  53');  die  Krystalle  sind  jcd.»< 
moist  tafoirormig  gebildet ,  und  fast  immer  zu  mandelformigen  ,  rosettenitonigm .  ^'^ 
gellgen  und  nicrlbrmigen  Aggregaten  verbunden ,  welche  letztere  durcb  wiedrrti«k"i 
Aggrcgition  nicrfbrmigc  gcbogene  krummschaalige  Massen  bilden;  G.=K:4,0...it3,  »^r^ 
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>%ittert  leicht.  —  Chem.  Zus.:  Baryumsulfat  mtt  Calciumsulfat ;  mit  Soda  auf  Plaiin- 
biech  geschmolzen  giebt  er  einc  durch  die  unaufgeioste  Kalkerde  unklare  Masse.  — 
Freiberg,  Derbyshire. 

Anni.  4.  Das  von  Smithson  als  Flussbaryt  aufgefiihrte  Mineral  aus  Derby- 
iiliire  ist  wohl  nur  ein  sehr  inniges  Gcmcnge  von  Fluorit  und  Baryt. 

Anm.  5.  Das  von  Dufrenay  unter  dem  Namen  Dreelit  eingefiihrte  Mineral  be- 
>i(zl  folgende  Eigenschaflen.  RhomboCdrisch ;  R  93^,  die  Krystaile  aufgewaclisen  auf 
Saodstein;  Spaitb.  rhomboi^drisch  nach  R  unvollk.;  H.=3...4;  G.=3,t...3,4;  weiss. 
Perlmutlerglanz  auf  Spaltiingsflachen,  ausserlich  mall.  —  Chem.  Zus.  nach  Dufrenoy: 
wcsenllich  Baryumsulfat  (64,7)  mil  Calciumsulfat  (4  4,3)  und  Calciumcarbonat  (8); 
:uis.serdem  noch  iiber  9  pCt.  Kieselsaurc ,  etwas  Thonerde  und  Wasser,  so  dass  'die 
rhem.  Constitution  noch  etwas  zweifelhafl  erscheint ;  v.  d.  L.  schmilzl  er  zu  einem 
weissen  blasigen  Glas;  mil  SalzsSure  braust  er  etwas  auf,  lost  sich  aber  nuc  Iheil- 
weise.  —  Auf  der  Grube  la  Nuissi^re  bei  Beaujeu ,  im  Dcpartemenl  der  Sa6ne  und 
Loire. 

39.  BarytocSlestin,  Thomson. 

Krystallinisch ;  die  seitenen  Kryslalle  sind  isomorph  mil  denen  des  Baryts  und 
Ooleslins,  obschon,  wie  Neminar  gezeigl  hat ,  ihrc  Winkel  nichl  zwi.srhen  diejenigen 
(lieser  letzleren  fallen  (S.  199);  an  einem  Krystali  aus  dem  Binnenthal  iiiaass  Neminar 
0  :  0  =  74"  54'^;  «? :  c/  =  79°  85' ;  der  vom  Greiner  spaltet  nach  v.  Zepharovich 
iiarh  einem  Prisma  von  103"  44';  die  Kryslalle  erscheinen  als  spiessige  rhombische 
Tafeln  oder,  wie  am  Greiner,  als  ungcslallele  Individuen  mit  zellig  zerfressener  bis 
enliger  Oberflachc ;  gewohnlich  nur  derb  in  radialstangeligcn  und  schaaligen  Aggre- 
galen;  sprod*  und  selir  leicht  zcrbrechlich ;  H.=  2,5;  G.=  iytZS  nach  Breithaupl, 
des  vom  Greiner  im  Millel  =  4,133  nach  v.  Zepharovich;  blaulichweiss.  —  Chem. 
Ziis.  :  isomorphe  Mischung  von  Baryum-  und  Strontiurasulfal  in  verschiedenen  Ver- 
hjiltnissen;  die  Var.  von  Drummond-Island  im  Erie-Sec  fiihrt  nach  7%owwon's  Analyse  mit 
10  Schwefelsaure^  35  Strontian  und  25  Baryt  sehr  nahe  auf  die  Formel  2SrS ••*-{-••  SI* 
nach  Arzruni  enthalt  das  Yorkommniss  gar  keinen  Baryt  und  ist  Colestin)  ;  der  vom 
<ireiner  ist  nach  fWAr's  Analyse  48rS9^4~  3BaS#*;  da  die  zerfressenen  und  erdigen 
Partieen  dieser  letzleren  Var.  aus  schwefelsaurem  Baryt  und  kohlensaurem  Strontian, 
in  abnehmenden  Yerhaltnissen  des  letzleren  bis  auf  |  pCt.  bestehen ,  so  vermulhet 
r.  Zepharovichj  dass  sie  nur  ein  Gemeng  von  Baryt  und  Colestin  sein  moge ;  v.  d.  L. 
schwer  schmelzbar.  —  Jockela  in  Sachsen,  Imfeld  im  Binnenthal  (Wallis),  am  Greiner 
in  Tirol,  hier  im  Talkschiefer  mil  Dolomil,  Magnesit  und  Apatit,  Druumiond-Insel  im 
Krie-See.  Der  Barytocolestin  von  Niirten,  Hannover,  enthalt  nach  Gruner  26  pCt.,  nach 
Turner  20,4  pCt.  Baryumsulfat. 

70.  Colestilly  Werner. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Baryt  und  Bleisulfat;  die  Winkel  etwas  schwaokend, 
Poo  (M)  75^  50',  Poo  (o)  104°  O'  nach  Auerbach^).  welcher  eiae  ausfuhrliebe, 
durch    46    Krystallbilder   erl^utcrte   krystallographische    Monographie    des   Cdlestins 


1)  Dauber  discutirte  die  Winkel  des  Cdlcstins,  und  fand  die  Polkanle  von  M  ^  7^  45'  43", 
K  Polkanle  von  or  1040  6'  84'',  wonach  sich  auch  die  ijbrigen  Winkel  etwas  tlndern  wiirden. 
hf  M(>s8ungen  v.  Kokscharow's  stimmen  sehr  nahe  iiberein  mit  denen  von  MiUer,  Auerbach  fand 
n  sehr  reinen  Krystallen  von  Herrengrund  und  Bex  il:ifBs1040  40',  ^:  osb701^  0'  uod  d:d  wie 
t)en,  erkliirte  (ohne  indessen  Analysen  zu  erwtthnen)  die  Schwankungen  der  Winkel  aus  Bei- 
oiwhungen  von  Baryterde,  und  bemerkt ,  dass  nur  der  Winkel  d\d  constant  sei.  Manross  fand 
nganz  reinen  kunstlich  dargestellten  Kr>stallcn  M:M  ^  1040  lo'.  Die  Krystaile  von  Ituders- 
lorf  und  Mokattam  beschrieb  Arzruni  in  Zeitscbr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  24,  1872,  S.  477;  er 
naa«das  Spaltungsprisma  fUr  das  erste  Yorkommniss  =  1040  4  0',  fiir  das  zwelte  «=  404O  2',  und 
uhrtc  aus,  dass  die  Winkelverhtf llnisse  wcder  in  ersichtlicher  Weise  von  ciner  Beimischung  vc 
^SO*  aoch  von  Ba SO*  abhfingtg  sind. 


428 


Filnfte  Classe :  SauerstoUsalze. 


herausg»b  (id  Sitaungsber.  dei  Kais.  Akad.  der  Wiss.  zu  Wien,  Bd.  59,  U69,  S. 
^i9),  in  welcher  iiberhaupi  47  verachiedene  Formen  als  (damals)  bekaiuit  au%e 
fuhrt  werden ;  er  stellt  die  Krystalle  so  aufrecht,  dass  in  den  nachstebeiiden  Figurra 

0  =  ooP,  P=  ooPoo,  M  —  Pod,  d  =  rfoo 

wird  (was  jedenfalls  die  zweckmassigste  Steliung  ist] ,  und  fiihrt  dcmgemass  als  di* 
gewoliniichsten  Formen  ausser  diesen  vier  nocb  4Poo,  dazu  als  nicbt  seltenc 
die  drei  Pyramiden  P,  2P  und  3P  auf.  In  anderer  Steliung  gezeicbnei  sind  die  dre 
folgenden  gewobnlicben  Combinationen : 


Poo.Poo.ooPoo 
0      M         P 


Poo.Poo.ooPj.ooPoo 
0      M         d       P 


0  : 
M  : 

d  : 

n  : 

M: 

d: 

P0O.P3 
0       n 


0 »    769    0'  MUlettante 
J/ SB  4  04    4  0   des^eicben 
d  =    78    49   vorderc  Kaiite 
Os=  461    24 


P 
P 


90      0 
440   96 


Diese  Krystalle  sind  meist  saulenfonnig  in  der  Ricbtung   der  Brachydiagoiul«> 

(durcb  das  Bracbydoma  Poo)  ;  andere  erscbeinen  tafelfonnig  durcb  das  Brach^-piDit- 

koid,  so  zumai  die  Comb.  ooPoo.Poo,  wie  Fig.  4  (S.  425),  andere  wie  Fig.  17   S.4r. 

Kenngott  beobacbtete  an  sicilianiscben  Krystallen  von  Racalmuto  und  aus  dem  Vu 

Guarnera  Contactzwillinge ,   bei  welcben  ooFoo  VerwacbsungsflSche  ist.    Gewohnlirh 

zu  Drusen  vereinigt ;  aucb  derb  in  stangeligen  und  scbaaligen  Aggregaten ,  in  Ptatttr. 

und  Triimern  von  parallelfaseriger,  und  in  Nieren  von  feink5miger  bis  dicbter  Za^aa*- 

mensetziing.  —  Spaltb.  bracbydiagonal  vollkommen ,  makrodomatiscb.nacb  Poo  «r- 

niger  vollk.,  aucb  basiscb,  unvollk.;   H.=  3...3,5;  G.=  3,9...4,  Normalgewichl  aa 

Krystallen  von  Dornburg  =  3,962  nacb  fCopp;   farblos  und  bisweilen  wasscrhe!! 

baufig  blaulicbweiss,  blaulichgrau,  smalteblau  bis  indigblau,  selten  r5thlicb  oder  gelb- 

iicb  gefarbt ;  Glas-  bis  Fettglanz ;  pellucid  in  boben  und  mittleren  Graden.     OplL<(*b- 

zweiaxig ;  die  optiscben  Axen  baben  eine  ganz  abnliche  Lage ,  wie  in  den  Rryst;ill<>a 

des  Baryts.  —  Chem.  Zus.:  wesentlicb  Strontiumsulfat  SrSt*  (fruher  SrCSC^,  mn 

43,48  Schwefelsaure  und  56,52  Strontian,  aucb  entbalten  mancbe  Colestine  ganz  g** 

ringe  Mengen  Kalk  oder  Baryt  (vgl.  Barytocolestin) ;  v.  d.  L.  zerknistert  er  and  schmilit 

ziemlich  leicht  zu  einer  milchweissen  Kugel ;   dabei  Tnrbt  er  die  Flamme  camnnnnl 

(nacb  V.  Kobell  besonders  deutlich,  wcnn  die  im  Red.-F.  gegliihte  Probe  roit  Salzs^urr 

befeuchtet  worden  ist);  auf  Koblc  im  Red.-F.  giebt  er  Schwefelstrontiuni ;  wird  die>^ 

in  SalzsSure  gelost,  die  Sol.  eingedampft  und  dann  mit  Alkohol  versetzt ,  so  bivnni 

derselbe  rait  carminrother  Flamme.     Yon  Sauren  wird  er  nur  wenig  angegriffen.  ^'^n 

kohlensauren  Alkalien  dagegegen  nacb  H.  Rose  zu  koblensiiurem  Strontian  zerselzt.  *-* 

Girgenti  u.   a.  Gegenden  Siciliens,  Pschow  unweit  Ratibor,  wo  in  einem  tertiirvt 

Kalkstein  nacb  v.  d.  Borne  und  Websky  sehr  formenreiche  Combb.  vorkommen ,  R»>- 

deivdorf  bei  BerKn,  Herrengrund  in  Ungarn ,  Montecchio  maggiore  bei  Viceau,  Bh^-1 

in  Efif^lBMl,  Mendon  und  Montnurrtre  bei  Paris,  Dornburg  bei  Jem ,  Strontian  Ubr^i 

im  Huron^e,  Kingston  in  Canada,  Fninkstown  in  Pennsylvania  u.  a.  O.  NordaiMriU^ 

aucb  Mokattam  in  Aegypten ,   bier  innerhalb  der  Nummulitenformation  in  zwei  \fT' 

schiedenen  Horizonten. 

Oel^micll.  Zur  Darotellung  der  Strontianerde  und  gpwisser  ihrer  VTbtmtuuggtt ,  luoia' 
dpit  gewasaerten  ChlorBtrmitlumH  und  dea  natpetcTsanren  Stronliansi,  wefrhe  heida  in  4tt¥fff' 
wOTkerM  znr  Bikhmg  dea  rothen  Feoera  dienen. 

i7t.  Angleslty  Beudant  (Bleisulfat,  Bleivitriol,  Vitriolbleierz) . 

Rhombiscb,  isomorph  mit  Baryt  otic!  Cdlestin,  wie  eine  Vergleicbm^  der  lblgf«^ 
Gestalten  dartbut,  wenn  darin  c  als  OP  und  m  als  Poo  angenommcn  wird.  Wma  «ir 
die  von  Ftc(or  v.  Lang  in  seiner  trcfllich^n  Monographic  des  BlcivilrioI»  gewabi:*' 
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Stellung  zu  Grunde  legen ,  bei  wetelier  dss  Spiitltmg^prisina  (m)  tAs  Frotoprisimi  ein- 
gefuhrt  wird ,  walirend  die  in  den  folgenden  Piguren  mH-  z  liezeieitinete  PyreiniiAe  wie 
gewohnlich  als  Grundforni  P  gilt,  so  werden  nach  v,  Kokscharow's  Messungen  : 

fur  P  (:s)  die  Polkaalen  89°  38'  und  \\t°  \S\  die  Mittelkanten  4  28''  49', 
fiir  Pt  (y)  die  Polkanten  ISe""  34'  und  90°  it\  die  Mittelkanten  t13°  3l\ 
furooP  (m)  die  Seitenkanten  103°  43'  und  76°  4  7',  welcbe  letztere  Kante  in  den 

fol^nden  Figuren  nach  v  o  r  n  geweodet  Lst  ^) , 
fur|Poo  {d)  die  Polkante  4  04°  4  3',  die  Hittelkante  78°  47', 
fur   Poo  (o)  die  Po(kanle  75°  36',  die  MHtelkante  4  04°  24', 
womit  denn  audi  die  wichtigsten  der  in  den  folgenden  Bildern  vorkonimenden  Wiiikel 
gegeben  sind.     Nach  Victor  v.  Lang  ist  die  Kryslallreihe  des  Anglesits  eine  der  reich- 
baltigsten  des  rhombischen  Systems ;   er  selbst  fiihrt  3  4  einfache  Fonnen  an  und  giebt 
(lie  Bilder  von  178  Combinationen,  ven  welchen  die  folgenden  4  9  copirt  aind. 

4  2  3  4  5 


Kr^'stalle  theils  pyramidal  durch  die  vorwaltende  Brachypyramide  r2,   Ibei&s  ver- 
tical kurzfiUuienformig  nach  ooP,  theils  horizontal  saulenformig  nach  Poo. 

Pa.Poo.^Poo,  von  Siegen. 

Pf.^Poo.ooP,  ebendaher. 

c»P.|Poo.p2,  von  Siegen,  w  :  i/  =  4  42°  8",  m  :  d  =  4  4  9*^  57'. 

Poo.ooP.0P.iPoo.p2,  von  Siegen,  w  :  o  =  449°  s'. 

p2.Poo.|Poo.P,  von  Pila  in  Ungam, 


Fig.  4. 

Fig.  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 


8 


9 
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Krystalle  melsi  horizontal  saulenformig  nach  dem  Maknodtma  ^Poo. 

Fig.   6.     ooP.^Poo.OP;  Anglesea  ;  diese  Comb,  erscheint  oft  mH  oscillatoriseher  Wie- 

derholimg  4es  Prismas  ooP,  wie  m  der  folgenden 
Fig.   7,     was,  wenn  es  in  sehr  feinem  Maassstdbe  stattfindet ,  endlich  die  Ausbitdung 

eiBer  mehr  oder  weniger  stark  gereiflen  FWche  ooPoo  wir  ^Folge  hat. 
Pig.  8.     I^Poo.ooP.Ol*;  Anglesea  u.  a.  0. 
Fig.   9.     Die  vorige  Comb,  mit  Poo  und  ooPoo ;  Anglesea. 
Fig.ie.     Die  Comb.  Fig.  8  mH  P,  ooPoo  und  Poo;  Anglesea. 

Kr)'slalle  theils  rectangular  tafalformig  nach  ooPoo ,  theils  vertical  sUul^nformig 
nach  ooP. 


4)  Die  Stellung  iatidiegelbe,  in  wclcher  a«eh  die  Figur^n  U  bis  47  des  Baryts  (S.»425)  ge- 
Hchnet  sind;  vom  krystallographischen  Gesichbpunkte  aus  wurde  es  zweckm^siger  sein, 
pn  slampfen  Winkel  des  Prismas  nach  vorn  zu  wenden.  Es  hat  jedoch  v.  Lang  auf  Gnind 
f>t»*f?her  VerbVftnisse  die  angeg(rbene*9(e11ung  gewUhlt. 
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Fig.  i  \ .    OQPoo.iPoo«>P.PP«).  von  Siegen. 
Fig.  4  2,    ooPoo.|P(X).ooP.p2.P(X),  ebendaher. 
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Fig.  4  3.    Die  Comb.  Fig.  4  2  mit  2)^2  und  ooPoo,  SiegeD. 

Fig.  4  4.    00P.00P2.P2. P. Poo. OP,  von  Monte  Poni  auf  Sardinien,  n  :  n  =  4  45*^  I 

Fig.  45.    ooP.ooPoo.|Poo.0P.P.p2.Poo,  ebendaher. 
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47 


48 
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Krystalle  theils  horizontal  saulenf5nnig  nach  ^Poo  [I) ,  theils  rhombisch  tafelHtm 
nach  OP. 

Fig.  4  6.  IP00.00P.P2,  Leadhills  und  am  Harz,  1:1=  44°  38',  m  :  /  =  407*"  t 

Fig.  4  7.  Die  Comb.  Fig.  4  6  mit  OP,  P  und  Poo,  Leadhills. 

Fig.  4  8.  OP.ooP.P.Poo.|Poo.ooPoo,  von  Musen. 

Fig.  4  9.  0P4Poo.|P|.P,  aus  dem  Breisgau,  p  :  a  =  425°  44',  p  :  d  =  4  55'*  t 

• 

Die  Krystalle  sind  meist  klein ,  einzein  aufgewachsen  und  in  Druseo  verbumli* 

Pseudomorphosen  nach  Bleiglanz.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  basisch.  bm 

sehr  vollkommen ;  Bruch  muschelig;  sehrsprod;  H.=  3;   G.=  6,29...6,35:  n^ 

BftftfAaupt  6,42...6,35  ;    Normalgewicht  =  6,34  6,   nach  Moh$ ,    PUhoi  und  Sm»* 

farblos,  oft  wasserhell,  auch  gelblich ,  grau ,  braun  gefarbt ;   Diamant-  und  Fett|^ 

durchsichtig   bis   durchscheinend ;    die  optischen  Axen  liegen   im  brachydiagonaj 

Hauptschnitt,  und  bilden  eincn  grossen  Winkel ;  die  spitze  Bisectrix  fSIlt  in  die  Brjrtt 

diagonals.  —  Cheui.  Zus. :  Bleisuifat,  PbSt^  (fniher  PbO.SO'),  mtt  26,4  8rh«H 

saure  und  73,6  Bleioxyd;  im  Kolben  zerknistert  er,  au(  Kohle  im  Ox.-F.  schiniirt 

zu  ein<pr  klaren  Perle,  welche  nach  dem  Erkalten  milchweiss  ist,  im  Red.-F.  girl4 

Blei ;  mit  Soda  und  Kieselerde  Reaction  auf  Schwefel ;  zu  den  Fliissea  verhSII  rr  ^ 

wie  Bleioxyd ;   in  Sauren  ist  er  schwer  loslich ;   in  Kalilauge  li>st  er  sich  ^  «»tl^ 

Zttllerfeld,  Badenweiler,  Schwarzenbach  und  Miss  in  Kamthen,  l.eadhills,  Insel  An^ri^ 

Wirksworth  in  Derbyshire ,  Iglesias  und  Monte  Poni  auf  Sardinien ,  Befesowai  .  N| 

tschinsk  u.  a.  0.;  prachtvolle  und  grosse  Krystalle  bei  Phonixville  in  Penn3>'hjnt«*i^ 

Gebmvch.  Wo  das  Bleisuifat  In  grOsserer  Menge  vorkommt ,  da  wird  e«  mit  aiul-*| 
Bleierzen  zur  Gewinnung  von  Blei  benutzt. 

A nm.  4 .  Die  erwShnte  Mbnographie  der  Krystallformen  des  Anglesits  gah  r  L4 
in  den  Sitzungsber.  d. -Wiener  Akad.,  Bd.  36,  4859,  S.  244;  die  von  ihm  graie>^**i 
Winkel  stimmen  fast  vollkommen  mit  den  Angaben  v.  Kokscharow's  uberetn  1^ 
Dauber  discutirte  die  Winkel  des  Anglesits,   und  land  nur  sebr  wenig  •b^noW* 
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Werthe  {Poggend.  Ann.,  Bd.  4  08,  4  859,  S.  446).  Hessenberg  beschrieb  sehr  sohoue 
Krystalle  von  Monie  Poni ,  und  v.  Zepharovich  eben  dergleichen  von  Schwarzenbach 
und  Hiss  in  K3mihen,  endlich  v.  Kokscharow  die  russischen  Yorkomninisse. 

Anm.  8.  Bei  Coquimbo  kommt  nach  Field  ein  schwarzes,  mattes,  erdiges  Mine- 
ral vor,  welches  das  Gewicht  6,8  hat,  und  anfangs  weggeworfen  wurde,  bis  man  er- 
kannte,  dass  es  96,74  Bleisulfat  und  3,46  Eisenoxydui  enthalt.  Es  ist  aus  Zersetzung 
von  Bleiglanz  entstanden,  und  wird  als  schwarzes  amorphes  Bleisulfat  aufgefiihrt. 

Anm.  3.  Breitkaupt  fiihrt  auch  eIn  selensaures  Blei,  PbSel^,  von  Hildburgbausen, 
unter  dem  Namen  S^lenbleispath  auf ;  dasselbe  findet  sich  in  kugeligen  Aggre- 
gaten  and  derb,  ist  schwefelgelb  und  deutlich  spallbar  nach  einer  Richtung. 

Anm.  4.  Zinkosit  hat  Breithaupt  ein  mit  Zinkbiende  vorkommendes  Mineral 
votn  Gange  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera  in  Spanien  genannt.  Dasselbe  krystallisirt 
Hiombisch,  und  ist  bomdomorph  mit  Bleisulfat  und  Baryt,  doch  sind  die  Krystalle  sehr 
klein;  H.=  3;  G.=  4,334;  gelblich-  und  graulichweiss  bis  lioht  weingelb;  Glas- 
bis  Diamantglanz ,    durchsichtig  und  durchscheinend.    —  Ghem.  Zus. :  Zinksulfat, 

Anm.  5.  Sardinian  nennt  Breithaupt  einen  Blei  vitriol,  welcher  nach  Th.  Richter'a 
Analyse  in  seiner  Substanz  mit  dem  Anglesit  iibereinstimmt ,  aber  monoklin  krystalli- 
sirt, demzufolge  ein  Beispiel  von  Dimorphismus  liefert.  Die  Krystalle  zeigen  vorwal- 
lend  ein  verticales  Prisma  von  4  87^|-  mit  Abstunlpfungen  der  stumpfen  und  scharfen 
Scilenkanten ,  und  einer  auf  die  stumpfen  Seitenkanten  aufgesetzten  schiefen  Basis 
(75^}j,  sowie  einem  Klinodoma  von  4  86^50';  spaltbar  nach  einem  Prisma  von  404^^ 
und  klinodiagonal ;  G.=  6,38...6,39  ;  Glanz  una  Farbe  wie  bei  dem  Anglesit.  Findet 
Mch  bei  Monte  Poni  auf  Sairdinien ;  auch  einen  Theil  des  Bleivitriols  von  Zellerfeld  er- 
kannte  Breithaupt  als  Sardinian. 

2.  Lanarkit,  Bexidant. 

Monoklin,  /?=  88^  4  4';  A.-V.=  0,8684  :  4  :  4,3836  nach  Schrauf,  welcher  in 
(^ro(A*s  Zeitschr.  f.  Krystall.  u.  Miner.,  4  877,  S.  34  die  krystallographiscben  Con- 
stanten  neu  bestimmte;  gewohnlichste  Formen  OP,  ooi^oo,  fPoo,  — 3"P3,  — 8i?4  0, 
ausserdem  eioige  mit  — -|4^oo  vicinale  Flachen;  die  Krystalle  sind  nach  der  Ortho- 
tlingouule  zu  scheinbaren  Prismen  verlUngert,  und  namentlich  siod  Orthodomen  an 
ihnen  entwickeit;  auch  in  diinnstangeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  sehr  vollk.  nach  der 
Flache  der  Basis ,  spurenhaft  nach  ooPoo ;  mild ,  in  diinnen  BlUttchen  biegsam  (nach 
Breithaupt  sehr  leicht  zersprengbar] ;  H.=8.  ..8,5;  G.=6, 8. . . 7  (nach  Thomson  6,349); 
diinkel  griinlichweiss,  gelblichweiss  bis  grau ;  diamantahnlicher  Perlmutterglanz  auf  OP, 
sonst  z.  Th.  fettglanzend.  —  Chem.  Zus.:  nach  den  friiheren  Analysen  von  Brooke  und 
Thomson  gait  der  Lanarkit  als  eine  Verbindung  von  4  Mol.  Bleisulfat  mit  4  Mol.  Blei- 
carbonat,  Pb  S  0^  -|-  Pb  C  0^,  mit  53, 4  7  schwefelsaurem  und  46,83  kohlensaurem  Blei. 
Allein  Pisani  und  Flight  haben  kiirzlich  in  einem  Vorkommniss  von  Leadhills,  welches 
sieh  krystallographisch  und  optisch  als  echter  Lanarkit  erwies,  keine  Kohlensiiure, 
!^ndern  nur  Schwefels^ure  und.  Bleioxyd  gefunden  (45,8  Schwefelsaure  und  84,8 
Bleioxyd);  damach  ist  der  Lanarkit  Pb^Si^,  was  man  nach  Rammelsberg  als  eine  Ver^ 
biodung  von  4  Mol.  Bleisulfat  (57,6)  mit  4  Mol.  Bleioxyd  (48,4),  PbSi^  +  Pbi  auf- 
lassen  kann.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  zu  einer  weissen  Kugel ,  welche  etwas 
reducirtes  Blei  enthalt,  in  Salpetersaure  lost  er  sich  nur  theilweise  mit  Brausen,  — 
leadhills  in  Schottland,  selten. 

2.  Wasserhaliige  Sulfate. 

a)    Wasserhaltige    einfache    Sulfate. 
^•).  tilaobersalz  oder  Hirabilit,  UcUdinger, 

.Monoklin,  fi  =  78°  4  5',  cx>P  (o)  =  86°  34',  P  (n)  =a  n^  4  8',  *oo  (z)  =  80°  38' ; 
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Fiinfte  Classe :  SauerstolTsalze. 


A.-V.csr  I ,  M«4  :  4  :  4  ,«38^  ;  die  Krystalle  meist  in  der  Riofatung  der  Qrlbo«a«<nak> 


•veri'to^it,  vorwalteiMidurr'j 
ftP  uttd  qoSqo  griMldei. 

Die  naluiltchen  Vv: 
luiden   Biatst   but  Effiorr^ 


OP.  oo*oo .  c»*oo .  *oo .  ooP.  *oo .  P 
T     M  P       r  o  z       n 

Jf :  J  =  <  07°  45',  M:r~  i30°  <  O' 

oeozen  und  krustenartige  Udiieniuge  auf  Gesteinen  und  altem  Gematter.  —  Spaltb 
orthodiagonal,  sehr  voUk.;  Bruch  niHSchelig;  H.^^as  1^5...^  ;  G.Bsi,4...l,5  ;  farbW 
pellucid ;  Gesohmack  kiShlend  und  salzighitter.  —  Chem.  Zas. :  NatriuoisalCiit  nm 
4  0  Mol.  Wasser,  Sa^St^+fOM^  mit  S4,8  Schwefel^ure.  4  9,3  Natixm  mid  ro 
Wasser ;  das  Glaubersalz  Idst  sich  in  Wasser  ieicht  auf;  verwittert  imd  zerfalll  as  i^ 
Lv^j  indem  es  %  Mol.  Wasser  verliert;  im  Kolben  schmilzt  es  inseinem  Krysfta]iwas>(^. 
auf  Platindraht  geschmolxen  fdrbt  es  die  Flamme  rdlbtiohgelb ;  das  entwteeile  >ai 
schmilet  auf  der  Kohle  und  wird  im  Red.*-F.  hepatisoh.  —  In'' den  Salzbeigweitrrt  a 
44alldtadt ,  Aussee  ,  Berchiesgaden  und  in  Mineralquelfen  und  Sakseen ;  im  Thaie  *^ 
Ebro,  bei  Logrofio  und  Lodosa  y  wechseikigert  das  Glaubersalz  mil  Kocfasalz  in  M-ih 
tender  Maclitigkeit  und  Ausdehnung.  Noschel  fand  am  Kaukasus,  tB  Werst  voaTiw 
bei  Muclirevan,  ein  5  Fuss  mSohtiges  Lager  von  reinem  Glaubersals,  welches  vH 
irber  eine  halbe  Quadratwerst  ausbreitet  und  von  Than  und  Mergel  bedeckt  v  n 
(Archiv  der  Phannaoie,  Bd.  499,  S.  6J^). 

lil^tawneh.    Als  Aratieimittel,  aur  GiaflA>0reUung  und  xur  Danlellung  von  Nalroa. 

Anm.      Reussin  nannte  KaYsten  ein  bei  Sedlitz  und  Franzensbrunn  iu  biLvb^ 
furmigen  und  flockigen  Efdorescenzen  vorkomniendes ,   niit  31  pCt.  Magnesium^' 
verbundenes  Glaubersalz. 


i  i 


274.  Gyps. 

Monoklin,  fi=  8.1°  5'  nach  den  unten  bei  Fig.  I  angegebenen  |les«ungeB  % 
Des-Cloizeaux ,  berechnet  von  Hessenberg ,  wie  auch  die  folgenden  Winkel;  A.-\ 
0,6894  :  4  :  0,4156;  die  gewdhnlichslen  Formen  sind  ooP  (/)  114°  30',  P(n^  laiTM 
—  P  (/)  143°  30'  und  00*00  {p);  auch  komraen  nach  Soret  viele  KlinoprLsnien  -v; 
Yor,  wie  besonders  ool^f  und  001^2  ,  deren  vordere  oder  klinodiagonale  Seitenk? 
respective  88°  48'  und  72°  35'  niessen ;  ein  paar  andere  wichtige  Formen  sind 
Uemldomen  ^Poo  (0),  welches  die  Verticalaxe  unter  87°  tO'  schneidet,  nnd  —  |^* 
welches  mit  der  scbiefen  Basis  den  Winkel  von  10°  54'  bildet;  eine  vollstSndige  V^ 
sicht  aller  3  4  bekannten  Formen ,  welchen  sp'ater  Laspeyres  noch  f  hinzuHigte 
Brezina  in  r^rAermaA's  Mineral.  Mittheil.,  1872,  S.  4  8.    Ein  paar  hSufige  Combb  ^lu 


Fig.    I 


ifi 


Fig.   t. 
Fig.    3. 


ooP.OO'Poo.P. — P;   die  Grundform  ist  volUiUindig  ausgebildet ;  vergl 
Fig.   132  (S.  65) ;   nach  Des-Cloizeaux  sind  die  Winkel  /•:/-==  4  H 
/  :  /  =  143°  30',  /  :  /^  =  130°  51' ;  die  Polkante  von  +P  >   isl  g«>N-ii 
Klinodiagonale  33°  19',  gegen  die  Verticalaxe  65°  36'  geneigt,   nih 
dieselben  Winkel  fur  die  Polkante  von  —P  (I)  28°  35'  ond  52°  29'  nM> 
ooi^oo.ooP.— P;  die  Grundfomi  ist  nur  mit  der  negaliven  Heoiip\rj 
ausgebildet ;  eine  der  gewohnlichsten  Combinationen. 
Ein  Zwtllingskrystall  der  in  Fig.  7  abgebildeten  Form;   sehr  hiofig;   «^r 
auch  Fig.  165  (S.  89);   beide  Individuen  smd  in  der  PIS«he  das  (>ff1hiif*iH 
kM$  verbunden ,  w^rend  die  FUcben  p  und  p    in  e  i  a  e  fibeoe  fallm 
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nachdem  di^se  Zwillinge  mit  dem  unteren  oder  oberen  Ende  aufgewachsen 
sind,  zeigen  sie  an  ihrem  freien  Ende  eine  einspringende  oder  eine  aussprin- 
gende  vierflUchige  Zuspitzung;  iibrigens  konimen  nach  demselben  Gesetz 
auch  solche  Zwillinge  vor,  in  denen  die  Individuen  seit warts,  mit  ihren 
rechten,  oder  mit  ihren  linken  Flachen  des  Klinopinakoids  (p)  verwach- 
sen  sind. 

Fig.  4.  oo*oo.ooP.c»*2.— P.|*oo;  3ex  im  Kanlon  Waadt;  die  FlSclien  o  des 
Hemidomas  sind  meist  etwas  gekrummt,  und  etwa  87^  gegen  die  Verticalaxe 
geneigt. 

Fig.  5.  — P.ooP.oo'Roo.^oo;  diese  Form  liegt  zum  Theil  den  rmsenformigen 
Krystallen  zu  Grande. 

Fig.  6.  Ein  Zwillingskrystall  wie  Fig.  3,  jedoch  mit  vollkommener  Durchkreuzung 
beider  Individuen,  nach  Obomy. 

Die  Krystalle  erscheinen  theils  kurz  und  dick,  tlieils  lang  und  diinn  saulenR)rn]ig» 
Kewohnlich  nach  c»P,  bisweilen  auch  nach  — P  verlangert ,  theils  auch  tafelarlig ; 
nuch  komnien  oft  linsenformige  Krystalle  vor,  denen  Fig.  5  oder  auch  die  Comb. 
—P.  —  ^oo.OP.ooPzu  Grunde  liegt,  deren  Flachen  mehr  oder  weniger  gekriimmt 
sind  ,  wie  denn  auch  an  anderen  Krystallen  oft  convexe  Flachen  vorkommen.  Zwil- 
liogskrystalle  sehr  haufig,  nach  zwei  verschiedenen  Gesetzen :  l)  Zwillings-Axe  ist  die 
Verticalaxe,  oder  Zwillings-Ebene  das  Orihopina- 
koid ;  nach  diesem  Gesetz  sind  besonders  die  siiu- 
lenformigen  Krystalle  der  Comb.  Fig.  2  verwaclisen 
Fig.  3),  und  t)  Zwillings-Axe  die  Normale  von 
—•Poo,  nach  diesem  Geselz  erscheinen  besonders 
die  linsenformigen  Krystalle  verbunden. 

Zur  Erlauterung  dicser  letzteren  Zwillingskry- 
stalle  mag  beistehendes ,  in  der  Ebene  des  klino- 
diagonalen  Hauptschnitis  gezeichnete  Diagramm 
liienen,  in  welchem  zur  leichteren  Orientirung  die 
beiden  sechsseitigen  Figuren  mit  den  fiuchstaben 
n,  /,  /  mit  aufgenommen  sind ,  welche  die  klinodiagonalen  Durchschnitte  zweier  Kry- 
iOalle  der  in  Fig.  4  abgebildeten  Combination  darstellen,  wahrend  EC  die  Projection 
der  Z^illings-Ebene  bedeuten  soil. 

In  den  linsenformigen  Krystallen  pflegt  nun  jedes  einzelne  Individuum  durch  die 
Fliichea  — P  (I)  und  — |*oo  [AB]  oder  OP  [BC]  begrenzt  zu  sein,  welche  jedoch 
Kewohnlich  in  eine  einzige ,  convexe  Flache  verfliessen ;  auch  die  untere ,  durch  die 
beiden  Hemipyramiden  P  (n  und  n)  bewirkte  Begrenzung  ist  meist  krummflacbtg. 
Findet  nun  bios  Juxtaposition  statt^  was  am  oftersten  der  Fall  ist,  so  erhalten  die 
Zwillinge  (und  deren  Spaltungslamellen)  im  ProOl  ein  pfeilspitzenahnliches  Aosehen ; 
der  ausspringende  Winkel  der  Pfeilspitze  betragt  entweder  25^  S 6'  (ADA')  oder  51° 
iT  f^C^),  je  nachdem  — ^-Poo  oder  OP  sehr  vorwaltend  ausgebildet  ist;  der  ein- 
spcingende  Winke}  AEA'  betragt  123°  48'.  Dergleichen  linsenformige  Zwillingskry- 
stalle  kommen  besonders  schdn  am  Montmartre  bei  Paris  vor. 

Ganz  eigenthiimlich  erscheinen  die  schonen  bei  Wasenweiler,  am  s.-o.  Fuss  des 
Kai.serstuhls  vorkommenden  linsenformigen  Gypszwillinge,  welche  Hessenherg  in  Nr.  \  0 
seiner  Mineralogischen  Notizen  (4  871,  S.  30]  ausfiihrlich  beschrieben  und  abgebildet 
bat.    Es  finden  sich  dort  zwei  Yarietaten;  die  eine  zeigt  die  Combination 

-P.ooi^oo.'Poo.lJ^oo.lfl;  Fig.  7  und  8;   die  andere  dagegen  statt  — P  das  Hemi* 

doma  -—  \9<x>  [t] ,  und  statt  *Roo  das  Klinodoma  \9(X>  [y] ,  iibrigens  dieselben  drei 
Geslalten  P,  fi  und  f ;  Fig.  9  ^).    Die  umstehenden  Figuren  7  und  9  zeigen  zwei  Con- 


4;  In  Pig.  9  findet  sich  irrthiimltch  statt  des  Buchstaben  y  der  Budistabe  v  als  Signatur 

KtmsMim*!  Miaaralogie.    10.  Anfl.  28 


LS4  Ffinfte  CIum  i  Saaerstofltalzs. 

taGtswilllDge   dicser  Conibiualionen ;     in    beiden    aiisst   der   einsprto^nile  Wiutr 
fl^  s:  95°  io',  welcben  Werlh  in  Fig.  7  auoh  d«r  ge^enubsrliegcnde  aiuspringtadr 
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Winkel  hnt,  wogegKii  in  Pig.  9  die  beiderseitigen  Fliichenff'  den  Wintel  i^i'. 
bilden ;  die  Fig.  8  slelll  einen  Durchkreuziingszwilling  der  erslen  VarieUt  dar.  U 
Hur  den  FHichen  P  und  P'  eingezeiclinete  StreilVing  entspriclit  der  raserigen  Spillui 
nuche  f<X),  welche  sebr  hSuHg  durch  RIsse  angedetUel  Isl. 

Laspeyres  entzilTene  elgenlbiiTnliche  liteine,  nach  dem  ersten  Gesetz  gebtide(eG>p 
zwillinge  von  Eisteben ,  welche  in  Ihrer  Fomi  Pilzen  odcr  Doppelkegein  Bhnlich  srb-i 
(rwAmnoA's  Mineral.  MilUieil.,  1815,  S.  (JO).  —  Obomi/  beschreilit  7witlinp4n- 
stalle  der  Fig.  I  mil  parallelen  VerticalaKen  nnd  fast  rechlwinkeligen  KllnopiiukiiiJi 
beider  Individuen ;  bei  ihnen  dflrfle  das  Gesetz:  Zwiillngs-Ebene  eine  FlSchf  i^ 
ooi^l  anzunehmcn  sein,  da  die  vordere  Seitenkanle  dieses  KtinoprLtmas  88°  l»'  <ii>^ 

Die  KrysUlle  sind  einzein  eingewacbsen ,  oder  iw  Gnippen  und  Drusen  \erbi;» 
den  ;  oft  gebogen  oder  schlangenrormig  gewunden.  woliel  allermetsl  ocrltoo  die  Kruai 
inungen  und  Kunzelungen  zeigt,  cofoo  pine  Ebene  hi ;  ausserdem  erscheini  d«r  it\|l 
derb  in  gross-,  grob-.  klein-  und  feinkurnigen  his  dichten  Aggregaten  ;  in  PlallPn  w 
Triimem  von  sl^ngellger  und  rBsertgei*  Kusammensetzung  [FasergypsJ;  in  setranrl 
gen  Aggregaten  (Scba  unigyps]  und  als  erdlgerOyps;  in  Pseuih>ni6rphos<>n  dmI 
Koch.'alz,  Anhydrit  und  Kalkspalh.  | 

Spaltb.  klinodjagonai  hSchsl  votlk, .  hem  I  pyramidal  nach  V  Tie*  wenifter  »n»j 
die  beideti  pyramidalen  SpallrnigsHachen  meint  oxcilhtorisch  h«rvortreiend .  dik 
scheinbar  eine  einzige,  Taserige  oder  geslreille  Flilche  Voo  hiMend :  orthodiagonal  m 
vollk.  in  flarhmuRcbetigen  Bt-ut^  verlsnrend.  Ann.ser  die«en  lilngst  hekannlen  ."^ 
tungsrichtungen  hal  tatpegrfs  an(  das  V  orb  nn  dense  in  einer  bereits  von  ffuvy  Dt<4 
iibersebenen  fbrneren  aufmerksam  gemaehl,  welche  der  Kryslalldlchc  o  ^^  }f: 
Totgt ;  dngegen  bczweirelt  er  die  Gxislenz  einer  fihiften ,  \on  fleoKh  bus  der  SrbU^ 
ligur  dedxicirten  SpattbaTteil,  weletie  dcrFI5clie^=  J4'00  paraltel  gehen  «otl.  MJi 
in  diinnen  BISttcben  biegsam  [doch  rtidhx  In  alien  VarietMen);  Il.=  l.5...?.  <■  - 
?,!.,. 2, 1,  nach  KenngoH  3. 3 1 3... 3.^18  an  l!lV.irr.  beietimnA:  farMos  nnd  oft  wa-ii'i 
bell,  auch  schneewetss.  aher  HSnfig  (lefSrht ,  besonders  rSlblicbwefss  Us  flei$rh-  ui 
blutroth,  gelblirhweiss  fcis  wetn-  and  bonlggelh  lind  gelbli^btmun  ,  grairtirti«-et>»  ti 
srhwiirzlicbgrau.  selten  grilAtit^  od.T  bTanlicti :  Perlmuilerglanz  anf  den  voUlomcii'i 
Hten,  Seidenglanz  auf  den  pyramidalen  Spaltung^ilKc^hen,  ansserdera  flbSftlanz :  prllwi 
in  bohen  nnd  mlltleren  (iraden.  Doppelbrechnng  negntfv.  We  opINclien  A^en  Itfw 
bei  der  gewiihntichen  Teniperalur  im  klrnodiagonalen  Hauptsdmitt :  mil  der  Venn 
axe  bildel  die  eine  den  Winkel  von  89".  die  andere  den  Wifittel  vofi 


■I  hnbrn 
IrlNilU-i 


der  Flai'lien  elniiesi^hrieben.     Die  I'ulkanle  M>n  (<  misst  tlS"ir,  nnd  di»  Llinodiagooalr  l*alki-J 

\oa  C  ttl^tt';  dl(r<ie  Irtilere  Knnte  wird  \on  der  Kludia  ^  nii^hl  (wie  rs  int  BHde  wN-i 
regclmflHslB,  sondem  so  abursloniptl,  daes  ^olchp  l-'tarlic  ein  InnR^i-slrerktm Breie<t  1-h> 
dM-tenSpitMlwdFrPollnnl.- V(M  v^intrint:  dfeCoiiit>i<naliufi-ikB[rieh  ^{Mri  ;p  Kind  ate  ai'  i 
parallel,  sundem  convergiren  in  Ki({,  ^  selir  ■ftpniB  BPRen  die  CombiiiatlooakBiite  fl  bin,  aka:  i 
vrrballeii  sic  aiuk  in  t'itt-  !*  tx#»a  tltt  CuiubinalieniiltaDle  voa  { (Mil  der  aebr  bmlaa  IHache  > 
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Tenpp.  vomiliidert  sldh  i)ir  Neigangswinkel ,  und  bei  SO^C.  ungeftttir  M\en  beide  in 
eine  gegen  die  Vertlcalaxe  nf?\  geneifi>te  Linie.  —  Chetn.  Zus. :  Calciumsulfat  mit 
2  Mol.  Wasser,  C«8««  +  tef  (nach  d.  Xlteren  Formel  GaO.SOS+SH^O),  mft  32,51 
Kalk,  46,64  Sohwefelstture  und  t0,95  Wa^er;  im  Kolben  giebi  er  Wasser;  y.  d.  L. 
wird  er  tnibe  uad  wefss ,  bltttterl  sich  auf  und  schmilzt  Ta  dnein  wefsaen  Bihajl, 
weicfaes  aUcaliflch  reagiri;  auf  Kohle  im  Red.* P.  giebi  er  Sdiwefielealcfinn ;  nit  Soda 
au/Kohle  nichi  zu  einer  klaren  Masse  scbmelzbar,  weii  die  Katlcerde  ungelost  zu- 
riiclcbleibt ;  mtt  PiuBsspath  schmHzt  er  zu  einer  kiaran  Ferle ,  die  betm  Erkalten  weiss 
and  undurduichtig  wird ;  er  ist  Mtsiveh  in  880  bis  460  Tbeilen  Wasser,  and  die  Sol. 
giefat  die  Heactionen  auf  Kalk  und  SdiwefelsSure ;  in  Sliuren  Idst  er  sicb  nicbt  viel 
leiehter  auf;  in  kocbeoder  Aufldsung  von  koblensaurem  Kaii  wird  er  TOlIstSndig  zer- 
seiat.  ^^  6ehr  verbreiteles  Mineral  im  Oebiete  gewisser  SedimentSr-^Pormattonen ; 
Castellina  in  Toscana,  Girgenti,  Montmartre^  Bex,  Oxford,  Reinhard^f unn ,  Kaden  in 
Bohmen ,  Wasenweiler  im  Breisgau  und  viele  a.  0.  liefern  schone  krystallisirte  Yarie- 
taten. 

Qe^repeh*  Sowom  der  robe  ala  der  gabranpte  Gyp^  werdeo  mi^  sebr  viel  Krfolg  als  Ver- 
besseningsmaterial  des  Bodens,  zum  Gypsen  der  Felder  und  Wiesen  benutzt.  Der  gebrannte 
und  mil  Wasser  angemachte  Gyps  wird  aU  Mciriel ,  zur  Herstellung  von  Estrichen ,  Stucka- 
turen,  BUsten,  Statoen,  Abguasen  und  Pormen  alter  Art,  auch  zur  Bereitung  des  kUnstlichen 
Marmora  (Gypsmarmor)  gebraucht;  auch  dient  er  als  Zusatz  voo  Glasuren^  zur  Glas*  und 
Porzel  Ian  masse.  Der  dichte  und  feinktirnige  weisse  Gyps  wird  unter  dam  Namen  Alabaster 
zu  Vasen,  Sttuleo,  Staiuan  i|Dd  anderap  Omameateo,  der  feinfaaerige  Gyps  zu  Perlen  und 
anderen  Schmuckgegenstanden  verarbeitet. 

A  n  m.  i .  Nacb  Escher  isi  in  der  Wiiste  Sabara  eine  Sandsteiabildung  aehr  ver- 
breitet,  in  weLcber  Gyps  als  Ciimeot  der  Sandkomer  ersobelnt ;  in  dem  dariiber  liegen- 
den  Saode  kommen  sebr  zabireiobe  Kryalalie  uad  Krystallgroppen  ven  Gyps  vor, 
welcbe  reebt'  ^elen  Sand  in  sicb  aufgenonunen  baben ,  obne  doeh  in  iiirer  Auabildnng 
sebr  auffattand  ^esidrt  worden  zu  seio..  Sie  bilden  ein  Seitensliick  zu  den  bekannten 
Kalkspatb-Kryatalleo  yon  Pontaiaableeu. 

Anm.  %.  Bine  reicblialtige  Abbandlung  iiber  den  Gypsspatb,  in  weicber  die 
KffyslaNfoniieii  und  deren  mancberlei  Stdrungen,  die  Spaltbarkeii,  die  fremdartigen 
EinschlJiase  und  Anderes  besproehen  werden ,  gab  Scharff  in  den  Abhandiungen  der 
Senckenbergischen  Ges.  4871. 

75.  Kleserity  Reid^rdL 

Gewqbolicb  mikrokry^talUiusob ;  derb,  in  sebr  feinkornigen  bis  daohlMi  Aggre- 
gaten,  welcbe  ganze  Scbicbten  bilden.  Bei  Hallstatt  findet  er  sicb  jedocb  nacb  Tscher- 
moA- auch  grobkomig ,  sowie  krystallisirt  in  ziemlicb  grossen  mouok linen  Krystallen. 
i^=  88**  53';  A.-V.=  0,9i  47  :  \  :  i,7445;  als  vorherrscbende  Form  erscbeint  die 
\ollstandige  und  im  Gleicbgewicht  ausgebildete  Grundpyramide  dbP,  mjt  einer  vier- 
llacbigen  Zuspilzung  ibrer  Polecken  durch  die  in  abnlicber  Weise  .ausgebildete  Pyra- 
inide  ±:^P  ;  dazu  nocb,  als  Abstumpfung  der  orthodiagonalen  Combiuationsecken  beider 
Pa  ramiden,  das  Klinodoma  ^i^oo.     Tschermak  fand  : 

die  klinodiagonale  Polkante  von  -f-P  =  iOi*^  32' 

-     — P=  102    26 
-+4P=  127    iO 

1^=  *28      9 

4ie  Mitidkaate  von ±  P  «=    ^3     O'  und 


die  obere  Kante  von  ....  Il^oo  s>s  ld4  8'; 
<lie  Rrystalle  baben  einige  Aebnlichkeit  mit  denen  des  Lazultlbs^  zeigepi  aach  vielfaebe 
Zwilliugsbildung  nacb  dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Flacbe  von  — P.  Spaltbar- 
Mi  nacb  den  Hemipyramiden  P  und  ^P  vollkommen,  aucb  nach  ^"Ko^  und  —  <Peov 
UQvoUkommen ;  H.=  3;  G.=  2,569,  in  Aggregaten  berab  bis  2,517;  farblos,  grau- 
ItcbweisB  aucb  gelblicb  gei^rbt ;  soiummernd  ,  durchscbetnend  mit  biaulicbem  Licbt- 
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480  Ftinfte  Claflse :  Saiierstofltobe. 

sobein  in  der  Ricbtung  der  Nonpale  des  Hemidomas  |lk)9.  Ebene  der  optlscbM  Axen 
das  Klinopioakoid.  ^-  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  RatMneUbergy  Berwmlk 
Siewerty  Leopold,  Beichardt  und  Wteser:  Magoesiuaisalfat  mft  I  Hoi.  Wasser. 
IgSt^  +  a^,  mit  29,98  Magnesia,  57,9a  Schwefelsaure  und  43,04  Waaser.  Einip 
dialer  Analysen  ergaben  einen  groaseren  Wassergebalt,  was  wohl  darin  begrimdel  wv. 
*  dass  das  Mineral  sehr  begieiig  Wasser  anziebt,  und  endlich  in  Biitersab  Qbergehi.  .U 
der  Lu(t  iiberziebi  es  sich  bald  rait  einer  iriiben  Verwitterungsrinde ;  im  Wasser  win! 
eft  sehr  Jaogsam  aber  voUstandig  gelosi ;  mil  wenig  Waaser  befeuchtet  eibiitel  e> 
last  wie  gebrannler  Gyps.  —  Dieses  in  iechnischer  Hinsicht  wichtige  Salz  findet  atb 
bei  Stassfurt  in  zoll-  bis  fussstarken  Schiebien>  welcbe  mii  Steinaabs  wecfaselnd  w 
bis  480  Fuss  mScbtige  Ablagerung  bilden ;  in  ibm  koromt  Sylvin  ingrossen,  nndAoh)- 
drit  in  kleinen  KrystaUen  vor ;  auch  bei  Kalusz  in  Gralizien  und  bei  HallatatI  in  Oestfr* 
reich  ist  es  reicblich  varhanden. 

276.  BittersalZy  oder  Epsomit,  Beudant. 

Rhombiscb,  isomorph  mit  Zinkvitriol  und  Nickelvitrlol ;  A.-Y.=  0,9^01 : 1 :0.570v 

die  Pyramide  P  meist  lieraiSdrisch,  als  rhombisches  Sphenoid  au>- 
gebildet,  wie  in  der  zweiten  Figur;  gewohnl.  Comb.  ooP.P  a»i 
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cX)P.-T-,  dazu  oft  ooPoo,  die  Krystalle  saulenfonnig ;  c»P  =  90 

z 
38',    /  :  J/  =  4t9®  3',   Polkanle  des  Spltenoids  104°  54'.    D* 
natiirlichen  Yarietaten  in  kornigen,  faserigen,  erdigen  Aggregat<^. 
als  Efflorescenz  des  Erdbodens  und  verschiedener  Gesteine.  —  Spaltb.   brachydii^^'- 
nal,  vollk.;  H.rs3...2,5;  G.=  4,7...4,8 ;   farblos,  pellucid.     Optlsch-zweiaiig .  i!r 
optischen  Axen  liegen  -  in  der  Basis  ^  und  ihre  Bisectrin  fifilU  in  die  Makrodiagooslr 
Doppelbrectong  negaliv;  Geschroack  salzigbitter.  —  Chem.  Zus.:  Magneaimnsullat  ni'i 
7  Mol.  Wasser,  IgS«^  +  '7M'  ^^^  4 6,96. Magnesia,  31,52  SchwefeMure  und  Sf  i! 
Wasser ;  in  Wasser  leicht  15slich ;  im  Kolben  giebi  es  Wasser,   schmllzt  dann  titiJ 
bleibt  unveriindert ;  auf  Koble  erhitzt  schmilzt  es  anfangs ,  verliert  dann  sew  Wawt 
und  seine  SSure,  fangt  an  zu  leuchten,  und  wirkt  nun  aJkaliscb ;  rail  RaiMl4so4nliiNi  ct 
Ox.-F.  stark  gegliiht,  scbwach  rosenroth.  —  Als  Efflorescenz  des  Bodeos  (StepfK^ 
Sibiriens ,  Catalonien ,  Gegend  zwischen  Madrid  und  Toledo)  und  maiicber  Gestfiv 
(Gneiss  bei  Freiberg,  Schieferthon  bei  OfTenburg  in  Baden),   aufgelost  in  Min<*ni- 
wSssem  (Epsom,  Saidschiitz,  Piillna). 

Manches  natiirliche  Bittersalz  hUIt  nur  6  Mol.  oder  48  pCt.  Wasser.. 

Getameh*    Als  Arsneimittel  und  zur  Darstellung  refiner  und  kohlensaurer  Msgoc^. 

Anm.  4.  iVt>5  analysirte  einen  angeblichen  Zinkvitriol  von  Hermgrund  in  UD>:.ini 
fand  aber  wesentlich  nur  Bittersalz  mit  kleinen  Beimiscliungen  von  KobaItox>dul.  Mm 
ganoxydul  und  Kupferoxyd ,  als  theilweisen  Vertretcm  von  Magnesia  ,  wie  dies  ^*bn< 
Stromeyer  in  einem  Bittersalz  von  Neusohl  gefunden  hatte. 

Anm.  2.     lg8f^4''7M  ^'^^  ^'"^^n^^^ »   indem  man  es  aus  iibersUttigten  Lu>imvv| 

kiinstlich  auch  in  monoklinen  KrystaUen  erhalten  kann ,  welcbe  aber  scbneil  tnitM 

werden ,  so  dass  hier  die  rhonibische  Form  die  bestandigere  ist.     Diese  Dimorphic  H 

deshalb  sehr  interessant ,  weil  die  ganz  analog  coastituirten  Eisen-  und  KobaltsulMj 

mit    7  Mol.   Wasser  isomorph  sind    mit   jener  monoklinen   Geslalt.     Das  dimorf* 

lg89^-|-7Sf  ist  daher  ebenso  das  verbindende  Glied  zwischen  den  rhombiscbro  u»| 

II 

monoklinen  VerbJndungen  BS9^-^7tq,  wie  das  als  KalkspaUl  und  Aragonit  dimoqAl 
CtCi'  die  Reihe  der  rbombo^drischen  und  der  rfiombisehen  wasserfreien  CaHionii 
ftCi^  veriLoupft  (vgl.  Bisenvitriol) . 

277.  ZlnkTltriol,  o<ler  Goslaril,  ItaUUnger. 

Hhombisch,  isomorph  mit  Bitli^rsalz,  doch  Hillt  die  Heinit^drie  seltener  auf,  inden  P  «f> 
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P  P 

wohnlich  mil  alien  8  FISchen  als  -—  und  — —  entwickelt  ist ;  gewbhnliche  Comb,  der 

kimstlichen  Kryslalie  ooP.ooPoo.P,  wobei  ooP  =  90®  42',  Krystalle  saulenfdnnig 
verlangert;  A.-V.=  0,9804  :<:  0,5631  ;  die  natiirlichen  Varietaten  meist  kdrnige 
Aggregate  von  stalaktitischen,  nierfbrmigen ,  krustenfdrmigen  Gestalten ;  doch  fanden 
sich  auf  der  Mprdgnibe  bei  Freiberg  im  Innern  hohler  Stalaktiten  nach  Frenzel  Kry- 
stalle mil  ooP  (91°  5'  nach  Schrauf)  .00P00.P.2P00.P00.2P00.  —  Spaltb.  brachy- 
dfagonal,  vollkommen;  H.=  2...2,5;  G.=  8...2,1  ;  farblos,  graulichweiss,  schmeckt 
wideriich  zosammenziehend ;  optische  Beziehungen  wie  beim  Bittersalz.  —  Ist  im 
reinen  Zustande  Zinksulfat  mit  7  Mol.  Wasser,  ZoSI^-H  7  Al|,  entsprechend  28,22 
Zinkoxyd,  27,88  SchwefelsUure,  43,90  Wasser;  einige  naturliche  Zinkvitriole  scheinen 
nur  6  Mol.  Wasser  zu  enthalten;  sehr  leicht  loslich  in  Wasser,  verliert  bei  100° 
iO  pCt.  Wasser,  wobei  er  schmilzt;  giebt,  mit  Kohlenpulver  gegliiht,  schwefelige 
Saure;  mit  Soda  auf  Kohle  giebt  er  im  Red.-F.  starken  Beschlag  von-  Zinkoxyd 
(welches  sich  durch  Kobaltsolutioa  griin  farbt) ,  sowie  Schwefelnatrium.  —  Als  secun- 
dares  Erzeugniss  (aainentlicb  aus  Zinkblende  entstehend) ,  Goslar,  Schemnitz ,  Fahlun. 

Gebraack*  Der  kuostlich  dargestellte  Zinkvitriol  (oder  wei-sse  Vitriol)  wird  als  Arznei> 
niiltel ,  in  der  Fttrberei  and  Dcuckerei  und  bei  der  Darstellung  gewisser  Lackfarben  und  Fir- 
nisse  gebraucht. 

Anm.  Fauserit  nannte  Breitkaupt  einen  Manganvitriol,  welcher  sich  in 
den  Bei^werkea  von  Uerrngrund  in  Ungarn  bildet.  Derselbe  krystallisirt  rhombisch ; 
(X)P=.9I°  4  8')  dazu  mehre  andere  Prismen,  ooPoo  und  die  Pyramide  P;  die  ziem- 
lich  grossen  Krystalle  gehen  durch  Abrundung  und  Gruppirung  in  stalaktitische  For- 
luen  iiber.  —  Spaltb.  bra chy diagonal;  H.  =  2...2,5;  G.  =  1,888;  rbthlich-  und 
gelblichweiss,  bisweilen  wasserhell ,  meist  nur  durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach 
MoUndr:  34,49  SchwefelsSure ,  19,61  Manganoxydul ,  5,15  Magnesia  und  42,66 
Wasser ;  loslioh  in  Wasser.  Dieses  Mineral  wurde  friiher  fiir  Bittersalz  oder  auch  fiir 
Zinkvitriol  gehalten,  und  manche  Exemplare  sind  nach  Tschermak  wirklich  nichts  An- 
deres  als  Bittersalz. 

'8.  NickelTitriaV  Cron^ted^;  Morenosit,  Casares. 

Dieser  schon  friiher  am  Gap  Ortegal  in  Spanien  and  am  Huronsee  gefundenc  Vitriol 
i^1  auch  nach  Fulda  sp'ater  bei  Riechelsdorf  vorgekommen ,  theils  derb  von  mnsche- 
ligem  Bnich,  theils  faserig  und  haadbrmig;  H.=£s2;  G.s2,004;  smaragdgnin,  die 
haarrormigen  Individuen  fast  farblos;  glasglSnzend.  Die  kiinsilich  dargestellten  Kry- 
stalle rhosibisch,  isomorph  mit  Bittersalz  und  Zinkvitriol ;  A.-*V.=  0,9815:1:0,5656. 
—  Ghem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  Fulda  und  Komer:  NiSf^-{-7a^,  mit  28,5 
S^hwefelsaure ,  26,7  Nickeloxydul ,  44,8  Wasser.  Im  Sonnenlicht  oder  bei  30  bis 
iO^  G.  verwitteirt  er  und  verliert  1  Mol.  Wasser;  sehr  leicht  loslich  in  Wasser;  im 
Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  blaht  sich  auf,  wird  gelb  und  undurchsichtig. 

1^.  Eisenyitrioly  oder  Melauterit,  BeudwU, 

Monoklin,  /?=  75**  45'  nach  Senff,  wie  auch  die  fotgenden  Winkel ;  die  gewiihn- 
lirhste  Comb,  ist  ooP.OP  und  liegt  alien  iibrigen  zu  Grande,  daber  die  Krydalle  kurz 
saulenfonnig  oder  dick  tafelFormig  erscheinen ;  ooP  (/)  =  82*^  22',  —  P  (P)=  1 0 1*'  34', 
^Joo  (o)  =  67**  30'.     Einige  der  gewohnlichen  Combinationen  (vgl.  S.  438)  sind : 

Fig,  1.  ooP.oP;  f  :  f=%fP  22',  6  :  /•=  99°  20'  und  80°  40';  diese  Krystalle 
erscheinen  fast  wie  RbomboSder,  weshalb  Hauy  die  ganze  Krystallreibe  fiir 
rhomboSdrisch  hielt.  ^ 

Fig.  2.     c»P.OP.^oo;  von  Hauy  als  die  Gomb.  R.OR  gedeutet. 

Fig.  3.     Die  Combination  Fig.  2  mit  ooi^cx). 

Fig.  4.     Die  Coiti».  Fig.  2  mit  — P,  SoQ  und  ooi^oo ;  5  :  0  =  1 23°  45\ 

Fig.  5.     Die  Comb.  Fig.  4  mit  —Poo ;  v  :  6  =  437°  36'. 
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Fiinfte  Classe :  Sauerst'offsalze. 


Die  io  der  Natur  vork.  Varr.  selten  deutlich  krystalUstrt,  weist  stalaktitisch,  Inubu:. 
nierfdrmig  y  als  Kruste  und  Beschlag ;  Pseudomorphosen  nach  Etsenkies.  —  Spallh 
basisch  voUk.,  prismatisch  nach  ooP,  wcniger  deutlich;  H.  =  2  ;  G.  =  t,S...I.V 
larbig,  latich-  und  berggfiih,  an  der  Oberfl^che  oft  gelb  beschlagen;  pellucid  in  hohfu 
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und  mittleren  Oraden ;  die  optischen  Axen  liegen  im  klinocKagonalen  Haupt^bnin. 

\\\te  spitxe  Bisectrix  ist  gleichsinnig  geneigt  wte  die  Ktinodiagonale,  umf  biklel  mit  <fi- 

bigfr  den  Winkel  von  14°  45' ;  Geschmack  stisslichherbe.  —  Chem.  Zos.:  E^^efiMiibt 

(schwefelsaures  Eisenoxydul)   mit  7  Mol.  Wasser,   feSI^+T^M*    "^'*  S5,90  Eis<T- 

oxydul,  28,78  Schwefelsaure,   45,32  Wasser;   in  Wasser  leichl  loslich;   v.  d.  L.  i« 

Kolben  schtnilzt  der  Eisenvitriol  in  seinem  Rrystalli^asser,  welches  daiHi  nrtwekhi; 

und  tveisses  entwSs^ertes  SaTz  zuHScklSsst ;  auf  Kohle  giebt  er  im  Ost.-F.  BiseooiW 

—  ATs  nenefes  Enseugniss  durch  Zersetzuttg  von  Eisenkiesen  gebildel ;  Goslar,  Boden- 

niaig,  Fahlun,  Graul  bei  Sdhwaiiseryberg,  Potschappel  bei  Dresden. 

C^ebranch.  Der  ElsenvUdol  (oder  grilnc  Vitriol)  findet  eine  Anwendung  in  der  Fiitni 
nnd  Drockerei ,  znr  Bereitdng  der  dchwarsen  Tiiitc ,  des  BerlinerblaiMr,  2ur  DuvtcHiaf:  dn 
Viirioldls,  bei  Bereltung  des  Goldpurpurs  uild  anderer  PiUparaie. 

Anm.  1.  PIsanit  nannte  Kermgott  ku  Ehren  FisanCs  einen  sehr  kupferrrirtK 
Eisenvitriol,  welcher  aus  einem  Kupferbefgwerk  der  Ttirkef  slammt.  Derselbe  find 
sich  in  krystaliinischen  Aggregaten ,  an  deren  kieinen  Krystailen  Dei*4)loize<Mx  ^ 
Isoniorphismus  niit  dem  Eisenvitriol  und  ziemlicli  conipiicirte  Conibinationen  mil  uir 
wallendem  ooP.OP  erkannte ;  ooP  ==  83''  33',  OP  :  ooP  ==  «00**  40',  /^  ^  74^  <> 
Die  Farbe  ist  die  des  Kupfervitriols,  und  die  Analyse  von  Pisani  ei^ab  29,90  Schw«»f 
saure,  10,98  Eisenoxydul,  15,56  Kupfero&yd,  43,56  Wasser,  dalier(ffe, fa) St«  + 

A  n  m.  2.  Griine  Knisten  auf  der  Vesuvlava  vom  April  1 872  baslelien  aos  kleia^ 
Krystillchen,  ebenralla  von  der  EiaeBvitriol-Fortn ;  Scaeehi  fand ,  daas  diese  SalwUlu 
Guprotnagnesit  genannt,  nach  def  ainalogen  Fontiel  (Ctt^ l|^S*^  +  7 aq  lOMmmfit 
ges^tal  i^. 

Artm.  3.  Volget  hat  an  einer  Stufe  von  def  WindgSlle  nebea  deoi  gewoholirlf 
Eisehvitrlol  auch  schdne  Kryst^lle  derselben  Substanz  in  der  Form  dea  Bfttersahc^  4r 
funden ;  er  schlSgt  den  NaMen  TauriscitfUr  diesen  neuen  Korper  vor,  walrfaer ckn 
selben  Dimorphismus  der  Substanz  fe8t'^-h7a^  beweist,  welcher  auch  bei  ^ 
analog  constiluirten  Magnesiumsalz  bekannt  isi  (vgl.  BitterBalz). 

2R0.  Kolmltrltrlol,  ader  BieheHl;  Hafdinger, 

Krystallformen  monoklin,  ahniich  deueu  des  Eiscovitriols,  gewolinlich  our  ^ul^k 
titisch  Oder  als  florkige  Efflorescenz.  —  Blass  rosenroth;  Geschmac4  zus4idxi»^ 
zfehend.  —  Die  ktinstltchen  Krysialle  sind  schwefelsaures  Robaltoxydal  mil  7  )!» 
Wasser,  C#Sf<  +  7a4;  allein  del-  natiirliehe  Kobaltvittiol  von  Kebef  entb^lt  im*' 
Winkelblech  fast  4  pCt.  Magnesia.  —  Bieber  bei  Hanau. 
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A  n  nv.    Fassen  wir  die  i»odimu1t)he  Gmppe  der  Vftrlole  1  S9<  4«  7  i^  UMUhm  « 
zusammen,  so  findet  sich  bis  jelzl : 
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riiombiscb  moQoklia 

■£Sf*  +  7»«     Bittersalz  w  •        •    u* -^  ^^ 

fa  8  •«  +  7  a^  Zinkvitriol  — 

W  8 1^  +  7  M  Nickelvilriol  — 

fe  St^  +  7  at|  Taunscit  Eisenvitriol 

€•  8  •«  +  7  tf  —  Kobaltvitriol 

CB8i^  +  7M|  —  beigemischl im {  ^^"* 

'      ^  I  Cupromagnesit. 

Aus  der  Reibe  der  kunstlicben  Saize   isi  noch  mil  BittersaU  isomorph : 
MgSeO«  +  7«quDdMgGrO^  +  '7aq;  mit  Eisenvitriol :  MDS04  +  7aq. 


M.  Haiursal;^  oder  Halotrichit,  Hausmann;  Keramohalit. 

In  haar-  und  nadelfbrmigen  Krysiallen  von  unbestimmter  Form ;  doch  giebt  Hoi- 
dinger  sechsseitig-tafelfbrmige ,  monokline  Krystalle ,  mit  zwei  Winkeln  von  %t^  and 
vier  Winkeln  von  134^  an ,  wogegen  Herapath  regulUre  vierseiUge  Prismen  erwahnt; 
meist  zu  Krusten,  Triimem,  traubigen  und  nierformigen  Aggregaten  vmi  faserigier  eder 
sriiuppiger  (setten  kdrniger)  Structnr  verbunden ;  H.=:|y5...a;  G. =  1,6. ..4, 7; 
weiss ,  geiblich  oder  griinliHi ,  seidenglanzend.  Dieses  8alz  tsi  nach  vielen  Analysen 
wesentlich:  norma le  sebwefelsafire  Thonerde  mit  48  Mol.  Wasser  (Al^jB'fi^H' ^^M 
nach  d.  Meren  Pormel  (Al^) 0^380^+  48H<Oj,  mit  4  5, 4 Tkeoenie,  36,0Scfawefel- 
<Sure,  48,6  Wasser.  Im  Kolben  b4Sht  es  sidi  auf ,  giebt  viel  Wasser,  ist  daim  un~ 
schmeizbar,  und  wird  mit  Kobaltsolutioii  b>au,  dafera  nieht  zu  vial  fiiaeooxyd  vorban- 
(len  ist ;  im  Wasser  leicht  loslich  ;  versetzt  man  die  Solution  mit  etwas  schwefelsaurem 
Kali,  so  bildensich  Alaimkrysialle.  —  Besonders  im  Brauidcohlengebii^  i  Helosemk, 
Fridsdorf  bei  Bonn ,  Freienwalde ,  aucb  im  Steinkohlengebirge ,  Potschappei ,  und  in 
vulkanischen  GesteineOi  Yiiikaa  von  Pasto,  losel  Milo ;  Koaigsberg  in  Ungam,  Adelaide 
ill  Neu-Stidwales,  bier  in  grosser  Menge. 

H.  Alumiiiit,  Websterit. 

Bis  jeizt  nur  in  kleinen  nierfbrmigen  Rnollen  tind  deih ,  von  h^chst  feinscbuppiger 
oder  feinerdiger  Zusammensetzung ;  ii.  d.  M.  sicb  als  ein  Aggregat  kleiner  doppelt- 
hrechender  Kryst^llrhen  erweisend ,  wie  Naumafm  veramthete  und  08Chat%  merst 
zpifrte;  Bruch  feinerdig,  mild;  zerreiblich ;  H.:*=4;  G.a=4,7;  schneeweiss,  geiblich- 
Heiss,  schimraernd  oder  matt;  tmdtirchslchtig.  —  Chem.  Kus.  der  reinsten  Varietat 
n;tcli  vielen  Analysen :  Drittdschwefelsaure  Tbonerde  mit  ^  Mol.  Wasser (AP)8#*  +  9 a^, 
mil  t9,77  Thonerde,  t3,f!t  Schwefelsaiire ,  47,04  Wasser;  im  Kolben  giebt  er  viol 
Wasser,  beim  Gliihen  schwefelfgfT  Siltire,  der  Riickstand  ist  unscbmelzbar  iMd  verhalt 
sich  wie  Thonerde ;  mit  Robaltsohition  wlrd  er  blau ,  mit  Soda  giebt  er  ScliWefelalu- 
minium  ;  in  Salzsiinre  159t  er  sioh  leicht.  —  Halle ,  in  der  Sadt  und  unweit  derseiben 
bei  Mori ,  in  KnoUen  auf  Sehichtungsfngen  des  oligocSnen  Sandes ,  sebr  hlu/ig  «ach 
Laspeyres ;  Kochendorf  in  Wiirttemberg  in  der  Lettenkoblenformation ;  Newiiaven  in 
Sussex,  Brighton ,  als  3  Fuss  mychliger  Gang  in  der  Kreide,  Auteuil  bei  Pbris ,  Lunel- 
Vieil  im  D^p.  du  Gard,  eine  3  bis  4  Zoll  mfichtige  Lage  bildend. 

Anm.  4 .  Yiele  Yarietaten  des  Aluminits  sind  nicht  rein ,  sondem  mit  mehr  oder 
weniger  Aluminiuahydroxyd  geniengt,  wodureh  das  Resultat  der  Analysen  bedeu- 
tend  verSndert  werden  kann. 

Anm.  9.  Der  Fels6banyit,  welrhen  KmngoU  vorlHuflg  neben  den  Hydirargillit 
"^teilte,  1st  nach  spSteren  Untersuehungen  Haidingtff^s  und  v.  Hauer^s  ein  deai  Aluminit 
nahe  stebendes  Mineral.  Er  findet  sich  in  kleinen  kugeligen  Krystallgnippen ,  welche 
aus  rhombischen  Tafeln  der  Comb.  OP.ooP.ooPoo  bestehen ,  wobei  coP  41?^  misst ; 
Spalib.  basiscb;  sebr  mild;  H.=  4,5;  G.=  J,33;  weiss,  optisch-zweiaxig.  —  Chem. 
Zus.  nach  v,  Hauer :  [kV)  ^  8  C^  -{-  4  0  M| ,  mit  4  4^  4  4  Thonerde ,   4  7,49  Scbwefelaaure, 
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38,67  Wasser;  cr  giebt  im  Kolbcn  viel  Wasser,  wird  v.  d.  L.  init  KobaltsolutioD  bUu. 
in  Salzs'aure  nur  aufgelockert ,  in  SchwofelsSurc  niir  theilweise  gelost,  mitSoda  ^^ 
schmolzon  vollkommen  loslich  in  SalzsJIure.  —  Felsobanya  in  Siebenburgen,  anf  Bani 

283.  Coquimbit,  Breithaupt, 

Hexagonal,  P  58^;  A.-y.==  I  :  0,4804;  die  Krystalle  dick  tafelfomiige  oderinn 
saulenformige  Combinationen  von  OP  mit  ooP  und  P ;  gewohnlicb  klein-  und  feinkonikr 
Aggregate.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvoIlkomnoiMi ;  H.S3S...S,5:  G.= 
2... 2,1  ;  farblos,  weiss,  blaulich,  licht  violett  und  griinlich;  Geschmack  vitrioliscfa.— 
Nach  H.'Rose  ist  dies  Salz  normales  schwefelsaures  Eisenoxyd  mil  9  Md.  Wasfrr. 
[Pe2)83r2_|_9,q^  mit  28,47  Eisenoxyd,  42,70  Schwefelsaure,  28,83  Wasscr;  t.  i 
y,.  im  Kolben  giebt  es  erst  Wasser,  dann  schwefelige  Saure,  der  Riickstand  verfaalt  5ii 
wie  Eisenoxyd ;  loslich  in  kaltem  Wasser,  aus  der  erhitzten  Sol.  pracipitiH  Et^- 
oxyd.  —  In  einem  granitahnlichen  Gestein  bei  Copiapo  in  der  Provinz  Coquiinb«'  a 
Chile. 

Anm.  Unter  dem  Namen  Misy  hat  Hausmann  schon  lange  ein  mikrokr^'suliii- 
sches ,  in  feinschuppigen  lockeren  Aggregaten  vorkommendes ,  schwefel-  bis  citr^.- 
gelbes  f  im  Wasser  unlosliches  Eisenoxydsulfat  aus  dem  Rammelsberg  bei  Go«iar  auf- 
gefiihrt,  dessen  chem.  Zus.  nach  Botcher y  Ahrend  uod  Ullrich  wesenilich  mit  jecf* 
des  CoqfuimbHs  iibereinstimmt.  £s  ist  loslich  in  Salzsaure,  und  wird  von  Wasser 
unier  Abscheidung  eines  rothgelben  Pulvers,  zersetzU  Andere ,  mit  deniselben  Nuuri 
belegte  und  sehr  Khnliche  Korper  sind  nach  den  Analysen  von  Dumenil  und  Liu  er»  H 
anders  zusammengesetzt,  und  n&hern  sich  mehr  dem  Copiapit. 

281.  Copiapit)  Haidinger  (blattriges  bas.  schwefelsaures  Eisenoxyd). 

KrystalHsirt  in  sechsseitigen  Tafeln,  von  denen  es  noch  nicht  ausgemacbt  tst.  *i 
sie  hexagonal  sind;  auch  komige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch  voHk.;  H.=  (.^ 
G.=  2,4  4;  Perlmutterglanz ,  gelb,  durchscheinend.  Scheint  nach  ^.  i?o««'s  Anal h 
und  der  Deutung  von  Rammelsberg ,  welcher  etwas  Magnesia  als  Bittersalz  in  Abr.| 
bringt,  (ft^)^S^%^^  +  \3V%,  mit  33,54  Eisenoxyd,  41,93  SchwefelsSure  und  U  ^1 
Wawer^).     Fmdet  sich  zu  Copiapo  in  Chile. 

Anm.  f .  Mit  dem  Copiapit  findet  sich  in  kruslenartigen  Ueberziigen  von  ndu 
faseriger  Zusammensetxung  ein  anderes,  gelblichweisses  bis  schmutzig  gelbgriim 
schwefelsaures Eisenoxydsalz  vom  G.  =  1,84,  welches  strahliges  schwefelsjo 
res  Eisenoxyd  oder  Stypticit  genannt  worden  ist,  und  nach  den  Analysen  «ui 
H,  Ro$€  und  Lawrence  Smith  die  Zus.  (Ve^jS^f »  +  1  Ol^t,  mil  32  Eisenoxyd,  32  Srbui^ 
felsSure  und  36  Wasser  haben  dtirfle ;  es  wird  von  kaltem  Wasser  theilweis  geM 
mit  Hinterlassung  eines  basischeren  unloslichen  Salzes. 

Anm.  2.  Fibroferrit,  ein  ebenfalls  aus  Chile  stammende^  Ceinfaseriges.  M 
bes  Eisenoxydsulfet,  ist  fruher  von  Frideaux  und  sp^ter  von  Field  untersucht  word^ 
nach  der  Analyse  des  Lelzteren  besteht  es  aus  3 1,89  Eisenoxyd,  31,94  SchwelelMiin 
35,90  Wasser,  so  dass  es  mit  dem  vorhergehenden  identasch  zu  sein  scheint;  ts  )fi 
sich  in  heissem  Wasser  theilweise,  schwillt  in  SaizsSure  auf,  VkrhX  sich  duniel  fx^ 
lichroth ,  und  lost  sich  zuletzt  Tast  vollstfindig.  Nach  Fisam  iindet  skh  ein  pa 
ahnliches  Salz  bei  Palli^res  im  D^p.  des  Gard, 

Anm.  3.  Tekticit  oder  Bra un salz  nennt  Breiiham^  ein  EiseosulUt  H 
folgenden  Eigenschaflen.  —  Rhombisch,  nach  Dimensaonen  unbekannt ;  Lleane  pirH 
midale  und  nadelfii^rmige,  z.  Th.  buschelfbrmig  gruppirte  Krystalle  und  derbe  hirii<<'r| 
nelkenbraun,  glas*  bis  fettglUnzend,  wenig  sprod,  sehr  weich.    Dieses  von  Brtitka^ 


I)  Dieses  und  die  folKieodeu  wasserhaltigen  (basiftchen)  Eisensulfate  sind  nach  aller  Utl» 
scheinlichkoit  Verbinduii^en  \on  norroalem  schwefelsaurem  Eisenoxyd  mil  Bij«nh)droi>t)  M 
KrystalUaMor.  Ein  Thcil  dos  in  der  emplrischcn  Formel  erscheineiidcn  H*0  ist  dabcr  ji«  Vr?^ 
stall  wasser  aq  xa  betrechten. 
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cnUieckte  Saiz  ist  ebenfalis  ein  wassorhaltiges  schwefelsaures  fiisenoxyd  von  iioch 
unbekannter  stdchiometriscber  Zusanunensetzung ;  es  lost  sich  to  Wasser  sehr  leicht, 
zerfliesst  an  der  Luft  sehr  bald  und  schmilzt  v.  d.  L.  in  seinem  Krystaliwasser.  —  Am 
Graul  bei  Schwarzenberg  und  zu  Bniunsdorf  bei  Freiberg. 

^5.  PisMphan,  Breithaupt. 

Stalaktitisch  und  derb,  Bnich  niuschclig ;  wenig  mild,  liusserst  leicht  zerspreng- 
bar;  H.=  2;  G.=  <,9...2;  olivengnin  bis  leberbraun,  Strich 'griinlichweiss bis blass- 
gelb ;  Gtasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Dieses  harzahnlich  erscheinende 
Mineral  ist  nach  Erdmann  in  der  braunen  YarietUt  ebenfalls  der  Hauptsache  nach 
wasserhaltiges  Eisenoxydsulfat,  sehr  nabe  die  Formel  (Pe^)^Si^+  4  5l^i  liefernd;  die 
griinen  VarieUiten  scheinen  mehr  Gemenge  mit  Thonerdesulfat  zu  sein.  Im  Kolben 
giebl  er  erst  Wasser,  dann  schwefelige  SUure  und  wind  brSunHchgelb.  ?.  d.  L.  wird 
cr  schwarz  ohne  zu  schmelzen.  Mit  Kobaltsolution  zeigen  nur  die  eisenarmen  Yarie- 
(aten  eine  blaue  FSrbung.  —  Als  secundares  Erzeugniss  aus  Alaunschiefer,  R^ichen- 
bach  in  Sachsen  und  Garnsdorf  bei  Saalfeld. 

Anm.  1.  AIsGlockerit  bezeichnete  Naumann  ein  von  Giocker  beschriebenes 
Mineral  y  welches  bei  Obergrund  unweit  Zuckmantel  vorkommt.  Dasselbe  biidet  als 
achter  Eisensinter  Stalaktiten  bis  zu  91  Fuss  Lange,  YOn  gianzonder  OberiUiche  und 
diinnschaaliger  Zusammensetzung ,  ist  im  firuch  theils  rouschetig  und  gl&nzend  y  theils 
erdig  und  matt ,  im  ersten  Fall  schwarzlichbraun  bis  pechschwarz ,  im  anderen  Fall 
gelblichbraun  bis  dunkelgriin;  Strich  gelblichbraun  bis  ockergelb;  undurchsichtig, 
Dur  in  diinnen  Lamellen  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Hochstetter: 
ire2)28t«+6P#,  mit  64,34  Eisenoxyd,  I5,«9  SchwefelsSure  und  «0,7  Wasser, 
doch  sind  wohl  diese  YerhSltnisse  nicht  constant ;  in  Wasser  unloslich ,  in  concen- 
trirter  Schwefelsaure  loslich;  bei  dem  Gliihen  wird  er  roth  unter  Entwickelung  von 
schwefeliger  SSure. 

Anm.  t.  Yitriolocker  nannte  Berzelius  eine  erdige,  ockergolbe  Substanz, 
welche  zu  Fahlun  den  Botryogen  begleitet ,  sich  an  der  Luft  aus  Eisenvitriolsolutionen 
abscheidet,  und  wohl  nur  als  erdige  Yarietat  des  Glockeritszu  betrachten  ist,  indem 
Berxelius  fast  63  Eisenoxyd,  16  Schwefels9iure  und  SI  Wasser  fand.  Yerliert  beim 
Erhitzen  sein  Wasser,  wird  braunroth,  und  entwickelt  bei  starkerem  Gliihen  schwe- 
felige SSure.  —  Fahlun  und  Goslar. 

Anm.  S.  Der  Apatelit  biidet  kleine,  nierfdrmige  und  erdige,  gelbe  Massen, 
welche  dem  Gelbeisenerz  ahneln ,  aber  nach  Meillet  eine  andere  Zusammensetzung 
liaben,  indera  solche  ziemlich  genau  der  Formel  (Pe2)^S**'^*  +  2l^*  entepricht,  welche 
43,7  Schwefelsaure  auf  52,4  Eisenoxyd  und  3,9  Wasser  ergiebt.  —  Findet  sich  im 
Thon  bei  Auteuil  unweit  Paris. 


86.  Kupferritriol,  oder  Ghalkanthit,  Giocker. 

Trtklin,  die  Krystallformen  sehr  unsymmetriseh  und  ziemlich  mapchfailig  gebildet, 
(ii>rh  liegt  den  meisten  die  Combination^ooT.ooP'.P'  (M,  T  und  F)  zu  Grunde,  zu 
welcher  noch  besonders  hUufig  OP,  ooPoo  (n)  und  ooPoo  (r)  U-eten;  die  beiden 
iHzten  FlSchen  sind  zu  einander  79"  \%'  oder  100*^  41'  geneigt.  Eine  nicht  seltene 
Combination  ist  die  nachfolgend  abgebildete  : 

P'.ooP'.oo'P.ooPoo.ooPoo.c»'P«.«P'2 
P       r       Jf      n  r  Is 

H:  r=  <23°  10'  P:  r=  ♦03'' 87' 

jf:r'=U6    40  P;n=420    50 

r:r=HO    «0  P:  7=  1«7    40 


d >V 

\  /    I      M 

^*V  ^ i 
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Die  in  dor  Nsitur  vorkommenden ,  gewohnlich  durch  Eisenvilriol  Teninreiai0t>f. 
VarioiSten  erscheinen  selten  deutlich  krystaUisirt,  sondern  in  stalaktitisoiMB,  nteribr- 
inigen  n.  a.  Aggregaten,  sowie  als  Ueberzug  und  Beschlag.  -*^  Spaltfo.  sehr  xmyoW- 
konmien  nach  ooP'  und  oo'P;  Bitich  muscheiig;  H.asitl,^  ;  G.cssS,I...S,3;  ftrbi^ 
berlinerblau  bis  himmelblau ;  durchscheinend ;  Geschmack  hochst  widerlich.  —  D*-: 
Kupfervitriol  ist  Kupfersulfat  mil  5  Mol.  Wasser,  CiSt^  +  Sa^,  mit  31,96  Ropfcraxv^i 
32,07  Schwefelsaure>  36,08  Wasser;  ini  Wasser  leicht  loslidi,  aus  der  Solution  ^ui 
das  Kupfer  durch  Eisen  inetallisch  gefallt ;  v.  d.  L.  im  Kolben  fur  sich  schwiilt  'r 
bedeutend  auf,  giebt  Wasser  und  wird  weiss ;  mit  Kohienpulvor  geniengi  entwn  i* : 
er  aber  viel  schwefelige  Saure ;  auf  Kohle  lasst  sich,  zumal  mit  Soda,  das  KupPr 
leicht  inetallisch  darstellen.  —  Goslar,  Uerrngrund,  Moldowa  u.  a.  0.,  liberal)  i« 
secundares  Erzeugniss,  meist  aus  Kupferkiesen  entstehend. 

Ge]bra«eh«    In  der  Fttrberei  und  Druckerei,  zur  Bereitung  mehrer  MalerCarben  uad  >\n:- 
paUietjscher  Tinte,  zur  Verkupferung  des  Eisens,  bei  der  Papierfabrikation. 

!287.  Brochantit,  Heuland  (und  Krisu vigil). 

Rhombisch,  ooP  104^  St\  Poo  \bt*  37'  nach  v.  Kokscharow:  dafiir  sprieht.  «k 
(iroih  hervorhebt,  die  optische  Eigenschaft,  dass  die  Hauptsrhwingungsrichtungen  a ' 
'  den  Kryslallaxen  zosammenfallen ;  A.-V.  =  0,7803  :  I  :  0,4638  "(nach  Sehraufm'^ 
noklin,  j9  =  89^  28',  ooP  4  04°  6',  'Roo  IBS'"  50',  oder  triklin).  CoflibioatioB :  o&f 
ooPoO.Foo  nebst  einigen  andereo  Formen,  kurz  saulenldrmig,  vertical  gealreift;  aiki 
nieHbrmig  von  feinstUngeliger  Zusammensetzung.   —  Spalib.  brachydiagonal  ^ollk 


ooPoo .  cx)P .  Poo .  Pop 
P  do      M 

P:d={tl''  44' 
/>:  0=403    42 


H.sb3,5...4;  G. =  3, 78. ..3, 9;  smaragd-  1*^ 
schwXrzliohgrun,  Strich  hellgriin;  Glas)d»/ 
durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Der  ftn- 
ohantit  ist  nach  den  Anaiysen  von  Magmu$,  Fitri- 
hammer,  HissCf  IHsani,  v.  Kobell,  T^ekermd, 
Ludfcifr  Oi^M'4-3P0,  Oder  eine  YerbiMkmg  von  4  Mol.  KupTersalfat  mil  3  H^ 
Ktipferhydroxyd  :  CnSt^  +  Sl^Cli',  mit  70,34  Kupferoxyd,  47,71  SchweMMo* 
4  4,95  Wasser.  Nach  Ludwiff  veriiert  er  erst  bei  300"  Wasser  und  hintrdaftesi 
Gcnienge  von  KiipfersuKot  und  -Oxyd.  Betm  ErhHzen  gtebt  er,  mil  Kohleop«il 
gemengt,  schwefelige  SSure,  auf  Kohle  schinilzt  er  imd  hinterlSissI  endHch  ein  &up('r' 
kom;  in  Sauren  und  in  Amnioniak  ist  er  loslich,  nicbt  in  Wasser.  —  Am  Ural  r  i 
Gumeschewsk  und  Nischne  Tagilsk,  Rezbanya,  Nassau  an  der  Lahn,  KHmiu.'  4 
Island,  Chile. 

A  n  m.  Mit  deni  Brochantit  stimmt  n'^mlich  in  chemischer  Hinsicht  ein  grunes  Minf r^ 
von  Krisuvfg  in  Island  gilnzlich  ilberein  ,  welches  Forchhammer  nach  seinem  FiiiMl'ir 
Krisuvigit  genannt  hat. 

288.  Langit,  Maskelyne. 

Whombiscb ;  die  sehr  kleinen  Krystalle,  welche  Krusten  auf  Schiefer  bildeo.  <^'M 
die  langgestreckt  lafeirormige  oder  breit  sHulenfbrmige  GorobinatkKi  OP.Oorao.ooP  r\ 
dar,  in  welrher  ooP  =  423**  44'  und  OP  :  Poo  =  4  28**  4  4' ;  sie  sind  niei^l  zu  !•  1 
Hngen  oder  zu  stemfdrmigen  Drillingen  verwachsan.     A.-V.  =s:d,5347  :  4  :  0.3.^*^ 

—  Spaltb.  basisch  und  brachydiagonal;  H.»r9,5;  G.as3,48...8,ftO ;  gmabMi^i 
auf  OP  stark  glaiizend  ;   die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonaien  Hauplscbnitil 

—  Chein.  Zus.  narh  M^kelyne  und  fVanngion:  Oi8»*+ ^■'^■•*+<8^-  ^rkhs*'^ 
Brochantit  mit  2  Mol.  Wasser;  entsprechend  67,63  Kupferoxyd,  47,04  Schwefeb.V.;fv 
4  5,33  Wasser,  in  Wasser  unloslich,  dagegen  leicht  I5slich  in  SSuren  und  In  AromoaMi 

—  Cornwall ;  Rammelsberg  macht  darauf  aufmerksam,  dass  ein  von  Berthier  uulyit^'^ 
Mineral  aus  Mexico  und  ein  \ on  Field  untersuohtes  von  Andacollo  in  Chile,  «rli)| 
friiher  als  Brochantit  galten,  genau  die  Zusammensetzung  des  Langil  haben. 

Das  von  PUani  unter  dem  Namen  Lang  it  beschriebene  und  analystrte  Ifiofnl 


Sulfate. 
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aas  GornwaH  stitnint  in  vielen  seiner  HIgenscliiiflen  tmd  io  seinem  Vorkomnieit  so 
ganz  mit  Maskeiyne*s  Langit  liberein ,  das;;  wohi  beide  zu  vereinigen  wUren ,  wenu 
nicht  PisarU  eine  gfGs^ere  HSrte  imd  ein  kleineres  spee.  GewichI,  sowie  ein  etwas 
abweichendcs  Verhallnid^  der  Bestandtheile  gefdnden  htttie,  welches  der  Fomiel 
Ch^Sr  +  iV%  ass  Ctt8««  +  3l*C««2+aq  entofyreehen  wtirde.  Dieselbe  Formel  fand 
Maskelyne  fUr  ein  anderes,  den  Langit  begleitendes ,  milcrolirystallinidches  Mineral, 
welchem  er  den  Namen  Waringtonit  gab. 

Anm.  Dass  das  von  Fitani  analysirte  und  unter  dem  Namen  Devilitn  aufge- 
fithrte  Mineral  nur  ein  lagenweises  Aggregat  von  Langit  und  feinsehoppigeni  Gyps  sei, 
dies  isi  naeh  den  Untersnchungen  von  Tsehermak  wohl  nicht  zti  bezweifeln. 

9,  Johannity  Haidinger  (Uranvitriol) . 

Monoklin,  GOP  =  69^,  /9=  85°  40';  die  Krystalle  haben  grosse  Aehnlichileit  mit 
jenen  des  Trona,  sind  aber  sehr  klein  und  in  nieribmiige  Aggregate  versainmelt.  — 
Spaltb.  prisnnitisch  nach  OOP;  H. «=«...«, 8;  G.ts=s3,i9;  Irfjhafl  grasgrtin,  Stfich 
lirbter.  —  Naeh  John*8  Untersuchung  wasserhaltiges  schweFelsaures  Uranoxydul ;  nach 
Haidtnget  halt  er  auch  etwas  Kapferoxyd ;  in  Wasser  schwer  li>slich ;  giebt  ini  Kolben 
Wasser,  wird  braun  und  verh'att  sich  zu  Borax  und  Phosphorsalz  wie  Uranoxyd.  — 
Sehr  selten ;  Joachimsthal  und  Johanngeorgenstadt. 

Anm.  Voil  Joachimsthal  ist  noch  eine  Anzahl  anderer  Substanzen  analyxirt  wor- 
den.  welche  hauptsiichHoh  SehwefelsSure,  Uranoxyd  Und  Wasj;er  in  ganz  sehwankenden 
Verhaltnissen  enlhalten  und  aus  dem  Uranpecherz  hervorgegangen  sind. 


b)  Wasserhaltige  Doppelsulfate. 

^0.  Bloiiit^  yoAn  (Asirakanit,  Simonyit). 

Monoklin;  /?=*  79*^46';  A. -V.=  i, 3494  ;  t:  0,6715  ;  die  ersle  Kenntniss  der 
krystallformen  diesesf  SatzeH  verdankt  man  Brezina ,  welcher  sehr  kleine  Krystalle  von 
Hallstatt  imtereuchte ;  genanere  Beslimmungcn  gewannen  fast  gleichzeitig  G.  vom  Rathy 
<;nwie  P.  GrOih  und  MinlMe  an  den  grossen,  fortnreichen  und  regelmassig  ausgeblldeten 
Kry.^llen  von  Slassfurt.  Die  einfachste  und  gewohnlichste  Combination  ist  die  nach- 
Mehend  abgehfldete : 

oQP.oo'Roo.ooli^.arfoo.  — P.Uoo.oP 
m      b  n         a  p  d         c 

deren  wichtigste  Winkel  die  folgenden  sind : 


m  :  m  =  74^  4' 

p  ;  p  —  t2«°  n' 

n  :  n—  112  56 

p  :   c —  443   4 

m  :    c  —  96  «6 

rf  :  6==  123  J5 

n  :    c  —  98  55 

rf  :  P—  146  35 

altein  die  meisten  Krystalle  zelgen  noch  mancheriei  un- 
tergeordnete  Pormen ,  besonders  vBrsehfedene  Hemipyra- 
miden  und  Prismen,  welche  einen  recht  interessanten 
Zonenverband  erkenneii  lassen ;  dabei  sind  sie  sebr  voll- 
kommen  ausgebHdet.  Gewohnlich  kommt  das  Mineral 
d^rb  vor,  in  kdmigen  bis  dichten  ,(bt9weilen  auch  in  stapgeligen)  Aggregaten,  welche 
i^<inze  Sehiehten  bllden;  H.=£f,5...3,5 ;  G.?=2,22...2,!!8 ;  farblos  oder  lichtgrau, 
rnlhllch ,  gelbllch  auch  biauliehgrfin  gefarbt ;  glatiglKnzend ,  pellikcid  ;  nach  Groth  ist 
die  Bbene  der  oplischen  Axen  parallel  der  Symmetrie-^fibene ,  und  die  erste  Biseelrix 
hatbirt  ungeflUir  den  spilzen  Wtnkel /9  zwischen  der  Verticaltrxe  und  Klinodfegonale. 
—  Chem.  Zm,  naeh  den  Analysen  voti  John,  v.  Hantr,  Tnehefmak,  Retthardiy  LSsmer 
und  Paul:  Magaesium-Natrium-Sulfet  mil  4  Mol.  Wasser,  R«3|g839^+  iw\  = 
!lt)8f«4^lg8t44'4«f,  bestehend  aus  47,89  SehWefeteSare,  IB, 64 'Natron,  11,9 
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Fiinfle  Classe :  SauerstofTsalze. 


Magnesia^  %i,^t  Wasser.  Das  Salz  verwiUert  an  der  Lufl  nod  ld$l  sicb  im  Wasae: 
leicht ;  die  zweite  Hiilfle  des  Wassers  verliert  es  erst  bQi  200^  C.  uad  darvber,  w««- 
balb  auch  die  Formel  Na^lgS^I^  +  Sl^O  +  Sail  geschrieben  wird.  ^  DerBldditfic- 
det  sich  nach  Zincken  am  schonsten  bei  Stassfurt  mit  Kainit;  ferner  bei  Ischl  oiii 
HalUtatt  (hier  nach  Tschermak  in  diinnen  Krusten  zwischen  St^asalz,  als  Simony <* 
auch ,  nach  G.  Rose ,  unter  dem  Salz  der  Bittersalzseen  an  der  Ostseite  der  VniAp*- 
miindungen,  in  weissen  undurchsichtigen  Kr^'stallen  (als  Astrakahit);  nach  ffa^'« 
bei  Mendoza  iind  S.  Juan ,  am  o.  Fuss  der  Anden  in  Argenlinien ;  sehr  schon  in  dr 
Mayo  Salt  Mines  im  Pendschab. 

A  n  m.  Tsefiermak  erklart  sioh  gegen  den  Namen  Blddit»  weii  das  von  John  so  k- 
nannte  Salz  entweder  ein  Gemeng,  oder  ein  vom  Simonyit  verschiedenes  Salz  sei. 

291.  LowSit, //aidmffet\ 

Tetragonal  nach  Dana,  dooh,  bis  jetzt  nur  derb,  und  die  Grundform  P  mil  A-r 
MiUelkaote  4  05"  ist  bios  als  undeutliche  Spaltungsfonn  nachgewiesen  worden;  la 
firuch  niuscheiig;  jedoch  deuUich  spaltbar  nach  OP,  undeutlich  nadi  ooP,  in  Spur* 
najchP;  H.=  2,5.».3;  G.=  2,376;  gelblichweiss  bis  Qeiachroth ,  glasgliazend ,  r- 
weilen  fast  wie  Feueropal  erscheinend ;  Geschmack  schwach  salzig.  —  Chem.  U- 
nach  den  Analysen  von  Karafiat  und  v.  Hauer :  Magnesium-Natrium-Sulfat  mit  t ' 
Mol.  Wasser—  2(Na3St^  +  lgS|4)4-5M^  n^H  59iJSSchwefels&ure,  S0J9Natn« 
4  3,03  Magnesia,  14,66  Wasser.  —  £r  ftndet  sich  bei  Ischl  mit  Anhydrit  verwacfasct 

292.  Syngenit,  v.  Zepharovich  (Raiuszit,  Rumpf). 

Monoklin;  ft  =  76°  O'  nach  v.  Zephanwioh  (76°  9'  nach  Rumpf);  ooP  73''  5.% . 

A.-V.=  4,3699  :  4  :  0,8738.  Die  haufigston  U- 
men  sind:  ooJ^oo,  oo*oo,  OP,  ool^3,  ooft 
ooP,  oo«2,  --*oo,  *oo,  rfoo,  «oo,  P,  i^ 
Die  Krystalle  sind  nach  der  Yerticalaxe  lan^  ^n 
streckte  schmale  TUfelchen  mit  vorwalteoM 
Orthopinakoid ,  im  AUgemeinen  mit  recUBguUri 
oder  lanzetlformigea  Umrissea;  ooite  xettkM 
gestreift  an  den  grosseren  KrysUliea;  die  vntj 
cale  Zone,  worin  ooJ^3  vorwaltet,  oftmals  nJ 
unvollzahJigen  Flachen,  das  Klinodoma  9oo  A 
auch  nur  einseitig  vorhanden,  das  Klinopinaku*!^ 
ooi^oo  gewohnlich  nur  rechts  oder  links ;  r.2^W^ 
rovich  hebt  die  Analogic  in  der  Entwicklung  ^ 
mentlich  der  verticalen  Zone  mit  der  des  Gype^ 
hervor.  Die  Tafeln  meist  in  paralleler  oder  auH^ 
in  divergenter  Richtung  zu  lamellaren  Aggrfg^trJ 
verbunden.  Spaltb.  nach  ooPoo  und  ocP 
U  .^sc  S ,  5 ;  G«8s  t ,  6  0  3  ;  farfolos ,  durchj^ichtuL  | 
Ebene  der  opt*    AKen  parallel  der  Orthodiu«'j 


oo|ioo.oo*oo.  oP.  —  *OO.CX)P. 
a  b         c       r  p 

(X>P2.P.«P.«00 


/ 


X  q 


/:6=lt3^37' 
/):6=434      3 
c:r  =  4B4    49 


i'i*«i«'    °**®'    ^^  spitze  Bisectrix  bildet  31**  46'  mit  ^H 

^'^~\\l  ]l     Normalen  auf  oo*oo;   wirkl.  Winkel   der  opi 

X   J  =  459  \t     ^^^^  "^**  86°  34',  hlaut9°t4';   Br.-E^»M^ 

4 , 5/( ,   Doppelbrechung  negativ ,    Axendisper^ia 

9  <  V.  —  Chem.  Zus.  nach  Ui/t4:  und  KoTAvr :  K2  Ca  S^r  +  ai = K^  S  •<+ Oi S t« + 1 

mit  48,78  Schwefelsauro,  98,66  Kali,   4  7,08  Kalk,  5,48  Wasser.      Oecrepitirt  M- 

tig ,  laicbt  achm^lzhar  zu  einer  weissen  Perle.    LeJcht  aogreifbar  duroh  Wasser  mol-ti 

Zuriicklassuog  von  CalciumsuUat;  400  Thj  Wasser  Idseo  4  Tb.  Sysgeoit  voUiiMBiiK& 

y*  in  Steins*lz'4)vii8en  zu  Kalusz  in  Ostgalizien* 

An  IB.  D^r  Sypgonit  wurde  zuerst  von  v»  Ztphivtwich  an^afunden  vad  nidi  *c0^ 


Siilfhte.  44fi 

Verwandlsobaft  miidein  Polybalit  benannt,  anninglich  aber  fiir  •  vhoaibisch  enachlet; 
Tg).  uber  ihn  hmnpf  in  TmhermakB  Min.  Mitib.,  4  872,  S.  Hft,  und  v.  Zi|i4arot;JcA, 
Sitzuogsber.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  67,  1873,  S.  \t%.  Die  Subfitana  des  Syagenita  ist 
auch  als  kiinstlicbes  Salz  bekannt,  dessen  Form  mil  der  des  natiirlicben  Vorkonimnisses 
ideal  ist. 

Addi.  2.  Aus  der  Auflosung  vod  SalzkrusWn,  welcbe  aus  den  Fuoiarolen  der 
Vesuv-Laven  im  Jahr  1855  entstanden  waren,  erbielt  Scacchi  zwei  krystallisirle  und 
zwar  monoklin  isomorphe  Salze:  den  Pikromerit  [S  =  71^50']  mil  dem 
A.-V.  =  0,7438  :  4  :  6,4864  ;  ist  Magnesium  -  Kalium - Sulfat  mil  6  Mol.  Wasser, 
|2SI^  +  ig8#<-^6a^.  Femer  den  Cyanochrora  od^r  Cyanocbroil  (/:?==7)°  56') 
mil  dem  A.*Y.=0,7704  :  4  :  0,493%;  ist  Kupfer-Kalium-Sulfat  mit  6  Mol.  Wasser, 
|28r  +  C«8f«  +  6M. 

3.  Polyhftlit,  Siromeger. 

Rhombisch^  nach  Tschermak  mit  moDoklinem  Formentypus  und  vielfach  laraellarer 
ZwilUngsbildung ;  ooP=4  4  5°,  gewohnliche  Comb.  ooPcx).ooP.OP,  als  breite  iang- 
gestreckte  Saulen,  meist  zu  parallel -stangeligen  bis  faserigen ,  mitunter  aucb  zu 
Ktangelig-bliitterigen  Aggregaten  verwachsen ,  welcbe  letztere  bisweilen  fiir  Glauberit 
gehalten  worden  sind.  —  Spaltb.  prismatiscb  nach  ooP,  unvollk.^  H.  =  3,5  ;  G.  = 
i,72...2,77.  Farblos,  doch  meist  fleiscb- bis  ziegelrotb,  selten  grau  gefarbt ;  schwach 
fettglanzend ,  kantendurchscheinend.  —  Ghem.  Zns.  nach  vielen  Anatysen :  wasser- 
haltige  Yerbindaog  der  Sulfate  von  Calcium  (S  Mol.),  Kalium  (I  Mol.)  iind  Magnesium 
(f  Mol.),  tC8  8«^  +  H*^8t«  +  lgSt*  +  2M|,  mit  45,47  schwefelsaurem  Kalk,  28,93 
lichwefeNaurem  Kali,  4  9,92  schwefelsaurer  Magnesia,  5,98  Was^^er;  I0st  sich  im 
Wasser  mit  ZuWIcklassung  Ton  Gyps ;  nach  vorheriger  Entwl&ssening  wird  er  im  Wasser 
prst  hart ,  schwillt  dann  bedeutend  anf  und  zersetzt  sich  noch  leichter ;  schmilzt  auf 
Kohle  ausserst  leicht  zu  einer  unklaren  rothlichen  Perle ,  die  Im  Ked.-F.  erstafrt, 
Aeiss  wird,  und  eine  hohle  Kruste  bildet.  —  Ischl,  Hallein,  Hallstatt ,  Aussee,  Berch- 
lesgaden,  Vic,  Slassfurt,  Stebnik  in  Galizien. 

• 

^  Alaone* 

Die  Alaune  bilden  efne  der  ansgezeichnetsten  isomorphen  Gruppen.  Die^rystiill- 
fonuen  sind  regulSr,  gewohnlich  nur  O,  bin  und  wieder  ooOoo  und  ooO ;  die  kiinst- 
lichen  Krystalle  zetgen  paranelflfichige  HemiSdrie.     Die  allgem^itie  chemlsche  Con- 

VI 

^titulion  enUpricht  der  Formel  X[K^)S4r<^+ 24a4|,  oder  X8|4  +  (lt^)S»r2+24a4, 
«^orin  X  =  K^N8^Aa2  (=2NI^),  oder  lg,lM,re 

^nd                                          (E2)  =  (AP)  ^  (Fe^) ,  (Cr^)  bedeulet. 

Die  altere  Formel  der  Alaune  isl  XO.SO»  +  (R^)0^3SO^+24aq.  Die  Grund- 

verbindungen  vercinigen  sich  zu  manchfacben  isomorphen  Mischungen.  Die  Alaune 

md  leicht  loslich  im  Wasser  und  schmecken  siisslich  zusammenziehend.  Die  in  der 
SniuT  vorkonimenden  Alaune  sind,  benannt  nach  X,  folgende  : 

Kali-Alaun  VS%*    +{AP]S3i«  +  24M 

Natron-Alaun  Na^  8 1^  +  (AP)  8^  •  i^  +  2  4  a^ 
Ammoniak-Alaun  km^  S%* +{kl'^)S^%^^+  24  aq 
Magnesia-Alauri  Hg8««  +(A12)83ti2-|-24a4 
Mangan-Alaun  laSt^  +(AP)83r2  +  24a4 
Eisen-Alaun  FeSt^    +(A12)S3|i>  +  24a4. 

Kali-Alaun. 

Meist  als  Sfflorescenfe,  selten  deuUich  krystallistri ;  H.saa2...8,B;  G.asi4,7...l,9; 
farblofi;  besteht  aos  9,95  Kali,  40,82  Thonerde,  33,75  Schwefelstture,  46,48  Wtoser; 
im  Kolben  dehmilzi  er,  blaht  sich  auf  und  giebt  Wasser ;  die  troekene  Masae  bis  sum 
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Gliiben  ^Hiilzi  giebt  schwefelige  SUure  uad  wird  mit  Kolraltaokitioa  blau.  —  Awf  Klui- 
ten  numeher  LiTea;  in  firandfeldem  des  Stefnlcohiengeblrges,  SaaibniokeD:  aU  Att^- 
bltihuBg  -kiesfaaltig&r  Gesteine. 

Natron-Alaun. 

In  seinen  Eigenschaften  dem  Kali-Alann  ganz  thnlich  (nur  G.=  1,6?);  findft  >i>i 
in  faserigen  Aggregaten  bei  St.  Juan  in  Argentinien ,  Siidamerika ,  nach  Shepard  auit 
^uflttlo. 

Ammonlak-AIaun. 

Meist  in  Flatten  und  Triimern  von  parallelfaseriger  ZusaifunonsetaniDg ;  G.:3b4,Vi 
farblos,  weiss  und  durchscheinend ;  enthalt  5,70  Ammoniak;  giebt  im  Kolbea  Subir 
mat  von  schwefelsaurem  Ammoniak ,  und  entwickelt  mit  $4Kla  afbtt?!  AMiHHiiik :  aJ 
Kohle  blSht  er  sich  auf  zu  schwammiger  Masse ,  welche  durch  Kobaltsolutioa  hi- J 
wird.  —  Tschermig  in  B5limen  und  Tokod  bei  Gran  in  Ungam ,  an  beiden  Orteo  J 
Braunkoble ;  im  Rraler  des  Aetna  mit  anderen  schwefeLsauren  Salzen ;  SolfaUra  b^ 
Pozzuoli, 

Magnesia-Alnun. 

^Is  jiolcker  diirAe  ein  von  Stromey0r  analysiiier  Aiaun  f  pqi  Boi^iepiaiAMwe  in  Si/k 
^Irika  I9U  batraohtaa  sein ,  in  weKcham  das  erste  Glied  obiger  Fonnd  Cwl  gjteiziiob  m 
Wagnefiiom^ulfot  (und  atwas  Wangaosulfot)  beslebt.  Mit  ihiv  atinvat  der  voo  Sb4 
analysirta  Alauo  il^erein ,  welcher  bei  UUh  am  grossen  Salzsee  in  M<mlaiBerika  \* 
homipt.  Per  Pickaringit  (faserig,  weias,  seidenglan^oqd)  von  |<|iiiqua  in  Pen  > 
.  gleicMalla  eip  Magoe^a-AlauA ,  welisber  jedocb  wa^h  Hayes  aur  it  Mol.  Wi&sh-  ti^ 
bUli ;  nacb  Hotv  (indtsl  er  aicb  auch  am  Maanderflnas  in  Neuschottiand. 

Mangan-Alaun. 

In  der  Lagoa-Bai  in  Sudafrika  kommt  ein  haarformiger  Alaun  vor,  welcher  b^ 
den  Analysen  von  Apjohn  und  Ludwig  fast  ganz  genau  nach  der  oben  angHObrteo  Kj 
meJ  ^aamme^^^^a^^  \9i,  w^lobe  7,66  Maiiga9oxy4ul  erforderi. 

.  Ei^ieu-AJaua,  od^r  Halotrichit,  Giocker;  Feder-AJaun. 

Raunf^eUberg  aafilysiirte  eineo  Carbigen  Alaua  von  M6rsfeld  in  Rheinbayern. 

'  welehem  das  erste  GVed  objger  Porno^J  fast  nur  auis  Risenoicydulsulfat  besteht  . 

einer  ganz  geringen  Spur  von  Magnesia*-  uad  Kaliaiilfat) .    Ganz  Shaliche  EiseiuU 

finden  sich  zu  Bjorkbal^kagard  in  Finoland,  zu  Urumia  in  Persien ,  aucb  an  der  S(^ 

tara  voo  Pozzuolt.     Zu  ibnen  gebort  auch  das  von  Forchhammer  untersucbw  <« 

H  versa  It  von  Island,  mit  4,57  Eisenoxydul  und  2^9  Magnesia.  Mancbesog.  Bor 

butter  gehort  ebenfalls  hierher. 

Gebraneh.  Der  bus  Alunit,  Alaunschiefer,  Eisenkiesen ,  Alaune^d^  u,  s.  w.  im  Grv««« 
dargestellte  Kali-Alacm  "wird  als  Arznelmiitel ,  als  Beizroittel  bei  der  Pilrt>erei  und  Dmcini 
bei  der  Gerberei,  PaplerfabrikaHoa,  zur  Bereilung  verschiedeaer  Latkfarben  uad  la  iiuin**hi' 
lei  anderen  Zweckeii  irerweodefc« 

295.  Yoltatt,  ScacM. 

Regular,  O  und  ooO,  aueh  ooOoo ;  kleine,  ofl  undeutlicbe  Rrystalle,  die  sich  U 
zersetzen;  Spaltb.  nicbt  wabmehmbar ;  H.=  3;  G.=  S,79;  dunketgnin  and  srhwj< 
Stricli  griinlichgrau ;  fettglSnzend  ;  eine  Ultere  Analyse  von  Dufthwy  isl  incorm 
tine  and«re  von  Tschermah  ei%ab :  /iS^O  SobwefeMve,  if,^  Biaano&yd*  ft.l  Thi4 


«Nl«f  IK, 6  EiaonoBydttl,  3,j6  Rati,   14,3  Wasser,  also  dar  Hauplniaiia Mcb  dmlH 
pelaiilfat  van  £isena«ydttl  und  fiitencRyd :  ar  Idsi  ^b  in  Waasar  schwer  iomI  ^utJ 


sich  gewlssermassen  aisEiseQOKyduL*£asenoxyd^AkiuD  betraohlen  lasaen,  wenn  er  nMht, 
seiner  Kryslallfonu  ungeachtet,  in  seiner  ohem.  Zus.  (nameiitHch  auch  itt  dam  viel 
geriiigeren  Wasfiergehaltj  wesentUoh  von  alien  Alaunen  abwidbie.  -^  £r  nnd^t  ftich 
unter  den  Fumarelenbildungen  der  Solfatara  bei  Neapel,  gewdhnlich  oiit  Haarsala  ver- 
unreinigt,  auob  im  Rammelsbeiig  bei  Geelar,  vnd  bei  Kremaitz. 

^6.  Alanit^  Beudant  (Alaunstein) . 

Rhombogdriscb,  R89°  4  0',  nach  Br eithaupt,  also  dem  Hexaedw  eehr  tiake  kniTK 

mend,  isomorpb  mit  Jarosit;  A.-V.  ==l  :  4,'t5St3;  gewb^nlioh  komoiea  nur   R  und 

die  Corab.R.^R  (177^46')  vor;   doch  hat  Breithaupt  avch  — XR,  |R,  fR  mi  OR 

nacbgewiesen ;  die  Krystalle  sind  l^lein,  ofi  krummflacbig  und  zv  Dnisen  gruppjrt ; 

raeist  derb  in  klein-  ui>d  feiakdroigen,  erdigen  bi$  dicbten  Aggrc^t^Q,  welcbe  ge- 

wobnlicb  mit  Quarz,  iiomstein  oder  Felsii  gemengt  und  innig  durchwsichse^  sind.  — 

Spaltb.  basiscli,  ziemiich  voUk.;  H.=«3,5,.*4;  G.==9,6«..2,8 ;  farblos,  wei3«,  gelb- 

iich,  rotblicb,  graulich  gefarbt ;   Glasglanz,  auf  OR  Perlmotte^glanz ;  durcbsciieiaend. 

—  Chem.  Zus.nadidenAnalysen  \ on Berthifr  void  Ah  Miischeriicl^:  li2AI®S*<^^  +  6l^i, 

was  ais  Yerbindung  vgn  4  Mol.  Kaliumsulftit,   4  MoK  Aluminiumsulfai  und  .%  Vo|,  Alu- 

Biiniuinbydroxyd,  Il2S#^4-(W)S3i»2-j-a|6(jj2)f»  aufgjela^^  wird;  die  beiden  ersten 

Glieder  letzterer  Formel  entsprechen  den  beiden  ersten  Gliedem  in  deqenigw  des 

Kali-Alauns.    Procentarisch  entbUlt  der  Alunit  38,56  ScbwefelsUure,  4  4,33  Kali,  37,4  0 

Thonerde,  4  3,04  Wasser.     Verliert  erst  nahe  der  Gluhbifae  Wassw  (^4  ciotti  ThfiSl 

Scbwefeksaurej ;  v.   dr  L.  zerknietert  der  kry^Wliflirte  heflig;   er  ist  unacbwelzbar, 

^iebt  inii  Soda  eine  Hepar  und  wird  luit  Kob^tsoluiion  blau.    Concentrijrte.Scbwerel- 

siure,  sowie  Kalilauge  I5$en  ibn  in  dpr  Wiirjne  ^bwef;    SaUs^ure   istobne  Wir- 

kung ;  aus  dem  ^egiiibien  Mineral  zielU  Wasser  Alaun  aus,  wobei  w/9seaUicb  Ahmii- 

Biumbydro;(yd  zunickbleibt.  • —  ToUa   in^  ebem*  Kircbenstaale^  fier^hszasz,  P^ipaid 

und  Mu9zay  in  Uagarn^  Ii^sel  Milo,  Pic  4e  $a^y  am  Mxint  Dore* 

Ctoteaach.  DerAluoit  liefsri  aiu  ^reCnichos  Malevial  zwr  BflreHong  di^&AUVA^,  499sen 
wesentUche  Elemeate  in  ihin  enthalten  sind;  der  RunnschQ  Alaun  von  la  Tolfa  is^  bcriihmt 
wegen  seiner  vorzilglichen  Gille. 

Anm.  Bei  la  Tolfa ,  Muszay  und  in  der  Steinkohle  von  Zabrze  \^  Oberscble- 
sien  kommt  ein  Mineral  vor,  welches  Mitscherllch  Lowigit  nennt;  dasselbe  ist 
iimorph,  licht  strohgelb,  loslicli  in  Salzsaure^  und,  nach  Ldwig*s  Analyse,  biJS  auf  den 
Wassergehalt  identisch  mit  dem  Alunit ;  es  enthall  namllch  in  der  erstenyabnten  ^m- 
pirischen  Formel  nidit  6,  sondern  9  Mol.  U^O,  was  die  Zusamn^ensetzung  des  Alunits 
mit  3  Mol.  aq  ergiebt  (Wassiergehalt  4  8|33  pCt.).  Da  nun  auch  einige  Alunit-Analysen 
nahe  den^elben  Wai»sergehalt  ergeben  baben,.so  vermutliete  Rammehberg,  class  wohl 
urspriinglicb  alle  Alunite  9  Mol.  Wasser  enlhielten. 

97.  Jarosit,  Breithaupt.  .      , 

Rlloiiibo&drisch,  II  8 8"^  58'  (nach  v.  Kokscharoiv  89^8');  A.- Y.  »4  :  4,S58i, 
tsoBMM^h  aut  AluaU;  gewohniioiie  Comb.  OR.R,  tafelfdrmig,  die  Krystalle  klein,  zu 
Dn«seA  verbuoAen;  aueih  derb,.iA  liaomigen  und  schuppigen  Aggregaten.  — Spaltb. 
basisch,  deuliicb;  spn»d,  doohiasehr  diinnen  Lamellen  etwas  elastisch;  H.=  3...l, 
U.==3,ivi4...'3,t56  ;  nelkenlktaUB  bh  dunkel  boniggelb  und  schwa rzlicbbrann ;  Strich 
uckergelb ;  GlaagUm;^  auf  den  %alliiiigsflaohen  fast  Perlmutterglanz ;  die  belHaAigen 
Varr«  hyaciathm)th  durcbsobeinand.  —  Gliera.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hiohter 
tind  Ft^b^  \T^U  kiatoer  Abwekbungen  nut  grdsster  Wabrscheinlicbkeit  auf  Grund 
der  bomaffpbiemii  Alunit ;li^£i^ ^(re^)rf  12+ tll«(re2)«^  also  ein  Alunit,  worin 
^les  Ai  duvcb  Fe«raetzi  iat  (•ergebend  34,93  SchwefelsSure,  9,^8  Kali,  47,94  Eisen- 
<»K>d,  I0»78  WaSBer).  —  Yoro  Gange  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera,  Schwarzenberg 
uQd  Ha^plmaan^riki  in  Saobsea,  Jeresowsk,  Maryland  In  Nardamertka,  ile\ic«r.  ' 

A  Bin.     Als  Ettringit  bezaiebaete  Johannes  Lehmann  sehr  feine  seidenglanzende 
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Prismen,  welche  In  Ralkstein-^EInachliissen  aus  der  Lara  vom  EUringer  imd  Ha^Hi^' 
Bellenberg  am  Laacher  See  vorkommen  und  hexagonal  krystallisiren  mit  P,  ooP,  oP 
|P.  Die  Mittelkante  von  P  berechnete  er  zu  94^  64' ;  G=  1,750.  Die  Analyse  rr- 
gab:  S7,17  Kalk,  7,76  Thonerde,  46,64  Schwefelsaure,  45,82  Waaser,  wonoss. 
die  empirische  Formel  Cft<i(AP)g»«i»+  32  M^%  ableUet.  Y.  d.  L.  blahen  sich  dieRn 
stalle  auf  und  sind  unschmelzbar ;  Idslich  in  Salzsaure  und  zum  grossen  Tbeil  .( 
Wasser  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.,  4  874,  S.  273). 

298.  GelbelseiierB. 

Nierformig,  knollig,  in  Platten  und  derb,  auch  erdig ;  Bnich  muschelig,  eben  m 
uneben,  wenig  sprod ;  H.  =  2,5...3;  6. =2, 7. ..2, 9;  schon  ockergelb ;  Slrich pit 
wenig  glanzend  bis  matt,  im  Strich  gl'dnzender ;  undurchsichtig.  —  Nach  Bamm^ 
berg  wfrd  die  chem.  Const,  des  Gelbeisenerzes  von  Kolosoruk,  welches  bei  der  \Lr 
lyse  46,73  Eisenoxyd,  7,88  Kali,  0,64  Kalk,  32,41  Schwefelsaure  und  43,56  Wa^ 
ergab,  sehr  genau  durch  die  Formel  ll^8#*  +  4(fe^)8*l**  +  9n  ausgedruckt.  SAr- 
ret  analysirte  eine  VarietSt  von  Modum,  welche  genau  dieselbe  Constitution  zeigt,  d-j 
'  dass  Natron  statt  Kali  vofhanden  ist.  Im  Kolben  wn-d  es  roth,  indem  eserstWawi 
und  dann  schwefelige  SSure  giebt ;  in  Wasser  gar  nicht,  in  SalzsSure  schwer  k^ 
lich.  —  Secundarbildungen  aus  Eisenkies :  Kolosoruk  und  Tscherroig  in  Bohroen:  1k 
dnm  in  Norwegen. 

299.  BotryogeB)  Haidinger. 
Monoklln,  /?=62*^  26',   oo9  4  4  9*^56',  P  4  26^  22',  ^«00  4  41^  O';   die  gewtfe 

lichste  Comb,  ist  ooP.(X)i22.oP.|i2oo,  und  erscheinen  die  kleinen  Kr>'stalle  ubm 
sehr  kurz  s&ulenf6rmig ;  hUuflger  sind  kleintraubige  und  nierf5nnige  Aggregate  ^^> 
st'^ngeliger  Individuen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP;  mild;  H.  =2...S' 
G.  =  2...2,4  ;  hyacinthroth,  pmneranzgelb  und  gelblichbraun ;  Strich  ockergelb ; «> 
schmack  schwach  vitriolisch.  —  Der  Botryogen  scheint  wesentlich  eine  Verbimhii 
von  schwefelsaurem  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul  mit  schwefelsaurer  Magnesia  ^ 
30  pCt.  Wasser  zu  sein.  In  Wasser  theilweise  loslich;  v.  d.  L.  blaht  er  sicb  ^^ 
giebt  im  Kolben  Wasser,  beim  Gliihen  schweflige  Siiure  und  verhiilt  sich  dann  ^^ 
Eisenoxyd.  —  Mit  Bittersalz  zu  Fahlun. 

Anm.  Romerit  nannte  Grailich  ein  im  Kammelsberge  bei  Goslar  vorkoniaM-r 
des  Salz  von  monokliner  Kryslallform  (/?=78"  59')  und  rolhlicligelber  Fartv 
G.  =  2, 1 5... 2, 4 8,  welches  im  kalten  Wasser  eine  rothe,  oder,  bei  starker  Veniua- 
nung,  eine  griinliche  Solution  giebt  (mit  beiden  Oxyden  des  Eisens)  und  gein3>>  <^ 
Analysen  von  Tschermak  nach  der  Formel  (feii)8i*+(Pe')8^t^^+ 4  2^  zusanuiH*- 
gesetzt  ist,  worin  Fe  :  Zn  =  7  :  2  ;  die  proc.  Zus.  ist :  20,78  Eisenoxyd,  7,JT  h^" 
oxydul,  2,34  Zinkoxyd,  44,56  Schwefelsaure,  28,05  Wasser. 

300.  Llnarlty  oder  Bleilasur,  Breithaupt. 

Monoklin,  /?s=77°  22',  A. -V.=<  ,74  86  :  4:0,8272  ;  OoP  61°  44' und  418'' »« 

2«Poo  52°  34'  nach  v.  K<»k$ekmwt.  td 
dessen  Messungen  die  friibfm  ^^^ 
Hessenberg  und  die  spateren  von  r.  l^ 
rovieh  bis  auf  wenige  Minoten  vbtrmr 
siimmen;  er  besttomile  im  5.  ^' 
seiner  Mater,  zur  Mineral.  Ruvlifr^ 
iiberfaaupl  32  verscfaiedene  ForaieB.  vf 
gab  eine  Tollstftndige  Bescfaretboiig  ^^' 
Combinationen,  unter  Angabe  s^r  i^ 
Winkel ;  die  Krystalle  erscbeiiwa  tn^ 
breit  sSulenfbrmig  in  der  RkfatoBtr  >i'' 
Orthodiagonale ,     vorwaltend   von   " 


OP.oo4loo,ooP.oo*2. 
c       a  Ml 

4>O0.}«0O.2l^.fP8.2J^2  (tKZephar.) 
s         X         u         i       g 
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DoPoo  und  den  Hemidomen  SJ^OO,  fPoo  (62^  34'),  j^oo  (74^  49')  gebildet,  und 
?eilwarts  durch  ooP,  oo9t  (98°  48'j,  i*oo  (135°  56')  und  ooUoo  begrenzt; 
Zwillingskrystalle  nach  cx>Poo.  Schrauf  wies  einen  theilweisen  Isomorphismus 
mi  Kupferlasur  nach.  —  Spaltb.  orthodiagonal ,  sehr  vollkommen ,  und  basisch. 
Hinder  vollk.;  Bnich  muschelig;  H.  =  2,5...3;  G.  =  5,3...5,45,  nach  Stelzner 
sur  5,05;  farbig,  rein  lasurblau,  Strich  blassblau;  Diamantglanz,  durchscheinend.  — 
[)er  Linarit  ist,  zufolge  den  Analysen  von  Brooke,  Thomson  und  Frenzel  nach 
ler  empirischen  Formel  Pb  Cl  S  t^  -|~  M  zusammengesetzt ,  was  man  friiher  als  eine 
rerbindung  von  normalem  Bleisulfat  mit  Kupferhydroxyd  Pb  S  i^ -j- 1^  Ca  0^  auffasste  ; 
leuerdings  sieht  Rammelsberg  darin  eine  Verbindung  der  basischen  Sulfate  von  Blei 
ind  Kupfer  (PfcS|4  +  l^n«2)4.(C«8§«  +  I^Cir);  dieproc.  Zus.  istBleioxyd  55,69, 
iupferoxyd  19,83,  Schwefelsaure  4  9,98,  Wasser  4,50.  Im  Kolben  giebt  er  etwas 
i^'asser  und  entfSrbt  sich;  auf  Kohle  im  Red.-F.  reducirt  er  sich  zu  einem  Metallkom, 
i^'elches  weiter  erhitzt  einen  Beschlag  von  Bleioxyd  liefert ;  mit  Soda  erfolgt  gleichfalls 
»ne  Reduction  unter  Bildung  von  Schwefelnatrium.  —  Linares  in  Spanien  und  Lead- 
lills  in  Schottland,  Caldbeck  und  Keswick  in  Cumberland,  auch  Rezbanya,  Nassau  an 
ler  Lahn ,  Lolling  in  Rarnten ,  Nertschinsk  in  Sibirien ,  Grube  Ortiz  in  der  Sierra 
lapillitas,  Argentinien.  Bei  der  Zersetzung  zerTallt  er  nach  Peters  in  Gerussit  und 
falachit. 

.  Caledonit,  Beudant. 

Rhombisch,  c»P  (m)  95°,  Poo  (e)  70°  57',  2Poo  {x)  36°  4  O'  nach  miler;  Hessen- 
trg,  welcher  nach  Mohs  und  Haidinger  die  Krystalle  so  aufrecht  stellt,  dass  die  Flachen 
1,  e  und  c  in  nachstehender  Figur  vertical  sind,  fand  den  crsten  Winkel  94°  47',  und 
ten  zvireiten  70°  32';  die  einfachste  Combination  ist  OP.ooPoo.ooP;  unsere  Figur 
iobt  die  Horizontalprojection  einer  mehrzahligen  Combination  nach  Miller : 

0P.cx>Poo.cx>P.Poo.2Poo.P.|P 

c       a  me        x       r    s 

c  :    e=  423°9'     c  :  «=  425°50' 
c:x=\OS    5       c:r=H6    43 
m:m=95    0      c:a=    90      0 


Die  Krystalle  erscheinen  gewohnlich  horizontal-saulenformig  nach  den  Flachen  a, 
und  e^  auch  nadelf5rmig  und  zu  ^iischeln  gruppirt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  deut- 
ich,  basisch  und  prismatisch  un vollk.;  H.=  2,5...3;  G.=  6,4;  spangriin  bis  berg- 
rtln.  Strich  griinlichweiss ;  fettglanzend,  pellucid  in  hdheren  Graden.  — -  Chem.  Zus. 
lach  Brooke  eine  Verbindung  von  55,8  Bleisulfat  mit  32,8  Bleicarbonat  und  H,4 
[upfercarbonat,  PbS0'*-|'(fl^»  Ci)C03;  allein  Flight  hat  neuerdings  gefunden,  dass  die 
Lohlensaure  dem  begleitenden  Cerussit  angehort ,  und  dass  das  Mineral  wasserhaltig 
»t  (Joum.  Chem.  Soc.  [2],  XIL,  p.  \0\);  nach  ihm  ist  der  Caledonit  eine  Verbindung 
on  Bleisulfat  mit  Bleihydroxyd  und  Kupferhydroxyd,  5Pb  S  •<  +  2  (I^Pb  f^]  +3  (1^ Ci  f^j ; 
ie  gefundene  Zusammensetzung :  68,42  Bleioxyd,  10,n  Kupferoxyd,  17,30  Schwe- 
^Isaure,  4,05  Wasser  stimmt  freilich  mit  dieser  Formel  nicht  sonderlich  iiberein. 
'.  d.  L.  auf  Kohle  leicht  zu  Blei  reducirbar ;  in  Salpetersaure  lost  er  sich  unter  Brausen 
lit  Hinterlassung  von  Bleisulfat.  —  Leadhills  in  Schottland,  Red-Gill  in  Cumberland, 
ind  Rezbanya  in  Siebenbiirgen,  sehr  selten. 

Anni.  Nach  Sc^rau/' krystallisirt  der  Caledonit  von  Rezbanya  monoklin,  mit 
f  =  89°  1 8' ;  auch  sind  die  Krystalle  meist  Zwillinge  nach  dem  Gesetz :  Zwillings- 
Ibene  die  Basis  c  (in  obiger  Figur) ,  wodurch  denn  auf  den  Flachen  a  borizontale  ein- 
ind  ausspringende  Kanten  von  178°  36'  gebildet  worden  (Sitztmgsber.  d.  Kais.  Ak. 
L  Wiss.  zu  Wien,  Bd.  64,  1871,  S.  177). 

N»vinftOB*s  IfiBAiftlofie.    10.  Aafl.  "29 
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302.  Lettomnit,  Percy,  oder  Rupfersammetei-ai,  Werner, 

Mikrokrystallinisch  ;  kurz  haarf()rmige  Individuea ,  welche  zu  feinen  sammetahfr- 
lichen  Drusen  und  Ueberziigen  vereinigt  sind ;  schon  snialteblau ;  ilbnge  Eigen>clufi«^ 
unbekannt.  Die  schon  friiher  von  Brooke  ausgesprochene  Ansicht,  dass  di*^ 
Mineral  nicht  als  eine  feinfaserige  Varietal  der  Kupferlasur  zu  betrachten  sei,  isl  dur ' 
die  Analyse  von  Percy  bestatigt  worden,  welcher  in  ihm  47,94  Kupferoxyd,  <l  : 
Thonerde,  4,19  Eisenoxyd,  4  4,92  Schwefelsaure ,  23,34  Wasser  fand,  was  allenliTj- 
auf  keine  befriedigende  Formel  fiibrt.  —  All-Moldowa  ini  Banal.  Der  schon  blu' 
und  pellucide,  in  kleinen  Iraubigen  Concretionen  vorkonnnende  WoodwarJit  *;» 
Cornwall  hat  eine  ganz  ahnliche  chem.  Zus. 


:^03 .  Kainit,  Zincken. 


3.  Sulfa!  mil  Haloirfsalz. 


Monoklin  nach  P.  Groth;  /?  =  85"*  5';  A-^ 
=  1,^4  86:1:0,5863;  die  bis  jelzl  bekaooi^ 
selten  iiber  5  Millimeler  grossen  Rrystalle  erscbei^ 
lafelfdrniig,  wie  nebenstehende  Figur,  und  ^trH 
folgende  siebenzahlige  Combination  dar : 

OP.— P.P.oo4ioo.oo*oo.— rfot).3*3 

c       o  o'      a  b  r         x 

in  welcher  die  wichtfgsien  Winkel  nach  Groik  v»i 


0 

:  0   —  1I5« 

59' 

6  :  o'  —  H  8" 

35 

t 
0 

:  o'  —  121 

49 

c  :  o  —  144 

4 

• 

0 

:  o'  —    74 

13 

c  :  o'  —  141 

45 

a 

:  0   —  116 

8 

era  —    94 

54 

a 

:  o'  —  108 

54 

r  :  a  —  136 

26 

b 

:  0   —  117 

0 

b  :  X  —  148 

33 

Diese  Kryslalle  bilden  bei  Stassfurt,  wo  Ztnrk 
dieselben  zuersl  entdeckte,  kleine  Drusen  inoeiti 
des  derben  Kainits ,  welcher  gewdhnlich  id  "^ 
slandigen ,  ofl  machtigen  Schichten  als  ein  feinkomiges  Aggregat  voni  G.=  2. 13 
von  gelblicher  oder  lichtgrauer  Farbe  aaftritt.     Tschermak  fand  dieselben  Rrystall<' 
Kalusz  in  Galizien ,  wo  der  Rainil  steilenweise  60  bis  70  Fnss  mSchtlg  vorkomict 
Spaltb.  orthodiagonal ,   sehr  deulKch,  prismatisch  nach  OoP  deutlich,  klinodtaf* 
undeutlich.     Die  optischen  Axen  liegen  nach  Groth  im  klinodiagonalen  Hanpts^bi 
die  ersle  Bisectrix  fklH  in  den  spitzen  Winkel  fi,  und  bildel  mil  der  Yerticala\f  •**> 
Winkel  von  8".  —  Chem.  Zus.  nach  den  iibereinstimmenden  Anafys^n  von  rt»V 
Rammelsbergnnd  Tschermak:  lgSi^-f-ICI-|-3lf,  was 32,) Schwefelsaure.  I6J 
nesia,  15,7  Ralium,  14,3  Chlor  und  21,7  Wasser  erfordert;  doch  wird  biswWIfr 
Antheil  Chlprkaliuni  durch  Chlornatrium  ersetzt.     Der  Rainit  wird  an  der  Luft  r 
feucht .   lost  sich  in  Wasser  leicht ,  wo  dann  aus  der  L5sung  zuersl  das  von  S 
unter  dem  Namen  Pikromerit  eingefuhrte  Doppelsalz  (vgl.  dieses],  zulelzl  ab^r 
wohnliches  Bftlersalz  herauskrystallisirl,  wahrend  Chlorroagnesium  und  Chtori:if:u- 
der  Mutlerlauge  zuriick  bleiben  [Itammehberg,  in  Z.  d.  deuuch.  geot.  Ge<  .  6J 
1865,  S.  650). 


FllnfleOrdnung:  Tellnrate* 


304.  Montanlt,  Gen/A. 


Erdige,  weiche  Substanz,  matt  oder  von  wachsartigem  Glanz,   von  gflblirh«^H 


Chromats. 
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F«4>e,  Uebendfie  iiber  Tellurwlsmutb  bilcbnd ,  aus  dessen  Oxydallon  ale  eatsUoden 
iitt.  GoUA  bnd  in  einer  Var.  ausHoDtana:  S6,83  TelhirsHure,  66,87  WlsmuUtoxyd, 
0,6<  Bisenoxyd,  V.aS  Bleioxyd ,  5,9i  Wasser,  was  auf  die  Fonnel  NiTet'  +  Sa^ 
riihri;  eln  aiiderea  Vorkonuuiifis  ergab  nur  S,8D  Wasser,  was  1  Hoi.  aq  entspriebl. 
Glebl  ifi)  Kolben  Wasser  uad  v.  d.  L.  die  Reactloaeo  vanAViamutb  uod  Tellur;  liis- 
lich  in  Salz^ure  unter  Chlorantwickluni;.  —  Highland  in  Hoatana  und  Davidson  Co.  in 
N'ord-CaroliDa. 


0  Sechate  Ordnnngr:  Chronuto. 

)5.  Rotilblelerz,  Werner-,  oder  Krokoit,  BreiAaupt;  Bleichromat. 

Monoklin,   fi=TJ°tl',    eoP  93°  it'  [m],    — P  ( 19"  U'  (/),    P  107"  38'  (u), 
ooit!  Ij)  56°  10',  oach  Dowie^!:  Bestimmungen ;   A.-V.  =  0,9603  :  1  :  0,9181. 


Fig.    I.  ooP. — P.P,  beide  Heiiiipyrainiden  iin  Gleidigewicht ;  Luzon. 

Fig.   S.  OOP. — P,  Dur  die  negative  Beinipyramide  ausgebJIdel;  Luzon. 

Fig.    3.  Die  vorige  Comb,  mil  dem  Klinoprisma  oof  1;  Luzon. 

Fig.    4.  ooP.if'oo,  das  Protoprisma  mit  einem  sehr  steilen  Hemidoma;  Beresowsk. 

Fig.   5.  OOP.  — P.i{>00,  die  Comb.  Fig.  S  mil  demselben  Hemidonta  ;  Beresowsk. 

Fin.  6.  ooP.ooPs.ooPoo,— P.*oo.3*oo.8*S.OP;  Beresowsk. 


Fig.   7. 
Fig.    8. 


OOP.— P.ft».t*l.0P.S«<».*oo.i*oo;  Beresowsk. 

m      t  II        v      c    y      s        w 
ooUs.— P.34>oo.*Poo.ooP;  Beresowsk. 


Einige  d«r  wicMigsten  Winkel  sind  Tolgemde: 


m  = 

93° 

IS 

f  = 

56 

10 

d  = 

IS9 

*6 

f  = 

II9 

4! 

1  = 

UB 

3 

v  = 

107 

38 

ti  = 

139 

2* 

.  =  (9  56 
.=  150 
.  =  M9  U 
.  =  138  13 
.  =  156  B6 
.  =  tot    33 


Es  kommen  «och  weit  reichbaltigere  Combinationen  vor,  wie  dean  Dauber,  aus 
itp«;en  Abbandlung  die  vorstebenden  Bilder  entlabnt  sind,  Si  verscbiedene  Corabina- 
lioMD  abgebildet  hal;  eiiiige  andere  Combb.  beschrieb  Hesaenberg  in  Min.  Not.  IIL 

Die  Kryslalle  s&ulenTdmiig  nach  OoP  (bisweilen  aucb  nach  — P).  vertical  gestreifl, 
in  DruseD  Tereinigt ,  odar  der  LSoge  oacli  aulgewacbsen.  —  £^aUb.  prismatiscb  nacb 
ooP,  n«alicb  deullicb,  orthodiagonal  und  ktinodiagonal  anvollkommen ;  mild;  N.  = 
1.5.  .3;  G.=  B,9...e;  hyacintbroth  bis  morgenrotb,  Stricb  poffieranzgelb,  Dianiant- 
idam,  du-obicbeioend.  —  Cham.  Zas.  nacb  den  Ana ly sen  von  Pf off  uad  Berselivs: 
Bornules  chrDmsaares  Blei  oder  Bleicbromal,   Phf^t^.  mit  £9,01  Bleioxyd  und  30,9  ~ 
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ChromsUure.     V.  d.  L.  zerknistert  er  und  fSrbt  sich  dunkler;  auf  Kohle  schmiiit  r 

und  breitet  sich  aus,  w&hrend  der  untere  Theil  unter  Detonation  zu  Blei  redncirt  «ini 

rait  Borax  oder  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  griin,  im  Red.-F.  dunkler;  mil  Soda  giebtff 

Blei ;  in  erhitzter  Salzsaure  Idslich  unter  Entwickelung  von  Ghlor  and  Abscbeidoas 

von  Chlorblei,  in  Salpet^rsaure  schwierig ;  in  Kalilauge  fSrbt  er  sich  erst  braan,  q»^ 

lost  sich  dann  zu  einer  gelben  Fliissigkeit  auf.  —  Beresowsk,  Mursinsk  und  Niscfay 

Tagilsk,  Rezbanya,  Congonhas  do  Campo  in  Brasilien,  Labo  auf  der  Insel  Luzon. 

Oebranch*  In  Russland  hat  man  das  fein  geriebene  Rothbleierz ,  wie  das  kunsthc^ 
Chromgelb,  als  Malerfarbe  benutzt. 

Anra.  Jossait  nennt  Breithaupt  ein  rhombisch,  ahnlich  dem  Aitenkies  Lrv- 
stallisirendes,  pomeranzgelbes  Mineral  von  H.  =  3...3,5y  G.  =  5,S,  wdchesBxi 
Plattner  aus  chromsaurem  Bleioxyd  und  Zinkoxyd  besteht ,  und  bei  Bereso^*sl  oi 
Yauquelinit  und  Phonicit  vorkommt. 

306.  Phonicit^  Hatdinger;  PhOnikochroit,  Glocker  (Melanochfoit} . 

Rhombisch,  nacb  Dimensionen  unbekannt ;  kleine,  fast  rechtwinkelig  tafelfdnniR 
Krystalle,  welche,  facherartig  gruppirt  oder  zellig  durcheinander  gewachsen,  zo  Up* 
fSrmigen  Schaalen  iiber  Bleiglanz  verbunden  und  von  Rothbleierz  bedeckt  sind.  - 
Spaltb.  mehrfach  aber  sehr  unvollkommen  (jedoch  nach  G.  Rose  nach  einer  auf  a 
Schaalen  rechtwinkeligen  Richtung  sehr  voUkommen) ;  H.  =  3...3,5;  G.  =  5.V) 
cochenilleroth  bis  hyacinthroth ;  Strich  ziegelroth ;  Diamant-  und  Fettglanz ;  kuiA 
durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  Hermann:  Zweidrittelchromsaures  K« 
Pb8Cr2io  =  2PbCr#^  +  Pb#  (nach  d.  alt.  Forrael  3Pb0.2CrO^,  mit  76,98  BI«oni 
und  23; 02  Chromsaure ;  im  Kolben  erhitzt  fUrbt  er  sich  vonibergehend  dunkler  t^i 
knistert  aber  nicht ;  auf  Kohle  schmilzt  er  ieicht  zu  einer  dunkeln,  nach  dem  Erbiki 
krystallinischen  Masse;  im  Red.-F.  giebt  er  Blei;  mit  Borax  und  Phosphorsalr  i 
Reaction  auf  Chrom.  In  Salzsaure  Idslich  unter  Abscheidung  von  Chloii>lei,  nach  Be 
gerem  Erhitzen  farbt  sich  die  Sol.  griin,  wahrend  Ghlor  entweicht.  —  Beresowsl. 

307.  Yauquelinit,  v.  Leonhard. 

Monoklin,    p  =  67"  <5',    gew5hnliche  Form  OP.— P.— Poo  (P,  /und  Aid bi 
stehender  Figur,  wobei  P :  A=  4 49"),  tafelartig,  stets  zwilUngsarti^ tvi 
wachsen  nach  ooPoo  (P:  P=  13i"30'];  dieRrystalle  sehr  klein,  zn 
bigen,  nierformigen  Aggregaten  und  Ueberziigen  verbunden,  auch  derb 
Spaltb.  unbekannt;  H. =  2,5.. .3  ;   G.=5,5...5,8  ;  schwSrzlichgraa 
dunkel  olivengriin,  Strich  zeisiggriin ;  Fettglanz,  pellucid  in  sehr  geringen  Gradeo 
Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Berxelius :  Pb^CiCr^i*,  was  man  als  eine  Verbin 
von  t  Mol.  Zweidrittelchromsaurem  Blei  mit  4  Mol.  Zweidrittelchromsaurem  Ka{ 
ansehenkann,  2 (2PbCrf^  +  n«)+.(2ClCrf^ +  €■•);  mit  64,48  Bleioxyd,   K 
Kupferoxyd,  27,57  Ghromsaure;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schwillt  er  etwasauf,  undscbatl 
dann  unter  starkem  AufschSumen  zu  einer  dunkelgrauen,  metallglanzenden,  von  ikvM 
Bleikomem  umgebenen  Kugel;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  ein  grw 
im  Red.-F.,  zumal  uach  etwas  Zinnzusatz,  ein  rothes  Glas;  mit  Soda  anf  Platiodn 
ein  Glas,  welches  heiss  griin,  kalt  gelb  ist,  und  Wasser  durch  chromsaures  Natron  ^ 
farbt;  in  SalpetersSure  loslich  mit  gelbem  Riickstand.  — Beresowsk  in  Sibtri^ii  ir 
Brasilien,  beiderseits  in  Begleitung  von  Rothbleierz. 

Anm.    Mit  dem  Yauquelinit  kommt  bisweilen  ein  Shnliches  Mineral  vor.  wi4r 
\on  A.  Nordenskiold  Laxmannit  genannt  worden  ist.     Dasselbe  bildet  linJrDil-i' 
krystallinische  Knisten,   deren  Drusenraume  mit  kleinen  glSnzenden  KrystellMi 
monoklinen  Formen  (ooP  4  4  0*  27',  *oo  ;  ooP  =  4  34°  26',  ooPoo)  bed«*it  m» 
die  Farbe  ist  dunkel  oliven-  bis  pistazgrun,  der  Sfrich  Hcht  pistazgnin;  H.^sJ.  <t  i 
5,77.  Die  chem.  Analyse  ergab  64 ,90  Bleioxyd,  4  4 ,78  Kupferoxyd,  nnr  16. 49Chn'J 
Haure,  dagegen  8,44  Phosphorsaun*,  ausserdem  4,08  Eisenoxydul:  das  tfitti-nl.  ^»\ 
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oach  die  Verbiadung  eines  Chromats  mit  eineni  Pbosphat,  unterscheidet  sich  also 
besonders  durcb  den  Gelialt  an  Phospbors^ure  von  dem  Yauquelinit,  und  Nordenskibld 
vermutbet ,  dass  ein  grosser  Theil  dessen ,  was  als  Yauquelinit  gilt ,  dem  Laxmannit 
angehoren  diirfte.  Hermann  bait  es  jedocb  fiir  wabrscbeinlicb ,  dass  beide  identisch 
sind ,  weil  sie  gleichviel  Bleioxyd  und  Rupferoxyd  enthalten ,  und  weil  der  bei  der 
Analyse  erbaltene  Niederscblag ,  den  Berzelius  nur  fiir  Gbroinoxyd  bielt,  von  Norden- 
skiold  fiir  Pbosphorsaure  und  Gbromoxyd  erkannt  wurde. 


Siebeute  Ordnnng:  Molybdate  and  Wolfk*amIate. 

4.  Moiybdat. 

'8.  Wnlfenit^  Haidinger,  oder  Gelbbleierz,  Wenier;  MolybdSnbleispath. 

Tetragonal,  isomorpb  mit  Scbeelbleierz  und  Scbeelit;  P  134"  48'  (nach  Dauber's 
sehr  genauen  Messungen  schwankend  von  42'  bis  57');  A.-Y.==1  :  4,574;  die  ge- 
wobnlicbsten  Formen  sind  OP,  \P,  P,  ooP,  ^Poo  und  I'oo. 

4  8  8  4 


^t^TrT-A-^rCri 


<^^^ 


6 


8 


Fig.  4 . 

Fig.  2. 
Fig.  3. 
Fig.  4. 


P.ooP.oP. 

ooP.OP.^P. 

0P.ooPt.|P.ooP. 

JPoo.iP. 


Fig.  5. 
Fig.  6. 
Fig.  7. 
Fig.  8. 


0P.ooP.ooP2. 

OP.P-iP. 

Poo.|Poo.P.|P. 
oP.|P.iPoo.- 


Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind : 


P  :  a 

P  :  m 

b  :  a 

b  :  m 

r  :  r 


4  4  4°  6' 
4  55°  54 
443  48 
4t6  48 
486  58 


Mittelkante  von 


.  P  (P)  = 

•iP  {b)  = 
(Poo(c)  = 

|Poo(rf)  = 
Poo  (e)  = 


434°  48' 
73  84 
76  38 
93   0 

445  88 


Die  Krystalle  tbeils  tafelartig ,  theils  kurz  saulenformig  oder  pyramidal,  bisweilen 
hemimorphiscbe ,  sowie  andere ,  zuerst  von  Zippe  beobacbtete  Krystalle  mit  pyrami- 
daler  H  e  m  i  S  d  r  i  e ,  dergleichen  v.  Zepharovich  bescbrieb  und  abbildete ;  die  Krystalle 
erscbeinen  aufgewachsen  und  meist  in  Drusen  zusammengebaufl ;  Pseudomorphosen 
nach  Bleiglanz;  aucb  derb  in  komigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P,  ziem- 
lich  voilkommen,  basisch  unvollk.,  Bruch  muschelig  bis  uneben ;  wenig  sprod ;  H.=3; 
G.=  6,3...6,9  ;  farblos,  aber  meist  gefarbt,  gelblichgrau ,  wacbsgelb,  honiggelb  und 
pomeranzengelb  bis  morgenroth ,  Fettglanz  oder  Diamantglanz ,  pellucid  in  alien  Gra- 
den.  —  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Gobel,  Melling ,  Parry,  Bergetnann  und 
SmUh:  MolybdUnsaures  Blei,  Pbl^O^  (friiber  PbO.MoO^),  mit  64,4  Bleioxyd  und 
38,6  Molybd&nsaure ;  die  roth  gefarbten  Yarr.  von  Rezbanya  enthalten  nacbi?o«e  ein 
wenig  Chroms^ure,  andere  dergleichen  von  Bleiberg  und  Phonixville  nach  Wohler  und 
SmUh  etwas  YanadinsSiure ,  wogegen  Schrauf  in  den  Yarr.  von  Phdnixviiie  und  Rusk- 
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berg  etwasChrom  nachwtes;  v.  d.  L.  verknisiert  er  heftig;  auf  Kohie  schinilzt  er  onj 
zieht  sich  dann  in  dieselbe ,  indem  er  Blei  zariickl'^sst ;  ebenso  ist  das  Veriialten  qri 
Soda ;  von  Phosphorsalz  wird  er  leicht  gelbst  und  giebt  ein  licht  gelblichgran^  Gb« 
welches  im  Red.-F.  dunkelgriin  wird;  mil  saurem  schwefelsaurem  Rait  geschnwlxfr 
giebt  er  eine  Masse,  welche  mil  Wasser  and  etwas  Zink  eine  blaiie  Pltissigkejt  liffen 
15slieh  in  erwSirinter  SalpetersSure  unter  Abscheidung  gelblichweisser  salpe(€r«»M 
Molybd'ansaure ,  in  Salz^aure  unter  9ildung  von  Chlorblei ,  in  concenlrirter  ScbwHi- 
saiire  zu  einer  blauen  Losung  von  molybd'ansaurera  Molybdanoxyd  (nach  Hiifer' .  iw^ 
in  Kali-  und  Natronlauge ,  setzt  man  dabei  Scbwefelpulver  zu ,  so  erhalt  mao  lu  b 
IVohler  alles  Molybdan  als  Schwefelsalz  in  Losung.  —  Bleiberg  und  Kappel  in  Kant^o 
Berggieshiibel  in  Sachsen,  Przibrani,  Rezbanya,  Badenweiler,  Zacatecas  in  MfM^ 
Phonixville  in  .Pennsylvanien,  auf  dein  Gomstockgang  in  Nevada. 

Anm.     Domeyko  fand  in  einem  Gelbbleierz  aus  Chile  6,88  pCt.  Kalkerdf,  «• 
auf  die  isomorphe  Mischung  2Pkll«0^  4-  Cal«i^  fiihrl ;  in  ahnlichen  Mischungen  m-i^'i 
die  Schwankungen  des  spec.  Gewichts  und  der  Krystalldlmensionen  begruml«(  htf 
auf  welche  Breithaupt  aufmerksam  gemacht  hat. 


2.  Wolfraniiate. 

309.  Scheelbleierz,  oder  Stolzit,  Haidinger;  Wolframbleierz. 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal  -  hemii^drisch ,  P  131^25',  also  isomorph  i- 
Wulfenit  und  Scheelit;  A.-V.==  I  :  1,567  ;  meisl  sehr  spitze,  pyramidale,  fast  spiini^ 
formige  Krystalle  der  Comb.  SP.P.ooP,  oder  kurz  saulenformig ;  klein,  einzeln. 
knospenformig  und  kugelig  gruppirt.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P  un>ollk.,  nt^ 
H.=  3;  G.=  7,9...8,l;  grau,  braun,  auch  grtin  und  roth  gefarbt,  fellglanzeml.  « 
nig  pellucid.  —  Chem.  Zus.  nach  Lampadius  und  Kemdt:  Wolframsaures  Blei,  ftV 
(friiher  PbO.WO^),  rait  49,0  Bleioxyd  und  51,0  Woiframsaure ;  v.  d.  L.  schmil/i 
recht  leicht,  beschlagt  die  Kohle  mit  Bleioxyd  und  erstarrt  bei  der  Abkuhlung  zu  ei^-i 
krystallinischen  Kom ;  giebt  mit  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  ein  farbloses,  iuiRed-^ 
ein  blaues  Glas ,  mit  Soda  auf  Kohle  Bleikorner ;  lost  sich  in  Salpetersdure  untpr  Vb 
scheidung  von  gelber  Woiframsaure ;  auch  loslich  in  Kalilauge.  —  ZinnwaM  in  $ach>ri 
Coquimbo  iif  Chile,  Southampton  in  Massachusetts. 

310.  Scheelit)  v.  Leonhard  (Schwerstein,  Tungstein). 

Tetragonal  und  zwar  pyramidal-hemi^drisch ,  isomorph  niH  Wulfenit  und  S<  h<*^i 
bleierz;  A.-V.=  l  :  1,5369;  P  (n)  130^  33',  und  Poo  (P)  H3"62'  nach /X»^ 
letztere  Pyramide  oft  selbstSndig ;  doch  kommen  auch  nicht  selten  Corobinationeo 
wie  die  nachstehend  abgebildeten. 


Fig.  I .  Die  Deuteropyramide  Poo  fUr  sich  allein ;  sehr  hSufig ,  Qbeitaipi  to  M 
meisten  Krystallen  die  bei  weitem  vorherr8chend«»  Form;  wftMb  ^^ 
von  Moh$,  EammeUberg  und  anfangs  auch  von  Naummm  ais  GmdfeiiD  ^'«1 
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wiibli  wurde;  die  Riicksicht   auf  den  l6on)orphisiuuj>  mil  dem  Stolzit  und 
Wulfenit  forderi  jedoch  die  Pyramide  n  zur  Gruadforin. 
Fig.  t.     Poo.-|Pqq;  selten,  auch  aadere  flache  Pyraiuiden  ei^cheioen  wie  d;  besou- 
ders  ^Poo. 

Fig.  3.  OP.^Poo;  oft  liDsenformig  zugerundet,  die  Basis  drusig. 

Fig.  4.  Poo.P;  kommt  haufig  var. 

Fig.  5.  Poo.P. 3P3  ;  die  letzte  Form  erscheint  hemi^drisch. 

Fig.  6.  P.Poo.OP;  olcht  seltep,  auch  wohl  mil  d  siatt  o. 

Einige  Winkel  sind  nach  Dauber's  Bestimmting : 

Mitlelkante  von  .    .     Poo  (P)  =  H3^  62'     P  :  d=  \  40"*    8'     n  :  a=  15<°  39' 

^Poo  (d)  =  34   8   P  :  n  =  UO   2  n  :  g  =  \hfy    37 

P   (»)  =  130  33   rf  :  0  =  162  56   ^  :  P=  164  23 

Die  schon  in  der  Fig.  5  angezeigte  hemi^drische  Ausbiidung  giebt  sich  in  anderen 
Krvstallen  ebenfalis  zu  erkennen,  wie  z.  B.  in 

*  7  8 

der  nach  Levy  aopirtan  Pig.  7  der  Comb.  4Poo. 

Poo.P.|P.3P3,   in  welcher  (wie  in  Fig.  5)  3P3 

als  eine  rechts  gewendele  Triiopyramide ,  und 

in  der  gar  nicht  seitenen  Comb.  Fig.  8,  in  welcher 

zugieich  P3  {g)  als  eine  links  gewendete  Trito- 

pyramide  erscheint.     Die  auf  den  Flachen  P  an- 

gedeutete  Combinationsstreifung  isl  sehr  gewohn- 

lich  und    wichtig  fiir  die  Erkennung  der  nur 

(lurch  die  Hemiedrie  bedingten  Zwillinge.      Selten  finden  sich  die  zuerst  von  Bauer 

nachgewiesenen  Contactzwillinge  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine  Flache  des 

Deuteroprismas  ooPoo ;  haufiger  kommen  Penetrationszwillinge  vor,  welche  auf  den 

ersten  Blick  ganz  wie  einfache  Krystalle  erscheinen ,  indem  sich  zwei  Individuen  der 

Comb.  8  von  entgegengesetzter  Bildung  gegenseitig  durchkreuzen,  so,  dass  die  beider- 

seitigen  Flachen  P  coincidiren ;  die  beiderseitigen  Streifensysteme  stossen  dann  in  einer 

Naht  zusammeo,  welche  den  Hobanlioien  der  P-Flachen  entspricht :  dieselben  FlUchen 

siod  dagegen   an   einfachen    Krysjtallen    gewohnlich   ihren   Hohenlinien    parallel 

gestreift. 

Der  Habitus  der  Krystalle  meist  pyramidal,  selten  tafelartig  ;  einzeln  aufgewachsen, 
sellen  eingewachsen ;  die  grossen  Krystalle  von  Schlaggenwald  zeigen  bisweilen  eine 
schaalige  Zusammensetzung  nach  den  FlSchen  von  Poo ;  knospenfbrnrige  Gruppen  und 
Rr)-stallstdcke  vieler  parallel  verwachsener  Individuen  mit  stark  drusigen  oberen  und 
unteren  Enden  sehr  gewohnlich ;  auch  in  Drusen,  sowie  derb  und  eingesprengt ;  Pseu- 
doHKMrphosen  aaoh  Woiframit.  —  Spaltb.  pyramidal  oach  P,  ziemlich  voUk.,  nach  Pcb 
uii4  OP,  weniger  voUk.;  Bruoh  muschelig  und  uneben ;  H.=  4>$-..5;  G.:;=5,9...6,2; 
brblos,  doch  gewohnlich  grau,  gelb,  braun,  auch  roUx,  selten  gr$n  gefUrbt ;  Fettglanz, 
z.  Th.  in  Diamantglanz  iibergehend^  pelkicid  in  niederen  Graden ;  opUsch-einaxig,  po- 
t^itiv,  jedoch  oft  jkiH  getrenntem  Kreuz.  —  Chem.  Zufi.  im  reinsten  Zustande :  Wolfram- 
»urer  Kalk,  CteW4«  (fniher  CaO.WO^),  mit  80,55  Wolframsaure  und  19,45  Kalk, 
ineist  mit  8  bis  8  pGt.  Kiesels^ure  und  etwas  Eisenoxyd  (selten  mit  Kupferoxyd  und 
dsuuD  giw);  bisweilen  mit  etwas  Fluor.  Scheele  entdeckte  1784  in  dem  grauen  Tung- 
^tt  VQB  Bispbeng  die  WolframsUure.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  nur  schwierig  zu  eineni 
durchscheiaandeii  Glas ;  mit  Borax  leicht  zu  Uarem  Glas ,  welches,  bei  vollkommener 
SaMigMBg,  oaoh  dem  Erkalten  milchweiss  und  krystallinisch  wird ;  mit  Phosphorsalz  im 
Ox.-F.  ein  klares,  farbloses,  im  Red.-F.  ein  Glas,  welches  heiss  gelb  oder  griin,  kalt 
blau  erscheint.  Yon  Salzsaure  und  SalpetersSure  wird  er  zersetzt  mit  Hinterlassung 
von  gelber,  in  Alkalien  loslicher  WolframsSure ;  fiigt  man  zu  der  salzs.  Sol.  etwas 
5^ian  und  erwarmt  sie,  so  wird  sie  tief  indigblau.  —  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf  und 
Schwarzenberg  in  Sachsen  (hier  auf  einem  in  Kalkstein  aulsetzenden^  aus  Fluorlt  und 
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Kalkspath    bestehenden  Gange  bis   zoUgrosse  Krystallej,   Neudorf  und   Harz|s<>nNi. 

Schlaggenwald ,  am  Kiesberg  im  Riesengrund  des  Riesengebirges,  Framonl,  <>>m« 

Oesterstorgrufva  in  Wernrland,  Connecticut;  bei  Traversella  in  z.  Th.  grasi^en,  ••in.- 

wachsenen  Krystallen. 

Gebraneh*    In  Connecticut  ist  das  dort  masscnhaft  vorkommende  Mineral  zur  Da^ 
lung  von  Wolframs&ure  im  Grossen  benutzt  wordcn. 

•  Anm.  Max  Bauer  gab  in  den  Wiirttenibergischcn  natun^isschaflHchen  Jal ' - 
heften  von  1871  eine  ausfiihrliche  und  lehrreiche  Monographic  der  Kr\slallfoni>^D  ^ 
Sctieelits ;  er  wahlt ,  wie  BreUhaupt ,  Hausmann  und  die  Mehrzahl  der  Mineral**, 
die  Pyraniide  von  der  Mittelkante  130"  33'  zur  Grundform,  bezeichnet  die  Dei.J -- 
pyramide  ^Poo  als  sehr  selten ,  und  besiinimt  1 3  ncue  Fornieu ,  so  dass  er  iihcHw  . 
tt  verschiedene  Fornicn  auffiihren  konnte,  dercn  Conibinationeu  und  Zwillin^^hiM 
gen  genau  beschrieben  und  in  S9  Bildern  dargestellt  wurden. 

3H.  Wolframit,  Werner  (Wolfram). 

Monoklin,  nach  Des  -  Cloizeaux ;  li=^9'' tt\  ooP  [Mj  lOO'' 37',  —  i*«  ' 
61*^54',  *00  (m)  68°6'»).    A.-V.=0,830: 1:0,8881. 

Ein  paar  der  gewohnlichen  Conibb.  der  Krystalie  von  Zinnwald  stellen  die  o^  & 
stehenden  Figuren  1  und  2  dar : 

12  3  4 


fig. 

1 .      OOP.OO*^!8.C50*00.— ^oo.*oo. 

—  P.-^2«2.fP0O 

,1/      b 

r^            P       u 

a          8       n 

Fig. 

t.     ooP.cx>Poo. 

— |4ioo.*cx>.^*c». 

M       r 

P         tt            w 

M: 

r— 140*^4  8' 

r:  «— H7"    6' 

P:  u  —  13  J"    5 

M: 

AT— 100  37 

b:  r— 157   28 

u:  ^  =  H5     9 

P: 

r  =  H8     6 

ttitt'—    98      6 

u:.U'— M4   20 

Anderc,  durch  das  vorwaltende  Orthopinakoid  niehr  tarelartig  erscheinendf  < '  < 
binationen  sind  oo<Poo.oo^2.OoP.0P.— fPoo.'Roo  mit  fast  horizonUler  Basl<  EhM 
friedersdorfer  Krystalie),  und  oo*^oo.ooP.ooi^2.'Roo.P  (Krystalie  von  Schla|two»^ 
und  Nertschinsk) ;  merkwiirdig  sind  die  von  Krermer  beschriebenen  lamellarvo  Kr 
stalle  aus  dem  Tnichyt  von  Felsob^nya,  welche  durch  den  Mangel  von  ooP  «  ^ 
wohl  oc>P3  auftritt),  durch  die  Gogenwart  des  Klinopinakoids  ool^oo,  sowieiii 
steile  Heniidonien  (zumal  |4^0O)  charakterisirt  sind,  so  dass  ihre  Form  an  die  em*^ 
gescharfter  Meissel  erinnert.  —  Die  Krystalie  erscheinen  meist  theils  knrz  sAvktTi 
inig,  theils  breit  tafelformig,  die  grosseren  oft  schaalig  zusammengesetzt ;  die  tertKal^ 
FlUchen  sind  meist  vorherrschend,  und  vertical  gestreift ;  ZwilUngskrystalle  oidrt  y| 
ten,  besonders  nach  zwei  Gesetzen :  a)  Zwillingsaxe  die  Verticalaxe,  die  ZasamoM 


4)  Man  nahm  fruher  meist  an ,  das»  die  Formen  des  Woiframits  dera  rhombi5cbeo 
angehdren ,  und  dass  die  Pyramidcn  und  Makrodomen  mit  monokliner  Moro^rie  «as|? 
scien.     D^s-Cloiseaux  hat  jedoch  scbon  im  Jahr  4  850  den  monoklinen  Charakter  erianot  ^ 
solchen  spttter  sowob!  krystallographisch  als  auch  optisch  bestntigt. 
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selzungsflache  das  Orthopinakoid,  der  einspringende  Winkel  der  beiderseitigen  Flachen 
^{^oo  (PuDd  P^)  misst  123"  48',  wShrend  die  beiden  Flachen  u  und  u  fast  in  eine 
Hbene  Tallen,  da  sie  den  Winkel  von  \  79°  2'  bilden,  Fig.  3 ;  b)  Zwillingt^Ebene  eine 
Fiache  von  fi^oo,  die  Ycrticalaxen  beider  Individuen  sind  unter  H9"54'  geneigt,  und 
der  ein^ipringende  Winkel  der  beiderseitigen  Flachen  "Roo  misst  iii^  0\  wahrend  die 
beiden  Flachen  r  und  r  scheinbar  in  eine  Ebene  fallen,  aber  den  Winkel  von  478" 
oi'  bilden,  Fig.  4;  selten  kommen  Zwillingc  vor,  bei  denen  die  Zwillings*-£bene  eine 
Kiachc  von  ^l^oo  ist,  die  Verticalaxen  unter  4  47"  44',  und  die  zu  einem  einspringen- 
den  Winkel  verbundenen  Flachen  "Roo  unter  4  4  4"  40'  geneigt  sind.  Hiiufig  derb,  in 
<%U)ngeligen,  schaaligen  und  grosskornigen  Aggregaten  mit  stark  geslreiften  Zusammen- 
selzungsflachen ;  Pseudomorphosen  nach  Scheolil.  —  Spaltb.  klinodiagonal  sehr  vollk.^ 
orthodiagonal  unvollk.,  Bruch  uneben;  H.=»5...5,5;  G.=  7,4  43...7,544 ;  braun- 
lichschwarz,  Sirich  rothlichbraun  oder  schwarzlichbraun,  metal  la  rtiger  Diamantglanz 
auf  Spaltungsflachen,  ausserdem  oft  Fettglanz,  meist  undurchsichtig,  selten  in  feinen 
Krystallen  oder  diinnen  Lamellen  durchscheinend ;  an  solchen  erkannte  Des-Cloizeaux, 
dass  die  optischen  Axen  im  klinodiagonalen  HauptvSchnitt  liegen,  und  die  eine  Bisec- 
trix mit  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von  4  9"  bis  20"  bildet.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Schaffgotsch,  Ebelmen,  Rammelsb^g,  Damour,  Schneider  und  Bernoulli 
im  AJIgemeinen :  isomorphe  Mischungen  von  wolframsaurem  Eisen-  und  Manganoxy- 
dul,  ft  W9*,  worin  R  =  Fe  und  Mn ;  oder  m  Pe W 9^  -h  » !■  W9^,  daher  manganreiche  und 
eisenreiche  Yarietaten  unterschieden  .werden  konnen,  von  denen  jene  durch  rothlich- 
braunen  Strich  und  geringeres  sp.  Gewicht,  diese  durch  schwiirzlichbraunen  Strich 
und  grosseres  sp.  Gewicht  ausgezeichnet  sind;  der  Zinnwalder  z.  B.  halt  75,7  Wolf- 
ramsaure,  4  4,7  Manganoxydul  und  9>6  Eisenoxydul,  der  Ehrenfriedersdorfer  dagegen 
76,4  Wolframsaare,  4,7  Manganoxydul  und  4  9,8  Eisenoxydul.  /f6m(/^  hat  eine  aus- 
fiihrliche  Arbeit  tiber  die  Wolframite  geliefert,  aus  welcher  zu  folgen  scheint,  dass 
namentlich  zwei  Mischungen  am  hSuligsten  vorkommen,  von  welchen  die  eine  nach 
der  Formel  2  fe  W9^  +  3  la ¥9^  (mit  76,47  WolframsSure ,  44,04  Manganoxydul, 
9,49  Eisenpxydul) ,  die  andere  nach  der  Formel  4FeW9^+ilWt^  (mit  76,37  Wolf- 
ramsSure,  4  8,96  Eisenoxydul,  4,67  Manganoxydul)  zusammengesetzt  ist.  Auch  itam- 
melsberg  versuchte,  die  verschiedeqen  YarietSten  nach  den  Resultaten  der  Analysen  in 
\erschiedene  Gruppen  zu  bringen,  von  denen  die  beiden  zahlreicbsten  mit  den  von 
Kemdt  aufgestellten  zusammenfallen.  Indessen  diirften  sowohl  die  'diteren  Arbeiten 
als  auch  die  neueren  Analysen  von  Schneider,  JVeidinger  und  Bernoulli  beweisen,  dass 
es  doch  wohl  auch  unbestimmte  und  schwankende  Yerhaltnisse  sind,  in  denen  die 
beiden  WolfVamiate  gemischt  sind.  Biswetlen  fmdet  sich  auch  etwas  Kalk.  Bernoulli 
fand  auch  in  mehren  Yarr.  ein  wenig  Niobsi&ure ;  andere  halten  etwas  Tantalsliure. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  auf  Kohle  in  starkem  Feuer  zu  einer  magnetischen  Kugel  mit 
krystallisirter  Oberflache :  mit  Borax  giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen,  mit  Phosphorsalz 
im  Red.-F.  die  Reaction  auf  Wolfram,  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Man- 
ga n  ;  von  Salzsaure  wird  das  Pulver  in  der  Warme  und  an  der  Luft  voUkommen  zer- 
i^etzt,  wobei  ein  gelblicher  Riickstand  bleibt,  der  sich  in  Ammoniak  grdsstentheils 
lost;  in  concentrirter  Schwefelsaure  erhitsEt  wird  das  Pulver  blau;  auch  giebt  es, 
mit  Phosphorsjiure  stark  eingekocht,  eine  schon  blaue  Fliissigkeit  von  synipahnlieher 
Consistenz.  —  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf,  Geyer,  Schlaggenwald,  am  Harz,  in 
Cornwall,  Lockfell  und  Godolphins  Ball  in  Cumberland,  Ghanteloube  bei  Limoges,  Ner- 
ischinsk,  Aduntschilon,  Bajewka  bei  Katharinenburg,  hier  pellucide  Krystaile.  Im 
Gegensatz  za  diesen  Lagerst&tten  im  alten,  meist  granitischen  Gebirge  auch  auf  Kluflen 
des  Trachyts  zu  Felsob^nya. 

Gebraveb*  Zur  Darstellung  verschiedener  Farben  und  des  Wolframstahls.  Frilher  wurdo 
der  Wolframtt  auf  die  Halde  gestiirzt,  jetzt  wird  der  Centner  mit  60  Mark  bezahlt. 

A  n  m.  In  dem  von  Riotte  aufgefundenen  interessanten  H  ii  b  n  e  r i  t  aus  dem  Mam- 
moth-District in  Nevada  liegt  das  reine  Manga nwo If ramiat  llWI^  vor;  die 
Analyse  ei^fab  76,4  Wolframsaure  und  23,4  Manganoxydul,  kein  Eisenoxydul.    Das 
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Prisma  soil  105°  messen,  das  spec.  Gew.  beiiiigi  7,1 4  ;  sehr  nahe  slelil  ejn  Wolfnom 
von  fiajewka  bei  Kakharinenburg,  in  w«lchem  Kulibin  20,96  MnO  und  nur  IJt  FeO 
sowieeiner  vofi  Schlaggenwafd,  in  welchein  Philipp  2t,24  MdO  uiul  nur  3,74  FeO  faiid 
Das   reifie    Eisen wolframiai  ist  bis  jetzt  nooh  nicht  naiuriich  gefundim 
Brtithaupl  beschreibt  als  Ferberit  aus  der  Sierra  Almagrera  kt  SpanieB  eio  Miafni. 
in  welchem  nach  der  Analyse  von  RammeUberg  zwar  16  FeO  uad  nur  3  MnO.  ab^r 
anderseits  auoh  nnr  69,5  WO^  (ferner  0,16  ZinnsSure  und  1,57  Kalk)  zugegrn  sioil 
so  da$s  es  nicht  miiglich  erscheiot,  diese  ZusaoimensetEung  auf  die  Wolfiramtt-Forvr! 
HWO^  eu  beziehen;   HammeUberg  schlagtdafiir  2ftWf^4-ftt  vor,  worin  B=FeuK 
Mn  im  Verb.  9:1.    Eine  friihere  Analyse  von  Liebe  ei^iebt  ahnliebe  Zahleo.    Dm»**« 
Mineral  ist  bis  jeizt  fast  nur  derb  bekaont,  in  langiich-kornigen  Aggregateo,  iterrt 
Individuen  volikommen  monotome  Spaitbarkeit  zeigen  ;  H.=  4...4,5;  G.^^,74...6.m 
nacli  BreUhmtpi ;  sehwarz,  Strich  schwSrzlichbraun  bis  schwarz,  siark  glafiglaazeiid. 


AJohU  Ortennir:  Phoifhtle,  Araenlnie  and  TunaiUjiitle. 

1.  Wasserfreie  Phosphate,  Arseniate  und  Vanadinate. 

Phosphate. 

3<2.  Xenotiniy  ^etu/on/ (Ytterspatb) . 

Tetragonal,  P  8t^;  A.-V.=s=1:0,6tei ;  man  kannte  bi^er  fast  our  ^  GniiK^ 
form  mit  ooP,  in  efnzeln  eingewaehsenen  oder  losen  Kryalallen,  welehe  nach  ZcrAt. 
oft  eine  sehr  merkv^iirdige  imd  regelmitosige  Verwachwng  mit  Malakoa  aelgen.  o^f 
von  Pofykras  durehsetzt  werden;  auch  derb  und  eingesprengt ;  Spaltb.  ^rumati^^ 
nach  ooP;  H.=:4,5;  G.=s4,45...4,56  ;  rdthliehbraun.  haarbraon,  geiblichbraM  u»i 
fleischroth,  Strich  gelblichweiss  bis  fleischroth ;  Feltglanz,  in  dikiaan  S|ilitteni  darrh- 
scheinend.  —  Ghem.  Zns.  fiaeh  Bereelms,  Zsekau,  Soheerer,  Smkh^  uad  SckiA*: 
phosphorsaure  Yttererde,  aHer  WahrscheinlielikeU  nach  Y'P^f^  (friiher  3  YO.P'O^ 
welchem  6t,13  Yttererde  und  37,87  Phosphorsfture  entaprieht;  oder  eigfoUb-^ 
iY,«e)&P34s^  4a  f^ch  Immer  neben  der  Yttererde  ein  TheU  (bis  iiber  1 4  pGt.)  Cm^iy 
dnl  fin^l.  Dooh  ftfhrt  die  neuesto  Analyse  von  Sehl6t»  (womit  4ie  Altera  \ob  ZttAct 
rec4it  nbereinsttmmt)  mehr  auf  Y^P^t^,  indem  aie  u.  A.  nur  31.88  Phosporaiure  f r* 
gab.  V.  d.  L.  unschmetzbar ;  mit  Borax  bildet  er  ein  klares  Glaff,  we&ehes  M  gra*>^' 
rem  Zusalz  M^Shrend  der  Abkiihiung  unklar  wird ;  mit  Bors&ure  und  EioaadrabI  pf^^^ 
er  PhosphoTMsen ;  m  kochenden  Sfturen  uujkMich ;  auf  Zusata  voo  Wassor  eiMeht 
eine  klare  L^mmg.  —  HUterde  bei  Ftekkefjord  in  Norwogen,  Sehmiberhau  im  ftie^fo* 
gebtrge.  8diwaM)enberg  bei  Kdaigshayn  mifern  Gdrlitz  (wo  nach  o.  Lamnfr  die  Kn- 
i^lle  auclh  ooPoq  und  Poo  zeigen) ,  Ytterby  in  Schweden  und  in  den  Goldwfcichrt 
von  GlariffiviHe  in  Georgia.  Das  von  Damour  als  Gastelnandii  au%efiilM<e  Mio^nl 
HU8  dem  Diaminl  fCihrenden  Sand  von  Bahia  soheint  auch  hierher  xu  gehfiran. 

Anm.  Am  Bergo  Fibia  in  der  St.'tjotthardgruppe  kommt  ein  wMm  krfstaliiMnr* 
honlggelbes  Mineral  vor,  welches  anfangs  ftir  Zfrkon  gehalten,  naohher  abor  ven  4>n»* 
goU  als  flelbatHndig  unter  dem  Namen  Wi serin  eingeftihrt  werden  isi.  Saiof  )<*" 
(w.  vom  Hath  gemeasenen  Kryataltfomen  (P  =  82^  it')  sind  aMendkifls  na<A  ibm  Hi- 
menaionpn  und  zum  Theil  reicMialtigen  Gombinatiooon  sehr  llbniicb  denen  des  Zifiol^. 
mil  welohem  es  anob  in  manohen  anderen  Bigenschffftan  liboreinatinnit,  ebgMtli  ^^ 
tittrte  nur  5,5  und  6,5  ist.  Sp»terbin  ist  jedoch  dieses  Mineral  too  ITnrlAa  aaW^^>" 
worden,  wobei  aichdenn  ergab,  dames  gleichfalls  aus  62,49  YUertxd»4mAOuox)dai 
sowie  37,54  PhosphorsHure  besteht,  also  ebenfalls  die  Formel  Y^P^t^  besitil;  ^^ 
ist  ee  4n  SchwefelsSnre  volikommen  Idslich.  Hiemach  duifte  der  Wiseria  vit  <i^ 
Xenotira  Mentisch  sein,  dessen  Grundpyramide  in  ihren  Dimensionao  jomt  dee>  ZiAi*o.- 
sehr  nohe  ateht.    Die  amsflHiriidie  Beschreiteng,  welohe  Kemgolt  iai  Nenan  idiri^ 
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fur  Mid.  1864,  S.  454,  und  in  seinem  Werke:  die  Mineralien  der  Schweiz,  IS66, 
S.  196  vom  Wiserin  gab,  Tasst  sich  aiich  (his  aur  die  aits  den  chemischen  Reactionen 
gezogene  Folgemng)  mit  der  durrh  Wartha'f^  Analysen  gebotenen  Vcreinigung  rechl 
wohl  in  Einklang  hringen.  Der  Wiserin  reprasentirt  also  die  schonsten  Varietaten  des 
Xenotims.  Auch  Hessenberg  erklartc  einen  hieher  gehorigen  ausgezeichneien  Krystall 
P.00P.3P3)  aus  dem  Tavelsch  geradezu  flir  Xenotim  und  mass  daran  u.  a.  P=82®9' 
(N.  J.  f.  Min.  <874,  S.  832).  Ihis  friiher  ebenralls  fiir  Wiserin  resp.  Xenotim  gehal- 
tene  Mineral  von  der  Alpe  Lercheltiny  im  Binnenthal  in  Wallis  ist  aber  nach  den 
neueren  Untersuchnngen  von  Carl  Klein  A  n  a  t  a  s ,  fiir  welchen  er  schon  friiher  die- 
jenigen  binnenthaler  krystalle  erklSrt  hatle,  aus  denen  Brezina  Zwetfe!  gegen  den  Zu- 
sammenhang  mit  Xenotim  abgeleitet  haito.  Dennoch  hat  sich  aber  auch  ini  Binnenthal 
jiingst  einmal  ac4iter  und  von  Klein  geniessener  Xenotim  von  honiggelber  Farbe  ge- 
fiinden,  dessen  P  [%t^  2')  dem  JP  des  Anatas  (79®  54')  und  dessen  3P3  dem  P3  des 
.\natas  so  nahe  stehen,  dass  nur  Messungen  vor  Verwechslungen  bewahren  konnen 
(N.  Jahrb.  f.  Miner.  t875,  S.  337). 

113.  Kryptolithy  Wahler;  Phosphocerit. 

Krystaliisirt  in  ausserst  feinen,  nadelfbrmigen ,  vielleicht  hexagonalen  Prisnen, 
weifhe  in  derbem  Apatit  eingewachsen  sind,  und  erst  dann  sichtbar  werden,  wenn 
die  Apatftstiicke  eioe  Zeitlang  in  verdiinnter  Salpeier^ure  geleg«n  haben.  0.^=  4,6  ; 
Mass  wetngefli),  dorchsichtig.  fVvhler*9  Analyse  gab  10,t%  Geroxvdul  (nrit  elwas  Lan- 
than  tnid  Didyni),  1,51  Etsenoiydul,  97,37  PhosphersXure,  daher  er  die  F^irniel 
(^3f2§8  juifstellte.  Unschmelzbar ;  als  feines  Pulver  wird  der  Kryptolith  von  rone. 
ScbwefelsXnre  vollslttndig  zeiiegt.  —  Arendal,  wahrscheinlich  auch  im  Moroxit  von 
der  Sliidianka  in  8it)irien.  Bin  gningelbes  krystallinisches  Pulrer,  welelies  beim  Auf- 
liteen  den  gerdsloten  Kobaltglanzes  von  Johannesberg  in  Schwedon  zui^ckbleibt 
G.=  4,78),  hainadi  Waits  eine  ganz  iibereinstimmende  Kusammensetsung. 


Hi.  Monaztt)  Breilhaupt  (Mengit,  Edwardsit). 

MonoUin,  /?=76"  14';  A.- V.=0,974a  :  1:0,9127 ;  OoP  (il)  93°  « 3',  *00  [e] 
96®  18',  aach  v.  Kokscharow*s  Messungen,  von  weichen  aJlerdiugs  die  filleren  Messun- 
gen von  6r.  Mode,  Breiihmipt,  Dana,  Brooke  uod  Des-Cloizemux  oiehr  Oder  weniger 
abweichen ;  doch  sind  sie,  wie  der  ireflliche  Beobachter  selbst  bemerki,  our  approxi- 
mativ,  weil  die  Krysialle  keine  scharfen  Messuogen  eriaubten.  G.  v&tn  BtUh  be- 
siimKite  dieselben  Winkel  an  eineni  genau  messbanen  Kryfitalle  voii  Laach  (vorgl.  die 
folgende  AnmeriLung) ,  und  fand /?=76'' 3S',  ooPs93°3«',  und  «O0=96'' 45'. 
Die  naobsteheadeQ  Figurea  zeigen  einige  CombinaiiOiiieii  des  russiscftien  MoBasits. 


Fig.  1.  oc>Ilc».oo*c30.1^».— -Poo.Peo.t^P.  Fig.  3.  «>Poo.oo»oo.— Peo.^oo.'Poo. 

a  b       e         u      X         M  a  b  u      x       e 

Fig.  2.  ooSoo.ooP.'Poo.— Poo.*oo.  Fig.  4.  ooP.—*oo.-Pcx).*oo. 00*00. 

fiiiige  der  wicbligsten  Winkol  sisd  nach  t;.  Kokeokarow : 
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M:M=   93"  23'  (36')  M :  e— i09^  i\'  [iS') 

if:a  =  i30    41    (47)  c:6=m    51    (5J) 

u:a=\kO    44    (40)  c:ii=<26    3«    (23) 

aj:a  =  426    <5    (34)  a:6=    90      0 

die  in  Klanimern  beigeXugten  Minutenzahlen  fand  G.  f^m  Rath,  Die  nach  vorn  ^ 
.  neigte  schiefe  Basis  erscheint  nur  selten,  und  in  keineni  der  hier  abgebildetea  Kn- 
slalle.  i^willingskrystalle  sehr  selten,  Zwillings-Ebeue  das  Orthopinakoid.  Die  Rn'slitc' 
dick  tafel-  oder  ganz  kurz  saulenformig,  eiozeln  eingewachsen.  —  Spaltb.  bisisH 
voUk.,  orthodiagonal  minder  volik. ;  H.=  5...5,5;  G. ^4, 9. ..5, 25;  rdthlichbniiB 
byacinthroth  bis  fleischroth,  schwach  fettglanzend,  kantendurchscheinend.  Die  Ebn- 
der  optischen  Axen  ist  parallel  der  Orthodiagonale  und  bildet  mit  der  Verticala&e  eioni 
Winkel  von  fast  4^ ;  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  den  klinodiagonalan  Hauptschnitt.  - 
Cheni.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Kersien,  Hermann  und  Damour:  Phosphalwa 
Ceroxydul,  Lanthanoxyd  und  Thoroxyd  (Ce,  La,  Th)'P^i^,  worin  auch  etwas  Kalk  nui 
Zinnsaure ;  der  Gehalt  an  Phosphorsaure  betragt  ca.  28  pCt.  In  dem  Monazit  von  St*- 
toust  fand  Kersten  17,95,  Hermann  anfanglich  kein,  spater  32, 4 &  Thoroxyd;  in  (ki 
vom  Rio  Ghico  giebt  Damour  auch  kein  Thoroxyd  an.  Nach  Fischer  ist  der  Mooaz: 
von  Chester  dermassen  mit  haarfeinen  farblosen  Mikrolithen  erfiilit,  dass  sie  (  bt^  \ 
der  ganzen  Masse  ausmachen.  Y.  d.  L.  schwer  schmelzbar,  mil  Schwefelsaure  h*- 
feuchtet  fSirbt  er  die  Flamme  griin ;  in  SalzsSure  ioslich  mit  Hinteriassung  eines  yfti»^ 
Riickstandes.  —  Am  Ural  bei  Miask  in  Granit  und  am  Flusse  Sanarka,  auch  im  oetlicbf: 
Sibirien  in  Goldseifen,  Norwich  und  Chester  in  Connecticat,  auch  aaderweit  in  Nofti- 
amerika,  Rio  Chico  bei  Antioquia  in  Neu-Granada,  Schreiberfaau  im  Rieaeagebir^ 
Notero  in  Norwegen. 

Anm.  1.  Auch  der  Eremit  der  nordamerikanischen  Mineralogen  isl  Moittxrf 
Hermann  hat  zu  beweisen  gesucht,  dass  die  Krystaile  von  brauner  Farbe,  gliBzrt- 
der  Oberflache,  gekrummten  Fl^chen,  weniger  scharfkantiger  Ausbildung  (bei  uhrr 
gens  gleicher  Form)  und  vom  sp.  G.=  5y28  eiaen  geriDgeren  Gehalt  von  Phosphor- 
sSure  (nur  4  8  pCt.),  daneben  6  pCt.  Tantalsaure  besitzen.  Er  trennt  sie  daher  now 
dem  Namen  M  o  n  a  z  i  t  o  i  d  als  ein  besonderes  Mineral,  wShrend  v.  Koksehatov  ^jt 
nur  fiir  eine  unreine  VarietSt  des  Monazits  erkl&rt. 

Anm.  2.  Zu  dem  Monazit  ist  auch  der  Tu merit  (Levy)  zu  rechnen,  desMv 
Ki^stallformen  Dana  bereits  im  Jahre  4  866,  sowie  spSter  in  der  5.  Auflage  s«isr* 
System  of  Mineralogy,  p.  544,  als  (ibereinstimmend  mit  denen  des  MonazHs  erkamt 
hatte,  woraus  und  aus  der  Aehniichkeit  einiger  physischen  Eigenschaften  er  folgerif 
dass  beide  ein  und  dasselbe  Mineral  sind.  Diese  Folgening  fand  eine  gttnzeode  B^ 
statigung,  als  G.  vom  Rath  im  Jahre  4  870  etnen  auf  Orthit  aufgewachsenen  Mooan^ 
krystail  aus  einem  Sanidin-Auswtirfling  vom  Laacher  See  genau  untersucht  und  bf- 
schrieben  hatte  (Sitzungsber.  der  Miinchener  Akad.  5.  Nov.  4870;  PoggMid.  Aan. 
ErgSnzungsband  V,  4  874 ,  S.  4  4  3) .  Dieser  Krystail  hat  genau  die  Form  unserer  Fig.  4. 
nur  mit  mehr  vorwaltender  FlSche  a;  er  ist  olivengnin,  lebhaft  gianzend,  und  kooil' 
daher  sehr  genau  gemessen  werden ;  dabei  ergab  sich  nun  eine  so  genaue  Vcb^r- 
einstimmung  mit  den  von  Des-Cloi»eaux  am  Tumerit  gefundenen  Winkeln,  dass  dif«^ 
in  der  That  mit  dem  Monazit  vereinigt  werden  muss ;  auch  optisch  ist  die  Ueberem- 
stimraung  vollkommen.  Uebrigens  gehort  der  Turnerit  zu  den  sehr  seltenen,  auch  otf 
in  ganz  kleinen,  doch  ziemlich  complicirten  Krystallen  vorkommenden  Mineralif a .  <t 
wurde  zuerst  am  Mont  Sorel  im  Dauphine  gefunden,  wo  er  von  Anatas,  Quan  vsd 
Feldspath  begleitet  wird ;  dann  entdeckte  ihn  G.  vom  Rath  bei  Sa.  Brigitta  ua«c< 
Rulinis  im  Tavetscher  Thai ;  nach  Wiser  findet  er  sich  auch  im  Comera-Thal,  an  ^ 
Gavradi,  siidlich  von  Ghiamut,  und  bei  Arosteg  im  Maderaaer  Thai ,  nach  Hesstnhrrf 
iiberall  von  Anatas  begleitet;  auch  auf  der  Alp  Lercheltiny  im  Binnentbal,  ifo  3«f 
Tumerit  nach  G.  vom  Rath  die  Zwillingsbildung  des  Monazits  nach  ooVoo  wied<f- 
holt;  nach  Trechmann  ist  fiir  dieses  Vorkommniss  /9=77^  4  8'  und  dasA.->'^ 
0,9584: 4 :0,92  4 7  ;  vorherrschend  sind  daran  die  Fl&chen  a  and  w,  auoh  findfo  ^it 
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u.  a.  die  Fortnen  ti^GD,  oo9%  und  ooV3 ;  die  Bisectrix  fsUlt  in  den  stumpfen  Winkel 
der  Krystallaxen  ac  und  bildet  mit  c  i""  4'  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4  876,  S.  594). 

A  n  m.  3.  Groth  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Yerbindung  Ce^  P^  0^  dimorph 
sei,  da  sie  in  isomorpher  Mischung  mit  Y^P^O^  im  Xenotim  tetragonal,  dagegen  im 
Monazit,  dessen  Hauptbestandtheil  sie  bildet,  monoklin  krystallisirt  ist.  Der  Rrypto- 
lith  set  Yielleicht  als  lanthan-  und  thorfreier  Monazit  zu  betrachten  und  miisse  dann 
monoklin  krystallisiren . 

15.  TiiphyliB,  Puchs. 

Rhombisch ,  bis  jetzt  fast  nur  derb  in  individualisirten  Massen  oder  grosskdmigen 

Aggregaten ;    doch  ist  es  Tschermak  gelungen ,  an  einigen  zersetzten  Exemplaren  die 

Kryslallformen  als  Combinationen  von  c»P  133^  Oop2  98^,   Poo  79°,  2poo  93^  OP 

und  ooroo  nachzuweisen.    A.-Y.  =  0,4348  :  i  :  0,4745..   Spaltb.  prismatisch  nach 

cx>P  und  brachydiagonal  unvollkommen,  basisch  volikommen;  H.=  4...5;  G.=  3,5 

...3,6,  nach  Rammelsherg  4,403  ;  griinlichgrau  und  blau  gefleckt,  Fettglanz,  kanten- 

durchscheinend  (bei  der  Yerwitterung  wird  er  braun  und  undurchsichtig  und  geht  in 

den  sogenannten  Pseudotriplit  iiber] .  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammels- 

I  II  I 

herg,  Wittstein  nad  Oesten  am  einfachsten:  E^P^^  +  E^P^t®,   worin  R  hauptsSchlich 

n 

=  Li,  daneben  Na,  auch  ganz  wenig  K,  R  =  Fe  und  Mn  (auch  etwas  Ca).  Hammels- 
berg  erhielt  als  Mittel  aus  4  Analysen:  40,72  PhosphorsSure ,  39,97  Eisenoxydul, 
9,80  Manganoxydul,  7,28  Lithion,  4,45  Natron,  0,58  Kali.  Abweichungen  von  jener 
Formel  und  Schwankungen  beruhen  ^ohl  in  Unreinheit  des  Materials,  begonnener 
Zersetzung  oder  Analysenfeblem.  Y.  d.  L.  zerknistert  er  erst,  und  schmil^t  dann  sehr 
leicht  und  ruhig  zu  einer  dunkelgrauen  magnetischen  Perle ,  farbt  dabei  die  Flamme 
blaugriin,  mitunter  auch  rdthlich,  jedoch  nach  vorheriger  Befeuchtung  mit  Schwefel- 
saure  deutiicher  griin ;  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Siangan ,  mit  Borax 
die  auf  Eisen;  ist  leicht  15slich  in  Salzsaure;  wird  die  Sol.  abgedampft  und  der  Riick- 
stand  mit  Alkohol  digerirt,  so  brennt  der  letztere  mit  purpurrother  Flamme.  —  Boden- 
mais  in  Bayem,  mit  Beryll,  Oligoklas  und  grunem  Glimmer,  Norwich  in  Massachusetts. 
Den  im  frischen  Zustande  geiben  und  schwarz  verwittemden ,  aber  iibereinstimmend 
zusammengesetzlen  von  Ketyo  im  finnischen  Kirchspiel  Tammela  hat  man  Tetraphy- 
lin  genannt. 

Arseniat. 
3 16.  Berzeliit^  KiAn  (Kuhnit,  Brooke). 

Derb  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit ;  gelblichweiss  bis  honiggelb,  fettglanzend, 
durchscheinend  bis  kantendurchscheinend ,  sprdd ;  H.=5,5;  G.=  2,5S.  —  Ghem . 
Zus.  nach  KUhn  und  Anderson :  wahrscheinlich  ein  normales  Arseniat  von  Kalk  und 
Magnesia,  worin  auch  ganz  wenig  Manganoxydul,  (Ca,  Ig,  liij^As^i^,  mit  ca.  60  Arscn- 
saure,  23  Ralk,  4  5  Magnesia;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  farbt  sich  grau, 
iibrigens  giebt  er  die  Reactionen  auf  Arson  und  Mangan ;  in  SalpetersUure  volikommen 
idsKch.  —  Longbanshytta  in  Schweden. 

A  n  m.  4 .  In  einem  Mineral  von  Johanngeorgenstadt  hat  Bergemann  zwei  wasser- 
freie  Nickelarseniate  entdeckt.  Das  eine  ist dunkel  grasgriin,  feinkomig bis  dicht, 
schwefelgelb,  amorph,  hatH.=:4,  G.=  4,942,  und  bildet  diinne  Lagen,  welche  mit 
deoi  anderen  abwechselnd  verbunden  sind ;  es  ist  wesentlich  ein  normales  Arseniat, 
M^AlSi^,  mit  50,89  Arsensaure  und  49, 1 4  Nicleloxydul.  Das  andere  ist  dunkel  gras- 
griin, feiiikdmig  bis  dicht,  hat  dieselbe  Harte,  aber  G.=  4,838,  und  ist  ein  basisches 
Arseniat,  RI&As^fto^  deutbar  als  NI^As^i^+SNII,  mit  38,33  Arsensaure  und  64,67 
Nickeloxydul. 

Anm.   9.     Unter  dem  Namen  Karminspath  hat  Sandberger  ein  Mineral  ein- 
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gefttbri,  d«6  bdi  Horhaiisen  in  Rheinpreussen  auf  Quarz  und  BnuneiseaeR  Torionmt. 
Dasselbe  ist  mikrokrystallinisch,  erscheint  in  feinen  Nadeln,  in  buschelldnuigea,  tnu- 
biget  und  kugeligen  Aggregaten  j  scheint  prismatische  Spaltb.  zu  besitzen,  hat  H.  = 
2,5,  G.=:4,4  05,  istsprdd,  karrainroth  bis  ztegelroth,  im  Sirich  rothiichgelb.  g|.t^ 
glfintend  und  stark  durchsoheinend.  Es  bestehi  oach  einer  Analyse  von  M^ih 
aus  47,24  Arsensaure,  29,44  Eisenoxyd,  23,62  Bleioxyd,  was  auf  die  Fornr 
Pb^As^i^-f-  5(Fe^jAs^i^  fiihrt ;  im  Kolben  fiir  sich  ganz  unveranderlicb ;  in  Saureo  n 
gelber  Farbe  loslich ;   Kalilauge  zieht  ArsensHure  aus. 

Vanadinate. 

317.  Deehenit^  ^er^emann. 

Mikrokrystallinisch ,  doch  sind  bei  Kappel  in  RSrnten  sehr  kleine,  zu  kngp)ierT 
und  nierfSrmigen  Aggregaten  verbundene  rbombiscbe  Pyramiden,  mit  den  Potbniia 
H3°  30'  und  i25°  30',  Mittelk.  94®  (nach  Grailich)  vorgekommen;  A.-V.  ==  0,83^» 
:  \  :  0,6538;  iibrigens  derb,  in  klein-traubenf5rmigen  oder  in  dtiimschaaligen.  i> 
warzenfbnnigen  Elementen  bestehenden  Aggregaten;  H.=  3,5;  G.=5,8f...5J3: 
roth  bis  rothlichgetb  und  nelkenbraun ,  Strich  gelblich  bis  pomeranzgelb ,  im  Bnic^ 
fettgl&nzead)  kantendurcfascheinead.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anaiysen  von  Bergemn 
und  Nessler:  (meta-)  vanadinsaures  Bleioxyd,  PbV26^,  mit  45,05  Vanadiosliure  un! 
54,95  Bleioxyd,  doch  gaben  die  Anaiysen  dee  Srstem  etwas  niehr  Vanadinsiiire ;  BnA 
fand  auch  Zihkoxyd.  V.  d.  L.  in  der  Zange  und  auf  Kohle  leicht  cu  gelblieher  Fnf 
schmelzend ,  aus  welcher  sich  auf  Kohle  Bleikoraer  rednciren,  mit  Phosphorsalz  if 
Red.-F.  gr(in,  im  Ox.-F.  gelb.  In  verdiinnter  SalpetersSare  leicht  lOsllch,  avch  ttf- 
setzbar  in  Salzsaure  unter  Bildung  von  Chlorblei  und  einer  griinen  SoHitioii ,  die  n.-^- 
mit  Wasser  brSiunlich  fdrbt,  sowie  in  SchwefelsHure  unter  Abscheidang  von  Bieisolfet 
—  Bildet  schmale  Triimer  im  dunkelrothen  Letten  des  Buntsandeteins  bei  HieAn- 
schlettenbach  in  Rheinbayem ;  Ztthringen  bei  Freiburg  i.  Br.  als  gelbrothe  Krustea  i^ 
Quarz ;  tst  auch  bei  Kappel  in  Kttrnten  vorgekoflnmen. 

Anm.  4.  Descloizit  hat />amoiir  ein  rhoro4l>ische6  Bleivanadlaai  ausdenl^ 
Piata-Staaten  genannt.  Die  Krystalle  desselben  sind  naeh  Des^ClotMeauoD  einigema»^3 
HhnKch  denen  des  Libethenits,  nach  Sehrttuf  isomorph  mit  jenen  des  Angleaits.  4  b^' 
2  Millim.  gtioss,  ohne  erk^nnbftre  l^ltbarkeit ;  ^e  sitzen  aufQiiarx,  sindaber^^* 
rothlichem  Then  eingehullt ;  H.=3,5;  G.=  5,839;  olivengriin  bis  schwarz,  im  Brud^ 
mit  concentrischen  gelben  und  braunen  Farbenzonen.  —  Die  chemische  Analyse  toi 
Damour  fiihrt  nach  Abzug  der  Oxyde  von  Mangan,  Zink,  Eisen,  Rupfer  und  des  W».^ 
sers  auf  die  Formel :  Pb^V^i^,  welche  29,07  Phosphors&ure  und  70,93  Bleioxyd  \^ 
langt ;  viel  besser  mit  dieser  Formel  stimmen  di^  von  Prmzel  an  dem  Descloizil  tos 
Wanlockhead  aosgefiihrlen  Anaiysen ;  dieses  Vorkommniss^  kleine,  glattei  brtunlid^ 
Kugeln  (G.=  6,75)  ist  frei  von  jenen  M^talloxyden,  fiUivt  aber,  wie  audi  daa  mUn. 
bisweilen  etwas  Chlor.  Sekrauf  fand  dasselbe  Mineral  (G««=s5,83)  aa  Obir  in  KanilHi 

Anm.  2 .  Der  von  Fimsher  beslimmte  Eusynchit  findet  sich  «iikrokryBlattiBi«<'') 
in  kleinen  kugeligen  und  tranbigen  Aggregaten,  sowie  in  UebenEiigea,  inlt  ntliaiiirrr 
gerTextur;  H.sss3,5;  G. =5, 27. ..5,59,  lAck  RammeMerg  und  CmMdmnoitm;  ftfU^ 
lichroth,  Strich  etwas  lichter,  glUnzend,  fast  ttndurohsichtig.  —  Ghem.  Zas.  nacb  ^r 
Analyse  von  RammeMerg:  24,22  Vanadinsaure,  4,4  4  Phoapfaoraiure,  0,50  kneo- 
sHure,  57,66  Bleioxyd,  45,80  Einkoxyd  und  0,i8  Kupferoxyd,  also  wesenttick  (*^ 
(Ortho-)Vanadinat  !'¥>•» ,  worin  R»  Pb  und  Zn  im  At.-Verii.  3:4;  duHt  stem 
auch  in  der  Hauptsache  die  Analyse  voli  Csnsdmwios  iibereln.  V.  d.  L.  leidrt  sotoHr* 
bar  zu  bleigraver  Kugel ,  aus  welcher  auf  Kohle  Blei  reducirt  wfrd ;  mil  Pln^riMral/ 
im  Ox.^F.  gelb,  im  Red.-F.  griin;  in  SalpetersHure  leidit  Idslieh.  —  Heftgiwdbfi 
Freiburg  i.  Br.  auf  zelligem  Qaarx. 

Anm.  3.    Sehr  nahe  verwandt  ist  das  von  v.  Kobell  unter  dem  Nanien  Arfio&^a 
besohriebene  Mineral.    Dasselbe  eracbeint  in  traubigen  fuikrokryfilalltniaefaen  Aift^ 
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gaten,  mlt  Spuren  von  radiaifaseriger  Textur,  hat  H.  =s  9^  G.  =^  S^lty  isl  r6lh,  mit 
elwas  braun  gemischt,  im  Strich  blassgetb  und  durchscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  Bergemanns:  52,55  Bleioxyd,  48 J 1  Zinkoxyd,  16,81  Vanadinsaure, 
10.52  Arsensaure,  nebst  1,34  Tlionerde  und  Eisenoxyd,  also  isomorphe  Mischung  von 
normalem  Vanadinat  mit  normalem  Arseniat,  aR^'f^i^  +  '^^A*^*^*  worin  R  =  Pb  und  Zn 
in  gleichem  At.- Verb.  V.  d.  L.  auf  Kohle  leichl  schmelzbar  unter  Abscheidung  von 
Bleikomem  und  Entwickelung  von  starkem  Geruch  nach  Arsen,  mit  Soda  giebt  es  eine 
slrengfliissige  Masse,  welche  mit  Borax  geschmolzen  im  Red.- P.  schon  griin,  im  Ox.-F. 
zuletzt  klar  geib  erscbeint.  Yon  conc^.  Salzsaure  wird  es  zersetzt  unter  Bildung  von 
Chlofblei,  die  Sol.  ist  erst  gelb  ,  wird  dann  br'aunlich  und  zuletzt  smaragdgriin ;  setzt 
man  Alkohol  hinzu,  kocht  und  Gltrirt,  so  bleibt  sie  noch  griin,  wird  aber  durch  £in- 
(lampfen  und  Zusatz  von  Wasser  schon  himmeiblau.  —  Auf  Kluflen  des  Buntsandsteins 
bei  Dahn  in  Rheinbayem. 

H8.  Pucherity  Prenzel. 

Rhombisch ,  in  Formen  ahnlich  dem  Euchroit ;  vorkommende  Formea  nach  der 
Aufstellung  von  Frenzel,  welcher  die  Ebene  der  voUkomraensten  Spaltbarkeit  als  Basis 
nimmt:  coP  123°  55',  OP,  c»Poo,  Poo,  p2  (seitl.  Polk.  145"  20'),  ^P;  auch  wohl 
c»Poo,  |Poo,  fPf.  A.- V.  =  0,5327  :  \  :  2,3357.  Wehsky,  welcher  genaue  Win- 
kelangaben,  Flachenbestimmungen  und  Abbildungen  lieferte ,  suchte  den  Pucherit  in 
eine  krystallographische  Beziehung  zum  firookit  zy  bringen  und  setzt  deshalb  die  Ebene 
der  vollkommensten  Spaltb.  als  c»Pbo,  FrenzeVs  ooPoo  als  OoPoo  [tschermak's  Mi- 
neral. Mitth.  1872,  S.  245).  Die  Rrystalte  sind  sehrklein,  einzetn  aufgewachsen, 
hyacinthroth,  gelblichbraun,  rothlichbraun  bis  schwarzlichbraun,  glas-  bis  diamant- 
glanzend;  H.=  4;  G.  =  6,249.  — Chem.  Zus.  nach  Frense/:  vanadinsaures  Wismulh, 
IPV^O^  mit  74,74  Wismuthoxyd  und  28,26  Vanadinsaure  (davon  ein  kleiner  Theil 
durch  Arsensaure  und  PhosphorsSure  verireten] .  Decrepitirt  heflig,  giebt  in  Salzsaure 
unter  Chlorentwickelung  eine  tiefrothe  Losuog,  die  beim  Stehen  oder  Eindampfen 
griin  wird ,  und  beim  Verdiinnen  einen  gelblichen  Niederschlag  blldet.  —  Pucher- 
schacht  bei  Schneeberg,  von  Weisbach  entdeckt  (vgl.  N.  Jahrb.  f.  Mineral.,  1872, 
S.  97  u.   515). 


2.  Wasserhaltige  Phosphate,  Arseniate,  Vanadinate. 
a)  Einfache  Phosphate,  Arseniate,  VainidiAate. 
3t9.  Brofihtty  Dana. 

Monoklin,  /^=62°  45;  ooP  142^  26';  A.- V.  =0,3826  ;  4  :  0,2064;  Krystelle 
lang  saulenformig ;  Spaltb.  klinodiagonal  und  basisch ;  farblos  bis  blassgelblich,  durch- 
sichlig  bis  durchscbeinend;  G.=  2,208;  leicht  loslich  in  Sauren ;  gliiht  mit  griinem 
Licht  und  schmilzt  v.  d.  L.  Ist  nach  Julien  und  Moore  ICaPi^-f-2af ,  mit  41,28 
Phospborsaure  und  32,56  Kalk;  das  Krystaliwasser  geht  bei  240",  der  Rest  erst  beim 
Gliihen  fort.  Dieses  Phosphat  von  der  Insel  Sombrero  ist  ein  Product  der  Wirkung 
toslicher  Bestandtheile  des  Guano  auf  den  unterliegenden  Rorallenkalk. 

A n m .  I .  Von  derselben  LagerstSitte  unterschied Dana  noch  den  Metabrusliit, 
nach  Julien  2l  Ca  Pt^  -|-  3af .  RammeMerg  nraeht  darauf  aufmerksaro ,  dass  in  diesen 
Salzen  Reprasentanten  jener  kiinstlich  darstellbaren  wasserstoffhaltigen  Phosphate  vor- 
Hegen,  welche  durch  Erhitzen  zu  Pyrophosphaten  werden. 

Anm.  t.  ESn  femerefl  wasserhaltiges  Kafltphosphat ,  von  welchem  Sandh^ger 
^N.  Jahrb. ^  f.  Mtn.,  4  870,  S.  306)  Nachricht  gab,  ist  der  farblose,  Tfionokiine,  iang- 
saulenformige  Isoklas  voU  ioachimsihal  (ooP  ca.  136^50'),  welcher  naoh  Kbttnitz 
te^psfft^.  5|if  fsi^  ^^s  man  als  Ca3p2«8  ^|2||g§2^  4  ^^  deaten  kann. 
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320.  Haldingerlt,  Turner. 

Rhombisch,  ooP  100^  Poo  127",  |Poo  U7^  auch  oo}^oo  und  ooPoo  sind  di» 
vorwaltenden  Formen;    A.-V.  =0,8391  :  1  :  0,4986;    beistehende  Fipjr 
stellt  die  Comb.  ooP.ooPoo.Poo  dar;  Krystalle  kurz  saulenfbmiig,  klein  uni 
meist  zu  drusigen  Krusten  verbunden.    ZwilUnge  nach  ooP.  —  Spaltb.  br>- 
chydiagonal  sehr  volik. ;  mild,  in  diinaen  BlUttchen  biegsam;  H.=  2...!,'> 
G.=  2,8...2,9;  farblos,  weiss,  durchsichtig  und  durcbscheinend.  — Chtm 
Zus.  nach  Turner:  t9fihAH^  +  ^V%  oder  ICaAsf^  +  aq,  mit  56,87  ArsensSure,  UM 
Ralk,   14,32  Wasser;  giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  in  der  Zange  im  Ox.-F.  rj 
einem  weissen  Email  und  f^rbt  die  Flamme  hellblau  ,   auf  Rohle  unter  Arsendampfri 
zu  einem  halbdurchscheinenden  Korn ;  leicht  loslich  in  SSuren.  —  Aeusserst  $ehe& 
Joachimsthal,  Wittichen  (nach  Sandberger) ;  die  von  Breithaupt  fur  Haidingertt  geh^S- 
tenen  Yorkommnisse  von  Schneeberg  und  Johanngeorgenstadt  sind  nach  Frenzel  ^nhr- 
scheinlich  Wapplerit. 


321 .  Bosellth,  Levy. 

Yon  Levtf  fiir  rhombisch ,  von  Haidinger  fur  monoklin  gehalten ,  ist  nach  Sthm 
Iriklin  mit  Axenwinkeln  (89°,  89°  26',  89°  20'),  welche  sehr  nahe  90°  sind.  Schw 
fiihrt  die  beobachteten ,  sehr  zahlreichen  Formen  nebst  den  Winkeln  in  Tscherrhoi:- 
Mineral.  Mitth.,  1874,  S.  137  an,  worauf  bei  der  YielgestaJtigkeit  des  Habitu>  b'^ 
verwiesen  werden  mqss.  Alle  unfersuchten  Roselithe  sind  nach  ihm  mehrfache  Z«> 
linge,  indem  zum  Aufbau  eines  Krystalls  fiinf  bis  sechs  Yerwachsungsgesetze  beitra^ifn 
'welche  sich  hauptsachlich  auf  die  Drehung  um  eine  Normale  auf  die  Pinakoidftaih'i 
griinden.  Bemerkenswerth  ist  die  reichliche  Entwickelung  der  Makrodomen  mit  cuo- 
plicirtem  Zeichen,  das  Fehlen  des  Brachypinakoids  und  das  zweifelhafle  AuflreteD  J*r 
PrismenflSchen.  Krystalle  klein,  oft  kugelige  Aggregate  bildend.  —  Spaltb.  mAr*' 
diagonal;  H.=  3,5;  G.=  3,46;  dunkelrosenroth,  Strich  weiss.  —  Chem.  Zus.  ntsi 
der  letzten  von  mehren  Analysen  Winkler*s:  52,39  Arsensaure,  25,54  Ralk,  (0.!* 
Kobaltoxyd,  3,65  Magnesia,  8,20  Wasser,  woraus  die  Formel  S3Aft^f^-|-2af  resultirt 
worin  R  =  1 0  Ga  :  3  Co  :  2  Mg.  Wird  beim  Erhitzen  blau  (beim  scbwachen  Erhttzi^-. 
dann  wieder  roth] ,  schmilzt  v.  d.  L.  leicht,  giebt  mit  SalzsSure  eine  blaue,  beim  Ve^ 
diinnen  rothe  Ldsung.  —  Sitzend  auf  Quarz  und  Homstein  in  den  Gniben  Dam*' 
(namentlich  1873  gefunden)  und  Rappold  bei  Schneeberg. 


322.  Pharmakolithy  Hausmann. 

Monoklin,  /?=  65°  4',  ooP  (/)  117°  24',  — P  (/)  139°  17',  ^P  (n)  I41°«\  |*<»| 

(o)  83°  14'  und  00*3  ig)  167°  5'  nach  Haidinger,  uie  Jt' 
beistehende  Figur,  welche  eine  Combination  dieser  Fomien  imi 
ooi^oo  [P]  darstellt ;   nach  Schraufs  neueren  Meissungen  im^^ 
OoP  117°  17',  004^3  157°  2';  er  setzt  n=*oo,  o  =  OPubJ 
findet/J=83°  13',  daraus  das  A.- Y.  =  0,6137  :  I  .0,365! 
die  Rrystalle  nach  der  Klinodiagonale  saulenf5nnig  verlanp^ri 
kiein  und  sehr  selten,  meist  nur  kurz  nadel-  und  haarfbrmig,  zu  kleinen  trauhi^tfl 
nierfbrmigen  Gruppen  und  Krusten  von  radial faseriger  Textur  verbunden.  —  Sp»ltb 
klinodiagonal  sehr  vollk.,  mild,  in  diinnen  Blftttchen  biegsam;  H.  =:  S...t,5:  G.  ^1 
2,730;     farblos,    weiss,    auf  ool^oo   perlmuttergltinzend,    die  faserigen  Aggrnc-*^!' 
seidenglSnzend ;   durcbscheinend.   —  Chem.  Zus.  nach  HammeUberg  und  /Vffr*'* 
|3€a*Aa>«^  +  5a4  oder  2lCaAs««  +  5i4,  mit  5M1  ArsensUure,  24,89  Kali.  Si.*'v 
Wasser;  bei  400°  entweichen  3  Mol.  Wasser  und  es  bleibt  die  Zas.  des  IUidiiH:«*nt 
die  chem.  Reactionen  sind  dieselben  wie  bei  dem  Haidingerit.  —  Andmshefy  i«^ 
achiinsthal,  Glucksbrunn,  Wittichen,  Riechelsdorf,  Markirchen. 

A  D ui.   1 .     Das  >on  Sirommjer  als  P i  k  r o p li  a  r lu a k  o  1  i I  h  besticuroli^  Miaenl  M  | 
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n  seinen  Eigenschaflen  dem  Pharmakolith  ausserst  ahnlich  ;  Krystallform  unbekanni ; 
Jeine  kugelige  und  traubige  Aggregate  von  radialblatteriger  Texiur ;  schwach  perl- 
mitterglanzend,  weiss,  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  Wdch  Stromeyer :  46;97  Arsen- 
SHure,  21,65  Kalk,  4,22  Magnesia,  2-), 98  Wasser,  woraus  sich  eine  sichere  befriedi- 
lende  Formel  nicbt  entwickeln  lasst ;  ganz  ahnliche  Zus.  fand  Frenzel.  —  Riecbelsdorf, 
'Yeiberg. 

I  Wapplerit,  Frenzel. 

Monoklin  nach  Schrauf;  fl=  84°  35' ;  A.- V.  =  0,9125  :  \  :  0,2660.  Die  Haupt- 
ormensind:  ooi?c»  (6),  ooP  (m),  00-P2  (»),  oo*oo,  fJoo,  S-Roo,  ±2*2  (p),  ±4*4, 
\^  g);  6fi=  H4"  15';  m»=  162°  13';  mj>=  123"  28';  651=  423"  36';  Pris- 
nenzone  nieist  vorherrscbend.  Kr>'stalle  klein,  nieist  reibenfonnig  gruppirt,  krystal- 
inische  Krusten,  byaliUibnUcbe,  kleintraubige  oder  zabnige  Aggregate  und  derbe  glas- 
ilmliche  Ueberziige.  Spaltbi  klinodiagonal ;  mild;  H.=  2...3;  G.=  2,48;  farblos, 
veiss,  wasserbell.  Eine  Analyse  ergab  nacb  Frenzel:  47,70  Arsensaure,  4  4,19  Kalk, 
1,29  Magnesia,  29,40  Wasser,  also  ein  Kalkmngnesia-Arseniat  I^R^Aa^^^  +  7t^  oder 
!llA«i*+7*q,  worin  R  =  Ca  und  Mg,  ini  Verb.  4:3.—  Verliert  bei  100"  5  Mol. 
i^'asser  (18  bis  20  pCl.)  und  verwandcit  sich  [wie  Pbarniakolitb)  alsdann  in  Haidin- 
;eril;  bei  360"  entweicht  der  Rest  Wasser.  —  Joacbimsthal,  Scbneeberg,  Witticben, 
liechelsdorf,  Bieber ;  von  Pbarniakolitb  begleitet. 

^  Hornesit,  Haidinger. 

Monoklin ,  aller  Wahrscheinlichkeit  nacb  isomorph  mit  Vivianit  und  Kobaltblutbe. 
>io  bis  balbzollgrossen  stemfbrmig  gruppirten  Krystallc  yibneln  der  gew5bnlichen 
^Combination  des  Gypses  (Fig.  2,  S.  432);  docb  messen  ungefabr  die  Winkel  ff  (c30P) 
=  «07",  //=  162",  Knnieff:  Kante  //=  144";  Spallb.  klinodiagonal  vollkommen; 
i=  0,5...  1,0;  G.  =  2,474;  ausserst  mild  und  in  diinnen  Dlattchen  biegsam; 
Kreiss,  perlmuUerglSnzend,  pellucid  ;  die  optiscben  Axen  liegen  ungefShr  wie  im  Gyps. 
-Chem.  Zus.  nach  iif.  u.  Hauer:  ■g3A8*0®  +  8tt|,  rait  46,56  ArsensSure,  24,30 
Magnesia  und  29,14  Wasser;  schmilzt  schon  in  der  Kerzenflamme,  giebt  im  Glasrohr 
nit  Soda  und  Koble  erbitzt  ein  Sublimat  von  metalliscbem  Arsen ;  mit  Kobaltsolution 
befeucht€t  und  erbitzt  rosenroth. —  Bis  jetzt  ein  einziges  Stiick  im  kaiserlicben  Minora- 
liencabinet  zu  Wien  ,  wahrscheinlich  von  Cziklova  oder  Orawitza ;  KenngoH  erkannte 
flic  SelbstSndigkeit  dieses  friiber  fiirkrystallisirten  Talk  gehaltenen  Minerals. 

^.  Tiyianlty  Wer^ner  (Blaueisenerz,  Anglarit,  Mullicitj. 

Monoklin,  isomorph  mit  Kobaltbliitbe ;  nach  den  neueren  Bestimmungen  und 
Xessungen  von  G.  vom  Rath  sind  die  wichtigsten  Formen  und  Winkel  die  folgenden : 
f»=75"34'  {=c:  a  in  Fig.  3);  A.-V.=  0,7498  :  1  :  0,7017. 

CX)P  (m)  =108"  2'     P  (r)  =  120"26'     *00(w)  =  64"  40' 

00*3  (y)  =  152  48     |P  (r)  =  142  13  — *00  (n)  =  39  15 

O0*oo(a)  — P  (x)  =132   8  i*oo  (^)  =142  30 

00*00(6)  — iP  (js)  =  148  31  1*3  (7) 

OP(c)  3*8  («)  =  60  27 

Die  schonsten  Krystalle  kommen  aus  England  und  Frankreicb ,  wie  folgeiid«  Figu- 
ren  lehren : 

Fig.  1 ,  und  deren  Horizontalprojection  Fig.  1  a : 
ooP.(x>*oo.(x>*cx>.oo*3.P.— P.|P.— iP.*oo.— *oo;  aus  Cornwall. 

Fig.  2,  und  deren  Horizontalprojection  Fig.  2fl: 
ooP.oo*oo.oo*oo.oo*3.P.3*3.*oo.— P.— |P.— *oo  ;  aus  Cornw.ill. 

NMniABn'a  Mineralogie.    lU.  Anil.  30 
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Fig.  3.     Horizontalprojection  eines  Krystalls  von  Commentry ,  welcher  die  C4M&b 
cx>|ioo.(X>*<X).(X)P.^P.  J*oo.--^P.--P!oP.*oo.--*oo  darslelll. 

4  4a  2a  i 


Die  bekanntcn  Krystalle  von  Bodenmais  sind  ahnlicb  Fig.  3,  zeigcn  jedoch  aniEoiy 
nur  die  Hemipyramide  P  und  das  Heinidoina  -PoQ  als  vorherrschende  Fonucn:  a*' 
schiefe  Basis,  erscheint  nur  selten  und  selir  untergeordnet.  Allc  Kry5»taJle  aher  ^^ 
saulenrdrmig  durch  Vorherrschen  der  verlicalen  Formen ;  mei.st  klein ,  otnzeln  .luI^*• 
wachsen  oder  gruppirt ;  auch  kugclige ,  nierforrnige  Aggregate  von  radial  st;in4:fL< 
und  faseriger Textur,  derb,  eingesprengt  und  in  staubartigen Tbeilen  als  BlauiM> fi- 
ord e.  —  Spaltb.  klinodiagonal  sehr  voUkommen ;  mild,  in  diinnen  BlaUcbt*n  bi«*.- 
sara;  H.=  2;  G.=  2,6...2|7;  indigblau  bis schwarzlichgriin und bUuIichgnin.  Stnr 
blauiichweiss  abcr  bald  blau  werdend ;  auch  ist  die  Blaueisenerde  auf  der  Lai^rsCU 
oft  farbios ,  wird  aber  bald  blau ;  Spaltungsfl.  stark  perlmutterglaozend ;  clunltMbr* 
nend,  in  Lamellcn  durchsichtig.  —  Doppclbrechun^  sehr  stark ;  die  optischcn  Vv. 
liegen  in  ciner  Normal-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnitts ,  und  ibre  $fii> 
Bisectrix  fallt  in  die  Orthodiagonale.  —  Der  Vivianit  ist  urspriinglich  in  seinem  farblc^ 
Zustande  nur  wasserhaltiges  phosphorsaures  Eisenoxydul  gewesen,  Pe^F^^^'  +  ^Hi 
mit  43,03  Eisenoxydul,  28,29  Phosphorsaure.  27,95  Wasser;  an  der  Lufl  aber  M 
er  sich  theitweisc  in  basisches  Eisen  o  x  y  d  phosphat  oxydirt;  Hammelsberg  war --^ 
welcher,  veranlasst  durch  die  Isomorphie  mit  der  Koballbliithe,  zuersl  auf  dieMn^**^ 
gang  aufinerksam  machte,  indem  er  zeigte,  dass  die  blauen  Vivianilkrystalie  eine  {mi^^ 
Mcnge  Eisenoxyd  entbalten.  Fisher  hat  in  der  Hiat  alsdann  die  farbloseo  Kr>$talit*  m 
dem  Sand  des  Delaware,  welche  an  der  Luft  griln  werden,  als  oxydfrei  erkannt.  Ai>) 
bci  den  kiinstlichcn  Krystallen  erfolgt  theilweise  die  Umwandlung  in  das  Oxydphos*^*^ 
und  die  Blauung  sehr  rasch.  In  den  vorliegendcn  Vivianitanalysen  (nitt  Ausiuhn-' 
jener  von  Fisher)  sinkt  3er  Eisenoxydulgehalt  von  42,7 1  auf  9,75,  und  steigt  der  Ei^^-o- 
oxydgehalt  von  1,4  2  auf  38,20  pCt.;  cs  sind  87  bis  0,5  Uol.  des  OxydolphospM- 
und  3  bis  99,5  Mol.  des  OxydphosphaU,  (r62)3p4ii»-|.  16^,  darin  vo'rbanden  I« 
Kolbcn  giebt  cr  viel  Wasser,  blUht  sich  auf  und  wird  stellenwei^e  gmu  und  rolb  *^ 
dor  Zange  schmilzt  er  und  farbt  die  Flamme  blaulichgniu ;  auf  Kohle  brenot  vr  ^^ ' 
roth  und  schmilzt  dann  zu  einer  grauen ,  glanzenden ,  magnelischen  Kugel.  Ib  S^U- 
saure  und  Salpctersaure  leicht  loslich ;  durch  heisse  Kalilauge  wird  er  schwarz  — 
Schone  krystallLsirte  Varietaten  in  Cornwall ,  sowie  bei  Commentry  und  Cnin>ao  ' 
Frankreich,  in  den  Brandfeldern  der  dortigen  Steinkohlenformation ;  andero  zu  Bo«i«'o- 
mais  und  Amberg  in  B<'iyern .  bei  Stiirkenbach  im  nordostlichen  Bdhmen ,  boi  All  e- 
town  in  New-Jersey,  Middletown  in  Delaware  und  anderweit  in  Nordamcrila .  m*- ' 
eiscncrde  zu  Eckartsberga  und  Spandau ,  zu  Anglar  im  Dep.  de  la  haule  Vienw*  *f 
den  Mullica-Hills  in  New-Jersey ,  hicr  und  bei  Kortsch  in  der  Krim  aU  Au«>fuiiiif.i 
von  Petrefacten ;  in  Torfmooren  und  im  Raseneisoastein. 

Gc^bmneh.    In  cinigcn  (legonden  wird  der  onlige  Vivianit  als  blaue  Farbc  beoolit 
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t^.  Symplealt,  BreHhaupt. 

Monoklin,  hochst  wahrscheinlich  isomorph  mit  Vivianit ,  nach  Dimensionen  unbe- 
kannt;  zarte,  fast  inikroskopische,  saulenfdrraige  Krystalle,  auch  buschelformig  gnip- 
pirt,  und  kleine  derbe  Partieen.  Spaltbar,  monotom  sehr  vollk.;  ziemlich  mild; 
H.=  2,5;  G.=  2,957;  blass  indigblau  bis  seladongriin;  Perlmutterglanz  auf  Spal- 
tungsfl.,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  1st  oder  war  wenigstens  wa^erhal- 
tiges  arseosaures  Eisenoxydul ,  wegen  der  Aehnliohkeit  mit  Vivianit  wahrscheinlich 
Fe^As^f^-f-Saq,  ohschon  Boficky  fiir  das  Vorkommniss  von  Hiittenberg  in  Karntcn 
9  Mol.  Wasser  (27,43  pCt.}  berechnete;  Plaitner  fand  im  Symplesit  von  Lobenstein 
nur  25  pCt.  Wasser;  nach  ihm  isl  auch  Eisenoxyd  vorhanden ,  wie  im  Vivianit.  — 
Giebt  im  Kolben  erst  Wasser  und  wird  braun,  dann  arsenige  Saure  und  wird  schwarz 
und  magnetisch ;  nur  in  der  Spitze  der  blauen  Flamme  etwas  schmelzbar,  wobei  die 
iiussere  Plamme  hellbl^u  gefarbt  wird ;  auf  Kohle  untcr  Entwickelung  von  Arsen- 
(fiiinpfen  einen  schwarzen  magnetischen  RiicksUmd  lassend ;  losKch  in  Salzsaure.  — 
Lobenstein  im  Fiirstcnthtim  Reuss,  Lolling  in  Karntcn. 

27.  Holmltbiathe,  ErythriD. 

Monoklin,  isomorph  mit  Vivianit;  die  gewohnlichste  und  einfachste  Combination : 
ooi^oo.ooPoo.'Pcx),  Oder  breite  rectanguUire  Siiuie  mit  schief  angesetzter  Endflache, 
wclcbe  gegen  die  schmUlere  Seitenflache  unter  55"  9'  geneigt  ist;  auch  ein  paar  ver- 
ticale  Prismen,  wahrscheinlich  cx>R|  und  ooi^l ,  sowie  die  Hemipyraraida  P  (4  48° 
H')  sind  nicht.selten  zu  beobachten;  Brezina  bestimmte  die  Formen  etwas  naher,  und 
bostatigle  den  Isomorphismus  mit  Vivianit  [Tschermal^s  Min.  Mitth.,  4  872',  S.  20); 
die  Krystalle  klein,  meist  nadel-  imd  haarfdrmig,  bfischel*  und  bundefartig,  auch  stem- 
fonntg  gruppirt:  I^seudomorphosen  nach  SpeislPobalt.  —  Spaltb.  klinodfagonal ,  sehr 
vollk.;  fast  mild,  in  diinnen  Blaffchen  sogar  etwas  biegsam ;  H.=  2,5;  G.=  2',9... 
3.0;  kermesin-  bis  pflrsichbl^hroth  (zuweil^n  schtntrtziggrun  in  Polge  einer  Zerset^- 
nng),  Sirich  blassroth;  auf  Spalttrngsflachen'  pcrimnttergianzend ,  durchschemend.' 
Dip  optischen  Axen  und  deren  Bisectrix  liegen  cbenso  wie  im  Vivianit.  —  Chetfl.  Ztis. 
nach  Biieht>izy  Kerstenimd  Lindacker:  t9^ki'^§^+S%^j  rait  37,56  KobaHoxyd;  38, iO 
Arsensaure,  24,04  Wasser;  kleine*  Beimischungen  der  isomorphen  Arsettiate  von 
Nickel,  Eisen  oder  Calcium  zugegen.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  blau,  oder 
bei  Etsengehait)  griin  und  braun;  auf  Kohle  im  Rcd.-F.  schmilzt  er  unter  Arsen- 
dlimpfen  zu  grauer  Kugel  von  Arsenkobalt ;  Bt)fax  Hirbt  er  blau ;  in  SUuren  ieicht  Ids- 
lieh  zu  rother  Solution ;  concenttfrt^  SalzsUure  giebt  jedoch  eine  blaue  Solution,  wBlche 
erst  durch  Wasserzusatz  roth  wird ;  mit  Kalilauge  digerfrt  wird  cr  schwarz ,  Waht^end 
^iich  die  Lauge  blau  farbt.  —  Zersetzungsproduct  kobalthaltiger  Kicse ,  besonders  des 
Speiskobtflts ;  Schneeberg,  Saalfeld,  Riechelsdorf,  Allemont; 

A n m.    Der  Kobaltbesc hi  a  g,  pArsichbliltb-  btfi  rosenroth,  erdig,  kleinkugelig 

und  nierformig ,  ist  nach  Kersten  ein  Gemeng  von  KobaUbliitlie  und  arseniger  SUure, 

welche  letztere  durch  heisses  Wasser  ausgezogen  wird. 

Gebrancll*  Der  Erythrin  und  der  KobaAtbesehlag  werdon  da ,  wo  sie  in  grfiraerer  Menge 
mit  anderen  Kobalterzen  vorkommen,  wie  diese  in  den  Blaufarbenwerken  benutzt. 

Der  Kottigit  von  der  Grube  Daniel  bei  Schneeberg  ist  eine,  der  Kobaltbltifhe 
i^nz  ahnliehe  Neubildung ,  eine  isomorphe  Mischung  von  wenig  wasserhaHigem  Ko- 
baltarseniat  mit  dem  entsprechenden  Zinkarseniat,  (!■,  fo) ' At^6^  +  8  8i| ,  worin  Zn  :  Co 
==  3  :  4  isl.  Kottig ,  der  Enldecker  des  Minerals,  fand  darin  30,52  Zinkoxyd,  6,94 
Kobaitoiyd,  2,0  Ntckeloxyd.  Dasselbe  bildet  diinne,  pRrsichbliithroihe  bis  weisse 
I'eberziige  von  blStterig-faseriger  Zusammensetzung ,  deren  Individuen  in  ihrer  Form 
und  Spaltbarkeit  mit  denen  der  Kob»ltbltithe  iibereinstimmen. 

'^^8.  NiekelbMihe,  Anndbergit,  Mickelooker. 

Mikrokrystatlinisch,  kurz  haarf?Srmige  Krystalle,  welche  nach  BreiiHaUpt  unter  denr 
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Mikroskop  den  H<ibitus  der  Rrystalle  der  Kobaltbliitbe  zeigen ,  und  flockige  Effiorf>- 

cenzen,  audi  derb  und  eingesprengt ,   von  erdiger  Texlur;  ziemlich  mild;  H.=  !.. 

2,5;   G.=  3...3,1;    apfelgriin  bis  griinlichweiss ,   schinimcrnd  bis  mall,  im  Stricb 

glUnzender.  -r-  Chem.  Zus.  nach  Kersten  u.   A.   ganz  analog  mil  jener  des  Yi\ianit> 

und  der  Koballbluthe,  niimlicb  M3A82#84- saq,  mil  37,25  Nickeloxyd,  38,59  Arstii- 

saure,  24,16  Wasser;   bisweilen  eine  kleine  isombrphe  Zumischung  des  entsprecben- 

den  Kobalt'  oder  Eisen<irsenials.     Giebt  im  Kolben  Wasser,  auf  Kohle  ArseDdani(>{ 

und    die  Reactionen   auf  Nickel;    scbmilzt   im  Red.-F.  zu  einer  schwarzUcbgnQd. 

Kugel ;  in  Sliuren  leicht  loslicb.  —  Neueres  Zerselzungsproduct  nickelbaltiger  Kies^ 

Annaberg  und  Scbneeberg,  Saalfeld,  Riechelsdorf,  Allcmont,  Sierra  Cabrera. 

Gebrauell*    Mil  anderen  KobalU  und  NickoIei*zen  zur  Darstellung  der  Nickelspcise  tt»J 
.des  Nickelnietalls. 

Anm.  \.  Ferber  beschrieb  eine  etwas  deutlicher  kryslallisirte  Varietat  von  eineiu 
Braunspalhgang  der  Sierra  Cabrera  in  Spanien  (Cabrerit),  welcbe  jedoch  Dir 
20  pCl.  Nickeloxydul,  und  dafiir  iiber  9  Magnesia  und  4  Koballoxydul  enihalt. 

Anm.  2.  Homesil,  Yivianit,  Symplesil,  Koballbluthe,  K5tligil,  NickelbliiUie,  r^brertl 
bilden  nach  ihrer  analogen  chemischen  Zusammensctzung  hochst  wahrscbeinlicli  eine 
ausgezeichnete  isomorphe  Gruppe ,  wenn  auch  wegen  der  gewohnliehen  Kleinlieit  M 
Individuen  die  wirkliche  Isomorphic  sich  bis  jelzt  nur  fur  Vivianit  und  Kobnllblutb^ 
nachweiscn  liess. 

329.  Lndlamlt,  Field  und  Maskelync. 

Monoklin,  /?=79"27';  ooP«34°52';    0P:P=^<H"6';  A.-V.=2,J7»5 
4  : 2,0351  ;   vorherrschcnde  Formen  OP  und  P,  auch  ooPoo,  cx>P  und  4200.  soM 
—  P,  ^P,  und  "Roo ;   OP  und  P  beide  nach  ihren  Combinatlonskaaten  gestreid,  tx>^ 
sehr  glanzend.  —  Spaltb.  nach  OP  sehr  voUkommen,  nach  ooj^cx)  deutlich ;  H.  =  3.  > 
G.=3,i2;  ziemlich  grosse,  hellgriine ,  durchsicliiigc  und  glanzende  Krystalle.    0\a 
Axenebene  parallel  dem  Klinopinakoid^  Doppelbr.  pos.;  die  Biseclrix  bildei  ^V*  5'  iu<; 
der  Yeriicalaxe  im  spilzen  Winkel  ac.  —  Basisches  wasserhaltiges  Eisenoxydulptiov 
phat  von  der  Formel  Pe^P^^^^  +  dM'  ^^^  53,05  Eisenoxydul,  29,88  Phospborsiur^ 
47,05  Wasser.     V.  d.   L.  auf  Kohle  die  Fiamme  schwach  griin  farbend  un«l  eiocn 
schwarzen  Ruckstand  lassend ;  beim  Erhitzen  decrepitirt  er  heflig,  wird  schon  duuLo- 
blau  und  giebt  Wasser.     Loslich  in  verdiinnter  Salz-  und  Schwefelsaure ;  sofort  iff- 
setzbar  durch  Kochen  in  Kali-  oder  Natronlauge ;   oxydirt  sich  etwas  an  der  LuA,  «ic 
Yivianit,  zu  einem  Eisenoxyduloxydphosphat.  —  Cornwall  (Sitzuagsber.  d.  Cr>suUof;r 
Soc.  London,  45.  Dec.  4  876). 

330.  Hareanllt,  i4//uat^. 

Monoklin,  /?=89°27',  OoP  64**  O',  'Poo  96°  45'  nach  nes-Chizeaux :  A.-Y  - 
4,6977:4:0,8886;  gewfihnliche  Comb.  ooP.OP.-Roo;  noch  ofter  kommen  Combiiv- 
lionen  von  mehr  tafelartigcm  Habitus  mil  vorherrschendem  cx>Poo  vor;  Rr^NMlt** 
•  klein,  vertical  gestreift ;  auch  knolh'ge  und  kugelige  Aggregate  von  fitSngeliger  fxl*-' 
komiger  Texlur,  und  drusigcr  OberflHche.  — Spallb.  unbekannt;  Bnicli  musfhrlt. 
bis  uneben;  H.=  3,5;  G.=  3,48...3,20 ;  rdthlichgeib  und  rolhlichbraun,  aurh^M* 
blau  und  rdthlichweiss ;  fettgliinzend,  durchscheinend.  —  Einige  Analysen  >oa  Dit- 
mour  ergeben  fiir  den  Hureaulit  5 (la,  Pe)#,  2P^i^,  Sl^f,  mil  39  Phospborsiufr.  i* 
Mangano\ydui ,  8  Eisenoxydul ,  42  Wasser,  =|3(Ia,  re)»P^tt«+ 4a4.  Y.  d  L 
schmilzt  or  im  Ox.*F.  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen.  metallisch  glSnzetideii  Ko«i^- 
die  etwas  Punken  spriiht,  wUhrend  die  Fiamme  griinlich  gefUrbt  wird  :  in  SSurni  IHrhi 
loslich.  —  Bei  Hureault  unweit  Limoges  und  la  Yilate  bei  Chanteloube,  la  CanUtfi 
von  Heterosit  oder  Triphylin. 

Anm.  4.  Ein  ganz  ahnlichcs  Phospliat  ist  der  ebenfalls  von  Altuaud  lieoannir 
Heterosit  'Hetepozit).    Rhombisch  oder  monoklin,  bis  jetzt  nur  derb  in  inditidujli- 
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sirten  Massen;  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP  100^,  wie  Du f r enoy  Singiebi, 
wogegeD  Tschermak  die  Spaltbarkeit  des  Triphylins  nachgewiesen  hat,  Bruch  uneben ; 
ziemlich  leicht  zersprengbar ;  H.=  4,5...5,5  ;  6.=  3, 39. ..3, 5  (nach  Brcithaupt  im 
frischen  Zustande  3, 5... 3, 6);  griinhchgrau  in  das  Blaue  schielend,  doch  an  der  Luft 
dunkei  viol-  bis  lavendelbiau  oder  violettbraun  werdend ;  Strich  violblau  bis  kenne- 
sinroth ;  Glas-  bis  Fettglanz ;  undurchsichtig  oder  kantendiirchscheinend.  —  Die  Ana- 
lyse einer  frischen  Var.  von  Dufrenoy  ergab  34,89  Eisenoxydul,  47,57  Manganoxydul, 
41,77  PhosphorsSiure,  4,40  Wasser;  darnach  ware  der  Heterosit  ein  Oxydulphos- 
phat;  Hammehherg  fand  in  einer  violetten  Var.  31,46  Eisenoxyd  und  30,01  Mangan- 
oxyd  und  vermuthet,  dass  dies  Oxydsalz  aus  jenem  Oxydulsalz  hervorgegangen  sei. 
Yerhalt  sich  sonst  wie  Hureaulit.  —  Bei  Hureault  unweit  Limoges  in  Frankreich.  — 
Fuchs  vermulhete,  dass  der  Heterosit  nur  ein  zersetzler  Trfphylin  sei,  was  spater  von 
Tsrhermak  bestatigt  worden  ist.  —  Nach  Stelzner  Hndet  er  sich  auch  in  den  grani- 
lischon  Quarzstocken  der  Sierra  von  Cordoba,  wo  er  aus  Triplit  hervorgegangen  ist. 

Anm.  2.  Pseudotriplit  nannte  Blum  ein  gleichfatls  aus  der  Zersetzung  des 
Triphylins  hervorgegangenes  und  in  seiner  ausseren  ErscheinuTig  dem  Triplit  sehr 
iihniiches  Mineral,  welches  zufolge  der  Analysen  von  Fuchs  und  Dellfs  aus  35,7  Phos- 
phorsaure,  ca.  50  Eisenoxyd,  8,5  Manganoxyd  und  5  Wasser  besteht.  Es  flndet  sich 
bei  Bodenmais  in  Bayern,  und  soil  nach  Tschermak  ein  Gemeng  aus  Kraurit  und 
Wad  sein. 

Anm.  3.  Hierher  gehort  wohl  auch  der  Alluaudit,  ein  braunes,  nur  in  feinen 
Splittem  durchscheinendes,  nach  zwei,  unter  90°  geneigten  FlUchen  ziemlich  leicht, 
nach  einer  dritten,  auf  jenen  beiden  rechtwinkeligen  Flache  nur  schwierig  spaltbares, 
in  Salzsaure  unter  Entwickelung  von  Chlor  losliches  Mineral  vom  G.=  3, 468,  wel- 
ches, nach  einer  Analyse  von  Damour,  ein  Phosphat  von  Eisenoxyd,  Manganoxydul 
und  Alkalien,  mit  2,6  pCt.  Wasser  Lst.  Es  iindet  sich  bei  Ghanteloube  unweit  Limo- 
ges, und  ist  wohl  nur  ein  Zersetzungsproduct  des  Triplits ;  auch  zu  Norwich  in  Massa- 
chusetts in  Krystallen,  deren  Form  und  Spaltbarkeit  an  Triphylin  erinnert. 

)3I.  Chondroaraenit,  Igelstrom. 

Gelbe  Korner  mit  harzahnlichem  Bruch  [ahnlich  dem  Chondrodit^ ,  eingewachsen 
in  Schwerspath ..  der  in  Hausmannit  vorkommt;  H.=  3  ;  in  chemischer  Hinsicht  we- 
sentlich  wasserhaltiges  arsensaures  Manganoxydul  (mit  etwas  Kalk  und  Magnesia); 
die  Analyse  ergiebt  6(ll,  0t,Mg;9,  A8?f^  3|29,  mit  51,5  Manganoxydul,  33,5  Arsen- 
sauro  und  7,8  Wasser,  der  Rest  Kalk  und  Magnesia.  —  Pajsberg  in  Wermland. 

)3S.  Skorodlt,  BreithaupL 

Rhombisch ,  isomorph  mit  Strengit ;  die  etwas  spitze  Grundform  P  (p) ,  (mit  Polkk. 
i  U*^  40'  und  402°  6  j',  Mittelk.  Hl°  6'  nach  vom  Rath) ,  erscheint  meist  vprherrschend 
in  den  Combinationen  mit  ooPcx)  (a)  und  ooPt  (rf),  auch  ooPoo  (6),  2  Poo  (m),  oP, 
OOP  (»),  jpj  (#).     A.-V.  =  0,8673  :  <  :  0,9558. 

Fift.   «.     P.00P00.O0P2. 

Fig.  t.     P.ooPoo.ooPcx>.c»P.ooP2.2poo.2P2. 

Fig.  3.     Dieselbe  Combination 'mit  etwas  anderem  Habitus  und  noch  -|P  (t). 

n:n=    98°    8'  jo :  i=  4  60°  32'i  p:6=4Jl°40' 

d:d=:    59    56  p:d=iiO    28  n:d=iSO    54 

m:a=455    36  p:s=\60    27  fi:p=144    43 

Die  Rrystalle  erscheinen  pyramidal ,  oder  kurz  saulenformig ,  klein ,  druscnartig 
pruppirt;  auch  feinstSngelige ,  faserige,  erdige  und  dichtc  Aggregate.  —  Spaltb. 
parallel  ooPoo  deutlich,' prismatisch  nach  00P2  unvollk.;  wenig  sprod;  H.  =  3,5...4; 
G.=  3,t...3,2  ;  lauch-,  berg-,  seladongriin  bis  griinlichschwarz,  auch  Indigblau,  roth 
und  braun ;  durchscheinend ;  Glasglanz.    Doppelbrechung  positiv,  die  optischen  A\en 
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liegen  im  makrodiagooalen  UauptschDiU,  UDd  ihre  spiUte  Bisectrix  Hillt  in  die  VcnKah 
ajLe,   —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  vop  BerseimSf  BoussingauU  and  Domour 


norraales  arsensaures  Eisenoxyd  mit  4  Mol.  Wasser,  (fe-)Ai*^§*4~  *H»  ™**  34,63  E- 
senoxyd,  49,78  Arsensaure,  16,69  Wasser,  ohne  alios  Eisenoxydul,  wie  scbon  fin- 
singmuU  annahm ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  gelblich ;  sUirker  ortiw 
sublimirt  er  arsenige  Saure ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unler  ArsendSmpfen  zn  gnm- 
melallisoh  glSnzender,  magnetischer  Schlacke ;  in  SalzsTinre  leicht  (in  Salpeion^n:- 
nicht)  loslick;  die  Sol.  ial  brann  und  giebl  mit  Goldsdution  kein  PrScipitat;  Kaiilatt: 
zieht  ArsensSure  aus  unter  Abscheidung  von  Eisenoxyd.  —  Graul  bei  SchwarzeniKT- 
in  Sachsen,  Derabach  bei  Montabaur,  Lolling  in  KUmten,  Chanteloube  bei  Limio^ 
Cornwall,  Beresowsk,  Nertschinsk,  Antonio  Pareira  in  Brasilien. 

Anm.     V.  Kokscharow  beschrieb  die  KrystaJle  von  Beresowsk  (Blaterial.  z.  Hid 
R.,  VI.,  S.  307— 3«4);  Messungen  und  die  oben  in  Fig.  t  und  3  copirten  Zoichnuopi 
derbis  4  Mm.  grossen  Krystalle  von  Derabach  gab  G,  vom  Rath  im  N.  iahrb.  Hir  Mis 
f876|  S.  394;   vgl.  auch  v.  Lasaulx  ebendas.,    4675,  S.  6^9. 

333.  Strengit,  Aug.  Nies. 

Hhombisch,   isomorph  mit  Skorodit;   P  Polkk.  4 15°  36'  uod  tOI^'dS',  MitK'ii 
I  H°  30';   Q0p%  und  ooPoo  ,    diese  droi  Formen  in  Comb,  wie  Fig.  I   des  Skorodiiv 
A. -V.  =0,844:  \  :  0,947.     Sclten  einzeiue  Krystalle,  meist kugelige ,  Aiert^HW)}.^ 
radialfaserige  Ag^egate  mit  drusiger  OberHache.  —  Spaltb.  anscheineod  am  dfutittt- 
sten  parallel  ooPoo ;   H.=  3...4;   G.=  2,87;   roth  in  verscbiedenen  Niiancen,  phr- 
sichbliithroth,  kermesinroth,   mitunter  fast  farblos ;   durchsiohtig  bis  durchscheiDeDt' 
Glasglanz.     Die  Analyse  von  Nies  ergab  :    43,18  Ejsenoxyd,    37,42  Phosphorwur 
19,40  Wasser;    darnach   ist   das  Mineral    das  dem  Skorodit  ganz  analoge  Pha^^pb'' 
(Pe^jP^I^  h  4aq.     Giebt  im  Kolben  vici  Wasser;  ieicht  loslich  in  Saizsaure,  im\i:M 
in  Salpeters&ure ;  v.  d.  L.  leicht  zu  einer  schwarzen  glanzendea  Kugel  schmelzbar. — 
Eisensteingrube  Eleonone  am  Diinsberg  bei  Giessen  (N.  Jahib.  f.  Min.,  1877,  S.  ^ 

Anm.  Aehnlich  dem  Strengit  ist  der  schon  friiher  durch  v.  Zepkarovkh  bek.*na' 
gewordene  Barrandit,  welcher  sich  in  ganz  kleinen,  radial-laserigen  und  cimai)- 
trisch-schaaligen  Kugein  und  traubigen  Aggregaten  von  griinlich-,  rothllch-t  bliulJi^' 
Oder  gelblichgrauer  Farbe  auf  silurischem  Sandstein  bei  Cerhovic  unweit  Beniui  ^^ 
Begleilung  des  Wavellits  lindel  und  nach  Boficky  (Fe,  Alj'P^f^-f- 4tf  ist,  mit  i6.»' 
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Eisenoxycl,    1^,59  Thdnercie,  40,64  Phosphorsaure,  20,60  Wasser ;   also  cin  Slrengit 
luit  theilweisem  "Ersatz  des  Eisenoxyds  durch  Thonerde. 

4.  Kranrity  Breithaupt,  oder  Grdneisenerz. 

Mikrokrystallinisch,  angeblich  rhombisch  niit  ool^  =  4  23";  kugelige,  traubige, 
niorforniige  Aggregate  von  radial-faseriger  Textur  und  drusiger  OberflUche  ,  selten  in 
Pscudomorphosen  nach  Triphylin.  —  Spaltb.  angeblich  brachy diagonal ;  sehr  sprod  ; 
H.=  3,5...4;  G.=  3,3...3,4  (3,534  nach  Diesterweg);  schmutzig  und  dunkel  lauch- 
fsriin,  pistazgKin,  schw^rzlichgriin,  durcli  Zersetzung  braun  und  gelb  werdend ;  Strich 
fast  zeisiggriin  ;  schimmernd  oder  sehr  wenig  glanzcnd  ;  schwach  kantendurchschei- 
nend  und  undurchsichlig.  —  Die  Analysen  von  Karsten,  Vauquelin  und  Diesterweg  mit 
63  Eisenoxyd,  J 8  Phosphorsaure  und  9  Wasser  ergeben  ^(Fc^Jd^,  f2§5,  3l^§,  was 
sich  als  (rB2)P2t»  +  l«(re2)l«  deulen  ISsst;  Schnabel  fand  jedoch  in  einer  Varietal  fast 
\  0  pCt.  Eisenoxydul ,  daher  Hammelsberg  vermuthete ,  dass  das  Mineral  urspriinglich 
ein  Eisenoxydulphosphat  (wie  der  Vivianit)  gewesen  sei.  —  Giebt  ini  Kolben  Wasser, 
schinilzt  sehr  leicht  zu  einer  porosen,  schwarzen,  nicht  magnctischen  Kugcl  und  fdrbt 
dabei  die  Flamme  blaulichgriin ;  ist  in  SalzsUure  losHch.  Die  mit  der  Verfarbung 
eintretende  Zersetzung  besteht  nach  Diesterweg  in  eincni  allmUIigen  Verlust  der  Phos- 
phorsaure, Zutritt  von  etwas  Wasser,  und  schliesslich  in  einer  Umwandlung  zu  Braun- 
eisenerz.  —  Auf  firauneisenerz  ini  Siegen*schen ,  Hirschberg  im  Fiirstenthum  Reuss, 
Limoges  in  Frankreich. 

Anm.  BrongniarVs  Dufrenit  ist  wohl  nur  einc  Yarietat  des  GriineiseDerzes, 
was  aucb  durch  eine  Analyse  von  Pisani  bcstStigt  wurde. 

5.  Berannlt,  Breithaupt.  * 

Kleine,  blUtterige  und  strahlige  Aggregate,  deren  Individuen  eine  voUkommene 
Spaltungsflache  besitzen ;  Pseudomorphosen  nach  Vivianit ;  H .  ==  2  ;  G.=2 , 8 7 . . .  2 , 9  8 ; 
byacinthroth  bis  rothliclibraun,  Strich  gelb  ;  Perlmuttcr-  bis  Glasglanz  auf  Spaltungs- 
ilachen.  —  Er  wurde  schon  von  Plattner  als  wasserhaltiges  phosphorsaures  Eisenoxyd 
in  noch  unbestimmten  Proportionen  erkannt;  Frcnzel  analysirte  sp'dter  die  Var. 
>on  Scheibenberg ,  und  fand  54,5  Eisenoxyd,  28,65  Phosphors&ure  und  1 6,' 5 5 
Wasser;  das  recht  genaue  Analysenresultat  5(l'e''^)05,  3f2#*,  *  4l^t  lUsst  sich  als 
H  le2)P2§8-|.^|«;|Pe*i)§«+  8t^  deuten;  die  Analysen  von  Boficky  weichen  etwas  ab  ; 
er  giebt  im  Kolben  viel  Wasser ;  v.  d.  L.  in  der  Zangc  schmilzt  er  und  farbt  die  Flamme 
blaulichgriin ;  in  SalzsUure  loslich.  —  Mit  Kakoxen  und  Griineisenerz  zu  St.  Benigna 
im  Berauner  Kreis  in  Bohmen ;  mit  Brauneisenerz  auf  der  Grube  Vater  Abraham  bei 
Scheibenberg  in  Sachsen. 

Anm.  Nach  Breithaupt  und  Tschermak  ist  der  Beraunit  nur  ein  Umwandlungs- 
product  des  Vivianits ;  was  jedoch  fiir  die  Scheibenberger  Var.  nicht  anzunehmen  sein 
diirfle. 

)6.  Kakoxen^  Steinmann. 

Mikrokrystallinisch,  sehr  zarte  fasorige  Individuen,  welche  zu  samuietUhnlichen 
I'eberziigen,  kleinen  Kugeln,  nicrfbrmigen  Gestalten  und  kleinen  derben  Parlieen  vcr- 
bunden  sind;  sehr  weich;  G.=  2,3...i,4 ;  ockergelb ,  sehr  rein,  fast  cilrongclb ; 
''Cidengl'inzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  (nach  Abzug  der  Thonerde 
und  Kieselsaure  untor  einander  sehr  (ibereinstimmcnden)  Analysen  von  Steinmanify 
Richardson  und  v.  Hauer:  t\  Phosphorsaure,  47  Eisenoxyd  und  32  Wasser;  das 
Analysenresultat  2(re2)03,  P^i*,  <2l|2i  lasst  sich  als  (re2)p2i8  +  ll«(fe2)r  +  9  a^ 
deuten.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  Spuren  von  Flusssaure ;  in  der  Zange  schmilzt 
•T  zu  schwarzer  glSnzender  Schlacke  und  farbt  die  Flamme  blaulichgriin ;  von  Salz- 
Niare  wird  er  gelost.  —  Auf  Brauneisenerz  zu  St.  Benigna  und  auf  Sandstein  iiber 
^Va\cllit  zu  Cerhovic  in  Bohmen,  Amberg  in  Baycm. 
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A  am.  Ein  ganz  analog  constituiries  Eisenarseniat  ist  von  Kersten  als  iwei^^r 
Eisensinter«  vom  Tiefen  Fiirstenstolln  bei  Freiberg  untersucht  worden. 

337.  Pharmakoslderlt,  Haidinger^  oder  WUrfelerz. 

Regular,  und  zwar  tetra^drisch  hemiedrisch ;  die  Krystalle  zeigen  gewohnKcfa  l^ 
Hexa^der  ooOoo,  mit  -r-  oder  mit  ooO,  auch  cin  sehr  hexa^dei^hnliches  Trigoa-Di  ^- 

z 
kaeder  fast  wie  Fig.  M,  S.  S3  ;   sie  sind  meist  sehr  klcin  und  in  Dnisen  versamisHi 
—  SpaUb.  ooOoo,    unvollk.,    wenigsprod;   H.  =  2,6;   G.  =  i,9...3;  lauchpi; 
pistazgriin  bis  honiggelb  und  braun ;  Strich  hellgriin  oder  gelb ;  Diamant-  bis  FettgUei 
pellucid  in  geringen  Graden.  —  Die  Analysen  ergeben  4(Pe^)#*,  3A»^i%  151^1.  * 
sich  nach  Rammelsberg  als  ein  basisches  Eisenarseniat  3(Fe^)A«^0^  +  P(fe'^#*+  t!i^ 
deuten  lasst,    welchem  alsdann  40,0  Eisenoxyd,    43,l3^Arsensaure,    16,87  Wa^^: 
entsprechen;  doch  ist  etwas  Phosphat  zugemischt.     Ini  Kolben  giebi  er  Wass«r  «/ 
roth  und  blaht  sich  dann  ein  wenig  auf;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  starkein  Aivt 
geruch  zu  einer  stahlgrauen  magnetischen  Schlacke;   lost  sich  leicht  in  Saureo:  ^<^ 
Kalilauge  wird  er  scbnell  rothlichbraun  gefarbt  und  grosstentheils  zersetzt.  —  Corn«.ti 
am   Graul  bei  Schwarzenberg^    Kahl  in  der  Wetterau,   Eisenbacb  bei  NeusUdl  i 
Schwarzwald,  auch  im  goldfuhrenden  Quarz  von  Victoria  in  Australien. 

338.  Kalait,  Fischer  [richtiger  Kallait,  Tttrkis]. 

Amorph;   in  Triimern  und  Adem,  nierformig,  stalaktitisch ,   als  Ueberzug.  <•!  I 

derb,  eingesprengt  und  in  kleinen  Gerollen;   Bruch  muschelig  und  uneben;  11.  =  ^ 

G.=r2,62...2,8;   himmelblau  bis  spangriin,   auch  zuweilcn  pistaz-  oder  aprflt.'niB| 

Strich  griinlichweiss ;    sehr  wenig  glanzend;    undurchsichtig    bis    schwach  kainu^ 

durchscheinend.  —  Die  Analysen  von  John  und  Hermann  ergeben  ^(Al'jt'.P^i^il'i 

was  sich  deuten  I2lsst  als  (A|2)P29S-|-.|6(A|2)9fi4.2a^,  mit  ein  wenig  Kupfer-  '-(i 

Eisenoxyd-Phosphat  gemengt;  die  Formel  crfordert  47Thonerde,  3t,5Phosphor<i'j'- 

20,6  Wasser;  doch  ist  die  Zusammensetzung  nicht  in  alien  YarietSten  iiberein^'c^ 

mend ,  und  namentlich  scheint  der  griine  Kalait  ein  sehr  verschiedentlich  gebtltlr'i 

Gemeng  zu  sein ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  zerknistert  heftig  und  wird  schw^ir: 

die  Flamme  fdrbt  er  griin ;   er  ist  iibrigens  unschmelzbar,   giebt  mit  Borax  und  Pb<  ^ 

phorsalz  die  Reactionen  auf  Kupfer  und  Eisen,  und  lost  sich  in  SSuren.  —  Der  onfr 

talische  Tiirkis  lindet  sich  bei  Mesched,  nordwestlich  von  Herat  im  KieselscbK^T 

auch  im  Megarathai  am  Sinai  mit  schaaligem  Brauneisenerz  auf  Kliiften  cinesPorph;r> 

andere ,   weniger  schone  VarieUlten  bei  Jordansmiihle   in  Schlesien ,    bei  Oel«niu  i 

Sachsen,  in  den  Gerillos-Bergen  in  Mexico  und  a.  a.  0. 

Cfebmncll*  Der  Kalait  liefert  In  seinen  himmelblauen  Varietliten  den  miler  dcm  N'jn  n 
Tttrkis  bekannten  Edelsiein,  wclcher  zu  manchcrlei  Schmucksachen  verarbeitet  mini.  W'^ 
was  als  Tttrkis  in  den  Handel  kommt,  ist  jedoch  nicht  Kalait,  sondern  blau  gefitrfote^  k*^^'^ 
Elfenbein. 

Anm.  Blomstrand  untersuchte  mehre  Mineralien  von  der  aufl&ssigen  Gnibv  1-^ 
Westana  in  Schonen,  und  erkannte  dabei  drei  verschiedene  Thonerde-Phosphiite.  nint 
lich  Berlinit  =  i(hP)%^irH^V,  Trolleit  =  4  ( AP)  • »,  SP^i*,  3M .  u!>l 
Augelith  =  2(AP]93,  P^i^  3V%  [Journ.  f.  prakt.  Chemie,  Bd.  105,  S.  338  .  «i>i 
letztere  Mineral  hat  eine  ganz  analoge  Constitution ,  wie  der  Kraurit.  —  Ein  kllpf^^ 
haltiges  (7,10  pCt.j  Thonerdephosphat  in  tiirkisblauen  oder  griinlichblauen  kugrlcn 
Massen  von  der  West-Phonix-Mine  in  Cornwall  beschrieb  J,  H,  Collins  als  Hen «('•'' 
dit  (Mineralog.  Magaz.,  1876,  L,  p.  11). 

339.  WayelUt,  Werner  (L«sionil). 

Rhombisch  (mikrokrystallinisch) ,  OoP  {d)  1  J6°  i5',   Poo  (o)  106"  46'  UMhSn( 
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A.-V.  =  0,5048:  <  :  0,3750;  gewohnliche  Comb.  ooPoo.cx>P.Poo,  wie  beistehende 
Figur ;  die  Krystalle  nieist  klein ,  nadelformig ,  und  in  kleine  halbkugelige 
und  nierformige  Aggregate  voo  radialfaseriger  Textur  und  drusiger  Ober- 
flache  vereinigt.  —  Spaltb.  nach  ooP  und  Poo ;  H.=  3,5...4;  G.=  4,3... 
^,5;  farblos,  aber  meist  gelblich  oder  graulich.  zuweiien  auch  schon 
gnin  und  blau  gefarbt ;  Glasglanz ;  durchscheinend.  —  Die  Analysen  er- 
geben  wesentlich  3(A12j«\  ir^9\\tV%,  was  sich  ais  2(A12)P2«»4.|«(A|2)00  4-9ai| 
deuten  lasst;  mit  35,  i  6  Phosphorsaure,  38,10  Thonerde,  26,47  Wasser;  Berzelius, 
Hermann,  v,  Kobell  und  Pisani  fanden  auch  etwas  Fluor,  wovon  Fuchs  und  Siddeler 
&;ar  nichts ,  Erdmann  und  Genth  nur  Spuren  angeben ,  so  dass  es  vielleicht  nicht  we- 
sentlich zur  Zusammensetzung  gehort ;  will  man  den  4  bis  t  pCt.  betragenden  Fluor- 
gehalt  beriicksichtigen,  so  wird  die  chemische  Formel  ziemlich  complicirt ;  im  Kolben 
giebl  er  Wasser  und  oft  Spuren  von  Flusssaure ;  in  der  Pincette  schwillt  er  auf  und 
fiirbt  die  Flamme  schwach  blaulichgriin,  zumal  wenn  er  vorher  mit  Schwefelsaure  be- 
feuchtet  wurde ;  auf  Kohle  schwillt  er  an  und  wird  schnecweiss ,  mit  Kobaltsolution 
dagegen  blau;  er  wird  von  Sauren  sowohl  als  von  Kalilauge  gclost;  mit  Schwefel- 
saure erwSrmt  entwickelt  er  oft  etwas  Flusssaure.  —  Langenstriegis  bei  Frankenberg, . 
Cerhovic  bei  Beraun,  Amberg  in  Bayern,  Barnstaple  in  Devonshire,  Montebras  (Creusc) 
in  Frankreich,  Steamboat  in  Pennsylvanien ;  bei  Nobrya,  unweit  AlberghariH  in  Portu- 
gal, komml  nach  Breithaupt  ein  in  seiner  chem.  Zus.  dem  Wavellit  sehr  nahe  stehen- 
des  Mineral  vor,  welches  von  Weisbach  als  ein  Gemeng  von  Pcganit  und  Wavellit  er- 
kannt  wurde  (Neues  Jahrb.  furMin.,  1879,  S.  84  9). 

Anm.  \.  Breithaupfs  Striegisan  scheint  nur  cine  unreine  oder  etwas  zer- 
sctzte  Varietat  des  Wavellits  zu  sein,  und  verhalt  sich  v.  d.  L.  in  der  Hauptsache  wie 
dieser.  Auch  der  Planer  it  Hermann^s,  von  Gumeschewsk  am  Ural,  welcher  diinne 
traubige  Ueberziige  iiber  Quarz  bildet,  ausserlich  olivengriin ,  innerlich  spangriin  und 
dabei  matt  ist ,  steht  dem  Wavellit  sehr  nahe ;  doch  enthalt  er  nur  2 1  pCt.  Wasser, 
sowie  neben  der  Thonerde  auch  3  bis  4  pCt.  Kupferoxyd  und  eben  so  viel  Eisen- 
oxydul. 

Anm.  2.  Caeruleolactin  nennt  Petersen  ein  neues,  dem  Kalait  ahnliches Thon- 
erdephosphat.  Dasselbe  bildet  Triimer  und  Adern  in  einem  Brauneisensteinlager  von 
Hindsberg  bei  Katzenellenbogen  in  Nassau ;  es  ist  krypto-  bis  mikrokrystaUinisch,  im 
Bnich  muschelig,  blaulich-milchweiss ,  nwtt,  hatH.=  5,  G.=  2,5o...J,59;  die 
Analyse  von  Petersen  ergiebt  wesentlich  3(A12i§3,  2P2f5,  fol^l,  also  das  Wavellit- 
Phosphat  mit  \0  Mol.  Wasser;  dem  entspricht  37,04  Phosphorsaure,  39,34  Thon- 
prde,  23,62  Wasser;  es  ist  unschmelzbar,  decrepitirt  in  der  Hitze,  wird  mil  Kobalt- 
solution schon  blau,  und  ist  in  Siiurcn  leicht  loslich  (Neues  Jahrb.  fiir  Min.,  1871, 
S.  353). 

^40.  Tarisclt,  Breithaupt. 

Amorph  (nach  Petersen  krystaliinisch) ,  nierformige  Ueberziige  und  Triimer  bildend ; 
Bnich  muschelig,  bisweilen  uneben;  etwas  sprod,  fiihlt  sich  fettig  an;  H.=  5; 
G.=  i,34.,.2,38  (2,40  nach  Petersen);  apfel-,  span- und  berggriin;  Strich  griinlich- 
^eiss,  schwacher  Fetlglanz,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Plattner  hauptsach- 
Hch  phosphorsaure  Thonerde  mit  Wasser.  Magnesia  und  etwas  Eisenoxydul  nebst 
Cliromoxyd ;  eine  quantitative  Analyse  von  Petersen  fiihrte  auf  die  Formel  (Al^)P^i^-f-^M' 
mit  44,85  PhosphorsSiure,  32,41  Thonerde,  22,74  Wasser;  im  Kolben  giebt  er  zicm- 
lich  viel  Wasser  und  wird  dabei  schwach  rosenroth ;  in  der  Pincette  farbt  er  die 
Flamme  blaulichgriin ,  schmilzt  nicht  und  brennt  sich  weiss ,  mit  Kobaltsolution  da- 
Kcgen  blau.  —  Messbach  bei  Plauen  im  Voigtland,  in  Quarz  und  Kieselschiefer. 

xVnm.  1.  Evansit  hat  Forbes  nach  seinem  Entdeckcr  Evans  ein  am  Berg  Zeleznik 
unweit  Szirk  im  Gomorer  Comitat  in  Ungarn  vorkommendes  Mineral  genannt.  Dasselbe 
erscheint  amorph  in  kleincn  kugeligeu,.  traubigen^  nierfdmiigen  und  stalaktitischen 
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Gestalten  iiuf  Hdhlungen  vdn  Brauneisenerz.  Bnich  unvollkommen  tnuscheli^.  H.= 
3,5...4  ;  G.^=1,82...2,10;  farblos  bis  blaulichweiss ,  z.  Th.  lichlgelblicb  oder  bh'h 
hch,  gfas-  bis  fettgratizend.  —  Die  Analyse  erglebt  3  (Al^jt^  P^#*,  18t»f,  was  ^i^ 
deulen  liisst  als  (A|2)P3t»  +  2l«(A|2)l«+ <  t«t|,  entsprechend  18,35  Phosphor>5tiw 
39,78  Thonerde,  44,87  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser  und  decrepitiria 
weissem  Pulver;  v.  d.  L.  unschmelzbar ;  mil  SchwefelsHure  befeuchlet  fSrbt  cr  dr 
Flamme  griin,  mil  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  intensiv  blaii. 

A n m.  t.   Unter  dem  Namen  Zepharovichit  beschrieb  Boficky  ein  bei  Trzf^ 
in  Bdbmen ,   auf  silurischem  Sandstein  voticommendes ,  kryptolrrystallinisches.  un> 
lich-;  gelblich-  odergniulichweisses,  durchscheihendes  Mineral  von  mnscheligem  Bnirt 
H.=  5,5,  G.=  2,38,    welches  nach  der  Formel  ;AI^P^*4-5a^  znsiimnieDgesdit 
i^i,  wenn  von  verschiedenen  Beimengungen  abgesehen  wird. 

34 r  ViwYkerft^  SchtscJmrowsky, 

Rhombisoh;  ooP  H8^  32'  nach  v.  Kokscharow,  aiich  bildet  oort  Zuscharfunj-: 
der  scharfen  Seitenkanten ;  meist  kleine  undeuUiche  sechsseitige  Saulen  der  Cool 
ooP.oorcx>.OP,  welche  zu  krystallinischen  Krusten  und  DnisenhSutefi  vereinigt  >ind 
H.  =  5;  G.=  2,46;  grasgriin  bis  olivengriin  und  spangriin  ;  Glasglanz  ;  durchsirbtL 
—  Die  Analyse  von  Hermann  ergiebt  t  (Al^)f  ^,  P^9'\  8  l^i ,  was  sich  deaten  ISs^  ^t- 
(A12jP2r-f.|6(412]f6^5a^^  mit  29  PhosphorsSure,  42  Thonerde,  29  Wasser:  awt 
etwas  Eisenoxyd  und  Kupferoxyd;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird  weis^:  %i4 
Schwefelsaure  wird  er  vollstiindig  gelost,  von  Salzsaure  und  Salpetersaure  nar  wn»: 
angegriffen.  —  Nischne  Tagilsk  am  Ural. 

S42.  PegftBity  Breilhaupt, 

Riiombisch  (mikrokrystallinisch) ;  OOp  127"  ungefahr;  meist  sehr  kleine.  Lun 
s'aulenf5rmige  Krystalle  der  Combination  ooP.OP.ooroo,  welche  in  diinne  Kn^r 
und  Drusenhaute  vereinigt  sind.  —  Spaltb.  nach  mehren  Kichtungen,  sehr  undoutlirh 
H.=  3...4;  G. =  2, 49. ..2, 54;  smaragd-,  gras-,  berggriin  bis  griinlichprau  ur' 
weiss,  Glas-  bis  Fcttglanz;  durchschcincnd.  —  Die  Analyse  von  Hermann  crpth 
2(»|2)f3,P«r,  6>«#,  was  sidi  deulen  iJissl  als  (AP)P2r4-M«(jU2)*»  +  3H;  mit  31  * 
Phosphorsaure,  45  Tlionerde,  23,7  Wasser;  audi  sehr  wenig  Kupferoxyd  und  ti^f^ 
oxyd;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zangc  farbt  er  die  Klamme  hWi- 
lichgriin,  zumal  nach  vorheriger  Bcfeuchtung  mit  Schwefelsaure,  wird  violett  bis  n't.f- 
lichweiss,  ist  aber  unschmelzbar ;  von  Salzsaure  und  SalpetersSure  wird  er  raehr  od^ 
weniger  vollstiindig  gelost.  —  Langenstriegis  bei  Frankenberg. 

343.  Hopeit,  Brewster. 

Rhombisch;    oop2  [s]  vordere    Kanle  82"  20',    P  [P]   Polkanten  lOiS"  36'  uwi 
140"  O'  nach  Milier^  Poo  {M)  404"  O',  OP  (g),  OOpOO  (I)  und  OoPoo  (n).      Die  b«- 
stehende  Figur  stellt  cine  Combination  der  erwHhhtert  Formen  dar.  —  SpaM' 
makrodiagonal ,  (nach  /)  sehr  vollkommen  ;  11.=  2, 5... 3;  G.=  2,76:  en^h 
lichweiss,  Glasglanz,  auf  I  Perlniutterglanz.   Nach  Nordenski6id  scheint  dir^^-^ 
dem  llaidingerit  sehr  ahnliche  Mineral  Wesentlich  ein  wasseHialtiges  phospl^>^' 
\-(j^    saures  Zinkoxyd   zu   sein;    doch   bedarf  dies   tioch  weftefer    Beslltigua: 
^  ~        KenngoU  bemerkt ,  dass  der  IlopSit  im  Kolben  viel  Wasser  giebt ,  v.  <l  L 
auf  Kohle  zu  einer  weissen  Kugel  schmilzt,  dabel  die  Fhifuriie  etwas  gronlioh  fSrh: 
und  mit  Soda  auf  Zink  und  Cadmium  reagirt.  —  Als  grosse  Seltenheh  am  Alteotx^n.'? 
bei  Aachen  in  Begleitung  von  Galmei. 

344.  Adamln,  FriedeL 

Hhombisch;  die  sehr  kleinen  Krystalle  nach  Des-Chizeaux  isoniorph  mil  Libe(brn>! 
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md  Olivenil;  oqP  01°  62',  P«)  \01^  iO%  dazu  ooPoo  und  andere 'Formen ;  A.-V.= 
),9736:  \  :0yl\6\  ;  auch  in  kleinkornigen  Aggregaten ;  Spaltb.  makrodomatisch,  voU- 
Lominen;  H.=  3,5  ;  G.=  4,33... 4,35  ;  honiggelb  und  violblau,  auch  rosenroth,  selbst 
:run,  lebhaft  giasglanzend,  pellucid ;  optisch-zweiaxig ,  die  optischen  Alien  liegen  in 
ier  Basis,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Makrodiagonale.  —  Analysen  von 
^riedelj  Damour  und  Pisani  ergeben  wesentlich  4Zn6,  A8^9^  11^0,  was  sich  deuten 
iisst  als  li^As^t^  +  l^ZaO^j  dieser  Formel  wiirde  entsprechen  56,6  Zinkovyd,  40,2 
Vrsensauro ,  3,2  Wasser;  doch  stinimen  einige  Analysen  damil  nicht  ganziiberein; 
lie  rosenrothQ  Var.  voni  Cap  Garonne  enthalt  4  bis  5  Kobaltoxyd,  die  griine  ebendaher 
13,45  Kupferoxyd.  Im  Kolben  giebl  er  fiir  sich  etwas  Wasser,  mit  Kohlenpulver  und  Soda 
'inen  Arsenspiegel ;  auf  Kohle  Zinkoxyd-Beschlag ;  in  Salzsaure  leicht  loslich.  — 
'hanarcillo  in  Chile  mit  Silber,  Kalkspath ,  Linionit  und  Embolit ,  sowie  am  Cap  Ga- 
•onne  bei  Hy^res  in  Frankreich. 

).  Libethenit^  Breithtmpt. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Adaminund  Olivenit;  gewbhnlichste  Comb.  cx)P.Poo.P 
u,  0  und  P),  kurz  s^ulenformig  nach  ooP,  welches  92°  20'  misst,  wahrend  Poo  109° 
\t'  hat  (nach  Miller);  A.-V.  =  0,9601  :  4  :  0,7019;  die  Krystalle  klein,  einzein 
lufi^ewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  und  ma- 
Todiagonal ,  unvollkommen ;  H.=  4;  G.=  3,6...3,8;  lauch- ,  oliven-, 
^hwarzlicbgrun ;  Strich  olivengriin;  Fettglanz,  kantendurchscheinend.  — 
)ic  Analysen  \on  KUkn,  Field,  Bergemann  und  MUller  ergeben  4Cl#,F^f*,i2f, 
vas  man  deuten  kann  als  Cl^P^^^  +  N^Cut^  mit  66,50  Kupferoxyd,  29,73 
iliosphorsSure ,  3,77  Wasser;  schon  G.  Rose  nahm  an,  dass  Libethenit  und  Olivenit 
»ne  analoge  chem.  Constitution  haben ;  Bergemann  wies  noch  einen  Gehalt  von  2,3 
)Cl.  Arsensaure  nach ;  die  chemischen  Reactiooen  sind  dicselben,  wie  bei  dem  ^'hos- 
>horkupfer.  —  Libethen  und  Nischne  Tagilsk,  auch  Mercedes,  ostlich  von  Coquimbo, 
Loanda  in  Afrika,  Ullersreuth  unweit  llirschberg  im  Fiirstenthum  Reuss,  hier  vorziig- 
ich  scfaoB. 

A n m.  Als  Pscudolibcthenit  bezeichnet  Bammelsberg  zwei  von  Berihier  und 
»on  ltko€Uus  analysing  Substanzen  von  Libethen  und  von  Eh!  bei  Linz  am  Hhein,  wclche 
iieselbe  Zussimmensctzung  haben ,  wie  Libethenit,  nur  anstatt  1  Mol.  I^i  deren  zwei 
)esitzen. 

).  Oliyenity  v,  Leonhard  (Olivenerz). 

Rhombisch,  isomorph  mit  Adamin  und  Libethenit;  ooP  92°  30'  (rj,  Poo  no°50' 
/.;  A.-V.  =  0,9573  :  \  :  0,6892;  gewohnliche  Combination:  OoP.Poo.OOpcx), 
t^ie  beistehende  Figur ;  kurz  oder  lang  saulenformig  bis  nadclformig ;  die 
Knstatlc  einzein  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt,  auch  kugelige  und 
aierformige  Aggregate  von  feinstangeliger  bis  Hiseriger  Textur.  —  Spaltb. 
prisiuatisch  und  brachydomatisch,  sehr  unvollk. ;  11. =  3  ;  G.=  4,2...4,6  ; 
Ijuch-,  oliven-  und  pistaz-  bis  schwarzlichgriin,  auch  gelb  bis  braun ;  Strich 
oli\engrun  bis  braun;  Glas-,  Felt-  und  Seidenglanz ;  pellucid  in  alien  Gra- 
^^n ;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Basis ,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  die 
Brarbydiagonalc.  —  Nach  v.  Kobell,  Hermann  und  Damour  ergicbt  die  chem.  Analyse 
iCil,As295^|36,  was  man  deuten  kann  als  Cl^^As^r  +  I^Cv^^  mit  56, 15  Kupfer- 
f>^yd,  40,66  Arsensaure,  3, i 9  Wasser;  doch  ist  audi,  vernioge  einer  isomorphen  Bei- 
inischuDg  von  Libethenit,  i  bis  6  pCt.  Phosphorsaure  vorhanden ;  im  Kolben  giebt  er 
H'asser  und  wird  erst  griin,  dann  grauliclischwarz ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schmilzt  cr 
i<^icht ,  farbt  dabei  die  Flamme  blaulichgriin  und  krystaliisirt  beim  Erkalten  zu  einer 
^(twarzbraunen,  diamantglanzenden,  strahligeo  Perle;  auf  Kohle  wird  er  unter  Arsen- 
^inipren  zu  welsseiu  Arscnkupfer,  und  mit  Borsaure  zu  Kupfer  reduciri ;    loslich  in 
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S^uren  uod  in  Ammoniak.  —  Redruth  und  St.  Day  in  Cornwall,  Cumbertaod,  Zinnw^..! 
Nischne  Tagilsk. 

347.  Yolborthit,  Hess. 

Hexagonal,  Comb.  OP.ooP;  die  Krystalle  tafellbrmig,  klein  und  selir  klein .  »r 
zein  und  zu  kugeligcn  und  rasenformigen  Aggregaten  oder  zu  schuppigen  Parti'" 
verbunden;  meisl  als  erdiger  Anflug;  H.  =  3 ;  G.  =  3, 49. ..3, 55;  oli^i- 
griin,  grasgriin  bis  zeisiggriin  und  gelb ;  Slrich  fast  gelb.  —  Als  cheni.  It- 
ergeben  die  Analysen  von  Heinrich  Credner  bei  der  Varictat  von  Fricdrirhn-v 
4(Ct,Ca)«,V2«5,12i  =  (Ci,Ct)<V2r  +  tq,  mit  ca.  38  Vanadinsaure ,  39  bb^  »^ 
Kupferoxyd  ,  <2  bis  M  Kalk,  ca.  5  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser  ulj 
wird  schwarz ;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  und  erstarrt  bei  starkerer  Hilze  zu  t^a* 
grapliitahnlichen  Schlacke  ,  welche  Kupferkorner  enthalt ;  mit  Soda  liefert  er  s>o^^\ 
Kupfer;  mit  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  liclit,  im  Red.-F.  tief  griin,  welche  Farbe  j^iw 
nach  cinem  Zusatz  von  Zinn  verbleibt ;  loslich  in  SalpetersSure ;  aus  der  sanren  Si 
wird  durch  Eisen  das  Kupfer  mctallisch  gefallt ,  wobei  sich  die  Sol.  licht  $malt(*b  i^ 
fiirbt,  was  audi  durch  einen  Zusatz  von  Zuckcr  erfolgt.  —  Syssersk  und  Nischne  Taci'I 
in  Russland,  Friedrichrode  am  Thiiringer  Wald  (Kalkvblborthit).  -^  Nach  Wa'' 
ist  der  Volborthit  ziemlich  h'aufig  in  der  Pcrmischen  Formation  Russlands;  bisw^'bn 
farbt  er  den  Sandstein  gelbgriin,  ofter  biidet  er  einen  Anflug  auf  Kliiften,  in  versteiDrfi>i 
Holzstammen  u.  s.  w. 

Anm.  Hier  mag  ein  malachitahnliches  Mineral  von  Hinojosa  de  Cordova  in  And* 
lusicn  cingeschaltet  werden,  welches  Breithaupt  unler  dem  Naoien  Koniclui*  I 
bestimmt  hat.  Nicrformig  und  in  Triimern,  G.=  4, 4  23,  mchr  pistazgnin  als  siuan^tl 
griin.  Nach  einer  Analyse  von  Fritzsche  ist  es  cine  Mischung  von  basischen  ArseoiiUi 
Phosphatcn  (und  Yanadinaten)  von  Kupfer  und  Kalk. 

348.  Tagillt,  Hermann. 

Monoklin  nach  Breithaupt ;  die  sehr  kleinen  und  nicht  messbaren  Kr>'staIIf  ^r  I 
ahnlich  denen  des  Lirokonits,  und  zu  nierformigen  oder  kugeligen  Aggregaten  gnipi'**! 
gcwohnlich  biidet  das  Mineral  schwammige,  traubige,  warzenformige,  staudenforn-M 
Massen  von  niuher  erdiger  Oberflache  und  radialfaserigem  oder  erdigcm  Bnich  :  U  --: 
G. =4, 066... 4,076  ;  smaragdgriin,  verwiltert berggriin ;  Strich spangriin :  g]a.sf:lan£i*»: 
kantendurchscheinend.  —  Die  Analyse  \ on  Hermann  liefert:  4Cif,  Pi*.  3l*l.  *» 
sich  deuten  I'asst  als  C|3P2«^-f-|2C«92+ 2«q ,  mit  61,85  Kupferoxyd,  27. 6(  Pb^ 
phorsSure,  1 0,51  Wasser.  —  Er  findet  sich  haufig  bei  Nischne  Tagilsk ;  auch  b^-i  <*'f 
cedes,  ostlich  von  Coquimbo,  sowie  bei  UUersreuth  unweit  Hirscbberg  im  FiirstcotbJj 
Rouss,  und  nach  Zerrenner  bei  Grosscamsdorf. 

349.  Eaehroit,  Breithaupt. 

Rhombisch,  ooP  H7'' JO',  Poo  87**  52'  nach  A/t7/(?r;  A.- V.  =  0,6088  :  \  l,or*l 
gewohnliche  Combination : 

OoP.OOpi.OP.Poo  if  :  jr'  =  H7"  JO' 

M       I       P  n  /:   /    =  101     12 

P:   n  =  433    56 

Die  Krystalle  sind  kurz  saulenfbrmig,  vortical  gestreiH.  —  Spaltb.  prismatisrh  Lr-Ji 
brachydomatisch,  unvollk.;  ziemlich  sprod ;   H.=  3,5...4;  G.=  3,3...3,i : -^n^ri-^- 
und  lauchgriin ;  Strich  spangriin ;   Glasglanz ;  durchsichttg  und  darchscheto^iKf    ■"' 
optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  llauptschnitt,  ihre  spitze  Bisectn\  OO^  ' 
die  Verticalaxe.  —  Die  Analysen  von  Tunier,  Kuhn  und  IVohier  ergeben  Ifit, .U»•^  "•^' 
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was  sich  deaten  lasst  als  C«3 As^t^  + 1^ €««2  +  6  sq  ,  niit  47, 4  5  Kupferoxyd,  34,45 
Arsensaure,  4  8,70  Wasser.  Iin  Kolben  giebl  er  Wasser,  verknisterl  nicht,  wird  aber 
gelblichgriin  und  zerreiblicli ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schinilzt  er  und  erkaltet  zu  einer 
l^riJnbrauneD  kryslallisirten  Masse;  aufKohle  schmilzt  er  unter  Arsengeruch,  giebt  erst 
weisses  Arsenkupfer  und  endlich  ein  Kupferkorn ;  mit  Koblenpulver  nii  Glasrohr  gegluht 
giebt  er  ein  Sublimat  von  Arsen  und  arseniger  Saure;  in  Salpetersaure  leicht  loslicb. 
—  Libetben  in  Ungam. 

0.  Erlnity  Haidinger. 

Krystallinisch  nach  Haidinger,  porodin-amorph  nach  Breithaupt ;  fn  nierformigen 
Gestalien  von  eoncentriscli  schaaliger  Zusammensetzung  mil  rauher  Oberniiche  und 
nmscheligem  Bruch ;  H.=^4,5...5;  G.=^4...i,l;  smaragdgriin ,  Striob  apfeJgriin ; 
nwU,  in  Kanten  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Turner  sehr  genau  enlsprechend 
6fil,A«^|6,2M2#  (deutbar  als  fti3A«^«8  +  2l|2Ctr2j,  was  59,9  Kupferoxyd,  34,7 
Arsensaure  und  5,4  Wasser  giebt.  —  Mit  Olivenit  angeblich  in  Limerick,  Irland, 
wogegen  TAurcA  den  Fundort  in  Cornwall  erkannte,  daher  der  Name  nicht  mehr 
IMssend  ist. 

1.  Dihydrlty  Hennann. 

In  den  meisten  Eigenschaflen  mit  Phosphorcalcit  iibereinstimmend ;  G.=  4,4  ;  ist 
(las  dem  Erinit  genau  enlsprechende  Phosphat  SCtf,  P^f^,  SM^f,  deutbar  als 
hsp2fs_f.2d2ftif2,  was  69,05  Kupferoxyd,  2i,70  Phosphorsaure,  6,25  Wasser 
prgiebt.  —  Findet  sich  bei  Rheinbreitbach  und  Nischne  Tagilsk. 

2.  Mottramit,  Boscoe. 

Krystallinische  Krusten,  aus  kleinen  undeutiichen  schwarzen  Krystallen  zusammen- 
§eselzt;  in  dunnen  Schichten  gelb  durchsichtig ;  Strich  gelb ;  H.=  3;  G.=  5,894. 
Ist  das  den  vorigen  beiden  volistandig  entsprechende  Yanadinat ,  worin  neben  dem 
Kupfersalz  auch  das  Bleisalz  vorkommt:  5 (Co,  Pbjf,  Y'^f^,  21^9,  deutbar  in  ganz  ana- 
oger  Weise ;  aequivalenten  Mengen  von  Cu  und  Pb  ontspricht  die  berechnete  Zusam- 
nensetzung:  20,39  Kupferoxyd,  57,48  Bleioxyd,  48,74  Vanadinsiiure,  3,69  Wasser, 
A'as  nach  Abzug  kieiner  Bcimengungen  sehr  gut  mit  dem  Gefundenen  stimmt.  —  Auf 
(eupersandstein  zu  Mottram  St.  Andrews  in  Cheshire. 

A  Dm.  Bei  der  volligen  Analogie  in  der  Zus.  bilden  Erinit,  Dihydrit  und  Mottramit 
nit  ausserster  Wahrscheinlichkeit  eine  isomorphe  Keihe. 

I  Ehlit,  BreithaupL  , 

Rhombisch  nach  Kenngott ;  traubige  und  nierformige  Aggregate  von  radial  blatte- 
iger  Textur  und  drusiger  oder  auch  glitter  glanzender  Oberflache,  auch  derb  und  ein- 
jesprengt;  Spaltb.  nach  e i n e r  Richtung ,  sehrvollk.;  H.  :=  4, 5... 2  [nach  F^rmann 
Hs4?];  G.  =  3,8...4,27 ;  spangriin  im  Innern ,  die  Oberflache  der  Aggregate  fast 
>maragdgrun  ;  Strich  licht  spangriin ;  Perlmutterglanz  auf  Spaltungsflachen ;  kanten- 
lurchscheinend.  —  Nach  den  Analysen  von  Bergemann,  Nordenskibld,  Hermann,  Wen- 
K  Chwreh  ergtebt  der  Ehlit  5€«•,P*^0^  ZV%,  deutbar  als  Cn^P^t^  +  ^rCir  +  aq, 
nil  66,97  Kupferoxyd,  23,94  Phosphorsaure ,  9,09  Wasser.  Bergemann  wies  in 
lemjenigen  von  Ehl  iiber  7  pCt.  Yanadinsaure  nach,  welcher  daher  eine  Mischung  des 
Wiosphats  mit  dem  entsprechenden  Yanadinat  ist ;  Nordenskiold  fand  in  3  Yarr.  von 
Taplsk  nur  6  bis  7  pCt.  Wasser ;  Rhodius  analysirte  sog.  Ehlit  von  Ehl ,  welcher  nur 
4Mol.  CuO  wnd  nur  2  Mol.  H^O  ergab  (vgl.  Pseudolibethenit) .  Im  Kolben  erhitzt 
^trspringt  er  sehr  heftig ;  iibrigens  verhSlt  er  sich  ganz  ahnlich  wie  der  Phosphor- 
dialcit.  —  Ehl  bei  Linz  am  Rhein,  Llbethen,  Nischne  Tagilsk,  Cornwall. 

Anm.   I«    i^m/Aavpf's  Pra sin  von  Llbethen  (iiftiAn's  Pseudomalachit),  ar 
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gezeichnet  durch  g  1  a  1 1  e  Oberfl&che  seiner  nierformigen  Gestalten  und  dprch  siiuini«>i^ 
griinen  Strich,  )iat  oach  Kiihn's  Analyse  genau  die  Zusammensetzung  des  EbKt<(. 

Ann).  2 .  Zippe  hat  unter  dem  Namen  C  o  r  n  w  a  1 1  i  t  ein  >amoiphes  Knpfenrnn 
niat  aus  Cornwall  von  muscheligem  Bnich,  H.=si,5,  G.=si)l66;  und  dunkefatnof^ 
Farbe  heschrieben,  dessen  chem.  Analyse  nach  Lerch  5te#,  Ai^#^,  SVf  h^Mi 
wogegen  Church  nur  3  Mol.  Wasser  fand  ;   es  findet  sicfa  mit  Olivenit. 

A  n  m.  3 .  BreUhaupCs  T  h  r  o  m  b  o  1  i  t  h  ist  eine  porodine,  amorphe,  derb«  M- 
stanz  von  muscheligem  Bruch ^  ziemlich  sprod  und  leicht  zersprcngbar;  H.=  3.) 
G. =  3, 38. ..3, 40;  smaragd-,  dunkellauch-  bis  schwarzlichgriin ,  glasglaA»^n4.  w 
durclisichtig.  —  Eine  approximative  Analyse  von  PlcUtner  ergab  39»2  Kuplerovl 
41,0  Phosphorsaure,  4  6,8  Wasser,  —  Auf  Kalkstein  zu  Rezbanya  in  Uogam. 

354.  Kupferschaaniy  Werner;  Tirolit,  Haidinger. 

Krystallform  unbekannt,  bis  jetzt  nur  in  nierftnntgen,  Icugeligen  und  kleiDfB  d^r 
ben  Aggregaten  von  strahltg^blUtteriger  Textur  und  drusiger  Oberflache ;  Spahb.  vyi 
einerRichiungsehrvollk.,  mildy  in diinnen BlSUchen biegsam ;  H.=  4,5...2  ;  G.=] 
3  J  ;  spangriin  bishimmelblau,  Strich  gleichfarbig,  Perlmutterglanz.  —  DieAnaly^^ 
V.  Kohell  ergab  den  Kupferschaum  als  ein  wasserhaltiges  Kupferarseniat  in  Yerbinduns  -4 
Caleiumcarbonat ;  das  erstere  liefert  fiir  sich  nach  Abzug  des  letzteren  5  tef ,  Aa^t^  9 1*1 
welchein  50,32  Kupferoxyd,  29, 4  5  Arsensaure^  20,53  Wasser  entspricht.  Die  .Viw'^J 
fand  4  3,65  Caleiumcarbonat  (CaCO^)  ;  sollte  cine  chem.  Verbindung  voriiegen.  *^ 
wiirde  wohl  4  Mol.  des  Calciumcarbonats  gcgen  4  Mol.  des  Kupferpbospliats  v<MiHia^ 
sein ;  vielleicht  aber  handelt  es  sich  nur  uni  ein  Gemeng.  V.  d.  L.  zerknistori  er  ^ 
heflig*;  in  der  Zange  schwarzt  er  sich  und  schmilzt  zur  stahlgrauen  RugeK  git'hl  m 
Kohle  Arsengeruch;  ist  loslich  in  Siiuren  mit  Entwickelung  von  Kobi«aSare  4 
Ammoniak  mit  Hinterlassung  von  kohlensaurem  Kalk.  —  Falkenstein  und  ScIi^ji?^ 
Tirol,  Riechelsdorf  und  Bieber  in  Hessen,  Saalfeld  in  Thiiringen. 

355.  Phoflphorehaleit)  r.  Kohell;  Lunnit,  Phosphorkupfer,  Pseucloroalachit. 

Monoklin;   die  gewohnlichsten  Formen :  oo*2  [s]   38"  56',  P  (P)    4  1 7*^49',  •■ 
der  fast   horizontalcn  Basis  OP  (a)  und  ooPoo  (o)  zu   kurzsiiulennSrmigen  (xiUiU 
verbunden,  wie  in  der  nachstehenden  Figur;   doch  sind  die  Krystallc  uicl^^t  undoutl/ 
und  klein ;    in  der  Kegel  kugelige,  traubige  und  nicrformige  Aggregate,  von  stnihi& 
und  faseriger  Textur  und  drusiger  Oberflacho.  —  Spaltb.   orthodiagonal,    un>»i*l 


cxj-Ri.P.oP.ool^oo.^oo 
s    P     a       0         b 
s:  s=  4  41"  4' 
P:  P=  447  49 


Bruch  imeben  und  feinsplilterig :  H.-"* 
G.  =  4 , 4 . . .  4 , 3  ;  schwiirzlich-,  smarnK*d'  -^ 
spangriin;  Strich  spangriin;  Fettglanr,  i" 
lucid  in  sehr  geringem  Grade.  —  Wr  chrt 
Analy.se  liefert  nach  A'tiAn,  Bkodku  iiDii  ^^>i 
mann  6Cl«,  P2•^  3H2(I,  was  sich  deuton  Uksst  als  Cl^P^r +  3PC«02  ab(i» '•« 
kommen  analog  dem  Strahlerz;,  rait  70,88  Kupferoxyd,  24,40  Phospborsaure.  ^^\ 
Wasser ;  nach  Boedecker  zeigt  er  bisweilen  cinen  kleinen  Gehalt  an  Selen,  wr'»H 
wahrsoheinlich  als  Solenkupfer  beigcmengt  ist,  wogegen  Bergeniann  4,79  p(X  Aixtj 
saure  nachwies.  Im  Kolben  giebt  er  Was.ser  und  wird  schwarz ;  schmilzt  ii»n  •''j 
entwasKcrte  Probe  in  der  Zange ,  .so  erhSU  man  eine  bei  der  Abkiihlang  kr>'slaUi^rftti(1 
schwarze  Kugel ;  v.  d.  L.  .schnell  erhitzt  zcrknisleri  er,  langsam  erhitxt  wird  cr.<fh*J'j 
und  schmilzt  zu  einer  schwa rzen  Kugel,  welche  ein  Kupferkom  enthalt ;  schioiUt  m**^! 
diese  Kugel  mit  gleichem  Volum  Blei,  so  bildet  sich  um  da9  Kupferkorn  eim*lM^<^^ 
Abkiihlung  krystsUlisirende  Hijlle  von  phospborsaurem  Blei ;  mit  Salzsaure  h<*fi^l>>^ 
Hirbt  er  die  Flamme  blau  ;  leicht  loslich  in  Salpetersaure,  wenig  losliob  in  AmoKNn  ^ 
—  Bheiabreitbach,  Ilirschberg  im  Voigtiando,  Niscline  TagiUk,  ComwalL 

A  n  m.  Die  vorstehonden  Angaben  iiber  die  Kryslallgestalt  do8  Phosporrhslrit^  ^^ 
men  von  Haidimfer  ^4  825M  naoh  Sehrauf  \M  dns  Minor;il  :PfieudomiftJ.irhil   inUn  " 
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a  =90°  30',  /S=94'*  r,  y  =  88"  36'  und,  dem  A.-V.=:2t,4  92aM  :  l,4i»63  (vgl. 
Tschermak's  Mineral,  Millheil.,  <873,  S.  1.39,  wo  zwolf  verschied^i^^  F>rinen  apf- 
gezahlt  werden) . 

56.  Strahlerj^  Werner;  Aphanesit,  Skepard;  Abichit. 

Monoklin,  /:?=80°30',  OP  (P),  ooP  56''  [M],  |iV50l9"  (o)  mch  Miller;  gewohn- 
liche  Comb.  ooP.0P.|4^oo,  wie  beistehende  Figur,  in  welcher  die  beiden 
Fl'achen  Pund  o,  oder  OP  und  |-Poo  eine  horizontale  Kante  von  99**  30'  bil- 
(ien ;  siiulennSrmig  nach  ooP ;  keilformige  und  balbkugeh'ge  Aggregate  mit 
convexer  Obe^Sch^  und  radialstangeliger  Textur.  —  Spaltb.  basiscb, 
liochst  YoUk.  Die  SpaltuQgsflSchen  in  den  Aggregaten  gekriimmt;  H.= 
2, 5. . .  3 ;  G.=  4,  f « . .  4, 4  ;  aussen  fast  schwarzlich  blaugriin,  innen  dunkel 
spangruiiy  Sfrich  bJauUchgriin,  Perlmutterglanz  auf  den  SpaltuogsAachen,  sonst.Glas- 
glanz;  kantendurchscheinend .  Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Haupt- 
schnitt,  und  ihre  spilze  Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Basis.  —  Die  chem.  Analyse 
liefert  nach  Ramfnelsherg  und  Damour:  6C«0,  As'^t^,  3ll^t,  wa^  sich  deutea  liisst  als 
fp'A»2§^  +  3l^Cjit^  (also  vollkommen  analog  jener  des  Phosphorchalcits) ,  mit  62,65 
Kupferoxyd,  30,25  Arsensaure,  7J0  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird 
schwarz  ;  auf  Rohle  hinl.erlSsst  er  ein  Kupferkorn ;  loslich  in  Sai^en  und  in  Ammoniak. 
—  Cornwall  ipehrorts,  Tavistock  in  Devonshire,  und  Saida  in  Sachsen. 

Anm.  Bei  der  vollkommen  analogen  Zusamroensetzung  von  Phosphorchalcit  und 
Strahlcrz  ist  eigentlich  ein  Isomorphismus  beidcr  zu  crwarten. 

57.  Rhag^it,  Weisbach. 

Mikrokrystalliniscli.in  isolirten  und  traubenfbrmig  grupplrten  Riigelchen  voa  woin- 
beei^griinier  Farbe,  die  glatte  Oberflache  schwach  wachsartig  gllinzend;  H.^^S  ;  G.= 
6,82 ;  Strich  weiss.  —  Die  Atwlyse  von  Winkler  ergab  nach  Abrecbnung  einiger 
Vcrunreinigungen,  ein  wasserhaltiges  Arscniat  von  Wjsmulhoxyd ,  von  der  Forniel 
SlPii,  2A82«s,  8|2#,  welche  erfordert  79,5  Wismuthoxyd,  15,6  Arsensaure,  4,9 
Wasser;  Bammelsberg  berechnet  9  Mol.  Wasser.  In  Salzsiiure  leicbt^  i^  Salpetcrsaure 
sohwer  ld.slich ;  beim  Erhitzen  im  Kolben  decrepitirend  und  unler  Wasserabgabe  zu 
einem  isabellgclben  Pulver  zerfallend;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmelzend. — Das  Mineral 
findet  sich,  stets  von  Walpurgin  begleilet,  mit  Urancrzen  auf  der  Grube  Wcisser  Hirsch 
bei  NeusUidtel  unweit  Schneeberg. 

58.  Troegerit^  Weisbach. 

Hfenoklin;  (t  ^=s  en.  HO^  nnch  Schraufy  welcher  00*00,  00*00,  3JRoo,  —  3P00, 
~4P>  3Py  OoAS  beobachtetc.  A.-V.  ungefahr  0,70 :  4  :  0,42.  Kryslalle  von  gyps- 
Hhnlichem  Habitus,  dttnn,  tafelformig,  vollkommen  spaltb.  klinodiagonal ;  G.=3,23; 
citrongelb.  —  Die  chem.  Analyse  von  irinAr/f»r  ergab :  3lJ#^  As^f*,  12l?#,  was  er- 
fordert-65,95  Uranoxyd,  17,56  Arsensaure,  16,49  Wasser.  —  Das  Mineral  findet 
^ich  mit  Walpurgin  und  Zeunerit  und  anderen  Uranerzen  ebenfalls  auf  der  Grube 
VVeisser  Hirsch  bei  Sclmeeberg. 


b)  Doppelphosphate  und  -Arseniate. 
•>9.  StruTit,  Ulex, 

Rhoiqbiscb,  jedoch  ausgezeichnet  hemimorphisch ,  bisweilen  auch  heoiii^- 
(Irisch;  eine  der  gewohnliclLSten  Kr)'stallformen  ist  die  auf  S.  480  gegebeae. 
A.>Y.  ?=  0,5626  :  I  :  0,9463.  Die  Krystalie  kommen  meist  voUsUindig,  doch 
am  unterea  Ende  etwas  unregelniassig  ausgebildet  vor;  Spaltb«  brachydiagonal, 
zii'mlich    vollkommen:    H,  =  1, 5. ..2;     G.  =  1,66... 1,75;    farbtos,    meist   gelb 
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Oder  lichlbraun  gefarbt,    glasglanzend ,    halbdurchsichtig   bis   iindurchsichtig :  aiH 
Hausmann  poIar>themiocleklrisch,  am  unteren  Ende  liegt  der  analogc,  am  oberen  J<» 


Am  oberen  Ende  sind  aus- 

gebildei  die  Flachen 
a  =  Poo        63"    7' 
c  =  Pcx>        95      0 
h  =  4pOO     30    32 
n  =  ooPoo 


dagegen  die  Flachen 
am  unteren  Ende 
til  =  JPoo  { i3" 
o  =  0P 


antiloge  Pol ;  optische  Axenobene  die  Basis ,  die  spitze  Bisectrix  fSllt  in  die  Bnrh>- 
diagonalc.  —  Cliem.  Ztis.:  wasserbaltigos  phosphorsaures  Ammonium -Magnesim. 
AnlgPf^-j- 6af.  —  Yorkommen  in  einer  Moorerde  unter  der  Nikolaikirche  in  Haiu- 
burg,  in  den  Abzugscanalen  der  Kaserne  in  Dresden,  im  Guano  an  den  Kiisten  AfriL'^ 
dahcr  auch  G  u  a  n  i  t  genannt. 

360.  Arsenioslderit,  Ihifr^noy. 

Mikrokystaliinisch ,  kugeligc  Aggregate  von  faseriger  Textur,  die  faserigen  lnJiv>- 
duen  leiclit  trennbar;  II.  =  \...t\  G.  =  3,8...3,9  (nach  Dufretwy  3,52  ;  l>rii/- 
lichgelb;  an  der  Lufl  dunkcind ;  seidenglUnzcnd.  —  Nach  Rammehberyy  .Ur 
lyse  crgiebt  das  Mineral  3Ca#,  3(Pe2)0\  2A8^#\  Gl^i,  was  man  deuten  kann  i» 
Ct3A«^«»  +  (Pe2)A82r+2H0(re2j«6,  mil  37,9  ArsensUure,  39,4  Eiseno\>d,  !a' 
Kalk,  8,9  Wasscr;  cine  Analyse  von  Church  stimmt  damit  ziemlich  uberein;  %.  d  I 
schmilzt  er  leicht ,  und  giebt  dabei  die  Reactionen  auf  Arsen  und  Eisen  ;  in  Saizslo* 
ist  er  voilstlindig  loslicb.  —  Findet  sich  auf  Manganerz  zu  Komaneche  bei  Macon. 

A  n  m.  Der  kastanienbraune  D  e I  v  a  u  x  i  t  von  Vis6  in  Belgien  ,  Leoben  in  Slri»t> 
mark ,  Nenacovic  in  Bohmen  ial  nach  den  Analysen  von  C.  r.  Haurr  ein  iihnlJ<'H^ 
wassorhaltiges  Phosphat  von  Eisenoxyd  und  Kalk,  wogegen  die  alteren  Unlersiichunj*- 
von  Delvaux  und  Dumont  nur  Eisenoxyd,  keincn  Kalk  darin  anfuhren. 

361 .  Chalkoslderit,  Maskelyne. 

Triklin,  nach  Maskelyne;  hellgriinc  Krystalle  vonG.=  3,«08;  die  Analyse  >•' 
Flight  ergab:  30,54  PhosphorsUurc,  42,81  Eisenoxyd,  4,45  Thonerde ,  8,15  Ku|>(r' 
oxyd,  15,0  Wasser.  —  Cornwall  (Journ.  of  Chemical  Soc.  [2],  Vol.  43,  p.  586 

36S.  Lazallth,  Knrstm  (Blauspath). 


— P.P.— *oo.*oo.0P.oo*oo 

b  c       d        I         a       f 

6:6=  400"  20'    d  :  a  =  421"  23' 
c  :  c=     99    40      /  :  a=  H8    24 
6  :  c  =  135    25     rf  :  6  =  140    10 


Monoklin ,  nach  deo  B^ 
stimroungen  von  BrUfer .  i-^ 
88"  2',    OoP  91"  3e\   P 
99"  40',     — P  (6.  100^  Ji' 
*oo  (I)  30"  %%\   -*oc  . 
29"    25',     — 4P  HV'  It' 
A.-V.=0,9747:l  rl^SJ" 
Die  bcistehende  Figur  stellt  eine  der  einfachsten  Combinationen  dar ;  andere  sind  z.  Th 
sehr  complicirt;  der  allgemeine  Habitus  der  Krystalle  ist  theils  pyramidal  durcb  Puv- 
— P,  theils  tafelartig  wenn  OP,  theils  sUulenfbrmig  wenn  die  Hemipyraroide  — P 
sehr  vorwaltend  ausgebildet  ist;  doch  kommen  deutliche  und  sch5n  ausgebiideb*  Kn- 
stalle  ausserst  selten  vor ;   zu  den  schonsten  gehoren  die  vollst&ndig  ausgebildetrn .  •" 
Quarzit  eingewachsenen  Krystalle  aus  Georgia ;  gewohnlich  findet  sicb  der  Uw^^^ 
nur  derb  oder  eingesprengt ,  in  Individ ualisirten  Partieen  und  in  k<imigen  Aygrp&ii<^ 
Priifer  besehreibt  auch  Zv^llingskrystalle ;   die  Zwillings-Ebene  ist  die  Fliche  (vJ^"^ 
und  die  ZwilHnge  bestelien  aus  zwei  symmetrischen  HKlflen ,  welche  einen  scheinl^'' 
etnfachen  Krystall  bilden ;   weit  soltener  sind  ZwilHnge  nach  einer  Filiche  Jer  P?Tt- 
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mide  — -J-P.  -«-  Spaitb.  prtBituitisch  nach  ooP,  u&volikoinaien ,  Bruch  uneben  und 
splittrig ;  H.s=?5...6;  G.s=3...3^l2;  eigenUich  faf bios >  aber  fast  immer  blau  ge- 
farbi,  indigobiau,  berlinerblau,  smaiteblau  bis  blaulkhweiBs ;  Strich  farbios;  Glas- 
glanz;  in  Kaoten  durchscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Fuchs,  Rammehherg ,  Smith, 
Brush  und  Igelstrom :  wasserhaltiges  Thonerde-^  Magnesia-,  Eisenoxydul-Phosphat ; 
die  Analysen  ergeben  Ii,(A|2}«3,  t^%^,V%,  oder  E(AP}P3r4-a4,  worin  R  =  Mgund 
Fe  in  sehr  verschiedenem  Yerhaltniss  (aber  Mg  immer  vorwaltend);  der  Gehalt  an 
Phosphorsaure  betrUgt  43  bis  45,  der  an  Thonerde  33  bis  34,  der  an  Wasser  ca.  6  pCt.; 
der  dunkelblaue  LazuUth  hSlt  6  bis  40,  der  hellblaue  sogenannte  Blauspath  nur  \  bis 
3  pCt.  Eisenoxydul.  Im  Kolben  gtebi  er  Wasser  und  entfSrbt  sich ,  wird  jedoch,  mit 
KobaltsoluUon  gegliibt ,  wieder  blau ;  auf  Kohle  schwillt  er  an ,  wird  etwas  blasig, 
schmilzt  aber  nicbt ;  die  Plamme  fjirbt  er  schwach  griin ;  von  SSuren  wird  er  nur 
wenjg  angegriffen,  nach  vorgSngigem  GHihen  aber  (iast  gSnzlicb  geldst.  —  Fressnitz- 
irraben  bei  Krieglach  und  Fischbacher  Alpe  in  Steiermark,  RSdelgraben  bei  Werfen  in 
Salzburg,  HorrsjOberg  in  Wermland,  Sinclair-County  in  Nordcarolina  ,  hier  mit  Gyanit 
ID  grosser  Menge,  am  Graves  Mountain  in  Lincoln-County  In  Georgia ,  in  Quarzit  oder 
Itakolumil  reichlich  eingewachsen. 

3/  Childrenlt,  Brooke. 

« 

Rhombisch;  P  Polkk.  iO\^  43'  und  U0°  iO',  Mittelk.  98°  44'  nach  Cooke;  A.-V. 
=  0.6758:4:0,6428;  gewohnliche  Form  wie  nebenstehende  Figur 
P.2Poo.coPcx>  (tf,  aundP);  meist  die  Grundform  oder  die  Pyramide 
{P,  bis^eilen  auch  die  Basis  sehr  vorherrschend  und  dann  dick  tafel- 
artig.  Krystalle  einzeln  anfgewachsen  und  zu  drusigen  Ueberziigen  ver- 
bunden.  —  Spaitb.  pyramidal  nach  P,  unvoUkommen ;  H.=  4,5...5; 
G.=  3,95...3,28  nach  Rammelsberg,  3,184  nach  Kenngott;  gelblichweiss,  wein-  bis 
ockergelb ,  auch  gelblichbraun  bis  fast  schwarz ;  Glasglanz  fettartig ;  durchschei- 
uend.  —  Die  Analysen  \on  Rammelsberg  ergaben  8Ri,  ^(AP)^^^  3p2#*,  151^9,  = 
|Vjii2)2p6§29+^5g^^  wobei  R  =  Fe  und  Mn;  mit  29  Phosphorsaure,  U  Thonerde, 
29  Eisenoxydul,  10  Manganoxydul ,  4  8  Wasser;  eine  Analyse  von  Church  fiihrt  auf 
eine  etwas  complicirtere  Formel.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  farbt  er  die 
Flamme  blaugriin ,  schwillt  etwas  an,  ist  unschmelzbar  (nach  Brush  schwer  schmelz- 
^^^n  gleht  aber  die  Reactionen  auf  Risen  und  Mangan.  In  Salzsaure  nach  langer 
Digestion  loslich.  —  Tavistock  in  Devonshire ,  Crinnisgrube  bei  St.  Aastell  in  Corn- 
wall mit  Eisenspath,  Quarz  und  Kupferkies,  Hebron  im  Staat  Maine  in  derbem  Apatit. 

^4.  Urokonit,  Haidinger  (Linsenerz). 

MonokKii,  wie  Breithaupt  schon  lange  erkannt  und  Des-Cloizeaux  sp^ter  bestStigt 
hat;  /J  =  88®  33',  ooP  64°  34'  (also  d  :  d  =  H 8°  29'),  *c»  (o)  74"^  t\'  nach  Des- 
Cloizeaux;  A.-V.««4,6809:  4  :  4,3490 ;  die  gewdhnliche  Krystallform  erscheint  ge- 
rade  so  wie  die  rhombische  Combination  ooP.Poo  (dund  o),  kurz  sSulenfbr- 


migoder  rectangulSr  pyramidal ;  die.Flachen  beider  Formen  sind  ihren  Com-    ^y 
binationskanten  parallel  gestreifl ;  Krystalle  klein,  zu  Drusen  vereinigt,  auch     ^   ^ 
derb  und  eingesprengt.  —  Spaitb.  prismatisch,    unvdllk.;    H.=  SI...2,6;    |^/^^*^^^ 
0.=st,83...2,93 ;   himmelblau  bis  spangriin;   Strich  lich^er;    Glas-  und 
Pettglanz ;  durchscbeinend.     Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  normal  auf  dem  klino- 
diagonalen  Hauptschnitt  und  etwa  25®  gegen  die  Klinodiagonaie  geneigt ;    die  spitze 
Bisectrix  fSIlt  in  die  Orthodiagonale.   —  Die  sehr  iibereinstimmenden  Analysen  von 
Trolle-Wachtmeistery  Hermann  und  Damour  fiihren  auf  das  sehr  complicirte  Verhait- 
niss  4  8Ci*,  4(Al^f3,5A8^r,  60l>*,  wofiir  vielleicht  4Cl«,  (AP)r,  Aa2•^  4  91^9  zu 
s^tzeo;  eiwas  Phosphorsaure  (3  bis  4  pCt.)  stets  vorhandev;  die  ArsensUure  betragt 
ca.  23,  das  Kopferoxyd  37  bis  39,  die  Thonerde  9  bis  4  4,  Wasser  26  bis  26  pCt. 
ImKolbtti  zerknistert  er  mcht,  giebt  Wasser,  wird  griin,  f^ngt  dann  an  zu  glfihen  und 

VavMAB*!  MlBeralofia.    10.  Anfl.  3i 
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'    erscheint  ddrauf  braun ;   in  der  Eange  schmilzi  er  und  fSirbl  die  Flarame  bbnlidighni 
auf  Kohie  schmilit  er  unter  Arsengelnich  zu  dunkelbrauodr  SchUcke   mil  dnic^ 
Kupferkornern.    Loslich  in  SSluren,  sowie  in  Amnioniak.   —  Coni'wall,  Hem^ret: 
in  Ungam. 

365.  Chalkophyllft,  Breithaupt^  oder  Kuprerglimmei',  We)^et\ 

RhomboMrisch ,   R  69^  48'  (P)  oach  Miller  \   A.-Y.«=l  :  9,5536;    die  Kf>^' 
stets  Ufelariig  durch  Vorherrscben  von  OR  (o),  Welches  seitlich  durcb  die  Fbcl'^ 

von  R  begrenzt  wird ;   kleine  Dnisen ,  aueh  derb  in  blStlerigen  Affror 

-jr;r0^  ten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.;  mild;  H.==i;  G.=:i,k..!> 
smaragd-  bis  spangriin,  Strich  hellgriin ;  Perlmutterglaoz  aof  OR ;  dnrrb- 
sichiig  bis  durcbscbeinend ;  Doppelbrechung  negaliv.  —  Die  cbemiscbea  Analysea^^ 
.  Hermann ,  Damour  und  Church  weichen  so  von  einander  ab ,  dass  eine  gemetaav 
Formel  fur  dies  thonerdehaltige  Kupferarseniat  noch  nicht  aufzustelleo  ist ;  sie  &p^ 
Arsensaure  16  bis  21  ,  Kupferoxyd  44  bis  53,  Thonerde  9  bis  6 ,  Waeser  13  t>r 
32  pCt.;  auch  ist  etwas  Phosphorsaure  und  Eisenoxyd  vorhanden.  Der  Kupferglimfrfi 
zerspringt  im  Kolben  heftig,  wird  schwarz  und  giebt  viel  Wasser ;  auf  Kohle  schiDi'.a 
er  unter  Entwickelung  von  Arsend'ampfen  zu  einem  grauen  sprod^n  MiMllkoni,  wfm 
rait  Soda  umgeschmolzen  reined  Kupfer  wird ;  in  Sauren  und  in  Ammoniak  ist  er  kA 
loslii^h.  —  ftedruth  in  Cornwall,  auch  bei  Saida  in  Sachsen,  und  bei  Nischne  Ttif.^ 
am  Ural. 

366.  Kalkaraillt^  oder  Uranit  (Uranglimmer  e.  Th.,  Auiunii). 

Rhorabisch  nach  Des-Cloizeaux ;  C»P  =  90**  43',  P  Mittelkante  =  itV  3!'.  jw 
OP  :  P  =  H  6**  4  4',  OP  :  jPoo  =  1 09**  6',  OP  :  «Poo  =  <  09°  « 9';  hienMch  w«ch 
die  Formen  in  ihren  Dimensionen  nur  wenig  ab  von  telragonalen  Fonnen;  A.-V  d 
0,9876:  1  :  1,4265;  die  Krystalle  erscheinen  daher  sehr  ahnlich  denen  des  Ku(»/r 
uranits,  fast  immer  tafelartig  durch  Vorwallen  des  Pinakoids  OP  ,  Welches  seitlich  ^j^ 
weder  durch  ooP  oder  durch  P,  oder  auch  durch  die  beiden  im  Gleichgewicht  aus.^ 
bildeten  Douien  2Pco  und  2Poo  begrenzt  wird ,  welche  letitere  beide  Formen  Jjm 
scheinbar  eine  tetragonale  Pyraraide  bilden ;  auch  kommen  Zwillingskry^stalle  vor  lud 
demGesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Fl'ache  vonooP;  das  Pinakoid  ist  bisweii«n  bri^ 
chydiagonal  gestreifl.  Die  Krystalle  sind  meist  sturopflcantig ,  iibrigens  einzein  auft^ 
wachsen  oder  zu  kleinen  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  basisch,  hdchst  vollk..  (niiU 
H.=  r..2;  G.=3...3,2;  zeisiggriin  bis  schwefelgelb ;  Strich  gelb ;  Pertmutterei^t 
auf  oP ;  durcbscbeinend,  optisch-zweiaxig.  —  Die  ch«mischen  Atialysen  ^<m  BenHiu' 
Werther  und  Winkler  ergeben:  Call^P^i^^  Sa^  (phospborsavres  Uratyl-Calciiui; 
mit  62,75  Uranoxyd,  ejO  Kalk,  45,47  Phosphorsaure,  46,66  Wasser.  AUeinABJ 
altere  Analyse  von  Laugier  und  eine  oeuere  Ton  KsatU  liatten  elnes  viel  growcn^ 
Wassergehalt  (20  pCt.  und  dariiber)  gekefert,  uad  otuerdin^  bat  ChtMrh  bewieivil 
dass  Krystalle  von  Autun  und  Cornwall  schon  beim  Aufbewahren  ao  trockeaer  Laij 
oder  beim  Erwarmen  bis  auf  20°  einen  Theil  ihres  Wassers  verlieren  uod  triib^  w«r4ni 
Der  Kalkuranit  enthilt  daher  urspriioglich,  wia  auch  RammeUb^r§  htn9t^^\ 
10  Mol.  Wasser  (48,87  pGt.),  and  BersuUm,  Werther  und  Wmkier  habeobrMiH 
ustersucht,  welche  schon  ^  ihres  Wassergehalis  eingebiissi  batten  (viaHeicbt  IflatfM 
4  2  Mol.  Wasser  der  Wahrheit  noch  nah^r).  Der  urspningliche  Kaikimait  b«aui 
.  deshalb  bei  sonst  analoger  ZusamaAenseteung  nicht  danselben  Waaseiigabalt  m  <H 
Kupferuranit  (8  MoL] ,  weshalb  er  auch  nicht  mit  ihm  isomorph  zu  seki  biauciit  bsj 
Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  strohgelb,  auf  K<^iie  aehmilzt  er  an  eiaer  sobwtnrti 
Masse  von  halbkrystalliniscber  OberOache,  lait  Soda  bildei  er  eine  gelbe  uairhg-^*^"^ 
Schlacke ,  ist  in  Salpetersaure  Idslich ,  die  Solutioo  gdb ;  auch  wind  er  aacb  WfH^^ 
von  kohlonsaurem  AmtBM>a{ak  xersetst.  —  JoliaaageorgeQatadi,  SibenatockaaiMkt^ 
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sUiiD  in  StchsAo,  Cornwall,  AuiuQ  in  Frankreich,  Cb0ster0#l<l  in  Waaaacbuaelts^  Pl)ila- 
delpbia. 

A  Dm.  lh^(Uowi$mD  ha|  den  fHiher  apgenomineiMR  laomorphisaivd  m\  Kupfer- 
uraait  wideriegt.  9rei$hmtpt  erkMria  aich  jedocb  gegen  di«  Annahme  Hioipbi3aber 
Krystalirormen  fiir  d^  KalkuraDii ,  und  fUhrt  uniar  aodaren  (Jegengriindan  4Ucb  die 
Thataaebe  an ,  dass  bisweiUn  bei^e  UraniM"  in  paralleler  Varwaebsung  vorkomiaen, 
indem  der  Kallniranit  einen  Rahmen  um  die  Krystalla  dea  Knpferuranita  bildet  (Minara- 
gische  Slmdieu,  1S66  ,  $.  A).  AUein  diese  Er«oheioung  kaon  oicbt  gegeu  die  DiOe- 
ren2  der  Kryatallayatepie  beider  ¥erwertbeC  wprden,  indem  z.  B.  roonokUner  und 
triklioer  Feldapatb  gaoz  dieaelbe  Verwacbsnng  baufig  darbieten.  Uebrigena  i$(,  wie 
oban  aogafiibrt ,  aueb  dia  cbemisicbe  ZuaaipaieQseUttag  beider  UraoHe  nicht  eimnal 
vdliig  analog.  Dennoch  ist  die  AnnSherung  der  Dimensionen  des  RalknranUa  an  das 
tetragonale  8yalen)  bemerkenawertb 

(7.  UnuMMpiBit,  WeiOaeh. 

Zeisiggriine  schuppige  Rrystalle  von  scheinbar  tetragonaler,  jeddch  ibren  optiscben 
Verhaltnissen  nach  rhombischer  Form  (hochst  wabrscheinlicb  isomorph  loj^  ^a|kMra^Uj, 
basischer  Spaltbarkeit ,  G.==3,45;  die  Analyse  von  FTmA:/^  ergab  59,48  Uranoxyd, 
5,41  Ralkerde,  4  9,37  Arscnsanre  und  16  J  9  Wasser;  das  Mineral  isl  daber  das  dem 
Kalkuranii  enispraohende  Araemal  (arMnaaoree  Uranyl-Oateium) ,  Call^Aa^t*',  jedocb 
ear  mil  8  Mo  I.  'Waaaar,  und  verhall  siob  (abgesehen  daTon)  zu  dem  Kalkuranit  gerade 
so,  wie  der  Zannerit  zu  4em  Knpferuranit ;  ea  findel  siob  mit  Zeunerit,  Trdgerit, 
Walpurgin  anf  der  Grabe  Weisser  Hiraoh  eu  Neuattdlel  unweit  Scbneeberg. 

168.  VrailMlreity  W^iabaoh. 

Gelbgriine  Krystalle  ,  entschiedex)  optisch-zweiaxig  vnd  wahrscbeinlicb  rhombisch 
isoiDorpb  mit  yranospinit;  G.=  3,53.  Die  Analyse  von  Winkler  ergab  :  56,86  Uran- 
oxyd,  4  4,57  Barj't,  15,06  Phospborsajjre,  13,99  Wassef,  also  das  entsprechende 
Baryum-Uranyl-Phosphal,  ialJ^P*9*^-J- Sa4|.  —  Gegend  von  Bprgen  bei  FalkensJein  im 
Sachs.  YoigUand  ;  friiher  fiir  RalVur^pit  gehalten. 

)69.  Knpferuranit,  Torbemit  oder  Chalkolith,  Werner  (Urai\gli£9Q9er  z.  T^.). 

Teti^agopal,  P(P),  Mittelkante  4  kt^ 8'  nacb  v.  Kokscharow  (4  42^  M'  nach jCre^j^frer.^) , 
\?  ^9?  i^*  und  Poofj))  4  2$^  4  4';  jn  den  f  orQien  und  Qon^binatipq^n  s^hr  jihnlipb  dem 
Kalkuranit,  nur  sind  die  Krystalle  mehr  sch^rfkaQtig  und  glanzender. 


P.pp  ooP.OP.P  P.oP.ooPpo  P.^.fqo 

P:i)=T  408*^56'  P:«i  =  4^4°4'         ;>:p=4J5°53' 

Meiat  sittd  4\e  Kryalaile  sehr.dunn  tafelaniig,  klein  Mud  sahr  klein,  eiozaln  au%a- 
wacbsen  oder  zu  kleioen  Druaan  verbunden.  -^  i^lib.  ^afiftsch;  hd^al  voNk.,  etwas 
^rOd;  il.2=rf...«,5;  G.s3^,6...3,6 ;  grns*  bia  snan-agdgnin,  anck  apangrun,  Siricb 
apfelgriia ;  FurloiutlerglanK  auf  OP ;  ckircbschajnend,  i)ptiacib^'«iBaxig ,  nack  Breithaupt 
jedoch  zweiaxig;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
PhUlips,  Berzelius,  WertheVy  Pisani,  Winkler:  ein  dem  Kalkuranit  aaaio^BSPi^ipftlpbos* 
9b9t  Yon  Kvpfar-  0^4  Uranpxyd  (pbosphorsauces  Uja^yl-Rupfer),  d^.er  mit  Aur  8  Mol. 
Wassar,  CaPr^fii,  8tt|,  jmit  61,49  Urapoxyd,  8,43  Kupf^oxyd,  45,08  Pbosphor- 
saura^  I5|30  Wasser.  hu  Gegensatz  ziw  Kalkuranit  verliert  der  Rupferuranit  im 
Vacaam  oder  an  trockener  Luft  kein  Wasser  (nach  Church);  bei  4  00°  j^tweic^ 
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H ,  4  pGt.  Wasser.  Winkler  fand  anch  etwas  Arsensfiure ,  was  auf  mne  MSselurag  toil 
Zeunerit  verweist.  Auf  Kohle  mit  Soda  giebt  er  ein  Kupferkorn,  und  mit  Phospbonalz 
und  etwas  Zinn  die  Reaction  anf  Kupfer ;  mh  SalzsSure  befeuchtet  Hiiiil  er  die  FUmiu 
blau;  llislicb  in  SalpetersSure,  Sol.  ist  gelblichgnin ;  mil  Raitlaage  gekodit  wird  *^r 
braun,  luid  von  kofalensaurem  Ammonia  k  zersetzt.  —  Johanngeorgenstadt,  Bibenstoct 
Scbneeberg,  Joachimsthal,  Cornwall^  bier  an  vielen  Orten,  besonders  scMn  bei  Cal- 
lington  und  Redruth ;  St.  Yrieix  bei  Limoges. 

Anm.  r  Pritzschgit  nennt  Breithaupt  ein  Shnlich  krystallisirtes  und  sii8MiiiDf&- 

gesetztes  Mineral ,  welches  jedoch  rothlichbraun  isl  und  statt  des  Knpferoxyds  Ibi- 

ganoxydnl  enth'alt ;  seine  sehr  seltenen  Rrystalle  sind  mit  eioem  Rahmen  too  Kali- 

uranit  eingefasst,  und  bei  Neudeck  in  Rdhmen,  bei  Johanngeorgenstadt  und  Elst«rber« 

'  vorgekoimmen. 

Anm.  «.    Wahlt  man  die  in  der  letzten  Fig.  abgebildele  seltene  Pyramide  p  t- 
Protopyramide  (wobei  das  gewohnliche  P  =  SPoo  wird),  so  ergiebt  der  Kupfcniniff. 
das  A.-Y.  =  4:1:  4,4694  ,  was  demjenigen  des  rhombischen  Ralkaraiits  O^Ulit 
4  :  4 ,4265  sehr  nahe  kommt. 

370.  Zeunerit,  Weisbach. 

Tetragonal,  isomorph  mit  dem  Rupferuranit  (P  Mittelk.  4  4S°  §'),  welchem  er 
iiberhaupt  tSuschend  ^hnlich  ist;  die  bystalle  sind  tbeils  tafeUriig,  Iheils  pyramida! 
Weisbach  giebt  die  Fonnen  OP,  P  und  ooP  an,  aber  auch  spitze  Pyramiden,  wekir 
.fast  selbstandig  ohne  die  FLSiehen  anderer  Formen  erscheinen ;  Sdi^auf  erwabnt  ukt 
2 Poo  und  4Poo.  —  Spaltb.  basisch,  vollkommen;  H.=:S,5;  G.s=3,53;  grasgriiu 
auf  den  Spaltungsflachen  perlmutterglanzend,  optisch-einaxig  nach  Schrauf.  —  Chm 
Zus.  zufoige  der  Analysen  von  Winkler :  das  dem  Rupferuranit  viillig  eotapncheak 
Arseniat  (arsensaures  Uranyl-Rupfer) ,  CiIJ^Aa^i*^  8af,  mit  2«,34  ArsensSure,  55*5 
Cranoxyd,  7,74  Rupfer,  4  4,00  Wasser.  Die  Rrystalle  finden  sich  auf  eisenschOssije^t. 
Quarz  oder  auf  ockerigem  Brauneisenerz,  zugleich  mit  Uranpecherz,  Trogerit  und  W> 
purgin  in  der  Grube  Weisser  Hirsch  zu  Neustadtel  unweit  Schneeberg  in  Sachst^ 
auch  auf  der  Geist^rhalde  bei  Joachimsthal  kommen  sie  vor ;  femer  zu  Zinnwald,  j'^' 
dem  St.  Anton-Gang  bei  Wittichen,  sowie  zu  Huel  Gorland  in  Cornwall. 

374.  Walpnrgln,  Weisbach. 

Triklin  nach  Weisbach,  a  ==  70°  44';  /?  =  4  4  4°  8';  y  =  85*"  30'.  A.-V.  a  :  6  = 
'  0,686  :  4  ;  der  Habitus  der  Rrystalle  ist  gypsahnlich  und  scheinbar  monokbn,  ^eil^^ 
sammtlich  Zwillinge  zweier,  nach  ooPcx>  verwachsener  tafelartiger  Individu^o  >«•> 
nahezu  gleicher  Dicke  sind,  oben  begrenzt  von  einem  scheinbaren  Rlinodoma,  welcbr* 
von  den  symraetrisch  entgegengesetzt  geneigten  Basisflachen  OP  der  beiden  an  eiiuiul^ 
gewachsenen  Individuen  gebildet  wird ;  die  verticalen  Prismenflachen  des  Z«i1&m' 
bilden  vome  4  07°  42',  hinten  4  4  7°  30' ;  die  gewohnlichste  Comb,  besteht  ans  ooFoc. 
ooP',  oo'P,  OP ;  auch  erscheint  ooPc».  Der  Walpurgin  wurde  von  Schramft  anfio** 
lich  auch  von  Weisbach,  als  monoklin  angefiihrt.  —  Spaltb.  ziemlich  deutlicfa  mil 
cx>roo ;  diinne  spanformige  Rrystalle  von  pomeranzgelber  oder  wachsgelber  Farbtr 
:  H.:=3:3,5;  G.s=:5,76;  diamant-  und  fettglliiisend.  Nach  den  Analysen  tod  HW^i^ 
ist  der  Walpurgin  ein  Arseniat  von  Wismuthoxyd  und  Uranoxyd ;  sie  liefeni  als  MittH 
60,39  Wismuthoxyd,  tO,4S  Uranoxyd,  4), 96  ArsensHure,  4,49  Wasser.  —  MilTrv- 
gerit  und  Zeunerit  ebenfalls  auf  der  Grube  Weisser  Hiisoh  unweit  Schneeberg. 

372.  Bleigumnily  v.  Leonkdrd. 

Traubige,  nierfdrmige  und  stalaktitische  Formen  von  schaaKger  Zusammen$rt«n«^ 
muscheligem  und  splillerigem  Bruch;   H.=  4...4,5;  G.=6,3...6^4  nach  ifcnf/»' 
4,88  nach  Dufr^oy;  gelblichweiss  in  griin,  gelb,  r5thlichbraun  verlanfend.  M^ 
zend,  durcbscheinend.    Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dasd  unter  dem  Namen  Bk«iUD* 
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mi  verschiedeiie  und  sehwankeade  VwbinduageB  roo  Keloxyd,  Tbonerde,  Phoq|»hor- 
sSure  und  Wasser  aufgefuhit  uod  analysiit  word^n  aiiid»  Die  verscbiedenen  Analysen 
verweisen  in  der  That  mehr  auf  unbestimmte  Gemenge,  als  auf  bestimmte  stdchio- 
metrische  Yerbindungen.  In  secbs  Analysen  von  Damour,  Dufrenoy,  Berthier  und 
Genth  schwankt  die  Phospliorsfture  von  4,iO  bis  85,6,  das  Bleioxyd  von  4  0  bis  78,88, 
die  Thdnerde  von  2,88  bis  34,38,  das  Wasser  von  4,84  bis  38,0;  ausserdem  meist 
ein  Gehalt  an  Chlor  (bis  8,35)  und  ganz  geringe  Mengen  von  Schwefelsliure.  Im 
Kolben  zerknistert  es  heflig  und  giebi  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schwillt  es  an, 
farbt  die  Flamme  biau,  schmilzt  aber  nur  unvollkommen ;  auf  Rohle  ynrd  es  undurch- 
sichtig,  weiss,  schwillt  an  und  schmilzt  nur  theilweise;  Soda  reducirt  das  Blei,  und 
KobaJtsolution  Pkrhi  die  Probe  blau.  —  Es  findet  sich  zu  Poullaouen  in  der  Bretagne 
und  zu  Nussi^re  bei  Beaujeu  im  Rh6nedepartement ;  Ganton-Grube  in  Georgia. 


3.  Phosphate,  Arseniate,  Yanadinat.e  mit  HaloidsaUen. 
73.  Apfttft^  Werner, 

Hexagonal,:  und  zwar  pyramidal-hemiedrisch  (§  40);  P  (x)  80^  26',  nAch  Breit- 
haupt  schwankend  von  80  bis  84^);  A.-V.=  {  :  0^7346  ;  isomorpb  mit  Pyromorpbit, 
Mimetesit,  Yanadinit;  die  gewohnlichen  Formen  sind  oSP  (if),  ooP2  (e),  OP,(P}, 
\?  [r],  2P  [2),  auch  8P2  [s);  die  seltneren  dibexagonalen  Pyramiden  und  Prisipen 
erscbeinen  in  der  Regel  nur  mil  der  Hajfte  ihrer  Fl'achen ;  an  gewissen  Krystailen  von 
Ptilscb  haben  jedocb  sowohl  G.  vomRath  als  auch  ^e^^en^er^jr,  an  dergleichea  aus  dem 
Sukbachthal  hat  Klein ,  und  an  anderen  von  Schlaggenwald  bat  Schrauf  die  Pyramide 
3P|,  und  ebenso  haben  Kenngoti  und  Klein  das  Prisma  oqP|^  vollilachig  beobachtet, 
was  iibrigens  nur  der  Seltenheit  wegen  merkwiirdig  ist ,  weil  ja  die  complementHren 
hemiedriscben  Formen  einander  keineswegs  ausschliessen,  und,. bei  gleichzeitiger  Aus- 
biidung,  ibre  holoedrische  Stammform  reproduciren.  Auch  durch  die  sebr  interessan- 
ten  Aetz -Yersucbe  Baumhauer's  wird  der  pyramidal  -  hemi^driscbe.  Cbarakter  ,des 
Apatits  erwiesen  ^] .    Einige  der  wichtigsten  Cooibinationen  sind  die  folgenden : 

Fig.  I.  cx>P.P;besonders  am  Spargelstein  und  Moroxit;  die  Seitenkanten  des  Pris- 
,  .. .  mas  sii)d  oft  abg^tuqftpft  diircb  00P2.  ..*•..*! 

Fig.  a.  oqP.OP.P.;  eioe  der  gewohnUehstep  GombinaUonen ;  noob >bi»1ifiger  ph.ne  P, 
und  dafur  mit  abgestumpften  Seitenkanten  de^  Prismas,  womit  eine.verticale 
Streifung  seiner  Flacben  yerbunden  isl;  f,;  w  ^=.  4  39?  47',.  .  . 

Fig.  3.     Qi^  vorige  CQmb.  mit  Ziitritt  der  Flacben  V0B.8PSI. 

Fig.   4.     ooP..OPe|P.,J8P8  ;  P:  r  =«  4  57°  5'.  t 


1;  Die  Bemerkung  v.  Kok$charow'S,  dass  die  Mittelkante  der  Grandform  bei  deojeaigeB.  Ya- 
ietaten ,  welche  kein  Chlor  enthaUen^  etwas  schtirfer  ist,  als  bei  jenen,  seiche  chlorhaltig 
Ind,  scheint  durch  dfe  Untersaohungen  Pusyrewski/s  bestatigt  zu  werden.  Derselbe  ausgezeich- 
>ete  Beobacbter  hat  fiinf  Yarietaten  von  verschiedenen  Funderten  sehr  genau  und  nach  vielen 
Ucbtungen  gekneaseni  und  die  Neiguog  von  P  su  (>P  voo  4B9Q  hW  bis  4»ao  54',  folglteh  die  Mittel- 
kante der  Gnindform  von  SQO  t8'  bis  800  ^'  schwankend  gefunden  (Materialien  zur  Mineralogie 
^Qsslands,  B(l.  5,  $.  88).  Spater  gab  Striiver  eine  Beschreibung  der  Ponnon  des  Apatits.  aus 
lem  Alathal ,  von  Boltino  und  Baveno ;  auch  beschrleb  5c/iraM/'neue  Formen  von  verschiedenen 
'andorten,  und  Klein  dergleichen  aus  dem  Sulzbachtbal  (vergl.  Nenes  Jahrb.  f.  Min.,  4868, 
^ff04;  4874/S.  484,  545.  574,  und  4S78,  S.494). 

8)  Sikzongsber.  d.  Bayer.  Akad.  d*  W.,  5.  Juii  4875.  Auch  die  Flaohen  der  schatnbar 
h<4oednschea  Combixuitiooen  ergeben  nach  rechts  und  links  unsymmetriscbe  Aetzfigurea,  wes- 
lialb  denn  z.  B.  M als  ein  Tritoprisma  ooPn,  wo  n  =  4,  x  als  eine  Tritopyramide  Pn,  wo  n  =  4 
^'Itenmuss;  selbst  die  Basis  zeigt  gemUss  ihrer  Aetzeindnicke  einen  hemiSdrischen  Charakter. 
lemzufolge  sle  als  eine  Tritopyramide  mPn  gedeutet  werden  kann ,  bei  welcher  f»  =*  0  ist.  '  Bei 
Iwi  isomorphen  Pyromorphit  nnd  Mimetesit  treton  auf  den  Prismentltteben  cx>P  ebenfalls  bf 
?dri$che  Eindriicke  hervor. 
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unsobmelzbar,  leuchtei  aber  stark  imd  phosphoresdrt  mil  griiiiem  Ueht ;  Hinaonds- 
ville  in  Essex  Go.  (New-Yorl^),  wird  fiir  agronomisohe  Zwecke  gewoaneo. 

A  D  m.  3 .  Nach  einer  Analyse  von  Dauhenp  soUle  der  Phosphorit  von  Logrofii 
in  Estremadura  ein  etwas  verschiedenes  Yerhliltniss  seiner  BeslandUieile  zeigea,  vin 
jedoch  dorch  die  spSLteren  Analysen  von  Narar^o  GarMo  nioht  beslatigit  wordea  bt 
Der  Phosphorit  von  Amberg  enthftit  nach  Schroder  fast  90  pCt.  Kalkphospbat,  kes 
Ghlor,  aber  Fluor  und  Spurei^  von  Jod,  5  KieseisSure ,  etwas  Bisenoxyd ,  KoUeasior* 
und  Wasser;  er  hat  G.s=2,89,  ist  gewohnlich  siellenweise  braun  gefleckl,  leichtir- 
rdblich,  klebt  stark  an  der  Zunge  und  giebt  befeuchtet  einen  Thongeruch.  Deo,  au^ 
AbzQg  seiner  Beimengungen ,  fast  reinen  phosphorsauren  Kalk,  welcber  bier  oad  ^ 
als  ein  vtreisses ,  feinerdiges  bis  dichtes  Zersetzungs*  und  Ausscheidungsr-Producc  t 
vulkanischen  Gesteinen,  vfie  z.  B.  im  Doierit  der  Wetterau,  bei  Ostheim  unleni  Hans 
vorkommt,  ivili  BromeiSy  zum  Unterschied  vom  Phosphorite  Osteolitb  nenaea.  Dt- 
bin  wiirde  auch  das  schneeweiase  erdige  Mineral  vom  sp.  G.=  S,8S8  gehoren^  wekk& 
nach  Biirre ,  bei  Schonwaide  unweit  Bohmisch-Friedland ,  zoUdioke  Lagen  zwiscb^ 
den  BasaltsSiulen  bildet ,  da  es  wesentlich  aus  neutralem  Kaikphosphal  besteht .  ^ 
ist  jedenfalls  ein  Zersetzungsproduct  des  Basalts  und  des  in  ihm  entbaltenen  Apatitv 

A n m.  4.  Der  Sombre rit,  von  der  kleinen  Insel  Sombrero  am  nordlicheo  Hai- 
der kleinen  Antillen,  ist  ein  durch  iiberliegenden  Guano  umgewandelter  neuer,  mmr 
Kalkstein;  er  enthSlt  75  bis  90  pGt.  phosphorsauren  Kalk,  3  bis  k  kohlansaareo  K^ii 
7  bis  9  Thon,  und  wird  als  kraftiges  Diingemittel  in  den  Handel  gebracht. 

374.  Pyromorphity  Hausmann  (Grttn-  und  Braunbleierz  z.  Tb.,   Bunibleien 

Polycbrom) . 

Hexagonal,  isomorph  mit  Apatit,  Mimetesit  und  Vanadinit,  P  80°  44'  oder  ftO°  P 
bis  40'  nach  Schabus  [x) ;  A.-V.=  \  :  0,7362  ;  gewShnliche  Comb.  csoP.OP  {M  uod  F 
oft  noch  mit  ooP2,  oder  mit  P,  selten  mit  anderen  Pyramiden ;  sJlulenrdrmi 
zuweilen  in  der  Mftte  bauchig  (spindel-  oder  fassformigj  oder  an  der  B«^  * 
ausgehohlt;  meist  in  Dnisen  vereinigt,  auch  in  nierlbnnigen,  traubigeo  u)' 
derben  Aggregaten ;  Pseudomorphosen  nach  Cerussit  und  Bleiglanz.  —  Spaltl 
pyramidal  nach  P,  sehr  unvollkommen,  prismatisch  nach  ooP  Spuron ;  Bn  I 
muschelig  bis   uneben;    U.  =  3, 5... 4;    G.  =  6, 9... 7;    farblos  aber  U^ 
immer  gefarbt,  namenilich  griin  (gras-,  pistaz-,  oliven-,  zeisiggriin)  und  braun  (neliti)- 
und   haarbraun),    selten  wachs-  bis  honiggelb;  Fettglanz  z.  Th.  glasartig;    dorrb 
scheinend;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  zahlreichen  Analysen  &*u 
analog  dem  Apatit:   3Pb3Fi«!)4-PbCP,   mit  89,7  Bleiphosphat  und   10,3  bhloril'> 
wobei  jedoch  zuweilen  etwas  Phosphorsaure  durch  Arsensaure,  etwas  Bleioxyd  duni 
Kalk  und  ein  kleiner  Antheil  Ghlorblei  durch  Fluorcalcium  verireten  wird,  d.  b.  e>  •>' 
etwas  Mimetesit  und  Flaorapatit  isomorph  zugemischt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  ki<^' 
und  erstarrt   dann   unter  Autigltihen  zu  einem  poly^drisahen  krystalUaiacbea  Kon 
welches  jedoch  kein  Krystall,  sondern  ein  poly^drisch  begrenates  Aggregat  ist:  \tr 
dessen  erhielt  Kenngott  einmal  ein  deutliches  Pentagon-Dodekadder;  mil  Borstarr  ub*^ 
Eisendraht  giebt  er  Phosphoreisen  und  Blei,  das  letztere  auob  mit  Soda ;  lo^lich  r 
SalpetersSure,  und,  wenn  kalkfrei,  auch  in  Kalilauge.  —  Freiberg,  Zschopau.  Z«Nrr- 
feld,   Przibram,  Bieistadt,  Mies,  Braubaoh,  Schapbach,  Poullaouen,  PhdnixviUf  uoi 
Philadelphia  in  Pennsylvanien. 

Anm.  BreUhaupt's  Miesit  und  Polysph&rtt  sind  braune  Yarieliten,  welch* 
in  nicrformigen  und  tthnlichen  Aggregaten  auflretcn,  und  desbalb,  sowie  wefteo  ^ 
Anwesenheit  einer  grosscren  Mengc  von  Kalk,  ein  geringeres  apeeifiscbes  Gtmuh^ 
zeigt*n;  dasselbe  betragt  niimlich  fiir  den  Miesit  6,4,  fur  don  (fast  dichlen  uoifN^ 
M  Proc.  Kaikphosphal  haltenden)  Polysph&rit  5,9...6,l. 

375.  Mimetesit,  Breithaupt  (GrUnhleierz  k.  Th.). 

Hexagonal,  P  SI''  48'  nach  G.  Rose,  80^  44'  nach  MohM,  M^  4*  ia  MittH.  m^ 


^t=i5^ 


Phosphatd',  Arseaiate  uad  Vanidittate.  480^ 

SoAci6uf  aber  sohwankend  Ton  79i?f4'  Jbia-  80^49'  an  vefiQhieddft9ii'VaTietll)ed>  JMen- 
falls  isomorph  mit  dem  Pyromor^lHt  und  Apatil,  jedoch  oMAe  die  Bami^diie  des  telz- 
teren;  A.-V.r^rl  .0,7876;  gdwdlmiich^  Comb.  ooP.^P.P,  Oder  P.ftP>(F%.  9f  «nd  "90 
S.  48),  W08U  bisweilen  doPS,  SP,  •^P  trai^n;  Krysialle  kurz  saulantormig,  Ufelartig 
Oder  pyramidal,  bisweilen  hemimoiph,  am  Unteraa*  Ende  nar  orit  OP,  iibrigena  seRen 
lose,  meiai  eiBzeln  aufgewaobsen ,  oder  aucb  verbunden  au  Drtaeti ,  za'  roaellab-, 
knospen-  and  wulstloraiigen  KrystaUgnippen.  «^  SpaHb.  pyramidal  bacb  P  aiemKch 
deuUich,  prismaliscb  nach  GoP  sebr  tmvoUk.,  Bnicb  muA^heUg'  bis  un^to;  '.^:f=» 
3,5. ..4,0  ;  G.=  7,  I9...7,25  ;  farblos,  aber  gewobnlicb  gelb  (honig-  und  wachsgelb), 
gelblichgrtin  oder  grau  gefSrbt,  von  Fettglanz  oder  DiamantglaaA  JfcniivhiineBd ; 
Doppelbreclumg  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  Wohierj,  Bergemann  und^  SmittLi  ganz 
analog  dem  Pyromorphil,  SFb^As^Of +  PfcCi^  mil  96,7Bleiar8eniat  und  9,aChlorh^el, 
wobei  jedoch  zuweUen  etwas  Arsensaure  durch  PbosphorsSure  vertreten  wird,  di.  h. 
etwas  Pyromorphil  zugemischt  ist.  V.  d.  L.  auf  Rohle  schmilzt  er  und  giebt  im  Bqdr^- 
unter  Arsendampfea  ein  Bleikom ;  in  der  Pincette  geschmplzen  krystalfisirt  er  bei,<jer 
Abkiililupg;  zn  den  Fliissen  verhalt  er  sich  wie  Bleioxyd ;  loslich  in  Salpetersaure 
uud  in  KaUIauge.  —  Johanngeorgeosta^t,  Zinnwald,  Przibrani,  BaJenweil^r;  Almodo- 
var  del  Campo  in  der  Provinz  Murcia  (hler  nach  Zerrenner  in  losen  hem)'morphen  Kry- 
«^lallen),  Zacatecas  in  Mexico,  phonixvill^  in  Pennsylvanien.  ,         *.  ,   ^ 

Gebranch*    Zugleich  mit  anderen  Bleierzen  zur  Bleigewinnung. 

A n m .  I .  BreithaupfK K a m p y li t  (poiiieraBBgolb»  in heiagonaden,  fassBbnlieh bau- 
chigen,  wniatartig  gnippirten  Sauien  von  G'»=s^6,8...6|0,  nach  iSoffim^Mer^  7,818) 
hat  wesentlich  die  Zusammensetznng  des'MimeteaHs,  ^ntbail.aber  aueh  oaeh 'ikiam^i^ 
berg's  Analyse  3,34  Kiospbersaure,  0,&  Kalk  uod  Spureo  voo  ohroewalureM  Bteioxyd. 
—  Alston  in  Cumberbnd  nnd  BadenMreiler,  auch  Pnibram* 

Anm.  8.  Der  ebenfalls  von  BreithaUpt  eingefiibrle  Hedypban  soblieast  aiob  an 
-den  Mimetesil  an,  edihSilt  aber  nicht  nbr  neben  der  vorwaltenden  Arseos^iiiri)  elwas 
Phosphori^Hnre,  sdndem  aUoh  neben  dem  Bleioxyd  zienaiiith  ivtel  Kaik;  einesAoelyse 
>on  JTtdUidf^on  ergab  57,A3  Bleioiyd,  28»54  AlrsensHure,  3,4  9  Pboapborsllur0>.4O',5O 
Kalk,  3,0AChlor;  erbikLeLkledoe  devbie  Massen>  deren  Indfviduna  unreUkni&Miene 
Spaltbaiteil  nacb  emer  hexagonaien  Pyramide  erkemien  lafieen,-  BniDb  ouiD^beiig; 
H.='3,5.\.4;  G.s»5,4...5,6;  weiss, . fettartiger  DiamanitgUiii»  tKibe.  i)uone9r^tht- 
>^inkelig  auf  die  Haiiptaxe  ge^chHffenb  EameMen  laBsen  naob  Dfit^Cloi^auof  erkenften, 
dass  das  Mineral,  optisch-einaxig  isl.  —  Longbansbytta  in  Sehweden^.naek i^om^^o 
aocb  als  gelbe  6rdige  Masse,  aof  der  MiBa  grande  bei  AtqUeros,  Ckike,     .  :  . 

...  •  ..'!..• 

76.  Yanadliiit,  Haidin^er. 

Hexagonal,  P  78^  46"^  nach  Schabw,  80^  nacb  Raminelsbergf  also  isomorph  mil 
Pyromorphit  und  Mimetesit;  A.- V.=  1  ;  0,727  ;  Combb.  ooP.oP,  ooP.P,  da^su  bis- 
weilen 2P  oder  tVt ;  die  Krystalle  saulenformig,  klein,  auch  in  nierfdrmigen  Aggreg^ten 
von  feinstangeliger  bis  faseriger  Textur ;  Spaltb.  picht  deutligh  wahrzunehnien ;  H.=^3  ; 
G.=  6,8...7,2  ;  gelb  und  braun,  selten  roth,  Strich  weiss,  fettglanzend  und  undurch- 
^ichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  BerxeliWj  Struvey  Bamrndslferg,  Mcts- 
Myne  und  Frenzel :  Bleivanadinat  mit  etwas  Chlorblei,  ganz  analog  dem  Pyrotnorphit 
und  llimelesit,  3Pb^V2|&  +  PkC|2,  mit  70,83 Bleioxyd,  «^^36  Vaoadiii^Sbure,  7,20 Blei 
und  t,62  Chlor,  was  aucb  dem  von  Boiooe  kimklioh  dargestelltai  Mineval  yoll- 
kommen  entspricht;  bisweilen  isl  aucb  elwas  Phoephors&ure  (bis  8  pCt.)  voffhan- 
den,  d.  b.  Pyromorphil  zugemiscbl ;  v.  d.  L.  verkaistert  er  stark,  schmikit  aof  Kahle 
zu  einer  KUgel,  welche  sich  unter  Fnnkenspruhen  zu  BAei  reduciit,  wahrend  die  K#hle 
Hb  besehlttgt ;  mit  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  ein  warm  roihgelbes,  kail  getbgruAes^  im 
^«d.-F.  ein  sohdn  griin  gei^rbtes  Glas;  mil  einer  kupferoxydhaitigen  Perle:von  Pbos- 
phorsalz  gesctamolzen  l^rbt  er  die  Flamme  blau ;  mil  3  bis  4  Tbeilen  $aureB  ftab^fM*"* 
^arenKaiia  im  Plallaloffel  geschmolzenlieferl  er  eine  gelbe  fld8Sige,Sida;aaaH^ 
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eBdlich  pomcraittgel^  wird;  leicht  Idslich  Id  Salpeteralliire.  •—  Ztoapui  in  Hoieo 
Mresbwsk  in  Siiirito,  Wanlockhead  in.SchoUlMK},  Berg  Obir  bei  Windisohkappel  w 

*  K^istdn^  Malddawlribtliaud  im  Schwarawald ;  nadi  Mtukekfne  auch  in  Sodafrika. 

Anm.  Naeh  v.  Struoe  iat  der  Vanadinit  vcm  Bereaowak  eine  PsendomorpliOBe  oick 

'   PyrooiOTpfaii,  Tdn  *frelchem  die  Krystalle  noch  einen  luiTerttnderten  Kem  miMchliefiMB 

€k»gea  diese  DeolaDg  arkllirte  sioh  RammHsberg  mit  i^eeht,  indem  er  hier  niir  cok 

nageima^fiil^  V^rtirachsang  sweier  isomorp^r  Mioeralien  erkemit,  elwa  ao,  wia  pwt 

•  uild  njf&itT  Tiindaliii  sich  biavreilen  in  demselben  Krystall  gegenaeilig  umschlieaseB. 

3T7.  Wftgiierit,  Am^. 

Monoklin,  /9=63®25',  ooP  57°  35',  ?D0  7<.^53';  A.-V.=  «,0353:  «  :  «,506i 
dfe  Krystalle  stellen  sehr  complicirte  CombinatioDen  dar,  welche  kurzsaulenformig  usJ 
.  vertical  gestreift  erscheinen.  Spaltb.  prismatiscb  nach  ooP  und  ortbodiagonal,  unvoHi 
audi  Spurea  nach  OP,  Bnicb  muschelig;  H.=  5...5,5;  G.=  3,0...3, 15 ;  weinf-^'l^ 
und  honiggelb  bis  weiss ;  Fettglanz,  dem  Glasglanz  genahert,  durchsichtigbisdurchscbt^ 
nend.  -^  Cheni.  ?us.  nach  den  Analysen  von  Fttchs  und  Rammelsberg :  ■g'P^t^+'S'* 
welcher  Pormel  zufolge  die  Analyse  in  100  Tbeflen  i  i,73  Fluor,  43,83  Wiosphorsdur* 
und  19,^3  Magnesia  ergeben  wiirde ;  doch  wird  die  Magnesia  zum  Theil  dnrch  Eise^ 
oxydul  (3  bis  4,5  pCt.)  und  durch  Kalk  (1  bis  4  pCt.)  ersetzt.  V.  d.  L.  schmilit  f 
sehr  schwerund  nur  in  diinnen  Splittem  zu  dunkel  griinlichgrauemGlas;  mitSchvef^ 
salute  befeuohtet  fM»t  er  die  FlaoiBie  schivach  blaulicbgnin,  in  envSLmter  Salpeter 
6tture  «nd  SchweTeiBliure  15st  sich  das  PnWer  unter  Bnfrwickeliiiig  vcm  etwas  FJirwiwr 
laagsam  auf.  -«—  Seiir  aeHea,  bei  Werfen  in  Salzbvx^. 

An  IB.  fiftte  neuere  Analyse  dee  Wagnerits,  weloiM  v.  Kcbell  aufiiiilMrte,  be(«rt 
im  Allgemeinen  ein  Shnlichea  Resultat  (ohne  Beriicksiditigaiig  von  8  pQ.  Eisenox^ 
'  und  1,11  pGl.  Thooerde) ;  v.  Kobtll  fand  aber  auch  5,1  S  Naftron,  deasen  Gegen« 
'  im  reioen  mid  unzersirtzten  Wagnerit  ven  Mammelsberf  bettritlen  wird.  ¥enAl 
in  dieMr  Analyse  gab  ihoi  die  Uaterraehung  eines  Ton  Rode  in  Porsgnwd  ualer  i 
Namen  Rj  em  If  in  eingefahrteii  Mfnorals  von  fianoile  in  Norwegen.  Dieses 
Andet  fiieb  meisl  derb,  bat  eine  sdir  ulivoHkoainiene  Spaltbarkeit  nach  einem  scl 
reebCwinkeligen  Prieroa,  onefeenen  und  spiitteii^an  Bnieh^  il.9«tsi...s,  G.s*c3J5. 
blassroih,  gelblidi,  fettgUimzend,  in  diinnen  Stucken  durchseheinend.  «.  K&beli 
die  Formel  des  Kjertlflns  zu  fit^t^^^^bit^  an,  doch  wini  efn  Ueiner  UmI 
Celcfuma  duroh  Natiimn  vertrelen.  WHUtein,  welcher  das  Mineral  gleidMUIs  aseti 
hatte,  gelangte  Mrf  ^eine  HhoM^he  Formel  (Sitz«-Ber.  d.  Mimohaiar  Ak«d.  16*73,  S 
und  155).  BammeUberg  macht  aber  darauf  aufmerksam,  dass  v.  KobeUs  Analy&e 
Rjenilfins  nicht  richtig  sein  konne^  well  sie  keinen  UeberscbttSfi  eisi^M  iWd  hill  dai 
dass  sowohl  diese  als  auch  jene  Wagnerit- Analyse  sich  auf  zers^^ziea  Wagnehl  bezi 
paner  glanbt,  das^  bei  naherer  PHifung  sich  der  Kjerulfin  als  identisiA  mK  dem  ^'\ 
neril  en^^eisen  diirfle  (Z.  d.  d.  geol.  Ges.  1875,  Bd.  tl,  S.  tSO).  Dagefen  glacis 
trigger  und  Hei^schf  welche  unvoltkommene  Krystalle  des  Minerals  aolfenden.  4i 
dieselben  rhombisch  rait  ca.  l^O^^Prismenwinkel  scien  (ebendas.  8.  675) 

378.  T!rltiUt9  Bau6mann  (Eisenpecherz) . 

WahrMlminlitth  aaonoklin,  nach  fte^-C/OMeatm,  Jedecft  eaeh  seines 
vmbekannC ;  bis  jetii  nur  dei%  in  greaakirnigen  Aggregalen  and  indivitfualinten  Ba 
sen.  —  BpaHb.  nacb  zwei  enf  einnnder  eenkreditnn  BadmingiNi.  die  eine  smbI 
•v^llk.,  #ie  endere  weniger  deuHich;  Bi'uch  fladunnaolielig  bisdben;  IL:=%S..  & 
e:=»8,6...3,t;  fcaalamettbraun,  reOriicMnMn  bis  fichwiRKchlmun»  Slikli  fpaibb 
gTMi,  i^eHgianz,   kantininiahBoheinend  bis  tindnrobaiekiiig.    Diimie  LeoMttee 
etkit«  Doppelbreebang»  vf6km  die  optisohen  Aaen  t*  der  Bbene  •der  uavoUk 
SpaHiiingdMclie  lU  liegen  aeheinen,  wlKhrend  die  spitee  BiaeAlra  gngen  die  Yolikn0»» 
iMre  BpeHongiAiche  €iwe  4f^  geneigt  isl.  —  Itooh  einer  Mueren  Anslyit,  ««<- 


Phosphatd,  Afseiihte  Und  VafiadfAate.  ^9i 

v.  K6belt  ttiit  del"  scbOnen  TaHettli  von  Schlaggenwald  mmfSbirte,  mH  nach  eftier  Gdrhec- 
lion  det*  Analyse  Von  Berxeli^  wfrd  die  tusammensetzang  techt  wohl  dorch  die  Fonnel 
|3^2t*  +  W*'dargesiellt,  itt  welcherK  wesentHch  Eisen  und  Mangan  bedeuten  (als 
Oxydul  vofhandeti],  auch  ganz  geringe  Mengen  vott  Calcium  tind  Magnesium;  die 
Fofmel  ist  also  analog  detjenigen  des  Wagnerits;  die  l^ospborsdure  ist  ^  St  bis  34, 
das  Fluor  tu  1  bis  S  pCt.  vorhanden ;  def  Rest  ist  Kisenoxydul  und  Manganoxydul. 
V.  d.  L.  ant  Kohle  scbmilzt  er  teicbt  zu  eitier  stablgfauen,  melallgianzenden,  sehr 
magnetischen  Kogel;  mil  Soda  auf  t^Iatinblech  glriiti;  mit  Borax  im  Ox.-F.  dfe  Fatbe 
desMangans,  Imfted.-F.  die  desCisens;  in  SalzsSiure  IdslicK ;  mit  SchwefelsSinfe  Reac- 
tion aaf  Fluor.  —  Bei  Limoges  in  Frankreicb,  Schlaggenwald  id  B5hmen,  fettatt  in 
Sohlesiens  4»-4eft  groniiisohon  Quarmock^o  4wr  Siwra  ¥<w  Cordoba,  Siidaiaeiika^  wo 
aine  belle  Yarietat  naoh  Siiwert  etw^As  abwelcbeDd^  chen.  Shs.  (namebtUoh  ^eniger 
FHior)  ergab. 

Anm.  Die  von  Shepard  beschfiebenen  monoklinen  Rrystalle  eine$  ihtiMchen 
Minerals  von  Norwich  in  Massachusetts  sind  nach  Kenngotl  kein  Triptil,  dahef  dessen 
Kryjstallform  bis  jetzt  ooch  uobekannt  ist. 

79.  2wie0eUt9  BreMaupt  (Eisenapatit) . 

Rhotnbiacb/  bllr  jMt  ntfef  diarii  In  fadividaaMsinMi  IfassMi ;  S^ltb.  baslKil  stem- 
hch  voilkoiiWdeb,  brachydtagoBal  weniger  demiich ,  prtaMattsOb  naDbtooP  iss^^  aebr 
anvoHtoominieii ;  Bmch  firaaebelig bis wiebeb ;  H.=st4,5...«;  (]fr.a>:3,90...l,03  ;  lyraun, 
Stricb  gelblicfawelBs ,  fettgM&kend ,  kanumdu^chsdi^eiid.  *-^  Gbera.  Ztts.  naoh  der 
Analyse  vdfi  i^mfneisher^  anf  geiau  dieselbe  Fonnel  fiihreod ,  wie  We  der  Trfplit  be- 
Mtzl '  nul-  «rfll  in  ft  dae  Hn  ^\r  dema  Fe  tnehr  zurock  (Fe  :  Mtt  ^^ttr  t  :  i).  V.  dw  L. 
verknl^terf  er  mid  sohmUzl  lelobt  unter  Attfwallen  zu  einer  melalllsch  glsiittaiidto  Mau- 
licb8<AwaiiKett  toaguetiseheii  Kugel ;  li)8l  slcb  leicht  in  Borax  oder  PhospborMlz;  giebt 
mit  Scll<«^^faMuiia  ^fr^imtkX  Flasastlure ;  Mtot  iieh  lelobt  in  biliaaer  Salzallura.  -^  Zwiesel 
tinweit  Bbdebmaia  «iid  Mferiag  bei  W«4dmteehen. 

Atkm,  Da  d«^  Tritylfl  «M  der  Zwieaellt  ehemiBcb  identiaeb  ku  selar  seMhMa ,  so 
wIMmi  af«  zvaaoMlienMleti ,  ^^lann  eleli  dia  Versdriedenheileii  4er  Kryaliilifom /der 
Spaltbarkeit  und  des  specifischen  Gewicbts  bei  genaueren  Beobadktntigmi  ansghridben 
fioUten.  Da  dia  SpaUbarkeii  dar  des  Tnpbylios  ganz  analog  ist  >  so  vermutbete  Ram- 
meUbarg^  dass  der  ZwiaseMt  mit  diesem  iaomorph  oder  ancb  aus  ibm  ei^tatandea  ,sei, 
vQgegeA  jedoch  GUnibel  mehre  Bedanken  geltend  laachte. 

triUib  baeb  Aes-Clois^aux,  ^as  a\ich  t>ana  bestfitigte ;  Itry^tle,  d^ren  ^inet  von 
Dana  gemesben  und  abgebildet  ^rden  ist ,  sind  UUsserst  selten ;  gewbhtAicb  fltidet 
sich  das  Mfftieral  detb,  in  individualisfnen  und  grossk$mlg  ^Sammengesetzten  Massen, 
deren  Individu^n  nac'h  einem  schletWhikeligen  l^arallelepl^edbn  spaltbar  sind,  welches 
sich  nach  der  neuesten  Mittheilung  vOn  Des  -  Cloizeaux  [Comptes  tendus^  T.  76, 
tO.F^vriter  1873)  als  die  CombTnation  0P.c»'P.ooP'  (oder  pmf)  vdrsteHen  ftisst.  Die 
eine ,  Tolftommenste  und  staric  gtasgVanzende  Spaltuogslt'dche  c»'P  (m)  inacht  mit  der 
r«eeiten,-mehr  pertmutterglSnzendeh  PlSche  (»!*'  {t)  deti  Witikel  von  151*  4";  die 
sctiiefe  Basis  OP  (p) ,  ftst  gteich  voHltommen  spaTtbar  wie  <X>'P  odet  m,  btldel  toft  die- 
set  ttSche  deb  Winkel  von  105**  44' ,  mfl  ooP'  oder  t  den  Winke!  von  95**  W;  die 
techtSs  obett  Hegende  spltze  Ecke  dieser  Combinatio'n  wird  dUrch  eine  sehr  unvolTkom- 
njcne  SpaltungsflSche  abgestumprt,  we!che  gegen  CP  i5^^  10*,  gegen  ooP'  ^>*  14' 
gpfipigt  ist.  twIlHngsbltduhg  kotmlit  hSuflg  und  zwat  in  d  e  f  Weise  vor,  dass  die 
Spattongsstihfte  von  ^ahtreichen  papterdiinnen  Laraetten  ditrchsetw  werden,  deren 
Ao^ssitrich'e  auf  der  ttSche  doP'  (f)  eine  Stteifting  bildeti ,  welche  Ihref-  Coniblhatfons- 
l^nte  nitt  d^r  torgfedachten  sehr  unvellkommenen  Spaltungsfladie  t>dratlel  fsl ;  trft  ist 
lioch  tftin  kweites  Sft-^ffetisy^em  vorbandet ,  welches  das  erste  uriter  %i^  tf(ibii^ 
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Bruch  uaeben  uad  splitterig;  H.=  6;  G.3=3,05...3,44 ;  graulich-  und  graDhd- 
w.eiss  Jbis  berg-^  und  seladongriin ;  Glasglanz,  auf  ooP'  in  den  Peiimutteri^aiiz,  aaf  dn 
Bruchflucbea  in  den  Fettglanz  geneigt ;  durchscheineDd.  Optiscb-zweiaug ;  die  Ebev 
der  optiscbeo  Axen  Tallt  in  den  spitzen  Neigungswinkel  der  Flacbenp  uod  m.  —  Cbec 
Zu6i:  nacb  Rammelsberm's  neyesten  Analysea  der  VarietSten  von  Penig  und  von  Moot- 
bras  l^sst  siob  die  Zusammefisetzung  des  Amblygonits  allgemein  durch  die  fan.*. 
SlAl^jP^t^-f-aRf  darstellen^  in  v^elcber  R  Litbium  und  Natrium  bedeutet,  wetd^ 
beide  Me(alle  in  der  Var.  von  Penig  in  dem  Verb^ltniss  von  4  :  4,  in  der  Var.  v: 
Montebras  in  dem  Yeryjtniss  von  it  :  \  vorbanden  sind ;  demgeonass  wiirdeo  ir 
Analyeen  ergeben ; 


fUr  die  Var. 

Phosphors. 

Thonerde 

Fluor 

Lithion 

Natron     •  Svwm 

von  Penig 
von  MoBtebi*99 

*      49,$4 

88,58 
85,94 

9,88 
40,0 

6.«4 
7,«8 

8|»     ,  my. 

I,S5         '   40(4i 

was  sehr  gut  mit  den  gefundenen  Resultaten  iibereinstimmt  (Monatsber.  der  Bp'- 
liner  Akad.y  4  872,  U.  MSirz,  S.  4  53).  Auch  die  kurz  vorher  bekannt  gewordeDr:> 
Analysen  der  franzosischen  Var.  von  v.  Kohell  lassen  sich  ivohl  auf  diese  For?" 
ZJUriilBkiiihren,  obgleiob  v,  Kobeli  nur  46  pCt.  Phosphofsllure  und  bis  5,3  pCt.  Natn* 
land  (Sitfistmgsber.  der  Miinohener  Akad.  d.  Wiss.,  4812;  3.  Febniar).  PisamU:: 
nur  0,69  pGt.  Natron  gegen  9,6  p€t.  LithicNi ;  eine  Analyse  von  Moi99enet  %«ftf 
dermasseii'  ab  von  alien  iibrigen ,  dass  sie  auf  sich  beruhen  mag.  V.  d.  L.  scWr. 
dor.Aitiblygonit  sehr  leicht  zu  eioem  klaren  Glas,  welches  kalt  unklar  wird;  d^> 
f&rbt  er  die  Flamme  mehr  gelb  als  roth;  mit  Scbwefelsaure  befeucbt^  farUcr** 
yoriibergehend  blauiicbgrua ,  im  Glasrohr  mit  geschmolzenem  PbosphorsaU  giebt  *' 
Flu$8sa«re ;  fein  pulverisirt  wird  er  voii  Saies&ure  sohwierig,  von  SchwefelslUire  \t>i' 
tor  gelost;  die  scbwefelsaure  Sol.  giebt  mit  Ammoniak  einen  bedeutendea  Miedersdl* 
von  phosphorsaurer  Thonerde.  *-*  Sehr  selten ,  bei  Cbursdorf  und  Rocbsburg  oi^ 
Atnsdorfj  uDweit  Penig,  sowie  bei  Geier  in  Sacbsen,  iiberall  in  Granilj  bei  Arendii  t 
Norwegen ,  bei  Montebras  im  D^p.  der  Creuse ,  auf  Zinnerzg&ngen »  bei  Hebron  'i:^ 
Paris  iui  Staate  Maine.  ' 

Anm.  •  Des'Chizeaux  unterscbeidet  zwei  verschiedene  Arten,  indem  er  auf  Gru»i 
'gewisser  krystanomelfischer  und  optischer  Verschiedenheitcn,  *sowie  der  Analysw  *1 
Pisani  einen  Theil  der  bei  Montebras  and  Hebron  vorkommenden  VarieUlleo 
Amblygonit  treunt,   und  als  ein  besonderes  Mineral  mit  dem  Namen  Montebri^ 
belegt.     Die  Spaltungsform  ist  ahnlich  jener  des  Amblygonits,  zeigl  aber  dte-Differft- 
,zen,  dass  ihre  Winkel  406°  O'^ (stall  405°  44'),   8.9°  und  dariiber,  und  135°  bis  13* 
4nes8e]i;  Zwillingsbildungen  fehlen  hier;  das  Gewicht  betragt  nur  3,0  4    his  3.<'> 
iiacb  Pisani  enthull  der  Monlebrasit  von  Alkalien  nur  Lithion  (9>84  pCl.].  wfntiTl 
Fluqr  {nur  3,8  bis  5^2  pCl.),   und   4  bis  5  Wasser,   iibrigens  Pbospborsaun*  uij 
Tl|onerde  in  demselben  Verbultuiss  wie  der  Amblygonit    [Ann.  de  Chimie  el  de  i*t^' 
[4],  X.  27,    4872,  p.  400).     Sollteo  diese  Verschiedenheiten  nicht  zum  Theil  in  fiLf 
beginnenden  Zerselzung  begriindet  sein  ?  —  eine  Frage ,    welche  aucb  Bammel^^''  t 
aufwirft.     Dies  scheint  Fr.  v.  Kobeil  zu  bezweifeln,   welcher  den  Kamen>  Moalebri^-' 
weil  derselbe  urspriinglich  irrtbiimlich  fiir  echten  Amblygonit  aufgestellt  war,  uod«'^ 
Ifontobras  nicbl  der  ^Itesle  Fuiidpunkl  ist,  mil  U  ebronit  vertauscht  wissen  wiU.  "^ 
neuferdings  eine  Var.  von  Auburn  in  Maine  analysirte ,    welche  ihm  in  der  HaupC>'«'^ 
iiboliche.  Resultale  «rgab,  wie  sie  P^ant  gefunden  hatle;  namlicb  49  Phosphun>4br 
37  Thonerde,   3^44  Lilhium,   0,79  Natrium,   5^5  FJuor  und  4,5  Wasser.    Da  nun  J' 
Wassergehall  nicht  als  zufaliig  betrachtel  werden  kann ,   da  der  FLuoiigehalt  $u^^^ 
kleiner  ist  als  im  Amblygonit ,  da  auch  die  WInkel  der  Spaltungsform  etwa$  str^^"" 
den  sind^  und  da  nach  Des-Cloizeaux  die  Dispersion  der  optiscben  Axen  im  Afflbbr^** 
fill  das  rothe  Licht  grosser  ist  als  fiir  das  \iolelte,  wUhrend  Ach  dies  im  Moaiebrxvi 
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umgekehrt  verhalt ,  so  ^chliesslt  i).  KobtU\  dass  derselbe  doch  ein  besonderes  MHneral 
zu  sein  scheint  (Sitzungsber.  der  Miinchener  Akad.  d.  W.,  4.  Jan.  4873,  S.  i84). 

8«.  Dnrangit,  Brush. 

Monoklin;  ooP  H0°  4  0',  P  112**  iO-  mch  Des-Cloizeaux;  gewohtilichsle  Combi- 
Dationen  sind  ooP.P;  cx>P4P;  auch  ooP.ooPoo.P.^P;  und  ooP.P.— P.^P;  ausser- 
dera  noch  2*00  und  00*00.  Spaltb.  zieml.  vollk.  prismalisch ;'  rt.=  5;  G.==3,95 
...4,03;  rothlichgelb ;  starker  Glasglanz ,  doch  sind  die  Krystalle  gew5h1ilich  fauh- 
oder  mattllachig.  Ebene  der  opt.  Axen  senkrecht  zur  Symmetrie-Ebene ,  spitze  Bi- 
sectrix negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  5rw^^  :  53,  H  ArsensUure,  n,4  9,  Thonerde,  %t^ 
Eisenoxyd,  2,08  Hanganoxyd,  13,06  Natron,  0,66  Lithion,  7,67  Fluor;  dies  fuhrt 
auf  dieFormel  (E2)A82»8  +  2Fltr,  worin  (R2)=(A1^  und  (Fe^,  und  etwas  Na  durch 
Li  ersetzt  ist.  V.  d.  L.  leicht  zu  gelbem  Glas  schmelzend  und  Fluorreaciion  gebend; 
schwer  loslicb  in  Salzsaure.  —  Mit  farblosen  Topasen  auf  Zinnerz  fubrenden  Spalten 
n.-w.  von  Coneto,  Staat  Durango  in  Mexico. 

82.  Herderity  Haidinger  (Allogonlt) . 

Rhof^iscb;  P  (p)  Polkanten  U4^  16'  und  77^  24^',  ooP|  (t)  4  45^  aueh  ooPoo 
(P)  und  Poo  4  4  5^  53';  Gomb.  wie  beistehende  Figur;  dick  tatelfbrmig, 
oach  der  Bracbydiagonale  aufrecht  gestellt  fast  hexagonal  erscbeinend ; 
Spaltb.  brachydomatisch  und  makrodiagonal,  doch  beides  unvolikotnineo  f 
Brucb  muscbelig;  H.=  6;  6.=t=s,9..i3.  Weiss,  triibe,  zwi^ben  Glais- 
and  Fettglanz.  —  Chem.  Zus.  naoh  P/at^itfr :  phospborsatnre  Thonerde 
and  phospborsaurer  Kalk,  auch  etwas  Fluor,  Weiteres  nicht  bekannt;  v.  d.  L.  schwer 
schmelzbar  zu  weissem  Email;  mit  Schwefels^ure  befeucblet  fllrbt 'er  ^fe*  Fiauime 
griin;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schdn  blau ;  in  erw'&rmter  Sal^s&ure  ist  das  sehr  feine 
Palver  voUkommen  loslicb.  —  Ebrenfriedersdorf,  ausserst  selten. 


i.  Phosphate  und  Arseniate  mi(  Sulfaten. 

83.  Sfanberglt,  Igelstrom. 

Rhombo^drisch  nach  Dayb&r;  R  Polkante  90^  35'  [nach  Breithaupt  87|  his  8.8^); 
^zu  4R  und  nach  Breithaupt  ein  paar  andere ,  dem  GrundrhomboSder  sehr  nahe 
stehende  Ahombo^der  von  gleicher  Stellung;  A.-V.=:  4  :  4,206,*  spaltbar  nach  OR; 
i»prdd;  H.==i,5;  G.=  2,57;  honiggelb  bis  hyacinthroth ;  Glas- bis  Diamantglanz^  — 
Igelstrikn  fand  darin :  4  7,32  Schwefelsaure,  4  7,80  Phosphorsaure,  37^84  Thonerde,* 
U, 84  Natron,  6,00  Kalk,  4,40  Eisenoxydul,  6,80  Wasser.  Theihveise  loslich  in 
Sauren ,  der  Riickstand  zeigi  beim  Gliihen  eine  Feuererscheinung.  —  Dies,  seltane 
Mineral  kommt  bei  Horrsjoberg  in  Wermland  als  Begleiter  des  Lazuliths  vor. 

184.  Dladochlt  (Pbosphoreisensinler) . 

Nierformig  und  stalaktitisch  von  schaaliger  Zusammensetzung ;  Brucb  muscbelig ; 
^prod  und  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.  =  2,5...3;  G.=5  4,9...'t ;  braun  und  gelb  ; 
Olas-  und  Fettglanz*;  durchscheinend.  —  Eine  Analyse  yon  Plattner  ergab:  4  5,44 
Schwefels&ure,  4  4,82PhosphorsSiure,  39,69'Ej$enoxyd,  3d, 35  Wasser.  Die  Schwefel- 
saure ist  jedenfalls  wesenUich ,  obgieich  sie  durch  Kochen  in  Wasser  grdsstentheils 
aosgezogen  werden  kann.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  welches  sauer  reagirt, 
schwiilt  etwas  an ,  wird  gelb,  mati  uad  uudurchsiclitig ;  gegliiht  giebt  er  schwefelige 
SSare.  V.  d.  L.  blSbt  er  sich  stark  auf  und  zerf^lt  fast  zu  Pulver;  ein  imXolben 
gegliihtos  Stuck  scbmilzt  zur  Kugel  und  f&rbt  die  Flamme  blaullchgrun ;  aUi  K6hle 
sehmilii  er  fQr  sicb  90  etaer  slablgritien  magnetisoliMi  Kugel ,  mit  Soda«bar  Ai  einer 
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liepiBtisohen  Masse,  die  tnetallische  Eisentheile  «ntbaU.  —  Arnsbaob  bei  Gtifeothal  aid 
Garnsdorf  bei  3aalfeld. 

385.  Pittizit  (Arsefieisensinter). 

In  den  meisten  morphologischen  und  physischen  Eigenschaften  dem  vorheiigeb^fc- 
deo  so  almlichy  dass  er  fast  aur  durcb  sein  hoheres  spec.  Gewicht,  2,3...2.3^a 
ibm  unterschieden  warden  kann.  Um  so  wichtiger  wird  die  chemische  Ditferti; 
indem  ernach  Stromeyer,  Laugier,  Hammelsberg  und  Prenzel  als  ein  wassertultu;^ 
Gemeng  von  wenig  schwefelsaurem  mil  viel  arsensaurem  Eiseuoxyd  zu  betracbl^n  h 
dessen  Zusammensetzung  sehr  zu  schwanken  scheint,  so  dass  der  Gebalt  an  Arseosiur 
'  %i  bis  %9,  an  Scbwefelsaure  4  bis  f  5,  an  Eisenoxyd  33  bis  58  und  an  Wasser  \ttf- 
29  pCt.  betr'agt.  Die  Arsensaure  giebt  sicb  v.  d,  L.  auf  Koble  sebr  leicbt  durch  dtf 
Arsendampfe  zu  erkennen^  wabrend  die  Scbwefelsaure  durcb  Kocben  in  Wasser  p^ 
tentbeiis  ausgezogen  warden  kann.  —  Ein  porodines  Zerselzungsproduct  des  kr^^ 
kieses :  mebre  Gmben  bei  Freiberg  (wo  es  sicb  mitunter  im  butterweichen  Zu>uu 
findet),  am  Graul  bei  Scbwarzenberg,  am  Rathliausberg  bei  Gastein. 

Anm.  4.  Kersten  fand  einen  Eisensinter  vom  Alten  liefim  Fiirsteosloiin  t<i 
Freiberg  frei  von  Scbwefelsaure,  vgl.  S.  472. 

Amn.  2.  Das  sogeoanate  GSltt-sekdlbigerz  oder  der  Gaaomalit  von  Aa- 
dreasberg,  SobemoitZ;  Joacbimstlial  imd  Allemont ,  ein  Mineral,  welches  diimie  mrf- 
Ibrmige  Uebersii^  Uber  Arsen,  Silberblende  ^  Bleiglanz  o.  a.  bildeli  geiblichgniK 
auch  rotbe  und  brauiie  Farbe  und  Fett*  bis  GlaaglanflK  besitzl ,  iei  oflenbar  m  Zf^ 
setzungsproduct,  h^li  Ajreens&ure,  Eiseooxyd,  Antimousaure  und  Wasser,  und  Mk 
nach  Rammelshirg  zu  dem  Araeneisensinter  gehdren. 

386.  Beadanttt^  Uvp.    . 

Das  von  Livy  Beudantit  genannte,  rbombo^riscb  krystatlisirte  Mineral  u- 
Horbausen  in  Rbeinpreussen  ist  nach  seiner  SelbstSudigkeit  in  ZweifH  gesiellt  wor^ 
indem  Damour  und  Des-Cloizeaux  dasselbe  fiir  Pbarmakosiderit  erklSrten ,  Perry  ^b : 
es  fiir  ein  Gemeng  von  diesem  Mineral  mit  Bleisulfat  bielt.     Nach  Dtmber  sind  j 
die  Krystalie  des  Beudantits  von  Horhausen ,  von  Dernbach  bei  Montabaur  in  Nas 
und  Glendone  bei  Cork  in  Irland  wirklich  rhombo^drisch,  mitR  91^  18'  and  nil 
sober  Spaltbarkeit.     Hammelsberg  bestimmte  das  spec.  G.  =  4,295  ,  und  fand,  «it 
die  Krystalie  von  Glendone   wesentlich    aus  Cisenoxyd  (40,69),  Meioxyd  ;2i.o'> 
ScbwefelsSare  (f3,76j,  PhosphorsSure  (8,97),  ArsensSure  (9,24)  und  Wasser '9 
pCt.)  bestehen.    Endlich  gab  F.  Sandherger  eine  voHstSndige  Beschre3>ang  des  M 
rals  nach  seinen  Rr^'stallformen ,   von  denen  besonders  die  Comb.  R.— R.OR.  »»• 
andere  Combb.  mil  vorwahendem  5R  genannt  werden,  nach  seinen  physischen 
schaften  (U.==3,5,    G.=  4,  olivengriin,  Strich  gninlfchgelb,  Glasglanz,  dn 
bis  undorcbsichtig]  und  nach  seinem  chemlschen  Wesen,   wie  solches  dorch  r* 
Analysen  von  MUUer  erkannt  wurde ,   weiche  zwar  in  qnalltaffver  Rinsicht  nit  iU« 
meUberg's  Analyse  einigermassen  iibereinstimmen  (obwohl  die  eine  weit  mebr 
sSLure  als  Phosphorsaure  nacbweist) ,  in  quaMHativer  Hiosicbt  eber  ymk  Ar,  «)e  ^ 
einander  selbst  zieoUich  abweicben.    In  den  vorhandenen  5  Analysen  schwanit  dtt 
Scbwefelsaure  voo  i,70  bis  13,76,  die  Phosphorsaure  von  0  bis  13,22,  die  AneOdAun 
von  Spur  bis  43,66  pCt. ;   von  der  Uqterlage  der  Krystalie,  i^rie  Eamn^eMirg  glMbt 
kiiunen  solche  DifferenzeB  w€ibl  nicht  berrubren. 


5.  Pb#8pb«i  aait  fiorai. 

387.  Iflnebiirgtty  Ndlner. 

natta  Kaotten  Ton  filairryatdttiaiaohar,  faearigar  Mid  ^rdifar  Xaatur,  vdftMaefid 


silicate.  «9ft 


innerhalb  des  Gypsmergiftlsi  von  Liitteburg;  G.  «>&  f,05;  Die  AiMliyw  voti  fiioeiincr 
Heferie  das  Re»uHat :  3 1^»,  B2«3,  p3««,  s  |2§^  traa  man  als  i  llgP0^4^ ■gB9t^+  Ta^ 
deutenkmiii,  tiit  91»tt8  Phosphoraaufe,  14^74  Bdrsiliira,  ia,SO  Ma^oesia,  SO, 23 
Wasser. 


.  I <  •  •• 


Hannte  OrinnAff:  Sillcaie. 
4.  Andalusilgf uppe. 

88.  Andalustiy  Lametherie. 

Rhoiabiach;  ooP  (M)  90^  60\  Poo  (oj  109"^  i\  i^oo  199^  5l'  nach iMdwif «r ; 
A.-V.  :ssO,99&6  :  I  :  9,7090;  gewbhnl.  Combb.  ooP.OP.  wie  M  uM  P  m  uaeh- 
stohendcr  Figur,  tiad  dieselbe  mit  Pdo  oder  Poo ;  a&dert  Formen  selten. 
doeh  hat  KtnngoU  an  eioem  Rrystall  von  Liaeafi  eine  4Oaahlig0  Comb, 
beobadital ;  jEUto.^Dami  fond  an  eitMin  Krystofl  voo  Upper-^Providence; 
Pennsylvaaien,  ooPS  und  Poo,  aucfa  P  tind  i$^  ttur  mit  der  HXifle  ihrer 
Flacheo  ausgabitdet.  Die  KrystaUe  z.  Th.  gross «  sfiulenftonfig,  anf- 'und 
eiiigewaehsen »  auoh  radial*st9iiigelige  und  IcOnrige  Aggregate.  —  SpaltJ^« 
finsnatis€h  naoh  ooP,  nieht  sehr  deiitll6b;  Spsren  iiach  ooi^oo^  ooPoo 
undPOQ;  Bruoh uaeben nnd  splittcrig ;  H.trs7...7>5;  G.3m'3,4  0...3, ^7,  die  acholien 
durchj^icbtigab  Varr.  aus  Brasilien  3,49  nach  Damons  fim  lersetzlaD  Suatasnd  Nnreiober 
und  Icichler);  farblos,  abersteta  gefarbt;  rcMbiibbgram  bis  fleischralh,  pfiTSithMulhroth, 
violblau  uAd  HHhliohbraun,  asohgraU,  griinliciigrau  bia  gnin ;  Qiasglanz,  aelten  atark ; 
meist  dunahficheinend  Ins  kMUcndardiacbeinend ,  selten  dofohaiohlig  mid  dann  tnit 
deutbebem  Triohroisinua ;  die  opiiathen  Aaten  liegen  im  braebydiagonalea  fbwitilaobnitt, 
und  thre  negative  Biseclrix  fdllt  in  die  Verticalaxe;  n,  d.  M.  vielfecb  v6racbiedeatlich 
gelagerte  faserige  Boachelsysteme  Beigend.  ^-r  Chem.  Ztos,  nach  den  Analysen  von 
bamour,  Sthmid^  Alrfpe^  Mowken^  Pfimff^en  u.  A.:  Zweidrittelaiiicai  von  AlduiiMlnn; 
i:A|2)H9^  Oder  {A|3)a*\  819^  mit  36,90  Kieseistiur«  wid  93,10  Thonerde.  Zwei  Ana- 
lysen der  VerieUit  vea  Liaens  durcb  ihaiaefi  und  £rfilmmm  ergaben  fast  40  KieaelrilMire^ 
waa  auf  9  (APi9^  9819^  ftihren  wiirde,  doch  war  ^das  Material  wahreoheinlioh  oaeht  frei 
van  dem  faegleileaden  Qnars ;  v.  d.  L.  ist  er  unsobmelzbat ;  mk  Kabaltaohitioli  ge- 
giiibi  wird  ef  blau ;  Staren  aisd  ohne  tVlrkilng.  Die  Zeraalzung»'  welebcr  dar  Aada- 
hnit  ao  baufig  u&terirorMn  iat,  hat  eine  Venminderung  des  Thonenie4jefaialts>nir  F<^e, 
worin  vielleicbi  aueh  der  Ueberschuss  an  Kiesei^ittre  begriindet  ist,  Mreiehen  manthe 
Analyaen  ergeben  baben.  •--<r  BrSamadoif ,  Mimzig  und  Panig  in  Sacbactt,  Katbarinenberg 
bei  Wunaiedei,  Zwieaei,  Heraogau  u.  a.  O.  des  bayeriaoben  Waldes ,  listes  lai  Tifol^ 
AndaiuBien,  Coanemara  in  iriaiid,  Kalwola  in  Finnland,  JoBefaabaiwa  bei  MuTsinsk  im 
Ural ;  der  durchsiebtige  an  Brasiiien  und  aus  Mariposa  in  Californien.^ 

A n A .  Der  Chiastolith  (Hohlspath)  ist  nur  eine ,  freilicTi  recht  eigeathtifniiche 
Varietat  des  Andatusits;  OoP  91^  4'^  nach  Des-Cloizeauoc ;  die  tCrYstalle  lang  Saufen- 
fot-mig  und  gewbbnlich  in  schwarzem  Thonschiefer  cingewacbsen ,  desseh  kohtige 
Sabstatil  ISags  der  Axe  eine  centrale  Ausfiiltung,  oft  audi  vier  an  den  Kan- 
ten  herablaufende  marginale  (und  mit  der  centralen  ih  Verbindung  stehende) 
Ausfalhttigen  bifdet,  ^^elcbe  Bigenthiimlichkefl  den  Querschnftt  der '  try- 
statle,  wie  beistehende  Figur  erscheinen  lasst,  die  Namen  des  Minerals 
^eranlasst  bat.  und  durch  die  Annahme  einer  zwillingsartigen  Yerwachsung 
Qicht  erklSrt  werden  kann.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  ziemHch  voltk.,  aucb 
braohydiaiganal)  unvollk. ;  ftnich  unebaa  ciid split9arig;  i].s3s\5...6,5 ;  G.ite9,9...3.4; 
grauhob-  und  geiblicfaweiss  bis  gelbliohgraa,  avbanitzlg  geib  and  liebl  geB4iehbrann, 
ittch  rdtblicb  bis  fifiraiehbliithrotb ;  schwaeber  Glasglana  bis  malt ;  n  Kasten  duneh- 
scheinend.  -*-  Ghem%  Zus.:  di^eaige  dee  Asdalusils^  docb  ist  durcb  eingctrelene 
Zen«l£Hig ,  die  aicb  aneb  la  einem  Waaaai^gebait  awspvicltt)  die  Kieaeteitai«*«Metige 
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gewdhnlich  erhftbt;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  in  Borbx  und  Phospbonalz  seh^er  loslieb . 
ftv.mit  K«bllMlMtioil  gilgHiht  wtrd  er  blaii ;  m  Slufen  unldBlkh.  —  Oefiraes  im  Fichlel- 
gebirge^  Leek^vitz  bei  Strahla  inSachs^n,  Bretagne ,  Pyrenaen ,  Bona  in  Algerien. 
iiberhaupt  nicht  selten  in  den  metamorphischen  Thonschiefem,  fast  stets  an  die  Nacb- 
barschafl  von  Granitmassen  gebunden;   Mankowa  im  District  von  Nertscbinsk. 

389.  Dlsthen^  itauy  (Gyanit  oderKyanft,  1th»tizH). 

Triklin ;  nieist  langgestreckte  y  breit  s'auLenformige  Krystalle ,  vorwaltend  durrli 
zwei  Fliichenpaare  gebildet,  welche  sich  unter  106^  4  5'  schneiden;  sowobl  die  sob.ir- 
fen  als  die  stumpfen  Seitenkanten  dieser  rhomboidischen  SSuIen  sind  gew5hnlicb  al- 
gestuoipfi;  Neigungswinkel  der  erst  en  Abstumpfungsflaobe  gegen  die  breiten  oal 
.  schnialen  Sdulenfl'achen  4  30°  44'  kind  4  23°  4';  Neigungswinkel  der  zweiten  Ab- 
stumpfungsfliiche  desglelcben  4  45°  4  6'  und  4  40°  59';  terminate  FlSchen  sindsehr 
selten  ausgebiidet,  und  schneiden  die  S&ulen  unter  sohiefen  Winkebi;  A. -V.  = 
0,9022  :  4  :  ?;  ZwiMingskrysUUe  haufig,  nach  den  breiten  Seitenfllchen  derSaiok 
(if) ,  wobei  eine  Normale  auf  M  die  DrehnngsaKe ,  .mtt  nnnenartig  einspriiigeodi^ 
L^ngskante;  Dei^Cloizeoux  giebt  nocb  zwei  andere  Gesetze  der  ZwiilingsbildiiDfr  u 
^  letztere  findet  bei  beiden  abentials  moh  M  statt ,  aber  die  Drehungsaxe  isi  nach  dea 
einen  Geselz  parallel  der  Kante  zwisdien  M  und  der  Basis,  nadi  dem  anderen  panii^ 

I.  der  Kante  zwischen  M  und  der  schmaleren  Seitenflliohe  der  Saule.   KtfmgoU  beobact- 

I   tete  Zwillinge,  in  denen  sioh  die  S&ulen  unter  fast  60°  schneiden ;  die  RryBtalle  einirl: 

ti  etngewachsen ;  anch  derb,  in  stSngeligen  Aggregaten ,  welche  oft  krumm-  und  Ibfii^ 

radial-,    theils  verworrenstSngelig   sind ;    in  Pseudomorphosen    nach  Andalosil.  - 

.  Spaltb.  tiach  derSSule  von  406°  45',  nach  der  brelten  Piache  sehr  voUk.,  xmA^ 

.  sohmaien  fliche  vollk.,  audh  nach  der  jchiefen  Basis,  welche  dtese  FlUehen  unter  7f 

.    {^'  und  g6°  45'  sohneid^t ;  spr5d ;  H.s7&. ..7,  nSmlich  auf  dea  brelten  Seitenfl&dKi 

w.  der  SttulaA  der  Lftnge  nach  =  5,  der  Quere  nach  ss  7  ;  G.  s=  3,48...3,6B;  fxn^ 
•  •ai»er  hIMifig  gef&rbt;  blaulichweiss ,    beriinerblau  bis  hinunelblau  und  seladoogiib 

-  gelblichweifls  bis  ockergelb ,  rotbliohweiss  bis  ziegelroth ,  granliehweias  bid  scbwvn* 
Uchgrau;  Ferlmutterglanz  auf  der  HauptspaltungsA^,  sonst  Glasglans,  duroh6icbta$t  1k^ 

*  kanteadiunehsoheinend ;  triehitomatisch.  Die  Ebeoe  der  optiaohea  Axen  ist  ungeT^l^ 
30°  gegen  die  Yevticalaxe  geneigt,  und  ihre  negative  Bisectdx  bst  normal  aofd^ 
'voUkommensten  SpaltungsflSche.  U.  d.  M.  gew5hilUeh  sehr  reine  Substnnz  zeigeini 
•*— Chem.  Zus.  nach  den  neuesten  und  beslen  Analysen  von  kMokm^  Marignae,  Jaeckti^ 

'    Deville,  Smithy  Bruth  u.  A.:  genau  dieselbe  wie  die  des  Andalusits,  (il')8iA^  »" 
36,90.Kie6elsliure  und  63,40  Thonerde;   mn  wenigvon  der  letzteren  isl  oA  duni 
'  Eisenoxyd  ersetzt ;  auch  hler  ergeben  vereinzelte  Analysen  etwas  zu  viel  Kieseisioit^ 

..  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  in  Fhosphorsalz  loslich  mit  Hinterbssung  eines  Kie^* 
skelets ;  mit  Kobaltsolution  stark  gogliiht  flirbt  er  sich  dunkeiblau ;  SSnreii  sind  nkv 
Wii:kung.  Man  unterscheidet  als  Yarietaten  C  y  a  n  i  t  (meist  breitstSngelig  und  l»Ui< 
gefarbt)   und  R  h  a  t  i  z  i  t  (schmalstangelig  und  nicht  blau ,   oft  durch  Kohle  gnu  b<^ 

^.  sohwarz  gefSrbt) .  —  In  Glimmerschiefer  und  Quarz :  Monte  Campione  bei  Faido,  Tin'^ 
Petschau  in  Bohmen,  Penig  und  viele  a.  0.;  bei  Horrsjoberg  in  Wermland  bildet  J'f 
Cyanil  selbstSndige  Lager  von  mehren  Klaftern  Machtigkeit. 

OebrAacli*   Die  sch<»n  blau  gefiirbten  Cyanite  warden  bisweilen  als  Ria^  oder  StM* 
stelne  beniitzt. 

^9Q.  SlUimanit,  Bowen. 

Rhombisch,  nftch  Des-CHoiMeamx ;  ooP  4  4  4°;  man  kenot  bis  jetst  nor  sMea^r- 

.  mi^e  lodtvidoAn,  ohne  terminale  Fomien,  gebildet  von  ooP,  coP^  n.  a.  Plicfaeo.  durvb 

.  derlsn  oficillatorische  Combination  eine  Starke  vertioaleStrtifoDg  hervorgebraobt  «ird 

die  Krystalle  kng  sSulenformig  und  eingewachsen ;  derb,  mil  feinstSngeligeo,  oft  l^^ 

fcrflBuntenimd  vei^rebleni  biischellttnBig  verwaohseaen. individoen.  — Spallb.  ou- 
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krodiagonal  sehr  voHkommen ;  H.=  6...7;  G.  =  3, 23. ..3,24;  farblos,  auch  gelblich- 
grau  bis  nelkenbraun  gefarbt ;  Fettglanz,  auf  SpaltungsflScbe  Glasglanz ;  durchsichtig 
bis  kantendurchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Haupt- 
schnitt,  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe ;  Lamellen,  welche  rechtwinkelig  auf  die 
Saulenaxe  geschnitten  sind ,  lassen  im  polarisirten  Licht  zwei  symmetrisch  liegende 
Sysieme  von  Farbenringen  erkennen.  —  Gbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Norton, 
Staaf  nnd  Stlliman:  sehr  nahe  die  des  Disthens  und  Andalusits,  also  (AP]8i9^,  mit 
36,90  KieselsSiure  und  63,10  Thonerde,  von  w^elcher  ein  kleiner  Antheil  durch  Eisen- 
oxyd  ersetzt  wird;  eine  Analyse  Damour's  hat  auch  hier  39,06  Kieselsaure  ergeben; 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  von  S'auren  wird  er  nicht  angegrififen.  —  Saybrook  und 
Norwich  in  Connecticut,  mit  Monazit ;  Yorktown  in  New-York. 

Anm.  4.  Da  Andalusit,  Sillimanit  und  Disthen  iibereinstimmende  chemische 
Zusammensetzung  besitzen  und  die  beiden  ersten,  wenn  auch  gemeinsam  rhombisch, 
docb  krystallographisch  und  optisch  verschieden  sind ,  so  liegt  hier  ein  Fall  von  T  r  i  - 
inorphismus  vor. 

Anm.  2.  Eine  Reihe  von  Mineralien  ist  weiter  nichts  als  Sillimanit,  welcher 
>ieifach  mit  feinvertheiltem  Quarz  vermengt  ist,  weshalb  die  Analysen  dann  einen 
wechselnden  Kieselsauregehalt  ergeben,  welcher  den  der  Formel  (APjSttl^  entsprechen- 
den  iibersteigt.  Des  -  Cloizeaux  ist  es  namentlich,  welcher  auch  durch  krystallogra- 
phische  und  optische  Untevsuchungen  die  Zugehdrigkeit  der  folgenden  Mineralien  zum 
Sillimanit  dargethan  hat. 

Silliman's  Mo  urolith  von  Monroe  in  Orange  Go.  (New- York)  ist  bios  eine  grun- 
lichgrau  gefarbte  Var.  des  Sillimanits ,  mit  welchem  er  in  den  meisten  Eigenschaften 
und  auch  in  der  chemischen  Constitution  nach  den  Analysen  von  Smith  und  Brush 
iibereinstinimt. 

Der  B  u  c  h  0 1  z  i  t  oder  F  i  b  r  o  1  i  t  h  (Faserkiesel)  erscheint  derb,  in  sehr  fein-  und 
meist  filzartig  verworren-faserigen  Aggregaten,  von  grauen,  gelben,  griinlichen  Farben ; 
H.  =  6. . . 7  ;  G.  =  3, 2 r . . 3, 2 4  ;  wenig  glanzend ,  kantendurchscheinend.  —  Die 
Analysen  von  Silliman  und  Deville  fiihren  auf  die  Formel  des  Disthens ,  andere  mit 
wahmehmbarem  feinvertheiltem  Quarz  gemengte  Fibrolithe  ergeben  einen  etwas  ho- 
heren  KieselsSiuregehalt.  Unschmelzbar  und  von  SSuren  unangreifbar.  —  Lisens  und 
Paltigl  in  Tirol,  Bodenmais  in  Bayem,  Schiittenhofen  in  Bohmen  ;  Delaware  und  Penn- 
sylvanien,  Ostindien. 

Der  von  Axel  Erdmann  benannte  Bamlit  gehbrt  auch  zum  Sillimanit;  derb,  in 
redial-diinnstSngeligen  bis  fasengen,  von  rhomboidischen  Prismen  gebildeten  Massen ; 
firuch  uneben  und  splitterig.  —  Spaltb.  sehr  deutlich  nach  der  breiten  SeitenflSche 
der  Prismen.  Sprbd;  H.=  5...7;  G.=  2,98;  griinlich- oder  graulichweiss,  Spaltungs- 
flSche  stark  perlmutterglSnzend,  stark  durchscheinend.  —  Der  h5here  Kieselsaure- 
gehah  von  56,9  wird  nachgewiesenermassen  durch  beigemengten  Quarz  hervorge- 
bracht.  —  Bamle  in  Norwegen,  in  einem  aus  Quarz,  Glimmer  und  Amphibol  bestehen- 
den  Gesteine. 

Auch  der  X  e  n  o  1  i  t  h  und  W  5  r  t  h  i  t ,  zwei  feinstSngelige  und  faserige  Aggregate, 
vorkommend  als  Geschiebe  in  der  Gegend  von  St.  Petersburg,  sind  hierher  zu  stellen. 

9<.  Topas,  Werner. 

Rhombisch;  P  (o)  Polkanten  104''  40'  und  Ul""  ^',  Mittelkanta  91''  4  0'^),  ooP 

1,  Wir  wMblen  d  iese  Pyramide  zur  Grundfurm ,  *^  jil  sie  an  den  meisten  Krystallen  wirk- 
ch  aiLsgebildel  ist ;  Andere  nehmen  die  Pyramide  2P  als  Grundform,  so  auch  v.  KokscharoWf  in 
^5fn  Materialien  zur  Mineral.  Russlands  auf  Taf.  29  bis  38  eine  voUst&ndige  DarsteJlung  der 
'bonen  uod  manchfaltigen  russischen  Krystalle  gegeben  wurde.  P.  Groth  verdfTentiichte  eine 
hrreiche  Abhandlung  Uber  die  Krystalle  von  Altenberg  und  Schlaggenwald ,  darin  genaue  Mes- 
ingen  der  Winkel,  sowohl  der  Formen  als*auch  der  optischen  Axen ,  und  paragenetiscbe  An- 
aben.  Dass  die  Winkel  in  verschiedenen  Varietaten  des  Topas  gewissen  Schwaqkungen  unter- 
^eo,  wird  in  dieser  Abhandlung  bewiesen ;  den  Winkel  von  OOP  fand  Groth  an  Krystallen  von 

KauuftA*!  lCiati»lo|i«.    10.  Anfl.  32 


t9$  Fiiarte  Classe:  SBiwrslofTsalze. 

[M]  IS4"  n',  aPoO  (»)  9i"  a',  OOpt  (/)  93°  1 1',  *Poq  (y)  SB"  »•'  taiA  o.  *'•!- 
tc^orow,  uDd  viele  indent  FonneD,  uoler  denes  jedoch  P  (o]  ia  der  Hegel,  uad  it 
h&ueg  vorbaoden  isi;  A.- V. =0,5885:  I  :  0,9539. 
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Fig.  4.  ooP.oom.Pj  die  gemeinste  Form  d«r  brastlJantachen  Kry^lle. 

Fig.  !.  OoP.OoPt.tPoo.P;  eine  hanfig  vorkommende  Combinalion. 

Fig.  3.  Comb,  wie  Fig.  !,  mil  der  Basis  OP. 

Fig.  *.  Comb,  wie  Fig.  I,  mil  iPoo  und  |-PS(a;);  Brasilien,  Schnecltenstein.  Trjl 

Fig.  S.  ooP.ooPs.0P.sPoo.P.|P.j)S  ;  vom  Schneckenstein  in  Sachsen. 

Fig.  6.  Conib.  wie  Fig.  S  ohae  a;,   daftjr  mit  OoP3  und  iPoo  (u  und  y);  ebeDdjhf-> 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  immer  sSuienformig,  indem  gewdhnlich  die  Praniff 
OoP  und  OOP!  vonvalten,  deren  Combination  an  den  Gnden  durcb  mancheriei  FBrh>i 
begrenzt  wird,  unler  denen  sich  besonders  OP,  oder  P,  oder  aucb  sPoo  sDneKliThf 
bisweileu  Ncbeinbar  heiuiiaorpblscb ;  ein  wirUicber  Heaumoridiiaiinis  findel  jeAud 
nacb  Hankei  und  Groth  nichi  slalt  (auch  schltessen  nach  Bawmkamtr  die  Adtfifnm 
denselben  aus) ,  wohl  aber  ist  das  e  i  n  e  Ende  der  Krystalle  bisweilen  nor  radimertir 
mit  sebr  kleioen  und  unvolliomnwnen  FUchen  aiwgebildet,  oder  ia  sehr  Tiete  Llnt- 
Kryslallspitzen  dismembrirt,  daber  drusig;  die  Prismen  fen  vwtioal  gestraift;  eiatrii 
aufgewacbsen  oder  zu  Drusen  verbunden ;  aucb  derb  in  groasen,  undeullich  aus^i-- 
delen  Individuen  (PYrophysalit)  ,  eingesprengt,  und  in  GeriiUen  and nuMpfrckmr: 
Sliicken.  —  Spallb.  basisch  sehr  vollk.  ;  Spuren  oacb  owbren  anderen  Ricbtvap^ 
Bnich  rauschclig  bis  uneben ;  H.  =  g;  G.^3,S<  4...3,667 ;  farblos  und  biswr^ 
was»erbell,  abar  meist  geflirbt,  gelblicbweiss  bu  weio-  und  boni^elb,  rOtblkfawn' 
bis  hyacinthrolb  und  Tast  violblau,  griinlicbweiss  bis  bei^-,  seladoa-  and  spargelgnc 
dem  TagesUcht  lange  ausgesetzt  bleichen  die  Farban  aus ;  GlMglam  ;  dBTchsicbliti  \'- 
kantendurchscheinend.  U.  d.  H.  Mufig  Fliissigkeitseinscblusge  fiihreod,  danaterHrs 
solcbe  von  liquider  Koblensaure  (S.  9'7).  Die  optischen  Axen  liegen  in  bnchydiw- 
naien  Hauptschnitt ,  und  bilden  in  veracbiedenen  Varr.  sebr  Terschied^  WiBkr 
ibre  Biseclrix  f^t  in  die  Verticalaxe ;  Doppelbrechungpositiv.  Uelwr  dw  nMrk^iirdipi 
Ibermo-clektriscben  EigenschaRen  des  Topas  gab  Bankel  sine  sehr  eingeheiide  A^- 
bandluDg  in  den  Abhandl.  der  math.-phys.  Classe  der  K.  SScha.  Gu.  der  Wimwct 
Bd.  9,  1870,  S.  359.  —  Cbem.  Zus.  nach  den  Ulleren  Analysen  Fonkkmim^' 
und  den  neuesten  Analysen  von  RammtUhtrg  nod  Uvgc  Kltmm:  viKe  Hisehiuti  no 
S  Mol.  Zweidriltel-Aluminiuoi-Silicat  mit  i  Mol.  einoB  aaalogea  KiasttlfluonluouatiiB- 
5(APjSit^+(A|l,Sir'i>;  dieser  Formel  gem^s  wiirden  <  00  Tbeile  Topas  33.(6  EiMfi- 
saure,  56,70  Tbonerde  und  <  7,60  Fluor  (Summe  107,36)  liefem,  was  den  enrUoUa 
Analysen  Susserst  genau  entapricbt.  Sonach  liefert  der  Topas  ein  interessanies  Bnfpid 
der  Verbindung  eioea  SauerstoIhslEes  mit  einem  ganz  analog  gebildeten  Fhionah  la 
Glasrohr  mil  Pbosphorsalz  stark  erhitzt  giebt  er  die  Reaction  auf  Fluor;  t.  d,  L.  isiiv 
nnschmelzbar,  ISst  sich  aber  in  Phospborsalz  mit  Hlnterlassung  eines  KiaHUkdrU 
mit  Soda  geschmolzen  giebt  er  kein  klares  Glas  ;  mil  Kobaltsolutjoa  g^iihl  «ini  t 
blau  ;  Salzsiiure  greifl  ihn  nicbt  an  ;  mit  Schwefels&ure  anbahend  digerirt  gjebl  er  rt*** 

ATtenberg  <  l«o  I B',  voo  Schlaggenwald  I  i40  B',  die  Polkaole  von  iPoo  dort  Ufi  44*.  ki«  fM' 
(Zellichr.  der  d.  geol.  Ge«.,  Bd.  M,  3.  I8i). 
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Fiusssaure.  —  An  Schneckensteia  b^i  GoltesbeFg,  zii  Ebrenfriedersdorf,  Altenberg 

imd  .Penig  in  Sacfasenr,  SchU^enwald  in  BohmeB^  Cairngorm  in  SchoHland  und  io  den 

Morne-ilergen  in  Irland,   Cornwali,    Finbo  in  Scbweden,   Mia8k  und  Alabasehka  bei 

Marsiaka-  im  Ural,  Aduatsehilon  und  am  Flusse  Unilga  in  TransbaikaHen  (hier  in  bis 

fossgrossen  Krystallen),  Yillarica  in  Brasiiien,  Mughia  in  Kteinasi^n  (sebi^  schtoe»  den 

brasilianisehen  ShnKche  Krystalle) . 

€letaiaeh«  Der  Topas  wird  in  seinen  aeh6n  gefUrbien  oad  d>iirclisiohtiKeii  Variamten 
ais  EdeUtein  benutzt. 

Ann.  Der  Py k »i I ,  welcben  Wem^  nh  ein  biesonderes  Mineral  belra<9Meite,  ist 
niir  eine  Variedl  dei)  Topas.  Br  Bndet  sieb  derb,  in  par»llelsi}»ngeliigv^  Aggregaten, 
deren  Individoen  oft  e'n»  schiefe  tranBversale  Absonderung  zeigen,  nach  G.  thse  afber 
bisweilen  die  KrysUvfMbrnien  des  Topas  erkennen  kissen;  G.±s^3,49.  ..3^5«;  strohgelb 
his  gelbReh"  «nd  rdthKchweiss,  Gla^^glanz,  kantendorcbscheinend.  —  Cheoi.  Zns. 
nach  der  nenesten  Analyse  yon  Uammelsbetg  wesentlicb  ubereinstimmend  mil  jener 
(ie!>  Topas,  wShrend  Forchhammer  weniger  Thonerde  gefunden  hatte ;  verhUlt  sich 
atfch  ausserdenr  wie  Topas.  —  Altenberg  in  Sachsen ;  Magnetberg  von  Durango  in 
Mexico. 

m.  Btauroiith,  karsten. 

Rhombi-iCh;  ooP  W  1*8^12',  Peso  (r)  7a*'  16'  nach  Kenngott  (^9°  t6'  und 
fi9°  3f'  nach  Des-CloiztmjKt]  ;  A.-V.=^0,*803  :  I  :  0,676f  ;  \  % 

jrewohnlfcheCottibb._ooP.doPc5o.OP  (Jf,  r  und  Pin  Fig.  \) 
und  ooPoo.OOP.0P.P(»  wie  die  Pigg.  3  und  i ;  die  letzWre 
Combination,  von  Faido  im  Canton  Tessin,  ist  langgestreckt 
ond  niit  vorwaMendem  Brachyphiakoid.  Dfe  Krystalle  kurz- 
and  dick-,  oder  hing-  trnd  breitsattlenf^rmig ;  eingewach- 
sen;  ZwilKngskfysfalle  sehr  haufig,  als  Dnrchkreuzungs-ZwilKnge  namentlich  nach 
zwei  verscfiiedenen  Oeselzen,  indem  sfch  die  Yerticalaxen  beider  Individuen  enfweder 
fas!  rechtwhikelig  durchschneiden,  wofwjf  die  ZwilFings-Ebene  eine  FFache  des  Bra- 
chydomas  f  Poo  Ist  (Fig.  «,  aucfr  Fig.  162  auf  S.  88),  oder  indeiti  sie  sich  schtef- 
>^inkelig  fest  unter  60®  schneiden,  wobei  als  ZwilHngs-Ebene  eine  FlSche  der  Brachy- 
pyramide  fPf  erscheint  (Fig.  5  und  6,  auch  Fig.  163  auf  S.  99).  Edward  Dana 
lehrte  ap  den  KrystaHen  von  Fannin  Co.,  Georgia,  noch  ein  drfttes  seltenes  ZwiTKngs- 
gesetz  kennen  (Fig.  7) ,  wobei  oop3  die  Zwillings-Ebene  der  beiden  sich  dorchfcrenzen- 
den  Indrviduen  ist,  der^  Bractiypinakolde  70®  4  8'  mft  einander  bilden ;  auch  beschreibt 
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er  merkwiirdige  Drtllinge,  bei  wekhen  zwei  Individuen  sich  nach  dem  ersten  Gesetz 
fast  rechlwinkelig  kreuzen,  wabrend  ein  drittes  beide  nach  dem  zweiten  Gesetz  nahezu 
unter  60®  schneidet.  —  Spaltb.  brachydiagonal  voUk.,  auch  Spuren  nach  ooP;  Bruch 
muschetig  oder  uneben  und  splitterig ;  H.=  7...7,5;  G. =  3, 34. ..3, 77  ;  rothlichbraun 
bis  schwarzlichbraun ;  Glasglanz,  durchsobeinend  bis  uadurchsichtig.  Die  optiscten 
Axen  liegen  in  dem  makrodiagonalen  Hauptschnitt ;  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Vertical- 
axe.  —  Die  Feststellung  der  chem.  Zusammensetzung  hai  grosse  Schwierigkeiten  ver- 
ursacht,  weil  die  einzelnen  Bestandtheile :  Kieselsaure,  Thonerde,  Eiaenoxydul  (kein 
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Oder  fast  kein  Eiseaoxyd,   wie  Kenngott  vermuthete  und  Kammelsberg  nachwies]  und 
Magnesia  so  erhebliche  Schwankungen  aufwiesen,  wie  denn  z.  B.  die  Kiesel^uremen^ 
zwischen  27,9  und  51,3,  die  Thonerdemenge  zwischen  34, 3 und  54,7  liegend  befiiiMie& 
wurde.  Der  Staurolith  von  Faido  ist  der  an  Kieselsaure  Srmste,  an  Thonerde  reicfask 
Augenblicklich  weiss  man,   durch  die  Untersuchungen  von  Lechartier  (Bull,  de  la  S^: 
chim.  [2.]  III.  4  865^,  p.  378),  v,  Lasaulx  [Tschermaks  Mineral.  Mittheil.  4  872.  S.  173 
und  Fischer y  dass  alle  anderen  Yarr.  von  Staurolith,  Mrelehe  einen  hoberen  Rt<^H- 
sauregehalt  (und  niedrigeren  an  Thonerde]  aufweisen,  diesen  einer  reichlichen  Inter- 
position von  Quarzkdmem  (auch  von  Granat,  Glimmer  u.  s.  w.)  verdanken.    Werda 
diese  fremden  mechanischen  Einwachsungen,  welche  u.  d.  M.  sehr  gut  zu  erfolidei 
sind,  durch  Behandlung  des  Stauroliths  mit  FluorwasserstofEsSure  weggeatzt,  so  bteib: 
reine  Mineralmasse  von  der  Zusammensetzung  der  Yar.  von  Faido  iibrig.    Yerhaltab»- 
m'dssig  rein  sind  auch  die  Staurolithe  von  St.  Radegund,  von  Massachusetts  und  ^^ 
der  Culsagee-Grube  in  Nordcarolina ;   diese  Staurolithe  sind  auch  die  sp.  schweKtes 
zu  den  stark  verunreinigten  gehoren  namentlich  die  aus  der  Bretagne  und  von  Pitb- 
randa  in  Finnland,  auch  solche  von  Lisbon  in  New-Hampshire ;  sie  schiiessen,  obwohl 
gut  krystallisirt,  bis  zu  40  pCt.  Quarz  ein  und  sind  deshalb  sp.  leichter;  auch  derSt 
von  Airolo  am  St.  Gotthard  ist  im  Gegensatz  zu  dem  von  Faido  nicht  rein.    Was  dif 
Zus.  der  r  e  i  n  e  n  Staurolithsubstanz  betriffl,  so  ist  noch  hervorzuheben,  dassLec&orfir 
ca.  4,5  pCt.  Wasser  fand,  welches  erst  beim  Gliihen  entweicbt ;  unter  Berucksichtigoo^ 
dessen  ergiebt  sich  die  Formel  R^E^  (APj^Si^t^^  (oder  I^O,  3t«,  6(A12)«^  681^).  «> 
wenn  R  =  3Fe+4  Mg,  ergiebt:   30,37  KieselsSure,   54,92  Thonerde,    43,66  Elvn- 
oxydul,    2,53  Magnesia,   4,52  Wasser.    Das  Eisen  ist,    wie  oben  schon   angeluhn 
nicht  —  nach  der  vormaligen  Annahme — als  Oxyd,  sondem  mindestens  grossleiitbfil: 
als  Oxydul  vorhanden.    Ein  kleiner  Antheil  des  Eisens  wird  zuweilen  durch  Mao^ 
vertreten;  die  Yar.  von  Nordmark  in  Schweden  halt  sogar  4  4,6  pCt.  Mangaiooxydsi 
und  4  3,7  Manganoxyd,  weshalb  und  wegen  ihrer  Schmelzbarkeit  Dana  fur  sie  d«« 
Namen  Nordmarkit  vorschlagt ;  eine  Yar.  von  Canton  in  Georgia  enth^t  uber  7 pQ 
Zinkoxyd.    Y.  d.  L.  selbst  in  Splittem  nicht  schmeizbar,  in  Borax  und  Phosphorsa^ 
nur  sehr  schwer  loslich ;  Sauren  sind  ganz  ohne  Wirkung.  —  In  Glimmerschiefer  b^ 
Airolo  am  St.  Gotthard  und  bei  Faido,  Radegund  in  Steiermark,  Goldcnstein  in  Mabm. 
Polekowskoi  am  Ural,  im  D6p.  de  Finist^re  in  Frankreich,  bei  San  Jago  de  ComposteU 
in  Spanien,  Windham  in  Maine,  Lisbon  und  Franconia  in  New-Hampshire  und  a.  0 
in  Nordamerika. 

Anm.  4.  Der  sogenannte  Grucilith  aus  der  Gegend  .von  Dublin  scheint  aaca 
Kenngott  nur  eine  Zers^tzungs-Pseudomorphose  nach  Zwillingskrystallen  des  Stauro- 
liths zu  sein,  dessen  Formen  er  noch  besitzt,  wShrend  er  eine  weiche,  rothbraune  b*< 
schwarze,  fettglUnzende,  undurchsichtige  Masse  darstellt. 

Anm .  2.  Dass  der  Staurolith  der  St.  Gotthard-Gegenden  nicht  selten  eine  re^^ 
massige  Yerwachsung  mit  Disthen  zeigt,  dies  wurde  bereits  oben  S.  94  erwShnt. 

393.  Sapphlrin,  Giesecke, 

Krystallinisch  von  unbekannter  Form  (nach  Dee-Cloizeaux  aus  opttschen  GniiKi«*B 
monoklin) ;  bis  jetzt  nur  derb,   in  kleinkomigen  oder  komigblStlerigen  Aggrecatiw 
deren  Individuen  nach  einer  Richtung  spaltbar  sind ;  Bruch  unvollk.  muschelig:  H  - 
7,5;  G. =  3, 42. ..3, 47;  licht  berlinerblau  in  blaulichgrau  und  griin  geneigt,  GlasgUni 
durchscheinend,  optisch-zweiaxig,  dichroitisch.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Anal)^  Mm 
Damour:   4  4,86  KieselsSure,   63,25  Thonerde,    4  9,28  Magnesia,    4,99  Eisenoiydui 
womit  diejenige  von  Stromeyer  recht  gut  iibereinstimmt ;  sie  fiihren  auf  die  FottdH 
■g4(A12)6SPf2S  (oder  4lg«,  5(AP]«',  2Slf3);  Stromeyer  fand  etwas  mehr  Eisenoi^doi 
(4,45  pet.)  und  weniger  Magnesia.    Unschmelzbar  v.  d.  L.  —  FiskenSLs  in  GroaUoJ 
in  Glimmerschiefer  mit  Anthophyllit. 

Anm.    Haiumann  vereinigte  den  Sapphirin  mit  dem  Spinell,  wogegan  ticfa  jcdoch 
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G.  Rose  erUlirte  uad  wogegen  die  optischen  Veriittltiiisse  EinspFache  erfaeben.  Piseher 
ist  geneigt,  ihn  fiir  eine  (inagnesiahaltige}  Variet&t  des  Disthens  zu  haiten,  doch  ist  das 
Mineral  dazu  wohl  vie!  zu  reich  an  Magnesia  und  miisste  alsdann  auch  mehr  Riesel- 
saore  ei^eben.  Dana  bali  es  fiir  moglich,  dass  er  ein  mii  Konind  gemengter  Slauro- 
iith  sei. 


i.  Turmalingruppe. 

94.  Tnrmaliii  (Schdrl,  Indigolith,  Rubellit). 

Rhomboedrisch ;  R  (P)  i33°  10'  (schwankend  nach  Kupffer  von  i33°  2'  bis  U3° 
13',  nacb  Breithaupt  von  U2°  bis  434°);  A.-V.=  i  :  0,4474 ;  die  gewohnlichsten 
Fornien  sind  :  OR  (A),  — ^R  (n)  i55^  R  (P),  — 2R  (o)  103**  3',  c»P2  («),  und  c»R  (/), 
wozu  sich  noch  viele  andere  untcrgeordnete  Formen  gesellen ;  ausgezeichnet  h  e  ni  i  - 
niorphisch;  daher  ooR  als  trigonales  Prisma  (ferner  ooP^  als  ditrigonales  Prisma, 
dagegen  cx>P2  vollflacliig)  ausgebildet  ist,  vgl.  S.  70.  Die  nachstehenden  Figuren 
bezieben  sich  auf  einige  der  gewohnlichsten  Combinationen ,  in  deren  krystallographi- 
schen  Zeichen  die  prismatischen  Formen  zuerst,  dann  die  oberen,  und  zuletzt 
die  unteren  terminalen  Formen  aufgefiihrt  sind. 
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Fig.   1 .     ooPt.— r— .R  oben  und  unten ;  die  gemeinste  Form ,  in  welcher  die  Prismen 

meist  oscillatorisch  combinirt  sind,    so    dass  die  Siiule   oft  eine  dreiseitig 
cylindrische  Gestalt  erhtlt. 

~^.  — 2R.R  oben,  bios  —  2R  unten. 


Fig.  2.     ooPa. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6.      OOiPt 


2 
ooPi.R.— 2R  oben,  OR  unten. 

ooP2.  — ^.R.  — JR.OR  oben,  -|R.OR  unten. 
ooPJ. s— .R.R5  oben,  R  unten. 


2 


-.— *^R3.R  oben  und  unten. 


Ausser  diesen  linden  sich  viele  andere  und  zum  Theil  sehr  complicirte  Combina- 
tionen, wie  namentlich  an  den  schonen  Rrystallen  von  Gouverneur  in  New- York ,  von 
denen  G,  Rose  in  seiner  Abhandlung  iiber  die  Pyro-Elektricitat  der  Mineralien  genaue 
Bilder  gab,  nachdem  er  schon  friiher  viele  einfachere  Combinationen  in  Poggend.  Ann., 
Bd.  39  beschrieben  und  abgebildet  halte.  —  Der  Habitus  der  Krystalle  ist  theils  lang-, 
iheils  kurz-s&ulenfbrmig,  selten  rhomboedrisch,  indem  sie  vorwaltend  vonooP2.^ooR 
gebildet  und  von  Rhombo^dern  begrenzt  werden ;  die  Saulen  meist  vertical  gestreift ; 
eiogewachsen  und  aufgewachsen ;  auch  derb,  in  parallel-,  radial-  und  verworrenstlin- 
geiigen  bis  faserigen,  oder  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  R 
und  prismatisch  nach  00P2,  doch  beides  sehr  unvoUk.;  H.:=7...7,5;  G.=2,94... 
3,24;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  zuweilen  farblos,  selton  wasserhell,  gewohnlich 
getarbt,  in  manchfaltigen  grauen,  gelbra,  griinen,  blauen,  rothen  und  brtiiinen  Far- 
beo ,  am  hSufigsten  ganz  schwarz ,  ofl  mehrfarbtg  in  einem  und  demselben  Rrystall, 
indem  bald  der  innere  Kern  und  die  fiussere  Bulla .  bald  das  obere  Ende  und  der  un- 
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tere  Theil  der  Krystalle  ganz  verschieden  gefttii>t  sind.    Manohe  roChe  Yair.  werdec 
R  u  b  e  1 1  i  t ,  die  blaueo  Van*,  von  Utoen  lodigolith  geaanni,  wShreod  die  Schwann 
Van*,  dea  Namen  Schorl  fiihrea.     Giasglaoz;   pellucid  in  alien  GradeOt  diesHiwv- 
zen  uodurcfafiichtig ,  Doppeibrechung  negativ  ;  das  schwarze  Kreuz  erscheint  oft  n- 
stort,  ja  ndiCh  Jenzsch  ist  derTurmalin  optisch-zweiai^ig,  die  beiden  Axeabildeo  j«di"* 
einen  sehr  spitzen  Winkel,  der  nur  selten  bis  7^  betr'agt;   auffallend  dichroitiM^ 
polar-ihermoelektrisch.  —  Chem.  Zus.  ist  ausserst  complicirt  und  schwaokeod .  ^ 
dass  es  fruher  unmoglich  war,  eine  allgeiueine  Formel  aufzustellen ,  und  dass  die  kt- 
sicht  Breithaupt'Sy  derTurmalin  miisse  in  oiehre  Arten  zerfallt  werdea,  aorh  nt 
chemischer  Seite  her  gerechtfertigt  erschien.     Die  Turoialiae  enthalten  als  BedlaDii- 
theile  iiberhaupt :  KieselsSure,  Phosphorsaure,  Borsaure,  Thonerde,  Eisenoxydul,  Ma.r 
ganoxydul,  Kalk,  Magnesia ,   Kali,   Natron,  Lithion,  Fluor  und  Wasser.    ytammei$V^. 
hat  im  Jahr  1850  eine  sebr  umfassende  und  genaue  Arbeit  geliefert,  welche  skh  v 
die  Analysen  von  nicht  weniger  als  30  verscbiedenen  Varietaten  griindete,  oboe  d^^^ 
es  jedoch  damals  moglich  war,  samoitliche  unter  eine  allgemeine  Formel  zu  briogKi 
es  wurden  5  Gruppen  von  Turmalinen  unterschieden  und  eben  so  viele  abweicfaeiM<' 
Formeln  aufgestellt;   das  meist  zu  %  bis  2,5  pCt.  vorhandene  Fluor  betrachteie  eri> 
einen  theilweisen  Yertreter  des  SauerstolFs ;   die  Menge  der  Phosphorsaure  ist  so  fa- 
ring, dass  sie  vemachlassigt  werden  konnte.      Nachdem  jedoch  A.  Mitscherlick  gWui- 
den  hatte,  dass  die  Tarmaline  das  Eisen  und  das  Mangan  nicht,  wie  man  friiher  ^Uuhir 
theilweise  als  Oxyd ,  sondern  ausschliesslich  als  0  x  y  d  u  1  enthalten ;  nachdeai  di*^ 
spater  von  Rammelsberg  allgemein  bestStigt  worden  war,  und  nachdem  derselbf  tu^- 
ermiidliche  Forscher  erkannt  hatte ,   dass  neben  dem  sehr  untergeordneten  Fluor  * 
alien  Turmalinen  etwas  basisches  oder  chemisch  gebundenes  W a s s e r  S.  i >• 
vorhanden  sei ,  so  haben  sich  die  Resultate  (iber  die  chemische  Constitutioo  der«WM 
wesentlich  vereinfacht,  wie  Rammelsberg  in  einer  1869  erschienenen  Abhandluogp- 
zeigt  hat  (Poggend.  Ann.,  Bd.  139,  S.  379  und  547). 

Die  T^rmalio/e  bestabeo  damach  insgesammt  ana  Zwaidrittelsilicaten.  i- 

gemein 

1  I 

E»SI«*,  worin  R    =  H,  K,  Nt,  Li, 

n  II 

E3SI•^  worin  R    r=^  Mg,  Fe,  Mn,  Ca, 

(R2)8lt*,  worin(R2)=(Al2),(B2). 

Sie  zerfallen  aber  in  folgende  zwei  Gruppen : 
Erste   Abtheilung,     die    bei    weitem    grOssere,     mit    der    Zusaaunensctzuik 

16(Al2)2(B2)8l*«20  +  i3(A|2)2(i2)8|4i20,    oder   allgemein    (E2,l)^(E«)58l«t2V  wob- 

VI 

3 (R2)  =  2 ( APj 4- (B^j  sind .  ^ix  dieser  Gruppe  gehoren  diegelben,  braunenu^ 
schwarzen  Turmaline,  welche  nur  32  bis  34  pCi.  Thonerde  und  meist  viel  Ei^^ 
oxydul  (in  den  schwarzen  Van*.  3  bis  17  pCt.)  enthalten;  in  den  Turmalinen  dir^' 
Gruppe  herrschen  die  zweiwerthigen  Elemente  [Magnesium  und  pisen]  vor  den  ^'^^■^ 
werthigen  vor,  also  das  zweite  Glied  der  obigen  Formel  betheiligt  sich  mit  niehr  V  • 

I  .  n 

Zweite  Abtheilung,    bestehend   aus  ««(An)«(r)«8l»f«  +  »»(lP  •  WS*!* 
1    II    n  VI 

Oder  allgemein  (E3,i)3(|l2)bg|««u,   wobei  8(R3)=6(AP)4-2(B2)  sind;  dicM  Gnipp' 

begreift  die  farbiosen,  hellgriinen  und  roth  en  Turmaline,  welche  4t  bi^ 
44  pet.  Thonerde  enthalten  und  durch  die  Gegenwart  von  Uthion,  sowie  dun^h  dn 
fast  gnnzliohen  Mangel  an  Eisen  ausgezeicbnet  sind ;  bei  ihnen  Irelea  die  eiawailiw^' 
Klemente  vor  den  sweiwerthigen  in  den  Vordergruiid. 

Die  intenaiv  griinen  Turmaline  sind  nach  Hamnieltherg  isomarphe  Mischmr" 
der  beiden  vorsteheadeD  Gruppen. 
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Ura  eine  Yoretelkiiig  tor  der  verschiedenen  Znsmiimeiisetcufig  der  TurmaHne  zu 
geben,  mdgen  einige  Beispiele  angefutrrt  warden. 

I.  Tunnaline  der  ersten  Abtheilung  : 

a)  brauDer  TurmaJin  voo  Windischkappel  in  Karnten;  G.=»3,035; 

b)  schwarzer  Turmaljn  von  Elba;  G.=  3,059; 

c)  blaulichschwarzer  Turmalin  von  Sarapulsk;  0.=s3J6S. 

II.  TurmaHne  der  zweiten  Abtheilung  : 

d)  rother  Turmalin  von  Schaitansk,  eisenfrei;  G.=  3,08S  ; 

e)  farbioser  oder  rothlteher  turmalin  von  Elba,  eisenfrei;  G.=  3,022. 

ni.  Tunnaline  als  isomorphe  Mischungen  von  I  und  li : 

f)  intensiv  griiner  Turmalin  aus  Brasilien;  G.=  3J07. 


• 

a 

• 

6 

c 

d 

e 

f 

KieselsSure.  . 

38,09 

38,20 

38,30 

38,^6 

38,85 

38,06 

Thoserde.  .  . 

32,90 

30,02 

31,53 

43,97 

44,05 

37,81 

Borsaure  .  .  . 

1M5 

9,03 

11,62 

9,29 

9,52 

10,09 

Magnesia  .  .  . 

H,79 

6,77 

1,06 

1,62 

0,20 

0,92 

Kalkerde  .  .  , 

4,25 

0,74 

' 

0,62 

Eisenoxydul  . 

0,66 

9,93 

10,30 

— 

— 

5,83 

Hanganoxydul 

— 

0,58 

2,68 

1,63 

0,92 

1,13 

Natron  .... 

2,37 

2,19 

2,37 

1,53 

2,00 

2,21 

Kali 

0,47 

0,25 

0,33 

0,21 

1,30 

0,42 

Lithion  .... 

Spur 

0,48 

t,22 

1,30 

Wasser  .... 

2,05 

2,29 

1,81 

2.49 

«,41 

2,23 

Fluor  

0,64 

0,16 

0,80 

0,70 

0,70 

0,70 

Das  Verhalten  v.  d.  L.  muss  naliirlich  bei   so  vcrschiedener  Zusammensetzung 

etwas  verschieden  ausfallen;    einige  Varr.  schmelzen  leicht  und  unter  AulblSlhen, 

andere  schwellen  nur  auf,  ohne  zu  schmelzen,  noch  andere  schmelzen  mehr  oder  we- 

niger  schwer,  ohne  aufzuschwellen ;  alle  geben  mit  Flussspath  und  saurem  schwefelsau- 

rem  Kali  die  Reaction  der  BorsUure  ;  SalzsUure  zersetzt  das  rohe  Pulver  gar  nicht,  Schwe- 

fels'^ure  nur  unvollkommen ;  dagegen  wird  das  Pulver  des  geschmolzenen  Tur- 

malins    dnrch    lUngere  Digestion    mit  concentrirter  SchwefelsUure  fast  vollkommen 

zerlegt.  —  HSuflg  vorkommendes  Mineral;  Penig  und  Wolkenburg  in  Sachsen,  An- 

dreasberg  am  Harz,   Bodenmais,   Rabenstein  und  Zwiesel  in  Bayem,   Dobrowa  bei 

Unter-Drauburg  in  Karnten,  Elba,  Utoen,  Rozena,  Campo  longo  in  Tessin  und  Binnen- 

thai  in  Wallis ,  Mursinsk  ,  Miask ,  Chesterfield  in  Massachusetts ,  Paris  und  Hebron  in 

Maine,  Haddam  und  Monroe  in  Connecticut,  Gouvemeur  in  New- York  und  viele  a.  0. 

in  Nordamerika,  Ceylon,  GrQnland,  Madagaskar  u.  a.  LSnder  liefem  schdne  VarietSLten ; 

ausserdem  kommt  der  schwarze  Turmalin  oder  Schdrl  h^ufig  als  Gemengtheil  ge- 

wisser  Gesteine  vor. 

€k)braiich«  Die  griinen  ,  blauen  und  rothen  Varietaten  von  starker  Pell ucidi tut  werden 
als  Edelsteioe  benutzt ;  aueh  lieftrn  die  diarcbf  icbtigerea  Variet^ton  die  Flatten  zu  den  Pola- 
risations-Apparaten  (vgl.  S.  438). 

A  D  m.    Die  zarteo  nadelformigen,  gruniichbrauoen  KrystSUcben  des  Z  e  u  x  i  t  a  von 

Redruth  in  Cornwall,  welche  zu  lockeren,  verworrenen,  feinst^ngeligen  und  faserigen 
^^Sregaten  verbunden  sind,  gehoren  nach  Greg  und  Des-Cloixeaux  dem  Turmalin  an ; 
^e  sind  stark  dichroitisch  und  geben  v.  d.  L.  die  Reaction  auf  BorsSiure. 

^95.  Datolith,  Esmark. 

Monoklin,  13=  89®  51',  ooP  (/)  76*^  38',  oo*2  (g)  115®  22',  — P  (c)  120®  58', 
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— S«oo  (a)  45°  8'  nach  DiMber^),  fi=  89°  5i'  nach  E.  Dana;  A.- Y.  =0,6359 
1  :  0,6345.     Die  Krystalie  zeigen  maacherlei  und  z.  Th.  sehr  verwickelte  Goinbiii)- 
tionen,  von  denen  einige  der  einfacbsten  folgeode  sind : 

0P.ooP.oo*2.— P.oo*oo.— l*oo.rtoo 

b       f      g         c       s  a        0 


nach  Dattber 

b  : 

a=  U6°    4 

b  : 

0=  \%S    44 

b  : 

c  =  m      7 

b  : 

/■—    90      6 

b  : 

«  —     90      9 

b  : 

d—  Ml    38 

9  ' 

f  —  160    38 

OP.ooP. — 2^^.  — ^P.  %ftt.oofi.9(x> 

b        f         a  c      e         g    d 

Gewohnlich  sind  sie  kurz  s^ulenformig  oder  dick  iafelartig  durch  Vorwalten  der  beidr& 
genannten  Prismen  und  des  basischen  Pinakoids ;  meist  zu  Drusen  zusammeogehauT 
auch  derb  in  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  orthodiagonal  und  prismatisch  b.(* 
ooP,  sehr  unvollk.;  Bruch  uneben  bis  muschelig;  H.=  5...5,5  ;  G.=  2,9...3:  (art- 
los,  griinlich';  gelblich-,  graulich-  und  rothlichweiss ;  Glasglanz,  jedoch  iiu  Brarii 
Fettglanz ;  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  Die  opiischen  Axen  lie^a  '> 
der  Symmetrie-Ebene,  die  Bisectrix  liegt  im  spitzen  Winkel  ac  und  bildet  mit  letztt^" 
Axe  ca.  4°.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  Rammelsberg,  Lemh 
Tschermak :  ein  Zweidriltelsilicat,  ■2Ct2(B2)8i20io  (oder  B^f,  2  Cat,  (|2;t3,  2  Sir  .  u 
37,50  Kiesels^ure,  24,88  Borsaure,  35,00  Kalk,  5,62  Wasser;  da  der  DatobUi  t^ 
schwachem  Gliihen  keinen  Verlust  erleidet  und  das  Wasser  erst  in  starker  Glubhitr 
entweicht ,  so  muss  es  als  chemisch  gebunden  erachtet  werden ;  die  ConstitQlioo  • 
demnach  voliig  der  des  Euklas  analog.  V.  d.  L.  schwillt  er  an  und  schmilzt  Ihiv 
zu  einein  klaren  Glas ,  wobei  er  die  Flamme  griin  fUrbt ;  in  Phosphorsalz  losiich  \y 
Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  das  Pulver  zeigt  starke  aikalische  Reaction  (ud  « rf 
von  Salzsaure  leicht  und  vollst^dig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieselgallen  - 
Arendal,  Utoen,  Andreasberg,  Freiburg  in  Baden,  Seisser  Alpe,  Toggiana  in  M^^i'f 
[hier  wasserhelle  Krystalie) ,  Bergen-Hill  in  New-Jersey  ,  am  Supertorsee  uod  aD<i^- 
wiirts  in  Nordamerika. 

Anm.  Nirgends  kommt  wohl  der  DatoUth  in  schoneren  und  reichhaltigeren  Kn 
stallen  vor,  als  im  Tunnel  von  Bergen -hill  im  Staate  New-Jersey.  Nacbdem  stb'i 
{ruher  Hessenberg  einen  Krystall  daher  beschriebon  hatte,  gab  Edward  Dana  \^''^ 
eine  krystallographische  Monographic  dieses  Vorkommens,  in  welcher  zahlreirhe  crii 
neue  Formen  aufgefiihrt,  auch  vier  Typen  von  Combinationen  unterschieden,  bestbn- 
ben  und  in  15  Figuren  abgebildet  werden  (Aroer.  Journ.  of  Science,  Vol.  4,  H7! 
p.  7) ;  dabei  stellt  er  die  Krystalie  so  auf,  dass  bei  ihm  das  Orthopinakoid  der  Ba>i>  ^ 
entspricht  und  /  (ooP)  bei  ihm  zu  4'Pcx)  wird  ;  fernere  Untersuchungen  iib«r  iit  n»* 
tolithe  anderer  Fundpunkte  lieferte  er  in  Tschermak's  Mineral.  Mittbeiiungen,  (874.  > 
4  ;  an  deren  Ende  er  indessen  hervorhebt ,  dass  fiir  die  Datolithe  von  Andrea^i^ft 
und  Arendal  die  Wahl  von  f  als  ooP  (wie  es  oben  festgehalten]  vorzoziehen  sei. 

396.  Botryolith,  Hausmann.. 

Mikrokrystallinisch ;  bildet  kleine  traubige  und  nierformige  Ueberzuge  auf  Kil^- 
spathkrystallen ;  Textur  zartfaserig ;  H.=  5...5,5;  G.=  2,8...2,9 ;  grau,  roth.  ««*>* 
matt  Oder  schwach  fettglftnzend ;  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  weseotticb  ^^^^ 


1 )  Miller  und  Brooke^  sowie  Hezs  batten  die  Formenreihe  des  Datoliths  als  rhombivrh  r ' 
monoklinem  Formenty'pus  erki&rt ,  wogegen  SchrHder,  Des-Cloizeaux ,  die  beide o  Dqm'^  «  * 
den  monoklinen  Charakter  zweifellos  feststellten  ,  welchen  Senarmmt  gleichfalls  aus  dfm  c-pi' 
schen,  BodeuHg  noch  neuerdings  {Poggend.  Annal.,  Bd.  158,  S.  231)  aus  dem  tbenntscheo^'-' 
haltcn  des  Minerals  erschloss;  v.  Kobell  hatte  sich  friiher  nach  stauroskopischen  BeobacbtaDfrt 
fttr  den  rhombiscben  Charakter  ausgesprochen. 
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wie  die  des  Datolitfas,  jedoch  mit  doppelt  so  grossem  WaBsergehalt,  was  40,64  pCt. 
Wasser  giebt;  der  Botryolith  isl  .also  gewissermassen  Datoliih  mit  I  Mol.  aq. ;  im 
Verhalten  auf  trockenem  nnd  nassem  Wege  ubereinatimmend  mit  Datolith.  —  Arendal. 

'7.  EnUaSy  H(wy. 

Monoklin;   fi=  79**  44',  OOP  U4''  45',    P  454°  46',    — P  456"*  4«',    c»«8  (s) 
HS**  O',   3*3  (/)  4  05°  49',  *00  49°  8'  nach  Schabus;   A.-V.  =0,6474  :  -. 

\  :  0,6665  ;   den  durch  viele  Orthoprismen  und  Hemipyramiden  z.  Th.  recbt    /r/f\ 


/ 


complicirtea  Combiiiationen  liegt  wesentlich  die  in  beistehender  Figur  abge- 
bildete  Comb.  00*2.3*3.00*00  zu  Gninde;  indessen  haben  die  uralischen 
Krystalle  einen  anderen  Habitus  als  die  brasilianischen.  —  Spaltb.  klinodia- 
gonal  hocbst  vollk.,  hemidomatisch  nach  Poo,  weniger  vollk.,  ortbodiagonal 
inSpuren;  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.  =  7,5;  G. =  3, 089. ..3, 403  ;  licbt 
berggriin,  in  gelb,  blau  und  weiss  verlaufend ;  Glasglanz;  darchsichtig  bis  halbdurch- 
sirhtig.  Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt,  ihre  spitze  positive 
Bisectrix  ist  dem  Hemidoma  Poo  fast  parallel ,  und  also  gegen  die  Yerticalaxe  49°  ge- 
neigt.  —  Chem.  Zus.:  die  neueren  Analysen  von  Damour  haben  gelehrt,  dass  der 
Euklas  6  pCt.  Wasser  enthSilt ,  welches  nur  in  der  Gliihhitze  auszutreiben  und  daher 
als  basisches  Wasser  zu  betrachten  ist ;  der  Euklas  ist  ein  dem  Datolith  vollig 
analog  constituirtes  Zweidrittelsflicat,  l^le^(AP)8PiiVoderl<f,  2B«t,(A|2)|S,  2Sif'), 
mit  41,20  KieselsSure,  35,12  Thonerde,  47,39  Beryllerde,  6, 49  Wasser;  in  der 
Analyse  von  Damoufy  sowie  auch  in  den  Ulteren  von  Berzelius  und  Mallet  (welche  den 
Wassergehalt  nicht  aufTanden),  erscheint  auch  etwas  Eisenoxyd  und  ZinnsSure.  V.  d. 
L.  stark  erhitzt  schwillt  er  an  und  schmilzt  in  diinnen  Splittern  zu  weissem  Email ; 
aiit  Kobaltsolutlon  gegliiht  wird  er  blau ,  von  Borax  und  Phosphorsalz  wird  er  unter 
Rrausen  schwer  gelost,  von  SSiuren  aber  nicht  angegriflen.  —  Aeusserst  seltenes  Mine- 
ral, das  in  losen  Krystallen  und  Rrystallfragmenten  angeblich  aus  Peru  kommt,  besonders 
'ibor  zu  Boa  Vista  in  Brasilien  in  Drusenhohlen  eines  Chioritschiefers  mit  Bergkrystall, 
Topas  und  Steinmark  gefunden  worden  ist ;  nach  v.  Kokscharow  kommen  auch  schdne 
Riystalle  in  den  Goldseifen  des  siidlichen  Ural  unweit  des  Flusses  Sanarka  vor. 

Anm.  Schabus  gab  eine  treffliche  Monographie  der  Krystallformen  des  Euklas 
in  Denkschr.  der  Rais.  Ak.  zu  Wien,  Bd.  6,  1854.  Spater  hat  v.  Kokscharow  die  in 
Russland  vorkommenden  Krystalle  genau  beschrieben  und  abgebildet ,  in  Materialien 
zur  Mineralogie  Kusslands,  Bd.  3,  1858,  S.  97.  —  Bammelsberg  ertheilte  (Zeitschr.  d. 
d.  geol.  Ges.,  Bd.  21,  S.  812)  den  Euklas-Krystallen  eine  andere  Stellung,  um  sie  in 
eine  Beziehung  zu  denjenigen  des  chemisch  analog  constituirten  Datoliths  zu  bringen ; 
♦^r  betrachtet  ooP  {Schabus  und  v,  Kokscharow)  als  — P,  s  als  2*2,  OP  als  Poo,  /  als 
00*1  (wobei  nur  oo*oo  seine  Bedeutung  behalt)  und  findet  fi  =  88°  11J';  das  A.-V. 
^ird  alsdann  0,5043  :  1  :  0,4212*  und  er  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  sich  nun 
bei  Euklas  und  Datolith  die  Axen  a  wie  4  :  5,  die  Axen  c  wie  2  :  3  verhalten. 

9S.  eadoUnlt,  Ekeberg. 

Die  Frage  nach  der  eigentlichen  Krystallform  des  Gadoiinits  scheint  noch  nicht 
g»Dz  ODdgiltig  entschieden  zu  sein,  weil  sich  selbst  die  neuesten  Beobachtungen  der 
aasgezeichnetsten  Krystallographea  noch  mehr  oder  weniger  widersprechen  ^) .    W&h- 

<)  Seit  Scheerer  (im  Neuen  Jahrb.  fUr  Min.,  1861,  S.  114)  eine  Zusammenstellung  der  bis 
''bin  belcannt  gewordenen  Versuche  zur  Bestimmung  derKrystalirormen  des  Gadoiinits  gegeben 
«'He,  sind  noch  neuere  Bestimmungen  der  Art  von  Waage  'ebendaselbst  1867,  S.  !J96) ,  von  Victor 
l-^ng,  von  Des-Cloiseaux  {Ann.  d.  Chimie  ei  de  Physique  [4],  T.  18)  und  von  G.  vom  Raih  ver- 
Qcbt  worden.  Unter  den  ttlteren  durften  besonders  diejenigen-von  A.  Nitrdenskitild  zu  beriick- 
^cbtigen  sein,  veil  sie  sich  auf  zahlreiche  und  ganz  gut  ausgebildete  ebenflttchige  Krystalle  be- 
-'^S^n.  Inter  den  neueren  Bestimmungen  verdienen  wegen  der  genaueren  Messungen  diejenigen 
•on  Waage,  Des-CUnsenux  und  G.  vom  Hath  alle  Aufmerksamkeit ,  obgleich  sie  in  ihrem  End- 
'<^sultat  von  einander  abweicben. 
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rend  i^silich  ITup/fer,  A,  NordemakWld,  SeKeerer,  PfUUips,  V,  v,  Lamg,  aowie  Bnok' 
und  MUier  die  Krystalle  fiir  rhonbisch  eddartea,  so  glwible  W^a^  aus  seiB«a 
Beobachtungen  mil  Sidierbeit  m  o  n  o  k  1  i  n  e  Formea  iolgcm  eu  koiUKn,  was  dfina  <ucb 
von  Des-Cloizeaux  bestSltigt  wurde,  welcher  unter  theiiweiser  iBenutzung  ftuh^r 
Messungen  den  Winkel  /?=89'' 28',  sowie  c»P=H6^  P^ltO"^  ««',  -P= 
114^4  6',  i^oo  —  li^  n\  \9oQ  =^  H  3""  4  2'  und  viele  andere  Winkel  bestimmte,  <& 
denen  sich,  wie  Rammelsherg  (Zeitscbr.  d.  d.  geol.  Ges.  1869,  S.  807)  gezeigt,  .i 
Isomorpbismus  ml  Datolitb  ergiebt;  A.-V.  =  0,6249  :  1  :  0,6591.  Dagegea  t^ 
G.  vom  Rath  abermals  rbombiscbe  Krystallforaiea  an  em  paar  kleinen  aber  wm- 
gebildetea  KrystalleD  aus  dem  Granit  des  Radaulbales  nacb^ewieseo,  dereo  eis»  i' 
den  voa  Nordenskibld  und  Scheerer  abgebiideten  Krystallen  libereinsUmml,  so  d.^ 
eiiie  Vergleicbung  derselben  sehr  leicht  sein  wiirde,  wenn  G.  vom  Rath  dieselbe  SteOicj; 
und  dieselbe  Buchstabensignatur  gewSblt  batte,  welcbe  erstere  ja  aucb  von  Dana  b^ 
bebalten  worden  ist ;  jedenfalls  hat  er  die  ^teren  Wiokolangabeii  wesentUch  verbes»<ft. 
ohne  jedocb  eine  Abweicbung  vom  Cbarakter  des  rbombiscbea  Systems  nachwf .^ 
zu  konnen  (Poggend.  Ann.  Bd.  H4,  4  874,  S.  578).  Die  sehr  seltenen,  stets  eix^A 
wacbsenen  und  undeutlicb  ausgebildeten  Krystalle  steiien  Combb.  der  geQanoten.rJ 
anderer  Formen  dar,  welob«  meist  kuns  saulenformig  nach  ooP  erscbeinen ;  gewohalkt 
nur  derb  uad  eingesprengt.  —  Spaltb.  gar  nicht,  oder  nur  in  hochst  uodeutii<t-i 
$pure»;  Bn^^b  lauscbelig  oder  uQ^ben  und  spliiterig;  U.=  6,5...7;  G.=  i..  i 
p^hscbwaiz  UAd  rabenscbwarz,  Strich  griinlichgrau ;  Glasglanz,  oft  fettartig;  kaoi*.- 
durchsoheineod  bis  undurcbsicbtig.  Nacb  den  optischen  Untersucbungen  von  l^ 
Cloizeaux  erwies  sich  die  Var.  von  Hitterbe  (Pulver  griingrau)  als  ein  bomogener  &ir-' 
niii  zwei  in  der  Symmetrie-Ebene  liegeaden  Alien  und  stiirker  Dispersion ;  ebensu  -^i 
Yar.  von  Fahlun ;  andere  Varr.  (von  Ylterby,  Pulver  grauscbwarz)  verhielten  sich  y^ 
fallender  Wejse  einfach-brecbend«  wie  reguiiire  oder  wie  amorphe  Korper.  —  Ciif  > 
Zus :  Im  Allgemeinen  sind  die  GadoUnite  Silicate  von  Yttererde,  Eisenoxydul,  Lanth*.}- 
oxyd  (Ceroxydul),  sowie  Beryllerde,  welcbe  aber  in  der  Var.  von  Ytterby  ganzf»«>* 
Der  beryllefdereicbe  Gadolinit  (von  Hitteroe)  ist  ein  Zweidrittel-Silicat,  E'SII*,  *'« 
R  =  Y,  Ce,  Be,  Fe;  der  Gebalt  an  KieselsSure  betr^gt  in  ihm  ca.  25,  der  an  V 
erde  45,  der  an  BeryUerde  iiber  \  0  pCt;  hierber  gehort  aucb  der  G.  von  Caiiber. 
Stoni  Tuna^Kircbspid,  in  welchem  Lindstrom  4  0,94  Beryllerde  (aucb  44,6$Errt 
erde  und  3,03  Wasser)  fand;  in  anderen  Analysen  siokt  der  Beryllerdegehalt  bb><<« 
3,5  berab.  Die  beryllerdefreien  Gadojinite  (namentlich  Ytterby),  welcbe  di^-> 
Menge  von  Kiesels'aure  und  aucb  Yttererde,  aber  mebr  Ceroxydul  (bis  zu  ^'^' 
fubren,  nabem  sicb  dagegen  in  ibrer  Zusammensetzung  sehr  einem  nonnaleo  Si!i- 
R'^SII^,  worin  Bs=Y,  Ce,  Fe.  Des-Cloizeaux  vermutbete,  dass  die  das  Licht  eiofi 
brecbend^  Variet^ten  pseudomorphe  hyaline  Umbildungen  der  doppelt-bre^b 
Variet^ten  seien,  und  da  in  deq  friiheren  Analysen  die  ersteren  zugleicb  die  bfn 
freiep,  die  let^eren  die  berylireichen  waren,  so  durfte  man  glauben,  dass  dievt 
urspriinglicbe  Gadolinitsubstanz  darstellen,  aus  welcher  bei  der  Umwandluiu: 
BeryUerde  allmahlich  verschwindet.  Die  beryliarmen  Gad.  bildetfo  dafloein^R 
scbenglied,  welches  eine  t  h  e  i  1  w  e  i  s  e  Zersetzung  erfahren  bat,  und  Des-Clotv 
fiat  aucb  zahlreiche  PfiHe  constatirt,  wo  der  Gadolinit  aus  einem  GMdenge  vcm  dopf^ 
und  von  einfaoh-brechenden  Partikeln  bestand.  —  Doch  ist  der  Q.  von  Carlb6fffr  ^ 
IiiM^(f6'm'6  Analyse  einer  der  beryilreichsteii  und  gleiehwohl  nach 
eine  einfach-brecbende  Masse,  in  welcher  einzelne  doppelt-brecbeade  Tbfilct^^ 
liegen.  —  V.  d.  L.  vergllmmt  der  muschelige  (oder  glasUhntiche)  Gadolinit  sehr  Iflhi^ 
indem  er.  etwas  anscbwillt,  jedoch  ohne  zu  schmelzen,  der  splitterige  CadoIiuH '^^^ 
das  Verglinunen  nicht,  und  scbwilU  nur  zu  staudenformigea  GaaUHeo  auf,  vooN'* 
saiure  wird  er  vdlkommen  zersetzt  mit  Abecbeidung  von  Kieselgallert.  -^  Fast  ^t^  -^ 
Granlt  eingewachsen ;  Gegend  von  Fahlun  (FInbo,  Broddbo,  Kirarfvet,  Ytterby).  Mf^* 
in  Norwegen,  im  Riesengrunde  bei  Schreibersbau,  ini  Radauthale  am  Hin. 


In 
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3.  Epidotgruppe. 

9.  Zoisit,  Werner. 

Rhombisch  nach  Des-Cloizeaux  (monokliD  nacb  Brooke  und  Miller) ;  jedoch  nach 
Dimensionen  noch  nicht  vollstSndig  bekaont ,  weil  die  Krystajle  an  ihren  Enden  nur 
ausserst  setten  ausgebildel  sind ;  ooP  H  6®  16'  nach  Miller  [schwankend  bis  1 1 1°  b' 
nach  Breithaupt),  cx)F2  145**  t%\  und  mehre  andere  verlicale  Prismen,  auch  c»P(50 
und  ooPoQ,  aber  sehr  sellen  terminale  Geslallen ,  welch^  nach  Brooke  meroedrisch 
mil  monokiinem  Formentypus  auflreten.  A.-V.  =  0,6<68  :  t  :  0,7089.  Die  Krystalle 
erscheinen  lang  saulenfdrmig  nach  der  Verticajaxe ,  meist  gross  aber  eingewachsen, 
stark  gestreifl  oder  gerieft,  oft  gekriimmt,  geknickt  und  sogar  2erbrochen.  Auch  derb 
in  stangelig^p  Aggregaten.  — Spaltb.  brachydiagonal ,  sehr  voUkommen ,  firuch  mu- 
scheiig  und  unebeq ;  H,  =  6;  G.=?3,22...3,36.  Farbios,  doch  meist  gefarbl,  grau- 
lichweiss,  a$chgrau  bi^  Hcht  rauchgrau  ,  gelblichweiss ,  gelblichgrau  bis  erbsengelb, 
auch  griinlichweiss,  gFunlichgrau  bis  griin;  Glasglanz,  auf  den  SpaltungsflUcheu  starker 
Perlmuttergla^z ;  n)eist  nur  schwach  durchscheinend  ^  doch  gelang  es  Des-Cloizeaux, 
die  optisch&Q  ^%en  zu  bestimmen,  welche  meist  in  der  fibene  der  Sp-altung^flSche  licgen 
und  eio^n  Wi^ikei  von  42  bis  70^  bilden,  wUhrend  Ihre  Bisectrix  in  die  Brachydiago- 
nale  tallt;  selten  liegen  die  Axen  in  der  Ebene  der  Basis.  —  Die  diem.  Zus.  wird 
oacli  vieien  Analyses ,  najiienUkh  den  b^stea  von  fiatmi^berg,  dujrch  die  Formel 
|2Ci4(il2,3g|6096  (Oder  n?9,  4€««,  3(A|^  •^  6Sil2)  dai^e^teUt,  woriu  etwas  TJiooerde 
durcb  Bisenoxyd  Tertreien  wird;  dier  ZoiBit  von  Gefrees  enttuelt  z.  B.  fO,32  Kiesel- 
sfiure,  29,77  Ibonerde.  2,77  Eisenoxyd,  24,35  Kalk,  0,24  Magnesia,  2^08  Wasser, 
welches  erst  in  a^r  s(^ker  Hiize  entweicb^^  wie  RammeUberg  darihat,  und  deshalb  ais 
chejoiscb  gebund^  g^ten  mi|s$.  Per  Zoisi^  hat  ^omit  ge^au  die^eibe  Zdisanm^eosetzung 
wie  der  Epidot,  die  beiderseitige  Substanz  is(  indessen  dim  or  ph.  Y.  d.  L.  schwillt 
er  an ,  wi^ft  Blasen  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  einero  klaren  Glas ;  roit  Kobalt- 
solution  wird  er  blau ;  von  Sauren  wird  er  roh  nur  schwer,  gegliiht  sehr  leicht  ange- 
griffen  unter  Bildimg  von  Kieselgallert,  —  Findet  sich  bei  Gefrees  in  Oberfranken,  bei 
Sterzing,  Faltigl,  Pregratten  und  Windisch-Matrey  ia  Tirol,  ao  der  Sauaipe  in  Karnten, 
im  Pinzgau,  Syra,  Goshen  in  Massachusetts. 

A  n  m.  \.  Der  T h  u  I  i  t ,  voo  Souland  oder  Soudiand  in  Telemarken  und  Areiidal, 
wird  von  Des  -  Cloizeaux  als  eine  Varietal  des  Zoisits  betrachtet;  er  findet  sich  in 
stangeligen  Aggregaten,  derb  und  eingesprengt,  ist  spaltbar  nach  eine r  Flache,  hat 
<J.=  3,I24...3,340,  ist  rosen- und  pfirsichbliithroth,  glasglUnzend,  durcbscheiaend, 
und  besitzt  nach  C.  Gmelin,  Berlin  und  Pisani  eine  Zusammensetzung ,  welche  Jener 
des  Zoisits  ganz  ahniich  ist ;   die  rothe  Farbe  wird  durch  etwas  Manganoxyd  bedingt. 

A  Dm.  2.  Gegen  die  schon  von  Werner  eingefiihrte  Trennung  des  Zoisits  voni 
Epidot  hatte  sich  Rammeisberg  eine  Zeit  iang  ausgesprochen.  welcher  beide  naoh  dem 
Vorgang  Hawfs  vereinigte ;  neuerdings  fiihrt  er  beide  gesondert  auf.  Miller  und  Brooke 
^rkannten  zuerst  die  verschiedene  Krystallform  und  Spaltbarkeit ;  Des-Cloizeaux  wies 
das  v^rschiedepe  optische  Yerhalten  nach.  Breithaupt,  v.  Kokscharow  und  andere 
Mineralogen  erklaren  sich  fiir  die  Selbstandigkeit  des  Zoisits ,  welche  auch  darin  eine 
^tiitze  findet,  dass  derselbe  bisweiiea  von  unzweifelhaftem  Epidot  begleitet  wird. 

^^'  Epldoty  Hauy  (Pistazit,  Bucklandit  z.  Th.). 

Monoklin;  die  Dimensionen  etwas  schwankend;  viele  verschiedene  Formen,  wie 
denn  iiberhaupt  nach  v.  Zepharovich  m  J.  1859  bereits  57  Partialformen  bekannt 
^^ren;  ScArau/"  zahlle  im  J.  1871  schon  66,  und  Klein  im  foigenden  Jahre  75.  Der 
Habitus  der  Krystalle  ist  fast  immer  horizontal-sUulenartig,  indeni  sic  nach  der  Ortho- 
^9Q»le  iBusgestfQcjsi,  und  die  Harnidomen  sowie  das  baai^cbe  und  Qrtbpdiagonale 
^oakoid  vorwaltend  ausgebildet  sind ;  diese  an  dem  einett  Ende  nmMt  aufgewacfa^enen 
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Sttulen  zeigen  an  dem  anderen ,  frei  ausgebildelen  Bade  oft  sehr  complidite  Combl- 
nationen  von  Hemipyramiden ,  Klinodomen  und  Prismen.  Selten  kommeii  Krysiais 
vor,  welche  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  nicht  gestrecki  sind,  wie  z.  B.  nsd 
V.  Kokscharow  hex  Achmatowsk,  und  nach  E.  Becker  bei  Striegau.  Die  Devtung  afia 
dieser  Formen  wird  natiirlich  verschieden  je  nach  der  Wahl  der  Gnindfonn  und  ip- 
rechten  Stellung ,  in  weLcher  Hinsicht  besonders  z  w  e  i  BetrachUingsweisen.  naoL^ 
jene  von  Mohs  und  die  von  Marignac  Geltung  gefunden  haben.  Halten  wir  uni^  vi- 
laufig  an  die  von  Mohs  gewShlie  Stellung  und  Grundform ,  welchen  die  nachfolgeoifi 
drei  kleinen  Bilder  entsprechen,  so  wird  nach  v.  Kokscharouis  Messungen  /^^SS^!:' 
0P(/),  00*00  (M),  00*2(0)  63°  4',  9oo{fj  64°  36',  — *00(r)  63°  42',  P(s-  70"» 
"  — P  (n)  70°  25',  — 3*00  (i),  und  so  erhalten  diese  drei  gewohnlichsten  undeia 
fachsten  Gombinationen  die  unter  ihnen  stehenden  Zeichen. 


I 


1 


M  :  r~  US'" 

18' 

M  :  T—  H5 

24 

M  :  I—    90 

33 

M  :  0—  121 

3« 

n  :  r  =  125 

44 

T:  a=  125 

0 

r.  r—  128 

«8 

oo*oo.*oo.  oo*oo.0P.— p.p.  00*00'.— 3*00. 

—  *00.— p.        *0Q.— *00.  *0O.0O*2. 

n  :  n=4  09°36'  n:«=H 7° 40'  M:  »=445°39' 

Naumann  hatte  jedocb  schon  im  Jahre  f  828  bemerkt,  dass  es  wegen  der  Zwilln. 
bildung ,  sowie  wegen  der  Analogieen  mit  Pyroxen  und  Amphibol  vortheilhafter  ^ 
diirfle,  die  Rrystalle  so  aufrecht  zu  stellen ,  dass  M  als  schiefe  Basis  und  T  als  On"^ 
pinakoid  eingefiihrt  wird ;   betrachtet  man  dann  die  FlSchen  n  als  die  posttive  Hr «> 
pyramide  P,  so  erhalten  die  vorstehenden  drei  Gombinationen  die  folgenden  Zetcb'* 

00*00. 0P.*oo.P;       00*00.  OP.  *oo.2*oo.P.ooP;       00*00.  oP.fPoo."Poc 
T        Mr       n  T         Mr         I       n       z  T         M    i        0 

Marignac  und  t;.  Kokscharow ,  denen  wir  so  ^riindliche  Arbeiten  iiber  den  F(  " 
verdanken,  haben  sich  fiir  diese  Stellung  entschieden,  und  der  Letztere  setzt  ehn'*t 
»  =  P.  Dann  wird  /9=  64°  36',  P  (n)  70°  25',  ooP  [z)  70°  O';  A.-V.  =  i^^ 
\  :  i,8057.  Die  folgenden  Bilder,  sowie  die  femeren  Angaben,  beziehen  sich 
diese  von  t;.  Kokscharow  gewahlte  Stellung  und  Grundform  ^) .  Die  erste  Reihe  eot.u 
nur  Projectionen  auf  die  Ebene  des  Klinopinakoids ,  weil  die  meisten  Formen  nu'^  4 
dem  e  i  n  e  n  Ende  der  Orthodiagonale  erscheinen ;  die  Umrisse  dieser  Figoren  >i^> 
daher  die  in  die  Zone  dieser  Nebenaxe  fallenden  FlSchen  vor;  Fig.  I  ist  von  Jf'> 
die  anderen  drei  sind  von  Hessenberg  entlehnt. 

I  2  s 


Fig.   1.     Die  FlSchen  OP  (M),  *oo  (r),   2*oo  (/)  und  00*00  (7^  bilden  eme  n^i 
oder   weniger  langgestreckte   SUule   mit   den  Winkeln  JfifsHS*^!* 
r:  T=  128°  i8',  T:  /=  4  54°  3',  I:  r=i54°i5'und  r:  J|=M6'i» 


4)  Sefcfouf  hat  abermato  eine  andere  Stellung  In  Vorschlag  gebracht ,  bel  welcber  <»  1^ 
morphiuDos  mit  Axurit  hervortritt. 
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Fig.  3 


Kig.  3 


Fig.  4 


Am  Ende  liieser  S»ule  sind  die  Formen  ooP  (»),  «P  (q),  P  («),  ^P  W,  —  P 
(rf),  oo*«  (m),  «*S  (y)  und*oo  (o)  ausgebildet;  n  :  n=  409*^35',  n  :  jJiiber 
^  =  450^67',  n:  j5iibero=  H7°40',  n:  r=  425°  43',  a:  r=4«B°0'. 
Die  Flftchen  OP  (if),  4^00  (r)  und  ooj^oo  (7)  bilden  eine  sehr  langgestreckte 
SSule ,  welche  an  ihrem  oberen  Ende  durch  die  vorwaltende  Flliche  oof^oo 
(P) ,  sowie  durcb  die  meist  sehr  untergeordneten  Formen  oo9f  (u) ,  "Boo  (o) 
und  t^t  (y)  begrenzt  wird ;  die  FlUche  P  ist  oft  ihrer  Combinationskante  mit 
r  parallel  gestreift ,  wie  solches  die  Zeichnung  angiebt.  Dies  ist  die  Form 
der  biindelfbrmig  gnippirten  Krystalle  von  Otsans  im  DaupiiiQ^. 
Wie  vorher  bilden  die  Flachen  My  r  und  7  zugleich  mit »  (fPoo)  eine  SSule, 
welche  an  ihrem  Ende  durch  coP  (z),  —  3*i  (p),  P  («)  und  fPoo  (l)  be- 
grenzt wird ;  JB  :  iB  »  4  09°  0',  If  :  t  =  4  45"^  39'.  Dergleichen  Krystalle  fin> 
den  sich  bei  Zermatt. 

Die  FlSchen  M,  T,  r,  i  und  I  (S-Pcx^)  bilden  eine  S&ule ,  welche  an  ihrem 
Bnde  durch  *oo  (o),  ooP  («),  oo«5  (ji),  oo«c»  (P),  — 3«|  (p),  |*oo  (<r), 
•^P  (w) ,  P  (n)  und  {9t  (t)  begrenzt  wird.  Diese  sehr  reichhaltige  Gombi'- 
nation  von  Zermatt  wurde  von  Hessenberg  beobachtet  und  beachrieben  ^) . 


Die  folgenden  Figuren  entlehnen  wir  aus  v.  Kokscharow's  Atlas ;  sie  sind  so  ge- 

ceichnet ,    dass  die  Orthodiagonale  von  rechts  nach  links  schrag  am  Beschauer  vorbei ' 

laud ;   die  Buchstaben-Signatur  der  Flachen  wie  vorher. 

5  6  7  8  9 


Fig.  5. 


Fig. 
Fig. 


6. 

7. 


Fig.  8. 


0P.ooPoo.4^oo.P ;  diese  einfache  Comb,  findet  sich  in  der  Grabe  PoJijakowsk 
am  Ural,  ist  aber  auch  anderwarts  aicht  selten. 

CX>42oo.Poo. — Poo.ooP.*(X>;  ebendaher;  7:e=450°6',  c:  o===4  4  5°  87'. 
OP.ooPoo. — 9oo.%9co,9oo  bilden  eine  mehr  oder  weniger  langgeslreckte 
Saule,  welche  an  ihrem  freien  Ende  durch  cx)P,  P  und  i^oo  begrenzt  wird ; 
diese  Krystalle  linden  sich  in  der  Mineralgrube  Achmatowsk  am  Ural. 
OoP.P.iJoo;  z  :  n  =  450°  58',  jb  :  o  =  445°  47',  n:  o=  4  46°  6';  diese 
und  ahnliche  ganz  eigenthiimliche  Krystalle ,  welche  sich  von  alien  iibrigen 
dadurch  unterscheiden ,  dass  sie  nicht  nach  der  OrthodiagoruiJe  gestreckt 
sind,  und  dass  die  in  die  Zone  dieser  Nebenaxe  fallenden  Flachen  meist 
ganzlich  fehlen ,  finden  sich  gleichfalls  bei  Achmatowsk  in  Kalkspath  ein- 
gewachsen.  Sie  wurden  anfangs  fur  schwarzen  Titanit  gehalten,  dann  Buck- 
landit  genannt,  bis  G.  Bose  sie  fiir  eine  Yar.  von  Epidot  erkannte. 
Ein  Zwillingskrystall  der  Combination  oo9<x>,0P,i9cx>.9oQ,oo?,?;  ebenfalls 
von  Achmatowsk ;  das  Orthopinakoid  ist  die  Zwillings-Ebene. 
Die  in  die  Zone  der  Orthodiagonale  fallenden  FlSchen  sind  oft  stark  horizontal  ge- 
streift; Krystalle  meist  zu  Dnisen  vereinigt;  Zwillinge  nicht  selten,  Zwillings-Ebene 
OQ^oo ;  nach  Klein  ist  an  den  sulzbacher  Krystalien  mikroskopische  ZwiUings-Lamelli- 
rung  ganz  allgemein  und  giebt  es  eigentlich  gar  keine  einfachen  Krystalle ;  seltener  ist  die 
Zwillings-Ebene  OP ;  derb  in  stSngeligen,  komigen  bis  dichten  Aggregaten.  Pseudomor- 
phosen  nach  Granat,  Skapolith,  Orthoklas,  Oligoklas,  Labradorit,  Pyroxen  und  Amphi- 
bol.  —  Spaltb.  basisch  sehr  vollk.,  und  orthodiagonal  nach  (X>Poo  vollk.,  die  beiden 
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il  In  unserem  Holzschnitt  erscheint  die  Combinationskante  von  f :  z  parallel  jener  von  t :  r, 
AS  eio  Fehler  ist;  sie  muss  so  Hegen,  wie  in  Fig.  8. 


51 2  Fiinfte  Classe :  Saaerstoffsalze. 

Die  Rrystolie  siod  oft  veriangert  nach  der  Orthodiagonaley  und  erscbeinen  theil- 
als  langgestreckte  stiingelige  Individuen ,   welche  fest  eingewachsen ,  und  oftmil^  r 
Biischela  vereinigt  sind^  theils  als  dicke,  bis  mehre  Zoll  grosse,  oder  auch  als  klnir 
tafelfdrmige  Individuen ;    oft  nur  derb  und  eingesprengt.    Spaltb.    sehr  undeatlKfc 
nach  zwei  unier   145"  geaeigten  Flacben;    Bnich  muschelig;    H.  =  5,5...6;  G- 
3, 3... 3, 8,  die  Var.  vom  Laacher  See  3^983  nach  G,  vomRcUh;  dunkelgrau,  bnun 'j- 
pechschwarz  und  rabenschwarz ;  aussen  oft  unvollkommener  Metallglanz  bis  FeUgi^iw 
im  Bruch  ofl  Glasglaflz ;  undurcbsicbtig ;  in  optischer  Hiasicht  verhUlt  sich  das  UwrL 
nacb  Des-Cloizeaux  sehr  eigenthumlich,  indem  nur  ein  Theil  der  Vorkommnisae  doppea- 
breohend  ist,  wabrend  ein  anderer  Theil  sich  vdUig  einfach-brechend,  wie  ein  aomr- 
pher  Korper  erweist. 

Die  chenuschen  Analysen  weisen  eine  grosse  Meoge  von  Stoffen  auf,  QafQU . 
KieselsSure,  Thonerde,  die  beiden  Oxyde  des  Eisens  (auf  deren  Gegenwart  zueN 
Hermann  aufmerksam  machte) ,  Ceroxydul,  Lanthanoxyd  uod  Kalk,  ferner  bisvetk. 
Yttererde,  dano  auch  wohl  kleine  Mengen  von  Magnesia  und  Manganoxydat  Sehr  Mrfc^ 
Vorkommnisse  besitzen  auch  einen  Wassergehalt,  wabrend  es  anderseits  auch  pti 
oder  fast  ganz  wasserfreie  Orthite  giebt ;  da  der  Wassergehalt  seibst  durcfaaos  mdi 
constant  ist  (alle  Werthe  durcblaufend  von  0  bis  3,5,  dann  auch  8  bis  4  3  pCt  b^ 
tragend)  und  da  unter  den  fluchtigen  Stoffen  sich»  auch  manchmai  KohiensSure  betind' 
so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  das  Wasser  dem  Orthit  nicht  urspningiich  eigea  ^^ 
sondem  nur  in  Folge  von  Zersetzungsvorgangen  eintritt.  Von  dieser  Yoraass«tzu£. 
ausgehend  stellt  Rammelsberg  auf  Grund  deijenigen  Analysen ,  welche  die  Oxyd<f  u^ 
Eisens  getrennt  haben,  die  Formel  K3(K2jSi3ti2  (oder  3R«,(K3}t^  3  8i«>)  aaf.  wen 
RO  Ceroxydul  und  Lanthanoxyd,  Eisenoxydui  und  Kalk  (auch  bin  pnd  wieder^tttf- 
erde),  (R^jO^  aber  Thonerde  und  Eisenoxyd  bedeutet.  Diese  Formel  weicht  trob  Jr: 
Isomorphie  beider  Mineralien  sehr  von  derjenigen  des  Epidots  ab.  Der  Gebah  n 
Kiesels&ure  beti^gt  durchschnittlich  33  bis  36,  der  an  Ceroxydul  45  bis  SO  pCt*  ^ 
Gehalt  an  Yttererde  geht  gewbhniich  nicht  iiber  3  pCt.,  wiihrend  i^^r/tii  bei  ear. 
Vorkommen  von  Ytterby  24  und  30  pCt.  angiebt;  auch  die  Kalkmenge  ist  sehr  ^(?- 
schieden,  in  den  frischeren  9  bis  4  2  pCt.,  in  ded  sehr  wasserreichen  Variefiiteii  sinkt^ 
bedeutend.  Groth  ist  der  Ansicht,  dass  von  den  vorhandenen  Analysen  ein  Theil.  i- 
an  zersetztem  Material  angestellt,  unbrauchbar  sei ,  dass  das  Cer  nicht  sammtlicfa  »* 
Oxydul,  sondem  zum  Theil  auch  als  (Ce^jO^  vorhanden  sei  (wodurch  die  Men^^ 
Sesquioxyde  erhoht  wirdj  und  dass  der  Orthit  basisches  Wasser  enthalte ;  er  ^r' 
mutbet  daher  mit  Riicksicht  auf  die  Isomorphie,  dass  der  Orthit  nach  derselben  Foru*- 
wie  der  Epidot,  |2R^(R2)38i^t2^,  zusammengesetzt  sei.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  z  Tit 
unter  Aufbliihen  oder  Aufschaumen  z«  einem  braunen  oder  schwarzen  Glas ;  maocb^r 
Orthit  zeigt  beim  Erbitzen  eine  dem  Yerglimmen  Sihnliche  Feuererscheinung.  ^'^^ 
Abanderungen  werden  von  Salzsaure  voUig  unter  Gallertbildung  zersetzt,  andere  ^tf- 
den  indess  von  S'duren  kaum  angegriffen.  —  Gegend  von  Fahlun,  auf  FillefjeM  u(«: 
Hitteroe  in  Norwegen,  bei  Miask  und  Werchoturie  im  Ural  (Uralorth  it],  Wauensi'l)''' 
Grund  bei  Dresden,  in  Feldspath-Concretionen  des  dortigen  Syenits,  auch  im  S>*mi.i 
bei  Seligstadt  und  Lampersdorf,  als  haufiger  accessorischer  Geniengtheii  iin  Toa«> 
des  Adamellogebirges  in  Tirol.  Nach  Nordenskiold  umschliessen  die  Epidotkn<uli- 
von  Helsingfors  gewdhnlich  einen  Kern  von  Orthit,  sowie  nach  Blomstrand  derOiihit  >.•! 
Wexio  von  strahligem  Pistazit  umgeben  ist.  Am  Laacher  See  und  Yesuv  im  Gwt- 
satz  zu  jenen  Fundstellen  in  Graniten,  Syeniten  und  Gneissen),  auch  in  acht  \uiLio- 
schen  Gesteinen.  Orthite  von  anderen  Fundpunkten  hat  man  All  a  nit  genanni  >^ 
dieselben  kein  charakteristisches  Merkmal  besitzen,  welches  sie  von  den  anderen  uou-:- 
scheidet,  so  ist  eine  fernere  Trennung  des  Orthits  und  Allanits  unangemess^o  •i 
solchen  sog.  Allaniten  gehoren  die  Orthite  der  Gegend  von  Stockholm,  voo  Grucbo^ 
Jotunfeid  und  Snarum  in  Norwegen,  vom  Schwarzen  Knix  bei  Schmiedefetd  im  Tbt- 
ringer  Wald  (wober  if.  Bauer  einen  schQnen  Krystall  untersuchte,  Zeitscbr.  d.  d  i 
Oes.,  Bd.  ii,  S.  386),  Orange  Co.  in  New-York,  Berks  Co.  and  Nortbamplon  Ca  ^ 
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Pennsylvanien ;  das  Vorkommniss  Ton  BastnUs  be!  Riddarhytta  in  Schweden  wird  als 
C  e  r  i  n  au/gefiihrt. 

A  am.  I.  Der  sehr  wasserreiche ,  v.  d.  L.  sich  entziindende  uod  verglimmende 
Pyrorthit  von  Korarfvet  bei  Fahlun  ist  dem  Orthit  ausserlich  sehr  ahnlich,  und 
diirfte  nach  Berzelius  nur  ein  mit  Kohle,  Wasser  u.  a.  Korpem  gemengter  Orthit  sein. 

Anm.  2.  Dem  Orthit  steht  auch  der  von  Kemdt  beschriebene  und  analysirte 
Bode  nit  sehr  nahe,  dessen  langgestreckte ,  rothlichbraune  bis  schwSrzUchbraune, 
^aiilenforinige  Rrystalle  in  Oligoklas  eingewachsen  bei  Boden  unweit  Marienberg  in 
Sachsen  vorkommen.  Hierher  gehort  auch  der  von  Kerndt  bestimmte  Muromoritit, 
welcher  in  kleinen,  selten  iiber  erbsengrossen ,  griinlichschwarzen  Komern  von 
muscheligem ,  stark  glanzendem  Bruch  bei  Mauersberg  unweit  Marienberg  in  Oligoklas 
eingesprengt  auftritt.  —  Der  Bagrationit  von  Achma^owsk  ist  nur  eine  durch  ihre 
Rrystalifornien  besonders  interessante  Varietat  des  Orthits ;  er  verhalt  sich  nach  v.  Kok- 
scharow  zu  den  iibrigen  Orthiten ,  wie  der  Bucklandit  von  Achmatowsk  zu  dem  ge- 
wobnlichen  Pistazit.  Das  von  Berlin  alsErdmannit  aufgefiihrte  Mineral  von  Brevig 
steht  nach  Blomstrand's  Analyse  dem  Orthit  sehr  nahe. 

Aom.  3.  Der  fhiher  von  Levy  ais  ein  selbs^ndiges  Mineral  eingefiihrte  Buck- 
landit, dessen  meist  kleine,  schwarze  und  uadurchsichtige  Rrystalle  die  Formen  des 
Bpidots  besitzen ,  hat  seine  Selbstandigkeit  verloren ,  seitdem  G,  vom  Rath  bewies, 
dass  der  Bucklandit  vom  Laacher  See  in  alien  seinen  weseutUchen  Eigenschaften  als 
ein  Orthit  (niit  %i  pCt.  Geroxydulj  charakterisirt  ist,  und  dass  dasselbe  auch  vom 
Arendaler  Bucklandit  gilt ,  wShrend  G.  Hose,  Hermann  und  v,  Kokscharcw  den  Buck- 
landit von  Achmatowsk  als  eine  schwarze  VarietUt  des  Epidots  erkannten. 

i  YesiiTiail^  Werner  (Idokras,  Egeran,  Wiluitj. 

Tetragonal;  P  (c)  74*^  87'  nach  v.  Kokscharow;  A.-V.=  \  :  0,5378  ;  nach  Kupffer 
und  Breithaupt  schwankt  P  von  73^°  bis  74°  20'.  Diese  Schwankungen  sind  durch 
die  spateren  Beobachtungen  von  v.  Zepharovich  vollkomm'en  bestatigt ,  und  innerhalb 
derGrenzen  von  74°  6'  bis  74°  30'  fixirt  worden;  die  von  Breithaupt  angegebene 
Poiyplo^drie  konnte  er  jedoch  ebensowenig  als  frtiher  v.  Kokscharow  aufiinden.  Die 
HaDchfaltigkeit  der  Formen  und  Combinationen  ist  sehr  gross;  v,  Zepharovich  wies  46 
einfache  Formen,  darunter  tt  verschiedene  tetragonale  und  17  ditetragonale  Pyrami- 
den  nach.  Die  gewohnlichsten  Formen  sind  ooP  (d),  ooPoo  (J/),  OP  (P),  P  (c), 
Pcx)  (o)  56°  89',  ooP8  (/};  vjele  andere  Formen  erscheinen  untergeordnet.  Einige 
der  wichtigsten  Gombinationen  zeigen  die  folgenden  Bilder,  welche  groastentheils  aus 
der  Abhandlung  von  f .  Zepharovich  und  aus  dem  Atlas  v,  Kokscharotos  entlehnt  sind. 
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Hg.  1.     cx)P.ooPoo.P.0P;  sehr  schon  vom  Wilui  in  Sibirien,  auch  von  Achmatowsk 

und  Cziklowa. 
fig.  %,     Comb,  wie  Fig.  1,  mit  der  Deuteropyramide  Pc»  (o);  vom  Vesuv. 
Fig.  3.     ooPoo.ooP.C»P2.P.0P;   vom  Vesuv;   c»P2  jst  das  gewdhnliche  achtseitige 

Prisma. 
^'%'  4.     Comb,  ahnlieh  der  vorigen ,  doch  mit  dem  seltenen  Prisma  ooP3  ^K]  statt 

OOP),  and  mtt  3P  («),  3P3  («)  und  Poo. 

NiiiniMn*)!  MiDerelogia.    10.  Anil.  33 
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Fig.  5.  ooP.ooPoo.ooP2.P.3P.^P.Poo.0P.3P3;  gnine  KrystaUe  \on  der  Mtt^ 
Alpe  im  Alathal  in  Piemont,  bemerkenswerth  wegen  der  sehr  flachen  Po- 
mide  |P  (t) . 


6 


/   jt 


f 
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Fig.   6. 
Fig.   7. 


c»P.ooPoo.0P.Poo.3P3.3P.2P.P.p;  gnine  KrystaUe  ebendaher.  mflt 
wiirdig  wegen  der  noch  flacheren  Pyramide  ^P  ((t)  . 
ooPoo.ocP.0P.P.3P.3P3.|P3;  braune  KrystaUe  ebendaher;  sie  erscfafiM 
gewohnUch  als  schlanke,  meist  nur  von  ooPoo,  ooP  und  OP  gebUdet«N.r 
len,  und  unterscheiden  sich  von  den  dortigen  griinen  KrystaUen  durrb  i- 
Yorwaiten  des  Deuteroprismas  gegen  das  Protoprisma. 
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Fig.   8. 

Fig.   9. 
Fig.  4  0. 


00P.OP.00P00.P.3P3;  kleine,  dunkelbraune ,  kun^ulenfl^miige  Kry^i 
von  Zennatt. 

ooP.P.oP.ooPoo.ooPS.fPS  ;  andere  dergleicben,  ebendaher. 
00P00.00P.OP.00P2.3P3;  noch  andere,  ebendaher. 
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Fig.4  4.     P.00P.00P00.3P.OP.3P3.P00;  vom  MonzonU>erge  in  Tirol;  die Gniiu)p)>^^ 

mide  erscheint  dort  zaweilen  ganz  vorwaltend. 
Fig.4«.     P.fP.0P.ooP.ooPoo.ooP«.3P3.JPB.3P;  Porguraer  Alpe,  PBtachthal. 
Fig. 4 3.     ooP.ooPoo.ooPj.0P.iP.|P;  von  Eker  bei  Drammen  in  Norwe^:  ^ 

liche  und  z.  Th.  recht  grosser  schaa tig  zusammengesetzie  KrystaUe,  \^^^< 
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jedocb  P  statt  der  beiden  niedrigen  P^Tamiden  auftritt  ^  (inden  sich  bei  Egg 
unweit  Christiansandy  sowie  bei  Achmatowsk. 


Fig.  14.     cx>P.3P.P.c»Poo;  von  Acbmatowsk  in  den  Nasamsker  Bergen  am  Ural. 
Fig.45.     P.3P.0P.ooPoo.2Pc».Poo.3P3.|P3;  von  pyramidalem  Habitus,  ebenda^er. 
FigJ6.     ooP.3P.P.^P.0P.Poo;  dunkel  rothbraune  Krystalle,  ebendaher. 
Fig.n.     ooPc».ooP.3P3.P.3P;    von  Polakowsk  am  Ural;    ganz  abnlicbe  [Krystalle 

mit  sehr  vorwaltender  Pyramide  3P3  finden  sich  im  Saasthal  und  an  der 

Mussa-Alpe. 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  saulenformig ,  durch  Yorwalten  der  Prismen 
ooP  und  ooPoo,  selten  tafelartig  oder  pyramidal,  durch  Yorwalten  von  OP  oder  P ; 
die  Prismen  sind  oft  vertical  gestreift ,  das  Pinakoid  quadratisch  parkettirt ;  die  Kry- 
stalle iinden  sich  selten  eingewachsen,  meist  aufgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden ; 
audi  derb  in  stangeligen  und  kbmigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPoo 
und  cx)P,  unvollk.;  Bruch  uneben  und  splitterig  oder  unvoUk.  muschelig ;  H.  =  6,5  ; 
G.=:3,34...3,44  {naich  Breiihaupt  bis  i);  gef&rbt  in  mancherlei  gelben,  besonders 
aber  in  griinen  und  braunen  bis  fast  schwarzen  Farben ,  selten  himmelblau  bis  span- 
griiD ;  Giasglanz  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden ;  Doppelbrechung  negativ, 
das  schwarze  Kreuz  erscheint  oft  gestort,  ja  nach  Jenzsch  soil  der  Vesuvian  optisch 
zweiaxig  sein.  —  Ghem.  Zus. :  wesentlich  ein  Silicat  von  Thonerde ,  Eisenoxyd  und 
Kalk,  auch  mit  etwas  Eisenoxydul,  Magnesia  und  ganz  kleinen  Mengen  von  Alkalien, 
sowie  einem  Wassergehalt  von  2  bis  3  pCt.,  welcher  erst  in  starker  Gliihhitze  ent- 
weicht;  doch  ist  das  gegenseitige  YerhSiltniss  recht  schwankend.  Man  war  sonst  der 
Ansicht ,  dass  der  Yesuvian  wesentlich  d  i  e  s  e  I  b  e  Zusammensetznng  habe ,  wie  die 
Kalkthongranate,  und  dass  daher  so  die  Granatsubstanz  d  i  m  o  r  p  h  sei ;  diese  Ansicht  ist 
zuerst  von  Hermann  bestritten  worden,  welcher  zu  zeigen  versuchte,  dass  viele  Yesu- 
viane  nach  der  Formel  l»(B3)28r*3<»  oder  9R«,  t  (K')*^,  TSif^zusammengesetzt  sind. 
Spater  theilte  Rammelsberg  die  Resultate  seiner  Untersuchung  von  zwblf  verschiedenen 
Variet^ten  mit ,  aus  denen  er  folgerte,  dass  die  Zusammensetzung  richtiger  durch  die 
Formel  Ri8[K2)4gii6aeo  Q^er  18R«,  4(Vj•^  158if3  ausgedruckt  werde,  mithin  von 
jener  der  Granate  wesentlich  verschieden  sei ,  wodurch  denn  Hermann's  Zweifel  be- 
statigt  y  und  der  vermuthete  Dimorphismus  der  Granatsubstanz  vollst^ndig  widerlegt 
wurde.  Kurz  darauf  veroiTentUchte  Scheerer  eine  Abhandlung»  in  welcher  ein  beson- 
dcres  Gewicht  auf  das  in  manchen  Yesuvianen  enthaltene  Wasser  gelegt  wurde, 
welches,  wie  auch  Magnus  und  Rammelsberg  gezeigt,  bis  zu  3  pGt.  betragen  kann ;  er 
entscheidet  sich  auch  fiir  die  von  Hermann  aufgestellte  Formel.  Neuerdings  (1 873)  hat 
Rammelsberg  die  Untersuchung  der  Yesuviane  wieder  aufgenommen  und  dabei  den 
Oehalt  an  Wasser  und  Alkalien  in  Beriicksichtigung  gezogen ;  das  Ergebniss  ist : 

a)  fiir  die  Mehrzahl  der  Yesuviane  l^4(Ca, llg)^^  (AP,  re^)  logissf  h? 

6)  fur   den  Yesuvian  vom  Wiluii«  (Ct,  ■«)*MAP.'«^)**^8|W^*" 
wobei  zu  H  auch  die  geringen  Mengen  von  Na  und  K  gerechnet  sind ;  a)  unterscheidet 
sich  nur  dadurch  von  b),  dass  4  Mol.  der  zweiwerthigen  Elemente  durch  8H  ersetzt 
md.    Es  ist  in  der  That  auffallend ,  dass  ein  so  vollendet  krystallisirtes  Silicat  so  un- 
^efiigige  Zahlen  der  Molecular -YerhUltnisse  aufweist.     In  den  besseren  Anal^'sen  Hegt 
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der  Kieselsauregehalt  zwischen  37  und  39,  der  Thonerdegehalt  zwischen  13  und  If 

der  Eisenoxydgehalt  zwischen  4  und  9,   der  Ralkgehalt  zwisohen  33  und  37  pCt..  ir 

Alkalimengen  erreichen  nicht  \  pCt.   —  Y.  d.  L.  schmilzt  er  ieicht  unduoteri.- 

schaumen  zu  einem  gelblichgriinen  oder  braunlichen  Glas ;  mil  Borax  und  Phosphorsu 

giebt  er  Eisenfarbe  und  in  letzterem  ein  Kieselskelet ;  von  Salzsaure  wird  er  rob  t: 

unvollstandig  y   nach  vorheriger  Schmelzung  vollstandig  zersetzt ,   unter  Abscbeidis: 

Yon  Kieselgallert.  —  Vesuv,  Mussa-Alpe  in  Piemont,  Monzoniberg  in  Tirol,  AchniaU>«H 

und  Polakowsk  am  Ural,  vom  Wiiui  in  Sibirien,  Orawicza  im  Banat ,  Egg  und  Ekfr . 

Norwegen,  HasLau  bei  Eger  in  Bdhmen  (stangeliger  E  g  e  r  a  n) ,  3hnlich  zu  SandforJ '? 

Maine,   wo  der  Egeran  einen  200  F.  machtigen  Gang  bilden  soli,   auch  an  vielra  ^b- 

deren  Orten  in  Nordamerika ;    der  blaue  sogenannte  Cyprin,  von  Soudland  inN'"- 

wegen,    ist  durch  Kupferoxyd  gefarbt.     Nach  Breithaupt  ist  auch  der  Kolophor . 

grossentheils  Yesuvian,  was  neuerdings  durch  Wickmann  bestStigt  wurde.  Merkw^rl. 

0nd  die  Yesuviankrystalie  in  den  durch  Auswittemng  organischer  Reste  gebildt>: 

Hohlraumen  des  Sihir-Kalksteins  vom  Konerudskollen  bei  Drammen  in  Nor^-egen 

Gebraneh*    Die  durchsichtigen  oder  stark  durchscheinenden,  scbOn  griin  und  braon  ^f 
fftrbten  Yarr.  des  Yesuvians  werden  zuweilen  als  Sohmucksteine  benutzt. 

Anm.    Der  Xanthit  Thomson's  von  Amity  in  New- York  ist  nach  Shepard.  ffi 
und  Dana  nur  eine  Abart  des  Yesuvians.  / 


4.  Olivingruppe. 

403.  Forsterit,  Uvy. 

Rhombisch,  und,  wie  namentlich  Hessenberg  bestatigte,  voUig  isomorph  mil  OL^-t 
(s.  diesen);  A.-Y.=  0,466:  I  :  0,587;  die  Krystalle  zeigen  gewohnlich  die  Oaa^- 
nation  P.OP.ooPoo.ooP,  sind  klein  und  aufgewachsen.  Spaltb.  brachydiagooal ;  U  ' 
7;  G.=  3,243;  farblos,  stark  glanzend,  durchsichtig.  —  Nach  der  Untersuchung » -^ 
Children  und  nach  einer  genauen  Analyse  von  RammeUberg  besleht  dieses  Minenl  v" 
sentUch  aus  dem  normalen  Magnesiasilicat  11^819^=  SMgCSiO',  mit  4S,ft6be<- 
saure,  57,44  Magnesia;  die  Analyse  ergab  ausserdem  nur  noch  9,3  pCt.  Eiseoov- 
[als  isomorphes  Silicat  zugeraischt);  findet  sich  in  den  alien  Auswdrflingen  des  \r^' 
am  M.  Somma,  in  Begleitung  von  Spinell  und  Augit. 

Anm.  Der  B o  1 1 o n i t  von  Bolton  in  Massachusetts  gehort  zu  dem  Forsterit.  IV" 
selbe  findet  sich  in  eingewachsenen  Individuen ,  sowie  derb  in  grobkdmigen  kfp^ 
gaten  im  Kalkstein,  hat  H.==:6,  G.=s3,20...3,33 ,  ist  gninlich*  und  hkuiiehfniL 
wird  aber  an  der  Luft  gelb,  und  besteht  nach  der  Analyse  von  Smiih  aus  4t,8S  Kie^- 
saure,  54,44  Magnesia,  1,47  Eisenoxydui,  0,85  Kalk,  ist  also  ebenliUs  fist  rea^ 
Magnesiasilicat  von  obiger  Zusammensetsung* 

404.  Fayallty  C.  Gmelin. 

Krystaliinlsches  Mineral ,  welches  derb  und  in  Tnirnem  vorkommt .  stelles*  av 
wie  geschmolzen  und  verschlackt  erscheint,    ausserdem   aber  Anlage  zo  stSncflw^ 
blikttertger  Zusammensetzung  zeigt.     Der  Payalit  stimmt  in  seiner  chemiscben  ZuMr- 
mensetzung  ganz  mit  den  krystalHsirten  Frisch- ,  Puddei-  und  Schwei5sofensohlj<''k'* 
iiberein;  diese  kiinstlichen  rhombischen  Krystalle  sind  isomorph  mit  dem  Olivinv'^' 
haben  das  A.-Y»=0,46«3  :  \  :  0,5813.  —  Spaltb.  nach  zwei  Richtimgen,  die  ii*-^ 
Millernnd  Delesse  einen  rechienWinkel  bilden;  H.z=6,5;  G.as  4. ..4,14:  griic* 
lichschwarz  und  pechschware,  stellenweise  tombackbraun  oder  messinggelb  angehuf<'« 
Strich  dunkelbraun ,  Fettglanz  z.  Th.  metallartig ,  undurehsichlig ,  stark  iiiafE»rti*f ^ 
was  nach  H.  Fischer  in  fein  eingesprengtem  Magneieisenerz  begriindet  isl.  —  Chtn 
Zus. :  der  Fayalit  von  Slavcarrach  in  den  Moume-Bergen  IrUnds  besleht  nach  Tk**' 
89n  und  Delesse  aus   dem   normaUn  Eisenoxydulsilicai  fe^Slt^^sfFeCSiO'.  ««i> 
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sprechend  29,44  Kieselsaure  und  70,59  Eisenoxydul;  dartn  sind  our  5  pCt.  Manga n- 
oxydul  anstatt  des  fiisenoxyduls  vorhanden.  Der  Fayalit  von  Fayai  besteht  nach  den 
UDtersucbuDgeu  von  G.  Gmelin  und  Fellenberg  aus  einem  in  Salzsfinre  sersetzfoaren 
uod  eiaein  unzersetzbaren  Theil ,  Ton  welchem  jener  bei  weitem  vorwaltet  und  in  der 
Hauptsacbe  ebenfalls  le^SiO^  zu  sein  soheint,  mil  etwa«  Schwefeleisen  gemengt;  der 
unzorsetzbare  Theil  halt  Kieselsaure,  Eisenoxydul,  Magnesia,  Thonerde  und  etwas 
Kupferoxyd  in  so  schwankenden'  und  unbestimmten  YerhSltnissen ,  dass  er  wohl  nur 
eia  Gemeng  sein  kann.  Y.  d.  L.  schmilzt  dieser  Fayalit  sehr  leicbt  und  ruhig ,  unter 
Entwickelung  eines  Geruchs  naoh  schwefellger  Saure ,  zu  einer  metallisch  glSnzenden 
Kugel ;  im  Glasrohr  giebt  er  Spuren  von  Schwefel ;  der  irlandische ,  im  Tiegel  ge- 
i»chiuolzen  und  langsam  abgekiihlt ,  bedeckt  sich  mil  Krystallen  der  Olivinfonn ;  gela- 
tiDirt  luit  Salzsaure  Tor  und  nach  dem  Gliihen.  —  Insel  Fayal  in  Lava,  Moume-Moun- 
tains  in  Irland)  wo  er  kleine  Triimer  in  einem  s^r  grobkdmigen  Granit  bildet. 

5.  OllTin  und  Chrysolith.;  Peridot. 

Rhombisch;  P  [e]  Polkanten  85°  4  6'  und  139°  54',  Miltelkanle  108°  30',  OoP  (w) 
<30^«',  Poo  (rf)  76°  64',  Poo  (^)  4  4  9°  4  2',  jPoo  (A:)  80°  53'*);  A.-V.=  0,466  : 
f:  0,5866;  die  Gombb.  zeigen  ausser  jcnen  Formen  besonders  noch  ooFoo  (Af), 
ooPoo  {T},  auch  P  (e),  OP  (P)  u.  a. 
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Fig.  4. 
Fig.  1 
Fig.  3. 
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P»g.  5. 


ooPoo.ooP.ooPoo.P.Poo.oP. 

Die  Comb.  Fig.  4  mit  dem  Brachydoma  2 Poo. 

Die  Comb.  Fig.  2  mit  oop2  (5),  2P2  (/)  und  Poo  (h). 

Die  Comb.  Fig.  4  mit  2Poq^und  Poo. 

OOP.00P2.00P00.2P00.P.P00;  dieser  durch  den  Mangel  des  Makropinakoids 

und  das  Yorwalten  des  Brachydomas  2 Poo  ausgezeichnete  Habitus  findet  sich 

besonders  am  Olivin ,  dessen  Krystalle  oft  nur  von  ooP^  ooPoo  und  2  Poo 

gebildet  werden. 

Dennoch  hat  der  Olivin  aus  dem  Pallas-Meteoreisen  die  reichhaltigsten  Couibina- 
liooen  geliefert,  von  denen  G.  Rose  bereits  im  J.  4825  eine  elfZahlige,  v.  Kokscharow 
iber  im  Jahre  4  870  mehre  und  zum  Theil  noch  verwickeltere  Gombinationen  von  iiber- 
tiaupt  4  9  Formen  beschrieben  und  abgebildet  hat ;  derselbe  gab  anch  eine  genauere 
Beschreibung  der  schon  friiher  von  G.  Rase  erkannten ,  haarfeinen ,  geradlinigen  und 
ier  Yerticalaxe  parallelen  Candle  in  dieser  Olivin-Yariet^t.   ^ 

Sehr  selten  finden  sich  Zwillinge  nach  einer  Fl&che  von  Poo,  dergleichen  vom  Rath 
vora  Yesuv  beschrieben  hat.  Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  s&ulenformig  durch 
;leichzeitiges  Yorherrschen  mehrer  Prismen  und  des  Makropinakoids ,  welche  vorziig- 
iich  durch  2P00  und  Poo  begrenzt  werden;  eingewachson  oder  lose,  auch  Fragmente 
3DdRdroer;  derb  in  komigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  brachydiagonal 
ciemlich  deutlich,  makrodiagonal  sehrunvollk.,  Bruch  muschelig ;  H.=  6,5...7;  G.= 


4)  Diesa  Measungen  gab  Uaidingert  fast  genau  dieselben  Wink  el  fand  auch  t\  Kokscharow; 
wn  folgert  aus  einer  Discussion  der  Winkel ,  fur  CDP  4300  44',  fOr  fo>  760  44'  und  fttr  sPoo 
•'i5'  als  die  wahrscheinlichsten  Werthe  [Arcbiv  fur  wissensch.  Kunde  von  Russland,  Bd.  49, 
^h;.  G.  vom  Rath  hebt  [Poggend.  Annal.,  Bd.  435,  S.  582)  den  schon  von  G.  Rose  erkannten 
norphtsrous  mtt  Chrysoberyll  hervor,  welcher  sich  durch  eine  relative  Analogic  der  Consti- 
00  erkUIri  <vgL  S.  4 OS). 
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3,2...3,5  ;  olivengriin  bis  spargelgriin  und  pistazgrtin;  auch  gelb  und  brauo.  $di- 
roth ,  wie  nach  G.  vom  RM  am  Laacher  See  und  nach  C.  Pucks  auf  der  Insel  far- 
bon,  welche  Farbe  nach  Fuchs  durch  Gluhen  bei  Luftzutritt  entstanden  sein  soil:  Gir- 
glanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend.     Die  optischen  Axen  (87°  46'  bildend  l^n 
in  der  Ebene  der  Basis,  und  ihre  spitze  Bisectrix  falit  in  die  Brachydiagonale ;  Dop^"- 
brechung  positiv.  —  Ghem.  Zus. :  nach  vielen  Analysen  sind  die  Olivine  isom>irp£- 
Mischungen    des    normalen    Magnesiasilicats  Ig^SIt*,    mit    dem  EisenoxydnL<^:.: 
Ve^Slt^,    also  von  Forsteritr-  und  Fayalitsubstanz ,   ailgemein  nlg^8it^+'^^^ 
::=  8(Mg,  Fe)O.SiO^;   der  magnesiareichste   Olivin,    in  welchem  n  =  4).  bil^H 
Kdmer  in  der  Hekla-Lava;    er  besitzt  nur  6,93  pGt.  Eisenoxydul;    nach  J{<nw^ 
berg  ist  in  den  moisten  Olivinen  der  Basalte  n=  9 ,  welchem  die  Zusammensdieu 
KieselsSure  40,98,  Magnesia  49,18,  Eisenoxydul  9,84  entspricht.  In  andereo  Olivi- 
besitzt  n  geringere  Werthe ;  der  Olivin  in  dem  Pallas-Eisen  hSlt  nach  dem  Efr, 
von  Leuchtenherg  H,8  pCt.  Eisenoxydul;  schon  ein  sehr  eisenreicher  Olivin  b4  y 
braune  Hyalosiderit  von  Sasbach  im  Kaiserstuhl,  mit  39,96  Eisenoxydul  udJ  'js 
34,99  Magnesia,  in  welchem  n  ==  2.     Manche  Olivine  haiten  mehre  pCt.  IL^^ 
oxydul,  auch  Kalkerde  oder  Thonerde ,  andere  Spuren  von  Phosphorsaure ;  StrwM* 
fand  in  mehren  einen  Gehalt  an  Nickel ,  auch  trifft  man  bisweilen  Spuren  von  i^ 
und  Zinn ;   eine  Spur  von  Fluor  entdeckte  Erdmann  im  Olivin  von  Elfdalen  und  !<:. 
berg  in  Schweden ;  auch  wies  Damour  in  einem  brSunlichrothen,  derben  Chrysoliil  ^ 
Pfunders  in  Tirol  4  bis  5  pGt.  TitansSure  und  4,7  pGt.  Wasser  nach.     V.  d.  L.  .< 
unschmelzbar,  mit  Ausnahme  der  sehr  eisenreichen  YarietSiten ;  durch  Salz»ure  v: 
er  zersetzt ,  je  eisenreicher  desto  leichter,  wobei  sich  die  Kieselsaure  pulveru:  "^ 
auch  gallertartig  abscheidet;  auch  mit  SchwefelsSure  gelatinirt  er;   das  Pul^^ru 
Olivins  wirkt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  Ghrysolith  bildet  die  schoo  «r^ 
gefUrbten  und  durchsichtigen  losen  Krystalle  und  Kdmer  aus  dem  Orient,  bemi-' 
auch  aus  Ober-Aegypten ,  Ostlich  von  Esne ,  und  aus  Brasilien ;   0 1  i  v  i  n  die  oiiac- 
schonfarbigen  und  meist  nur  durchscheinenden  YarietMten ,  welche  in  einge^-adi^  - 
Krystallen  (sehr  gross  zu  Goupet,  bei  Largeac  im  Dep.  der  Haute  Loire),  und  ia^* 
nigen  Aggregaten  in  Basalten,  Laven  und  Meteoreisen ,  sowie  im  Talkschiefer  de?  '* 
und  Nordcarolinas,  auch  als  Gemengtheil  des  Lherzollths,  Dunits  und  anderer  G<^'' ' 
vorkommen;  bin  und  wieder  auch  im  Gabbro,  Diabas  und  Melaphyr;  der  Meta>N 
von  Ghassigny  besteht  ganzlich  aus  Olivin. 

Der  von  A.  Erdmann  im  Eulysit  von  Tunaberg  neben  Augit  und  Granat  dj'^i^ 
wiesene  Olivin  halt  nur  2,4  bis  3,4  Magnesia,   dagegen  53  bis  56  £isenoi)dul 
8  bis  9  Manganoxydul ;  es  ist  der  eisenreichste  Olivin ;  der  von  Roepper  untersurb* 
dunkelgriine  bis  schwarze ,  gut  krystailisirte  Olivin  von  Stirling  in  New-Jer^y  tii< 
von  Kenngott  Stirlingit  genannt),  fiihrt  nur  30  pGt.  KieselsUure  und  5  bisSV'^l 
nesia,  aber  35  Eisenoxydul ,  gegen  4  7  Manganoxydul  und  fast  4  4  pCt.  Zinkox>d.  o 
ist  daher  (Pe,  ■■,  Xi,  ■g)'8l4l^  (G.=  4,08).     Der  von  Brush  nach  seinem  EntdrrU 
Morton  benannte  Hortonolith  von  Monroe  in  New-York  ist  nach  der  cheni.  Ao'h' 
von  Mixter  ein  Olivin  mit  44,37  Eisenoxydhl,  4,35  Manganoxydul  und  4  6,68  Magn^* 
er  steht  also  mitten  inne  zwischen  dem  Hyalosiderit  und  dem  Olivin  des  EqIv-'' 
Blake  fand  seine  Krystallformen  iibereinstimmend  mit  denen  des  Ghrysoliths. 

Qebranch*    Die  schdnfarbigen  und  klaren  orientalischen  und  brasilianischeD  Chnsil^ 
werden  als  Edelsteine  henutzt. 

Anm.  4.  Der  Olivin  ist  oft  der  Zersetzung  sehr  unterworfen,  wobei  er  o^'^ 
undurchsichtig ,  ockergelb  oder  rothlichbraun  und  sehr  weich  wird :  diese  Zer^i^'-^ 
besteht  gewohnlicb  in  einer  mit  Wasseraufhahme  verbundenen  Yennindeniof  ^' 
Magnesiagehalts  und  Aufnahme  von  kohlensanror  Kalkerde.  Gar  hHufig  unteHK  ' 
einer  anderen  Umbildung  zu  Serpentin,  so  dass  ganze  Serpentinlager  urspriinKhfh 
Ghrysolith  oder  Olivin  bestanden ;  diese  Umwandlung  erfolgt  i&ng^  der  vieirn  mt^' 
skopischen  Spriinge  der  Olivinkorner,  und  so  giebt  es  ein  Stadium ,  in  wekbw  ^*^ 
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riinliche  oder  braunliche  Adern  uod  Strange  von  Serpentin  netzartig  durch  die  noch 
ische  und  klare  Olivinmasse  hindurcbBiehen. 

Anm.  S.  Der  Glinkit  ist  nach  G.  Rose  und  nach  den  Analysen  von  Hermann 
ad  V.  Beck  ein  derber  Olivin  mit  4  7  pCt.  Eisenoxydul ,  welcher  im  Talkschiefer  bei 
yschtimsk,  nordlich  von  Miask,  bis  3  Zoll  m&chtige  Triimer  bildet,  gerade  so  wie  bei 
jrssersk  der  Olivin  als  faustgrosse  Massen  im  Talksdiiefer  vorkommt. 

.  Tephroity  BreWiaupt. 

Wahrscheinlich  rhombisch  und  isomorph  mit  Olivin ;  bis  jetzt  nur  derb,  in  indivi- 
iialisirten  Massen  und  k5migen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  zwei  auf 
inaader  reehtwinkeligen  FlSchen,  nach  der  einen  recht,  nach  der  anderen  minder 
oUkommen ;  Spuren  einer  dritten ,  auf  jenen  senkreohten  SpaltungsflSche ;  Bruch 
luschelig ,  unebeh  und  splitterig ;  H.  =  5y5...6,  G.  =s4,06...i,49;  aschgrau, 
luchgrau,  rothlichgrau  bis  braunroth,  braun  und  schwarz  anlaufend,  fettartiger 
'tamantglanz,  kantendurchscheinend.  Optisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in 
er  vollkommensten  Spaltungsfl'ache,  ihre  spitze  Bisectrix  ist  normal  auf  der  minder 
ollkommenen  SpaltungsilSche.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Thomson, 
lammeUberg,  Demlle,  Brush,  Collier,  Hague  und  Mixier :  wesentUch  normales  Hangan- 
xydulsilicat,  liSSit^^sSMnO.SiO^  entsprechend  29,7  Kieselsfture  und  70,3  Man- 
anoxydul ;  in  manchen  Tephroiten  ist  von  dem  analogen  Magnesiasilicat  (selbst  t  h  pCt. 
lagnesia  liefemd)  zugemischt,  auch  eine  ganz  geringe  Menge  des  entsprechenden 
lisenoxydul-  und  Kalksilicats ;  sie  sind  daher  hauptsSchlich  (!■,  Igj^Sii^;  der  0,3 
Hs  H,6  betragende  Zinkgehalt  dieser  letzteren  Tephroite  ist  indess  aller  Vermuthung 
lach  auf  eine  mechanische  Beimengung  von  Rothzinkerz  zu  schieben.  Y.  d.  L.  schmilzt 
!r  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen  oder  dunkelbraunen  Schlacke ;  mit  Borax  giebt  er 
lie  Reaction  auf  Maugan  und  Eisen ;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt,  indem  er  eine 
Meife  Gallert  bildet.  — Sparta,  Franklin  und  Stirling  inNew^Jersey,  mit  Frankiinit  und 
Rothzinkerz. 

Anm.  Das  von  Dobereiner  Knebelit  genannte  Mineral  scbKesst  sich  an  den 
Tephroitan;  es  erscheint  derb  und  in  Kugeln  von  lamellarer  Aggregation ;  spaltbar 
»ch  einem Prisma  von  445°;  Bruch  unvoUk.  muschelig;  hart;  G.  ss3,744...4,4S2  ; 
^u  bis  graulichweiss,  auch  in  roth,  braun,  schwarz  und  griin  ziehend,  sehimmemd 
>is  matt,  undurchsichtig,  nur  in  sehr  diinnen  Lameilen  pellucid,  und  optisch-zwei- 
'^ig.  —  Ghem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Dobereiner,  Erdmann  und  Fisani  eine 
somorphe  Mischung  gleicher  Moleciile  des  Eisenoxydul-  und  Manganoxydulsilicats, 
Pe2Sit«4-l|28i94,  welchem  29,56  KieselsSure,  35,47  Eisenoxydul  und  34,97  Man- 
Banoxydul  entsprechen;  v.  d.  L.  ver&ndert  er  sich  nicht,  von  SalzsSure  wird  er  zer- 
^tzt,  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Ilmenau  am  Thiiringer  Wald  und 
I^nnemora  in  Schweden. 

7-  lontteelllt^  Brooke. 

Rhombisch;  nach  vom  Raik  P  (/)  Polkanten  4  40"^  43^  und  97°  55|';  ooP  (s) 

>8'*7V;  ooPt  (n)  4  33°  6f ;   Poo  (k)  84°  57';  ^Poo   [h)  ^. 

*«0°  ^' ;  Pj  (e)  Polkanten  4  44°  47'  und  82°  O',  wie  bei-  ,<^^W\Hs^ 

stehende  Combination,  an  welcher  noch  ooPoo  (6).  Brooke  jTx       I    \       j^ 

maass  n:n=  431°  54'  und  k:k=  82°  48'.    A.-V.  =  ^7  v""   /    '\     /^ 
^Ml^:  4  :  4,454  4.    Der  Habitus  der  Krystalle  ist  vollig 
olivinshnlich  und  setzt  man,  abweichend  von  vom  Ao^A,  n  = 
^P»  und  «=s:oop2  und  e=P,  so  konnen  beide  Mineralien 
%ich  als  isomorph  gelten;  A.-Y.  alsdann  0,4336: 4  : 

^5757.     Bruch  mehr  oder  weniger  muschelig.     H.  =5  Nk      \     /*     )j^ 

*>i8  5,5 ;  G.  =  3, 4  4  9  ;  ferblos,  gelblichgrau,  lichtgriinlich-  ^^^^1^^^ 

^^%  weisslich;    durohsichtig  bis  durchscheinend,    glas-  ^*^ 
Stanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  RammeUherg  und  vom  Rath:  isomorphe 
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Mischung  ^eicher  Molecule  des  normalenKalk-  und  Magnesiasilicats  Ct'8lf*+ Vit^ 
wobei  indessen  ^  des  Magnesiums  durch  Bisen  ersetzt  wird;  dies  liefert  31,50  Kk«^ 
saure,   35,00  Kalk,   21,87  Magnesia,  5,63  Eisenoxydul.  — V.  d.  L.  sich  nura.* 
Kanten  abrundend;  bildet  mil  verd.  Salzs^ure  eine  klare  Losung,  welche  b«iiiW 
hitzen  zu  einer  Gaiiert  wird.    Die  Krystalle  des  Monticellits  finden  sich  seHnr- 
Glimmer  und  Augit  in  den  koraigen  Kalksteinea  des  Monte  Somina;  sodann  «ouIki- 
vom  Rath  das  Mineral  mit  ganz  den  vesuvischen  gleichen  Formen  (bis  5  Cm.  gr<>^ 
aber  theilweise  in  Serpentin  umgewandcit,  in  der  Pesmeda-Schlucht  am  Monzrmi. « 
der  Monticellit  auch  unter  Erhaltung  seiner  Form  in  ein  Aggregat  regetlos  gebc'^  - 
Fassait-Krystailchen  metamorphosirt  erscheint ;  diese  merkwiirdigen  Gebiide  hat  ^^ 
friiher  fiir  Fassaitformen  gehaiten  (Zeitschr.  d.  d.  geoL  Cres.  1S75,  S.  379). 

Der  Batrachit  BreiihavpfSy  welcher  im  Gemenge  mit  Geylanit  und  bbofem'^ 
Kalkspath  in  unvoUkommenen  Krystailkornern  oder  derb  am  Toal  dei  RizzoDi  (r- 
MoQzoni  vorkommt,  ist  mit  dem  Monticellit  identisoh. 

408.  Humit  und  Chondrodit 

Neuere  krystailographische  und  chemische  Forschungen  hatten  es  ergebea.  4'*^ 
Humit  und  Chondrodit  mit  einander  zu  vereinigen  seien,  wenngleich  es  auf  Gniiid  • ' 
gewissen  Eigenthtimlichkeiten  der  Form  und  Zusammensetzung  als  zweckmSsa^  <^ 
schien,  sie  zan'achst  einzehi  zu  behandeln.  Die  in  juagster  Zeit  aogesteilten  opt»^ 
Untersuchungen  aber  stellen  es  in  Aussicht,  dass  eine  abermalige  and  zwir»' 
anderen  Rkhtungen  bin  erfolgende  Trennung  des  Yereinigten  nothwendig  wird. 

Der  Humit  vom  Vesuv  ist  fhombisch  nach  Boumon,  PhilUps,  Levy,  Jffn«* 
und  Scaccki ,  welche  beide  Letzteren  die  sehr  complicirten  Krystalle  zuerst  uot^n*  i 
und  beschrieben  haben ;  dagegen  monoklin  nach  MUler  und  Brooke ;  Heseenhen  fv  - 
schied  sich  nach  versuchter  Widerlegung  der  Ansicht  Millef's  ebenfaiis  far  eine  rtki<^- 
bische  Krystallreihe  mit  theilweise  monoklinem  Formentypus,  sowfe  ftir  die  tod  Sevr% 
gewUhlte  aufrechte  Stellung  der  Krystalle  (Miner.  Notizen,  Heft  II,  S.  17).  Eb^^ 
betrachten  sie  Des^CloiMoux  und  G.  vom  Hath ,  welcher  Letztere  swar  xatMo^  ^ 
andere  aufrechte  Stellung  wahlte ,  dagegen  in  seiner  grossen  und  wichtigen  Abft*^  - 
lung  (in  Poggend.  Ann.,  Erganzungsband  V,  4  872,  S.  Zti  bis  413)  sich  ginzlkt  « 
die  SO  Jahre  friiher  in  denselben  Annalen  (Erg&nzungsband  Hi,  1851)  erschKV^ 
grundlegende  Abhandlung  Scacch^s  anschloss.  Nach  alien  diesen  Arbeilen  ergah"*- 
die  Krystallreihe  des  Humits  als  eine  der  formenreichsten,  vielgestaltigslea  und  ioj^i^ 
Hinsicht  interessantesten  des  Mineralreichs ;  ja,  sie  ist  einzig  in  ihrer  Art ,  and  gc^ 
gewissermassen  zu  den  Wunderwerken  des  Mineralreichs. 

Scacchi  erkannte  bei  seinen  Untersucfanngen  der  Krystalle  des  Humits*  daff  ^' 
zahlreichen  Formen  derselben  aufdrei  verschiedene  Typen  zurnckzol&hreD  »^ 
welche,  obgleich  ableitbar  aus  einer  gemeinschaftlichen  Grundfonn ,  demioch  zweii 
mMssigerweise  auf  drei  verschiedene  Grundformen  bezogen  werden  konnen.  0  <"< 
Rath  fand  diese  drei  Typen  bestStigt ,  und  widmete  jedem  derselben  eine  ausflihHiH) 
Betrachtung.  Die  Grundformen  derselben  unterscheiden  sich  damach  nor  dunh  i* 
verschiedenen  Werthe  der  Yerticalaxen ,  welche  sich  zu  einander  wie  7  :  5  :  9  '^^ 
halten,  wahrend  die  Horizontalaxen  in  alien  drei  Typen  dieselben  Werthe  befaaopfct 

Darauf  indessen  haben  die  an  Krystallon  Ton  Humit  (Chondrodit  I  angesiHlH 
optischen  Untersuchungen  zuerst  Edward  Dana,  sodann  C.  Klein  und  Des^Chuf^ 
zu  dem  Resultat  gefiihrt,  dass  nur  der  erste  dieser  Typen  dem  rhorabisehen  Sy>i^ 
angehorc,  wabrend  der  z  w  e  i  t  e  und  d  r  i  1 1  e  Typus  anf  Grand  des  optischen  YeHuIir*^ 
dem  monoklinen  Systom  zuzurechnen  seien.  —  Fiir  die  krystallograpbi«rhi*  l>^^ 
stellung  aher  scheint  es  augenblicklich  immerhin  noch  am  geratbensten  ,  sicb  au  ^^ 
nicisterhafte  Abhandlung  vom  Rath's  zu  halten ;  es  mag  dies  um  so  eher  erIauM  ^•' 
als  selbst  Edtrard  Dana  betont,  dass  seine  an  Ch6adrodit«*KrystaUeil  des  zweitee  Huflv' 
typus  angostollton  Messungen  ihm  n i  c h t s  dargeboten  haben,  was e(wa  gf  g e b  ^ 
r^inbische  Kfystalllsation  hiitte  spmohen  komioa. 
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firsterHumit-Typus.  Fiir  die  Krystalle  dieses  Typus  wShlt  G,  vom  Rath  mit 
Scacchi  als  Grundform  etne  Pyramide  mlt  dem  A.-Y.  ss:  0|9S57  :  \  :  4,074S.  Es 
messen  daher  die  ebeneu  Winkel  der  Easis  S5P  35'  und  94"  25',  die  oberen  Winkel 
des  maiLrodiagooalen  uud  des  bractiydiag(»ialeii  HaupUchnitts  27"  34'  und  25"  36', 
und  die  Mitielkanten  der  Pyramide  161"  3'.  Die  einzelnen  Fonnen  dieses  Typus  sind 
aus  folgender  Aufzahluog  ersichtlicb ,  bei  welcher  zugleicb  der  Neiguogswinkel  ihrer 
Flachen  mit  der  Flache  A  angegebea  ist. 
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Die  nachstehendea  zwei  Bilder  (wie  die  folgenden  der  Abhandluag  vom  Bath's  ent- 
letint)  mogen  eine  Vorsteliung  vou  der  Reichhaltigkeit  der  CombinaUoneu  dieses  Typus 
geben.     Fig.  4  steilt  einen  Krystall  von  ausgezeichnetem  Habitus  dar,   welcher  in  der 
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Kichtung  der  Verticalaxe  verlangert  ist ;   Fig.    2  enth^lt  fast  afle  vorhin  angefiihrten 
Formen,  ist  aber  mehr  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale  ausgedehnt  ^).    Die  Kry- 


1  G.  vom  Rath  hat  aus  gutem  Grand  alle  Bilder  so  gezeichnet,  dass  die  Makrodiagonale 
if  den  Beschauer  zulaufend ,  die  Brachydiagonale  dagegen  an  ihm  vorbeilaufend  gedacht  ^wird. 
>gen  der  Signatur  der  FlKchen  ist  noch  zu  bemerken ,  dass,  bei  der  Kleinheit  oder  Schmalheit 
el«r  derselben,  zur  Vermeidung  von  UndeutlichkeiteB  in  unseren  Holzschnitten,  den  Buchstaben 
/»  m,  0,  e  and  t  nur  die  N enner  der Bruche  vorgesetzt  sind,  welche  vom  Rath  in  den  Bildem 
ie  im  Text  zur  Unterscheidung  gleichnamiger  Gestalten  benutzt  hat ;  es  sind  also  eigentlich  die 
tversen  GrOssen  anserer  Zahlen  (also  {  statt  4,  ^  statt  5  u.  s.  w.)  zu  denken^  um  die  in  un- 
'n^n  Holzschnitten  gebrauchte  Signatur  so  zu  lesen ,  wie  sie  eigentlich  gelesen  werden  muss, 
nd  Buch  roeist  den  krystallographischen  Zeichen  enfspri^ht.  Fiir  die  tn  unseren  Bildem  nicht 
rvciwinendeB  Fordneii  isC  audh  die  Flttoheifligiuitmr  weggelasden  wordeD. 
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stalle  dieses  Typus  erscheinen  stete  holoSdrisch  oder  vollflScbig ,  theils  als  Ma^ 
Krystalle ,  und  dies  Mufiger  als  bei  den  beiden  anderen  Typen ,  iheils  als  ZwiDigr 
welche  oft  sehr  regelmUssig  und  meist  mil  Durchkreuzung  der  IndividueD  gehL'* 
sind,  theils  als  sehr  unregelmHssige  Drillinge.  Als  Zwillings-Ebene  fungirt  entKK' 
eine  Flache  von  f  ^oo  (Polkante  59°  36'j  oder  auch  eine  FlSche  von  ^P<x>  (Polk.  M 
36');  in  beiden  FSlien  bilden  die  beiderseitigen  Pinakoide  A  sehr  nahe  ^si* 
von  \  20°  Oder  60°.  Uebrigens  kommt  dieser  Typus  am  seftensten  \or (Pbfgend.  kn 
Bd.  147,  S.  U\). 

Die  optischen  Verhilltnisse  bestatigen  die  Zugehdrigkeit  dieses  ersten  Hainit-T\pc« 
zum  rhombischen  System:  nach  De$-Cloiseaux  (N.  J.  f.  Hin.,  4876,  S.  6il  ^' 
die  optische  A\en-Ebene  parallel  der  Basis  und  die  spitze  positive  Bisectrii  fal't  - 
die  Brachydiagonale ;  Axenwinkel  78°  18'  bis  79°.  Def-CVotJMaua;  schlSgt  vor.  f? 
y1  i  e  8  e  n  Typus  den  Namen  H  u  m  i  t  zu  reserviren. 

ZweiterHumit-Typus.  Die  Krystalle  desselben  werden  auf  eine  PynKv 
vom  A.-V.  =  0,9257  :  \  :  2,9409  bezogen,  in  welchem  sich  also  die  VerticaUie:. 
jener  des  ersten  Typus  wie  5  :  7  verhalt ;  die  ebenen  Winkei  der  Basis  sind  oatarii : 
dieselben  wie  vorher,  dagegen  misst  der  obere  Winkei  des  makrodiagonalen  Hao^ 
schnitts  37°  56',  der  obere  Winkei  des  brachydiagonalen  Hauptschnitis  35°  n\  ai 
die  Mittelkante  der  Grundform  P  453°  40'.  Die  einzelnen  Formen  dieses  Typus  <:* 
folgende : 
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Die  Krystalle  dieses  Typus  zeigen  in  Betreff  der  Pyramiden  eine  dem  monokb-s 
Krystallsystem  anaioge  Mero^drie,  wobei^die  Makrodiagonale  der  Grundform g!r^ 
sam  der  Klinodiagonale  entspricht,  weshalb  denn,  mit  Ausnahme  der  stets  vollflarh)C(« 
Grundform,  die  iibrigen  Pyramiden  gewohnlich  in  zwei  Partialformen  zerfaUen,  welrbi 
als  positive  und  negative  Hemipyramide  unterschieden  werden  konnen.   Diese  Mcroedne 


ist  hier  »eine  so  durrhaus  vorherrschende  Erscheinung ,  dass  gaoz  vereinzelle  An*- 
nahmen  kaum  in  Betracht  kommen  konQen«.  Wir  gebeo  hior  nor  das  Biid  t*in<* 
Krystalls,  welcher  die  Meroi^drie  der  meisten  Pyramiden  sehr  deatlich  ericnMH  1^^ 


Silicate. 
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Fig.  3  stellt  ihn  in  sehiefer,  und  Fig.  i  in  orthographischer  Projection  auf  den  makro- 
iiagonalen  Hauptschnitt  dar. 

Obgleich  nun  dieser  zweite  Typus  weniger  Formen  zeigt  als  der  erste,  so  bietet 
loch  die  Ausbildung  seiner  Krystalle  theils  wegen  der  erw&hnten  MeroSdrie,  theils 
vegen  der  manchfaltigen  Erscheinung  seiner  Zwillingskrystalle  ein  grosses  Interesse 
lar.  Die  ZwilHngs-Ebene  ist  meistentheils  eine  FlSiche  des  als  Krystallform  noch  nicht 
)eobachieten  Brachydomas  ^IPoo,  dessen  Polkante  H9^  36'  misst;  die  Zwillinge  sind 
mmer  Durchkreuzungs-Zwillinge,  aber  die  besondere  Art  ihrer  Ausbildung  ist  ausser- 
>rdentiich  verschieden ;  dasselbe  gilt  Ton  den  Drillingskrystallen.  Weit  seltener  flnden 
ich  Zwillinge  nach  einer  FlUche  des  Brachydomas  fPoo,  dessen  Polkante  69°  48' 
Disst;  in  beiden  Fallen  werden  die  beiderseiUgen  Fl&chen  A  mit  einander  Winkel  von 
leinahe  i  tOP  oder  60°  bilden.  Dieser  Typus ,  welcher  nach  der  H'dufigkeit  des  Yor- 
Lommens  zwischen  den  beiden  anderen  steht,  zeigt  ein  auffallendes  Schwanken  der 
iVerthe  der  Kantenwinkel,  was  bei  dem  ersten  Typus  nicht  der  Fall  ist. 

In  den  Krystallen  dieses  zweiten  Typus  ist  die  Ebene  der  optischen  Aien  nicht 
>arallel  der  Basis ,  sondem  bildet  (wie  zuerst  E,  S.  Dana  an  hierher  gehOrigen  Ghon- 
Irodit-Krystallen  nachwies]  mit  derselben  einen  Winkel,  welcher  nach  Dana  25° 
)is  26°  nach  Des-Cloizeaux  ca.  30°  betragt  —  eine  Thatsache ,  welche  ihrerseits  die 
(r^'stalle  in  das  m  o  n  o  k  1  i  n  e  System  verweist ;  die  spitze  positive  Bisectrix  steht  nor- 
mal auf  der  Symmetrie-Ebene,  scheinbarer  Axenwinkel  in  Oel  fiir  roth  88°  48'.  Des- 
rioiseaux  schlagt  fiir  diesen  Typus  den  Namen  Ghondrodit  vor  (vgl.  unten). 

DritterHumit-Typus.  Den  Krystallen  des  dritten  Typus  liegt  eine  Pyramide 
m  Grunde  mit  dem  A.-V.  =  0,9257  :  i  :  5,2382,  der  Grundwerth  der  Yerticalaxe 
verhait  sich  also  zu  jenem  des  ersten  Typus  wie  9:7;  die  an  der  Yerticalaxe  liegen- 
den  ebenen  Winkel  ihrer  verticalen  Hauptschnitte^messen  24°  37'  und  20°  2',  und 
ihre  Mittelkanten  i 65°  \%'. 

Dieser  Typus  ist  bei  weitem  der  gewohnlichste,  der  in  den  meisten  Sammlungen 
bst  allein  vertretene ,  zugleich  aber  auch  der  flUchenreichste ;  ja,  seine  Krystalle  ge- 
boren  zu  den  complicirtesten  des  Mineralreichs ;  auch  zeigt  er  genau  dieselbe  MeroSdrie 
wie  der  zweite  Typus,  dagegen  eine  grosse  BestSndigkeit  der  Werthe  der  Kantenwinkel. 
Die  bis  jetzt  am  Uumit  bekannten  Formen  dieses  Typus  sind  : 
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Die  Protopyramiden  erscheinen  vollfl&chig ,  wUhrend  die  iibrigen  Pyramiden  und 
namentUch  die  Makropyramiden  der  hemiSdrischen  Ausbildung  unterworfen  sind,  wo- 
bei  das  nach  oben  imd  unten  alternirende  Auftreten  derselben  sehr  auffallend  ist. 

Als  Beispiel  des  dritten  Typus,  welchem  die  grosse  Mehrzahl  der  Humttkrystalle 
^Q^ehbrt,  mag  zuvdrderst  der  einfaohe  Krystall  dienen,  welcher  Pig.  5  in  schiefer,  und 
^ig-  6  in  orthographischer  Projection  auf  den  makrodiagonalen  Hauptschnitt  dargestellt 
^t,  und  die  meisten  der  vorher  aufgefiihrten  Formen  enthSlt.  Sehr  h^ufig  kommen  aber 
^uch  Zwillingskryslalle  vor,  welche  naoh  dem  Gesetz  gebildet  sind,  dass  eine  Plliche 
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de8  BraOhydoinas  -J^roo  (Se)  als  Zwillings-Ebeae  auflritt ,  uiid  zwar  meist  die  R>fy 
des  negativen  Hemidomas  (die  untere  FlSiche  3e  in  Fig.  5)»  seltener  die  aadcreFlii^ 
Da  die  PoUcante  dieses  Brachydomas  59°  36'  misst,  so  warden  die  beidene^ 
Flftchen  A  in  diesen  Zwillingskrystalien  abermals  einen  Winkel  Ton  beinahe  IKtr 
den.  Einen  sehr  symmetriach  ausgebiideten  Durchkreuzuogszwilling  nach  ^h<.\ 
Gesetz  stellt  die  Figur  7  dar,  in  welcher  die  Fliichen  des  einen  indi^idnums  2Qrl>^ 
seren  Uniersoheidung  mit  accentuirten  Signatui^Bochsiaben  Tersehen  sind.  Diebtr 
derseiligen  FlKchen  30  und  3e',  ebenso  wie  3r  und  3r'y  3n  iind  3js'  coincidlreo,  «n 
rend  e  und  e'  einen  einspringenden  Winkel  von  4  kt^,  sowie  %r  and  9r'  einen  ^i 
gleichen  Winkel  von  179°  27'  bilden.  Obgieich  diese  Durcbkreuzungszwiliia^  \. 
weilen  mit  modellartiger  Regelmassigkeit  ausgebildet  sind,  so  erscheinen  dennock 
und  die  ihnen  analog  gebildeten  Zwillinge  und  Drillinge  keineswegs  immer  so  cv 
metrisch  und  so  flS^henreich  wie  es  unsere  Figur  darsteilt ;  iiberhaopi  aber  zeigec 
Zwillinge  dieses  Typus  eine  Manohfaltigkeit  der  besonderen  Ausbildong,  wie  se  y 
leicht  an  keinem  anderen  Mineral  vorkommt. 
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Die  opiischen  VerhSltnisse  verweisen  auch  die  Krystaile  dieses  dritten  T^tu^  i 
das  m 0 n 0 k  1  i n e  System  und  Des-Cloizeaux  schlSgt  deshalb  fiir  sie  den  Naroen  Kim-* 
h  u  m  i  t  vor.  Auch  hier  bildet  die  Ebene  der  optischen  Axen  einen  Winkel  mil  ^ 
Basis,  welcher  nach  EdwardDana  (Amer.  Journ.  of  Sc.  Vol.  9.»  Febr.  1876)  7f\  m- 
€.  Klein  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1876,  S.  633)  19°  28',  n^ch  Des-Chiseaux  ca.  lO*^ 
tragt ;  die  spitze  positive  Bisectrix  steht  normal  zur  Symmetrie-Ebene ;  scheinbAr« 
Axenwinkel  in  Oel  84°  bis  87°. 

Da  sich  die  Yerticalaxen  der  Grundpyramiden  der  betracbteten  drei  Typen  zu  f^ 
ander  verhalten  wie  7:5:9,  so  miissen  sich  auch  sftmmtliche  Ponuen  des  Huib^ 
auf  eine  gemeinschaftliche  Grundform  zuriickfiihrenlassen,  wie  die$s<h(: 
von  Scacchi  in  Bezug  auf  eine  hypothetische  Grundform,  noch  zweckmSssiger  i^ 
van  G.  vom  Rath  in  der  Weise  versucht  worden  ist,  dass  er  die  Gmndpyramide  Jr 
dritlen  Typus  als  die  gemeinschaftliche  Grundform  P  eiofiilu't.  Dann  vrird  MUiriiii 
die  Gmndpyramide  des  ersten  Typus  sz^fP,  und  diejenige  des  zweiten  Typui^)'' 
und  es  bedarf  nur  einer  leichten  Umreohnung,  am  die  krysUllograpbiaelieB  Zaci^ 
aller  iibrigen  Fonnen  des  ersten  und  zweiten  Typus  auf  dIese  gemetonme  Grend^ 
au  beziehen.  Werden  aueh  dabei  die  Ableitungszahlen  gressenUieils  etwas  unhequeu. 
$0  gewtthn  doch  <fiese  Beztehung  den  Yortiieil  einer  wirklichen  Verknupftto^ 
simmiUoher  Fomien  zu  einem  eiazigen  und  ungetheiHen  Foroieaeoni|ilex!t. 


Silfcaie.  525 

Ftir  den  Chondrodit,  fdr  welchen  schon  Miller,  Brooke  imd  v,  Nordenskiold 
lie  Analogie  mit  d^ni  Humit  erkaniit  batten,  lieferte  v.  Kokseharow  4  8*70  eiae  genaue 
ieschreibuQg  mehrer  Krystalle  von  Pargas,  worin  er  seigte,  dass  sie  vollkommen 
IcacchiCs  z  we  it  em  Typus  des  Humits  entsprechen.  Neuerdings  hat  vom  Rath  die  zu 
lyakopparberg  in  Sohweden  innerhalb  eines  Enlagers  vorkommenden  Ghondrodit- 
rystalie  einer Untersuchung  unterworfen  (Poggmd.  Ann., Bd. 4 44,  S.  563) ,  bai  welcher 
ich  die  duroh  v.  Kokseharow  fiir  die  flnnlandischen  Krystalle  nacbgewiesene  Identit^lt 
irer  Formen  mit  dem  z  w  e  i  t  e  n  Typus  der  vesuvischen  Humitkrystalle  volUcommen 
estaiigte ;  sie  zeigen  fast  alle  die  oben  fiir  diesen  Typus  aufgezUhlten  Pormeo  und  die- 
elbe  MenM^drie,  auch  sind  sie  in  der  Mehrzabl  a|s  Zwillings^  und  DrillingskFystalle 
usgebiJdet.  Bei  der  sehr  wecbselnden  Erscheinungsweise  aller  dieser  Krystalle  ent- 
)bnen  wir  aus  der  Abhandlung  nnr  folgende  zwei  Bilder  einfaeber  Krystalle. 


ig.  I .  Combination  von  pyramidalem  Habitus,  mit  Yorwaltender  Grundform  und  Basis ; 
Fig.  4  a,  Horizontalprojeclion  derselben ;  ibre  Formen  sind : 
drP.0P.±:Pco.±|foo.|Poo.JP2.--fP«  ;  findetsicb  auoh  Ufeifdrmig. 
n    A       e  3ft        i        5r         7r 

*ig.  t.  Dieser  Krystali  entbalt  folgende  Formen: 

dtiP.aPi.— |P2.|Pa.iPoo.0P.dbPoo.ooPoo.    Fig.  2a   steUt   die   ortbogra- 
n    r  3f     Br      t         A      e  e 

^che  ProjeoUon  auf  den  makrodiagonalen  Uauptschaitt  dar ;  vergleicbt  man  dieses 
'ild  mit  dem  Bilde  Fig.  4  eines  vesuviscben  Httmitkrystalls,  so  erkeant  man  eme  grosse 
lehnlichkeit  der  Form;  aucb  zeigt  gerade  dieses  Bild  eine  auffallende  Ueberein- 
timmung  mit  dem  Rrystall  von  Pargas,  welcben  v.  Kokseharow  abgebildet  hat.  Wegen 
er  iibrigen  Formen  und  Zwillingskrystalle  vgl.  die  Abhandlung  von  vom  Rath. 

Piir  die  ausgezeicbneten  granatrotben  Krystalle  des  Ghondrodits  von  der  Tiily- 
o^r  Eisengrube,  Putnam  Go.  in  New-York,  hat  Edward  Dana  durchsebr  mnfassende 
l^ssungen  nacbgewiesen,  dass  sie  meist  ebenfalls  dem  zwei  ten  Humit-Typus,  zum 
lieil  aber  auch  dem  dritten  Typus  entsprechen,  mit  fast  vollstandig  genau  iiberein- 
limmenden  Winkeln  (Trans,  of  the  Gonnecticut  Academy,  Vol.  III.,  4  875,  p.  4). 
^ese  Krystalle  sind  es,  an  welchen  die  oben  (S.  523)  angefiihrten  optischen  Unter- 
uchungen  angestelit  wurden. 

Der  Humit  findet  sich  nicht  nur  krystallisirt,  sondem  auch  in  rundlicben  K5rnem, 
uweilen  in  kornigen  Aggregaten.  Die  im  Allgemeinen  sehr  seltenen  Krystalle  des  Ghon- 
Irodits  sind  auch  meist  undeutlich  ausgebildet  und  raub ;  gewohnlich  sind  die  Indivi- 
luen  als  eckige  oder  rundliche  Komer  in  Kalkstein  einzeln  eingewachsen,  oft  sehr  klein, 
»iswellen  aucb  zu  kornigen  Aggregaten  verbunden.  — Spaltb.  bei  beiden  basisch,  Bruch 
invollkommen  muscbelig;  H.==6,5;  G.^=:3,06...3,23.  Farbe  gelblicbweiss,  wein- 
;elb,  honiggelb,  pomeranzgelb  bis  hyacintbroth,  und  gelblichbraun  bis  rotblichbraun 
md  schwarzlicbbraun ;  doch  bemerkte  schon  Scacchiy  dass  die  Farbe  die  verscbiedenen 
iumittypen  durchaus  nicht  unterscheidet ;  der  Ghondrodit  zeigt  auch  bisweilen  olgriine, 
pargelgrune  bis  ollvengriine  Farbe  ;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend ;  Pleo- 
tiroismus  kaum  bemerkbar, — GUem.  Zus.:  Aus  den  Analysen  vom  Rath'^  uj[^B»mmfl§^ 


526 


Fiinfle  Ciasse :  Sauerstoffsalze. 


berg's  ergiebt  es  sich  als  am  wahrsdieinlichsten,  dass  der  Hnmii  ein  Magnesiaicilii 
von  der  Form  Ig^Sl^f^  isi,  mit  welchem  eine  geringe  Menge  des  analog  ooostttujru 
Fluorsalzes  Ig^SPff^^  verbunden  ist,  also  allgemein ■g^8i3(§,P>)^.  Nach  vomRaihh' 
trSgt  bei  alien  vesuvischen  Humiten  der  Fluorgehalt  im  Mittel  3,57  pCt.,  weshalb  <ta 
fiiralle  dieseHumite  auf  40  Molecule  des  Silicats  1  Mol.  des  Fluorsalzes  koui 
dieser  Zusammensetzung  entspricht  in  4  00  Theilen :  47,24  Silicium,  36,94  Magnesim 
43,35  Sauerstoff  und  3,57  Fluor;  das  Ergebniss  der  Analyse  wiirde  demzufolg?  <sej 
36,94  Kieselsaure,  64,57  Magnesia  und  2,57  Fluor;  doch  wird  einTheil  derMagnn 
durch  5  bis  6  (im  Typus  II.  durch  4,6  bis  4,8)  pGt.  Etsenoxydul  verireten,  wlhrn 
auch  immer  ein  wenig  (\  bis  4  pGt.j  Thonerde  vorhanden  ist.  Im  wecbselnden  Fhio 
gehalt  ist  die  Yerscbiedenheit  der  drei  Typen  nicbt  begriindet.  —  Die  Analysend 
vesuvischen  Humite  von  Rammehherg  ergeben  fireilich  auch  z.  Th.  einen  etwas  hobrrH 
bis  5,04  sich  erhebenden  Fluorgehalt.  — Die  chem.  Zus.  des  Chondrodits  isl  oachd! 
Aoalysen  von  Langstaff,  Fisher,  Rammelsberg  und  Breidenbaugh  ganz  analog  jeoer  4 
Humits,  nur  mit  einem  grdsseren,  7,4  bis  9,7  pCt.  betragenden  Gehalt  an  Fluor. 
dass  nur  4  3  Moleciile  des  Silicats  mit  einem  Moleciil  des  Fluorsalzes  verbnndeo  sb^ 
auch  in  der  Yar.  von  Nyakopparberg  fand  G.  vom  Rath  doppelt  so  viel  Fluor  aK  <j 
Humit,  woraus  er  folgert,  dass  auf  4  Moleciil  des  Fluorsalzes  30  Molecule  des  Sil-n] 
kommen ;  genau  die  letztere  Zusammensetzung  ergiebt  sich  aus  der  Analyse  von  i«  ^ 
auch  fur  den  amerikanischen  Chondrodit  von  derTilly-Foster-Grube  (mit  4,4  4  Fhr 
—  Beide  Mineralien  sind  v.  d.  L.  kaum  schmelzbar,  im  Glasrohr  geben  sie  mittv- 
phorsalz  die  Reaction  auf  Fluor ;  in  Phosphorsalz  loslich  mit  Hinterlassung  eines  {l.^^- 
skelets;  mit  Kobaltsolution  blassroth,  wenn  nicht  zu  viel  Eisen  zugegen;  in  Salz>..^ 
loslich  unter  Ausscheidung  von  Kieselsaure,  so  auch  in  concentrirter  SchwefeLsi.' 
durch  welche  letztere  das  Fluor  ausgetrieben  wird.  —  Der  eigentliche  Uumii.  » 
jetzt  ein  ausschliesslich  vesuvisches  Mineral,  findet  sich  in  den  alten  AuswiiriliogA  ^ 
Monte  Somma,  sowohl  in  den  Ralkblocken  als  auch  in  den  Siiicatblocken,  meist  ic  f^ 
gleitung  von  licht  griinem  oder  rothlichgelbem  Glimmer,  griinem  Augit,  weissemOAj 
schwarzem  Spinell  und  Kalkspath.  Der  Chondrodit  in  komigen  Kalksteineo.  Pir.«| 
und  OrijSrfvi  in  Finnland,  GuUsjb  a.  a.  0.  in  Schweden,  Boden  in  Sachseo.  Spit :, 
New-Jersey  und  Warwick,  Monroe  und  Brewster  (Tilly-Foster-Grube)  in  New-1 1 
in  einem  aus  Bleiglanz,  Kupferkies  und  Pyrit  bestebenden  Erzlager  bei  Nyakoppa?:'"  | 
auch  in  den  Rupfergruben  von  Orij&rfvi  in  Finnland. 

409.  Llgyrity  Werner^  (Ilvait). 

Rhombisch;  P  (o)  Polk.  439°  34'  und  4  47°  37',  Mittelk.  77°  43',  nacb/tenJ 
zeaux\  ooP  [it]  4  43°  38',  OOp3  (*)  406°  46',  Poo  (P)  443°  49';  A.-V.=  a,6f^* 
4  : 0,4427;  eine  Uebersicht  der  4  9  bekannten  Formen  gab  (r.  i)om  Raik  ZfiK^ 
d.  d.  geol.  (res.,  Bd.  33,  S.  74  4);  nachstehende  Figuren  stellen  einige  Cooilii 
tionen  dar : 


4)  Nach  Websky  ist  nur  der  Chondrodit  von  Nyakopparberg  mit  dem  ve»uvi$cbrti 
chemtsch  zu  vereinlgen,  wtfhrend  die  anderen  Chondrodite  eine  chemiseh  verschieJeiw  Vs 
gattung  danlellen  (Monatsber.  d.  Berliner  Akad.,  46.  Mllrz  4876). 
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Fig.  4.  ooP.Poo.P;  if  :  ir=  4  12^38',  if  :  o=  4*8°  36'. 

Fig.  %.  ooPj.Poo.P;  s:  s=    73°  45'. 

Fig.  3.  Die  Comb.  Fig.  %  mi  ooP ;  sehr  gewohnlich  auf  Elba. 

Fig.  i.  Die  Comb.  Fig.  3,  oooh  mit  der  Basis  OP. 

Fig.  5.  ooP.ooPa.ooPoo.ooPoo.P.Poo.3Poo. 

Die  Krystalle  sind  meist  langsaulenfbrmig,   vertical  gestreift,  aufgewachsen  und 

zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  radialstangeligen  bis  faserigen ,  selten  in  kornigen 

Aggregaten.  —  Spaltbarkeit  nach  mehren  verschiedenen  Richtungen ,  aber  sammtlich 

uavoUkommen ;  Bnich  muscbelig.und  uneben;  sprod;  H.=  5,5...6;  G.=:3,8...4,4  ; 

braunlichscbwarz  bis  gninlichschwarz ,  Stricb  schwarz ,  Fettglanz  z.  Th.  halbmetal- 

lisch,  undurchsichtig,  aucb  in  sehr  feinen  DiinnschliOen  nacb  Fischer.  —  Chem.  Zus. 

II 

nach  den  neueren  Analysen  von  StUdelery  Rammelsberg  u.  nam.  Sipdcz :  I^K^(Pe'jSHt*^ 
welcher,  wenn  6R=»4Fe4~2Ga,  entspricht :  29,34  KieselsUure,  49,56  Bisenoxyd, 
33,2  4  Eisenoxydul,  4  3,69Ralk,  2,SI0Wasser;  in  den  Nassauischen  LiSvriten  ist  R  als 
RO  auch  Manganoxydul.  Der  Wassergehalt  der  Li^vrite  entweicht  erst  in  starker 
Hitze;  nachdem  S<£ide/er  denselben  schon  fiir  wesentiich  gehaHen,  Aomm^/^fr^^jedoch 
seine  Urspriinglichkeit  wegen  der  leichten  Zersetzbarkeit  des  Minerals  zu  Brauneisen- 
stein  bezweifelt  hatte ,  hat  Sipocz  erwiesen ,  dass  der  Li6vrit  in  der  That  ein  wasser- 
stoOhaltiges  Mineral  ist  und  jene  obige,  bereits  von  Stadeler  aufgesteilte  Formel 
besitzt.  y.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel;  mit 
Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  vpn  SaizsUure  wird  er  leicht  und  vollstan- 
dig  gelost  mit  Abscheidung  von  Rieselgalleri.  —  Rio  auf  Elba  und  Campiglia  auf  dem 
gcgeniiberliegenden  Festlande ,  Rupferberg  in  Schlesien ,  Zschorlau  bei  Schneeberg, 
Herbom  u.  a.  0.  in  Nassau,  wo  das  Mineral  nach  Koch  auf  einer  meilenlangen  Con- 
tactzone  zwischen  Culmschiefer  und  Melaphyr  vorkommt. 

Anm.  4.  Wegen  der  Analogic  in  der  chem.  Zusammensetzung  zwischen 
Li^vrit  und  Humit  hat  Websky  don  Yersuch  gemacht,  einen  Isomorphismus  zwischen 
beiden  nachzuweisen ;  es  gelingt  dies  aber  nur  dann,  wenn  man  sich  entschliesst ,  die 
bisherige  Brachydiagonale  des  Li^vrits  zur  Yerticalaxe,  seine  Makrodiagonalb  zur 
firachydiagonale,  und  seine  Yerticalaxe  zur  Makrodiagonale  zu  machen,  und  ausserdem 
noch  die  neue  Yerticalaxe  auf  ^ ,  die  neue  Makrodiagonale  auf  \  zu  verkiirzen. 

Anm.  %.  Wehrlit  nannte  v.  Kobell  ein  krystallinisch-komiges,  schwarzes  Mine- 
ral von  Szurrasko  im  Zemescher  Comitat  in  Ungam,  welches  von  Zipser  fiir  LiSvrit  ge- 
halten  wurde ,  nach  einer  Analyse  von  IVehrle  aber  zwar  dieselben  Bestandtheile  wie 
dieser,  jedoch  in  anderen  Yerh'altnissen  enthalt  (34,6  Rieselsaure,  42,38  Eisenoxyd, 
(5,78  Eisenoxydul,  0,S8  Manganoxydul,  5,84  Ralk,  4,0  Wasser),  v.  d.  L.  nur  an 
den  Ranten  schmelzbar  und  von  SSiuren  schwer  zersetzbar  ist.  Nach  H,  Fischer  soil 
er  ein  Geroeng  sein. 

10.  Cerit^  Berzelius  (Gerinsteinj . 

Hexagonal  nach  Haidinger ;  Comb.  OP.ooP  als  niedrige  sechsseitige  SSule ,  sehr 
selten;  nach  A.  Nordenskiold  rhombisch  mit  ooP  =  90^  4' ;  meist  derb,  in  feinkdmi- 
gen  Aggregaten  mit  sehr  fest  verwachsenen  und  kaum  unterscheidbaren  Individuen. — 
Spuren  von  Spaltbarkeit,  Bruch  uneben  und  splitterig,  sprod ;  H.=  5,5;  G.=  4,9...5; 
schmutzig  nelkcgibraun  bis  kirschroth  und  dunkel  r5thlichgrau,  Strich  weiss,  Diamant- 
glanz  bis  Fettglanz ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Kjerulf  und  Rammelsberg,  welchen  die  altere  von  Hisinger  nahekommt :  wasserhaliiges 
Silicat  von  haupts'achlioh  Ceroxydul,  neben  welchem  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd 
vorhanden  ist,  (Ce,  U,M)28ii^  +  M;  cl^s  reine  Cersilicat  erg'dbe:  20,44  RieselsSure, 
73,47  Ceroxydul,  6,4  2  Wasser;  der  Gehalt  an  Lanthan-  und  Didymoxyd  betragt  aber 
ca.  8  pCt.,  auch  ist  etwas  Ralk  und  Eisenoxydul  zugegen.  Deville  fand  im  Cerit  auch 
sehr  geringe  Mengen  von  Tantalsfiure  und  TitansSure^  sowie  Spuren  von  Yanadin.     Im 
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Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  wird  schmutziggeU) :  c; 
Borax  giebt  er  im  Ox.-F.  ein  sehr  dunkelgelbes  Glas,  -welches  beim  Brkaltett  sd- 
licht  und  im  Red.^F.  farblos  wird;  mit  Phofiphorsalz  verbSlt  er  sich  ahniich  undc'^ 
ein  Kieselskelet ;   von  Salzs&ure  wird  er  voUstSLndig  zersetzt  unter  Abscheidung  v  ^ 
Rieselgallert.  —  Riddarhytta  in  Westmaniand  (Schweden). 

Anm.  Tritomit  hat  Weybie  ein  auf  der  Insel  Lamoe  bei  Brevig  voi^ommeid^ 
Mineral  genannt.  Dasselbe  krystaliisirt  angeblich  in  Tetraedem  ,  welche  ringsuni  ^  .- 
gewaclisen  sind.  —  Spaltb.  unbekannt;  Bruch  musch'elig;  sehr  sprod;  H.=  ri/. 
G.=  iJ6...4,66;  dunkelbraun,  Strich  gelblichbraun ;  glasgl'anzend ,  kantenduib- 
scheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berlin,  F:^  > 
und  Jfo^^:  wesentlich  Kieselsaure ,  Ceroxyd,  Lanthanoxyd  und  Wasser,  et^asIL* 
und  Thonerde  ;  sowohl  das  Yerhaltniss  von  Ceroxyd  zu  Lanthanoxyd  als  der  Wa^*  ♦ 
getialt  ist  in  den  eiozelaen  Analysen  reoht  verschiedea;  auch  Zinnsaure,  Tantaisa'-r* 
und  Eisenoxyd  werden  angegoben.  Mit  Leukophan  und  Mosandrit  im  Syeait  tio^^ 
waohsen. 

4H.  KieseLdnky  Galmay,  Galamin,  Heiniinorphit. 

Rhombisch,  und  zwar  ausgezeichnet  hemimorphisch  in  der  Richtung  der  Vertit^- 
axe.    Die  von  G.  Rose  *)  als  Grundform  gewSihlte  Pyramide  ist  zwar  bis  jetzt  ^-'. 
nichl  beobachtet  worden,  lasst  ab^r  die  bekannten  Formen  mit  sehr  einfachen  ZM^ 
hervortreten ,  weshalb  sie  hier  beibehalten  ist.     A.-V.=  0,7835  :  i  :  0,4778.  b» 
Schraufs  Messungen,  welche  wir  zu  Grunde  legen.     Zu  den  wichtigsten  Formen  .-^ 
h6ren  2p«  (s)  Polk.   hO\^  35'  und  \3i^  i6',   ooP  (^f)  <03**  50',   Poo  (o)  i\t  li 
P<X>  (r)  428®  55',    3Poo  [p]  57®  S50',    3pOO   (m)  69®  48',    OP  (c),    CX)Poo  'a   M 
ooPoo  [b) . 

Die  Krystallformen  sind  sehr  merkwurdig  wegen  ihres  Hemimorphisinus ,  weH-*' 
sich  fast  immer  in  der  Weise  kund  giebt,  dass  sie  am  unter  en  Ende  nur  dun*b  d- 
Brachypyramide  fn  begrehzt  werden,  wie  verschieden  sie  auch  am  ober 
Ende  ausgebildet  sein  mdgen ,  was  IVeilich  nicht  immer  zu  erkennen  ist,  wei)  sie  d^ 
mit*jenem  unteren  Ende  aufgewachsen  sind.  Auch  in  den  Aetzeindnicken  des  K}^- 
zinks  tritt  nach  Baumkauer  der  Hemimorphismus  deutlich  hervor.  Die  RrystalU  ^a^ 
gewohniich  klein ',  und  erscheinen  I&nglich  tafelfbrmig ,  oder  kurz  und  breit  sSulfi>«- 
mig,  bisweilen  auch  pyramidenShnlich  nach  oben,  durch  gleichmassige  Ausbilduo^^ 
beiden  Domen  3poo  und  3Pcx>.  Einige  der  wichtigsten  Combinatiooen  sind  in  <ii^^ 
folgenden  Figuren  abgebildet. 


3 


ii 


!%/ 


^ 
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Fig.   4.     ooPcx).OQP.0P.3Poo;  unten  nur  tP%:  Altenberg  bei  Aachen. 


1}  0.  Hose  gab  {Poggend.  Ann.,  Bd.  59)  eine  Beschreibung  und  Abbildung  der  wtch(i|<f« 
Formen.  Sp<lt«r  lieferte  Schrauf  eine  vollBtHndige  Ifonographie  der  KrystaHformen  des  KiKvtm^' 
(vom  AJknbeii;}  (Silxuogsber.  der  kaip.  Ak.  der  Wiss.  tu  Wien,  Bd.  99,  48S»,  S.  m\  IM" 
wtthlte  er  jedoch  die  in  pbysiographlscher  Hinsiobt  sehr  UDoatttrlldie  pufinechte  SleHuag.  ^ 
die  hemimorphische  Axe  horizontal  von  rechts  nach  links  Ifiuft ,  wodurch  die  Bild«r  ao  P«c= 
llchkeit  verlieren  und  die  Krystalle  in  einer  Stellnng  erscheinen ,  welche  ihnen  io  der  N«to' 
nieht  fukommt..  Die  oben  mttgethell ten  Bilder  sind  nach  den  scbttnen  Originalbilil^ni  >>> 
U.  Aof0  cupiri  worden,  welche  die  Kryiiialle  In  ihrer  naliiriicheD  Stelluais  seiimi. 
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'ig.  2.  Die  Comb.  Fig.  Tmit  3poo;  ebendaselbst. 

ig.  3.  oo)^oo.ooP.3Poo.^oo;  unten  nur  sPs  ;  Nertschinsk. 

ig.  i.  ooPoo.ooP.3Poo.Poo.0P;  unten  nur  2p2  ;  Rezbanya. 

Ig.  5.  ooPoo.ooP.Poo.OP;  unten  nur  tPt;  Tarnowitz. 

ig.  6.  ooPoo.ooP.Poo.3Poo.Poo;  unten  «P«  und  Poo;  Bleiberg  und  Raibel. 


8 


40 


00P00.00P00.00P.3P00.3P00. Poo. Poo. 0P;^unlen  nur  tPt;  Altenberg. 

Comb,  wie  Figur  7,  nur  noch  mit  2Ps  (s),   tPt  (z)  und  iPi  [x]  am  oberen 

Ende ;  Altenberg. 

Comb.  wie^Figur  7,  nur  dass  am  oberen  Ende  7poo  {q)  statt  3Poo,  sowie 

2P2  und  4P|(n),  und  ausserdem  das  Brachyprisma  00P5  (h)  auftritt;  eben- 

falls  vom  Altenberg. 

ZwiHingskrystall  der  Comb.  ooPoo.0P.ooP.3Poo.Poo  und  sPs  ;  beide  Indi- 

viduen  sind  mit  ihren  unteren  Enden  in  der  Flache  OP  an  einander  ge- 

wacbsen ,   so  dass  sich  in  diesen  Zwillingen  gleicbsam  eine  Tendenz  zur 

Aufhebung  des  Hemimorphismus  und  zur  Wiederherstellung  einer  voUstSn- 

digen  Form  zu  erkennen  giebt ;  vom  Altenberg  bei  Aachen. 

Von  den  Winkein  in  diesen  Combinationen  seien  folgende  hervorgehoben  : 


ig.  7. 
ig.   8. 

ig.   9. 


Ig.  1 0 


g  :  g  —  103° 

50' 

m  : 

m—  69^ 

•48' 

0  : 

c=  448^ 

•37' 

g  :  b—  ii% 

5 

m  : 

c=  124 

54 

9  : 

8—  404 

35 

g  :  a=  Mi 

55 

m  : 

b—   U5 

6 

8  : 

*'=  432 

26 

p  :  p  —  57 

20 

r  : 

r—  428 

55 

8  : 

a—  443 

47 

p  :   c  =  H8 

40 

r   : 

c—  454 

28 

8  : 

6=?  4  29 

40 

p  :  a—  451 

20 

0  : 

0  —  447 

44 

8  : 

g=  435 

4 

Die  Krystalle  aufgewachsen  und  zu  Drusen,  besonders  h'aufig  aber  zu  keilfbr- 
ilgen,  nicherf5rmigen,  kugeligen^  traubigen  und  nierf5rmigen  Gruppen  vereinigt, 
seiche  letzteren  meist  aus  lauter  in  einander  greifenden  facherfbrmigen  Gruppen  zu- 
ammengesetzt  sind ;  auch  feinstangelige  und  faserige  Aggregate  von  ahnlichen  Ge~ 
talten;  endlich  feinkornige,  dichte  bis  erdige  VarietSten.  Pseudomorphosen  nach 
lussspath,  Kalkspath ,  Dolomit,  Pyromorphit  und  Bleiglanz.  —  Spaltb.  prismatisch 
lach  ooP  recht  volik.,  makrodomatisch  nach  Poo  vollk.;  H.=  5;  G. =  3, 35.  ..3, 50  ; 
arblos  und  weiss,  oft  aber  verschiedentlich  grau.  gelby.  roth,  braun,  griin  und  blau, 
loch  gewohnlich  licht  gefarbt ;  Glasglanz,  auf  ooPoo  perlmutterartig,  pellucid  in  mittle- 
en  Graden  bis  undurchsichtig ;  optisch-zweiaxig ;  die  A\en  liegen  in  der  Ebene  des 
nakrodiagonalen  Hauptschnitts ,  ihre  Bisectrix  fSllt  in  die  Yerticalaxe,  Doppelbrechung 
K»sltiv.  Die  Krystalle  werden  durch  ErwUrmung  polar-elektrisch ,  der  analoge  Pol 
legt  am  oberea,  der  antiloge  Pol  am  unteren  (durch  2P2  begrenzten)  Ende  der  Verti- 
:alaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  BerzeliuSf  Monheim,  Rammelsberg  und 
HmtV/l:  Xa^Sit^  +  af ,  mit  25,0  Kieselsaure,  67,5  Zinkoxydf  7,5  Wasser.  Im 
^olben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknistert  er  etwas,  schmilzt  aber  nicht;  mit  Ko- 
>altsolution  farbt  er  sich  blau  und  nur  stellenweise  griin ;  von  Sauren  wird  er  geldst 
later  Abscheidung  von  Kieselgailert.  —  Raibel  und  Bleiberg  in  K'arnten .  Altenberg 
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bei  Aachen,  Iserlohn,  Matlock  in  Derbyshire,  Tarnowitz,  Olkucz,  Reibanya,  NeitsckiB4 

Phonixville  und  Friedensville  in  Pennsylvanien,  Austins-Mine  in  Yirginien. 

Gebranoh.    Der  Galmei  ist  ein  wichtiges  Zinkerz  und  bedingt,  zugleich  mit  denUk- 
spath,  die  Production  des  Ziukmetalls. 


5.  Willemitgruppe. 

412.  Willemit,  I^t;;/. 

Rhomboedrisch,  isomorph  mit  Troostit  und  Phenakit:  R  =  H6°  T;  ge^i*- 
Comb.  c»R.|^R;  Polk,  von  |^R  (welches  Levy  als  Grundrbomboeder  nahmj  \i%'^^* 
A.*- V.  =  \  ".  0,6738  ;  an  Krystallen  vom  Altenberg  bei  Moresnet  beobachtete  Arva 
eine  Zwillingsverwachsung ,  wobei  die  Pyramide  |-P2  die  Zwillings-Ebene  ond  £* 
darauf  normale  Ebene  diejenige  der  Yerwachsung  ist.  Die  Krystalle  ktein  and  ^' 
klein ,  meist  mit  abgerundeten  Kanten  und  Ecken ;  gewohnlich  derb  in  klein-  ^ 
feinkomigen  Aggregaten,  auch  nierformig ;  bisweilen  in  Pseudomorphosen  nach  Ki<^^- 
zink.  Spaltb.  basisch  ziemlich  vollk.,  prismatisch  nach  ooR  unvollk.,  sprod:  B  = 
5,5;  G.=  3,9...4,2 ;  weiss,  gelb  oder  braun  und  roth,  bisweilen  grun;  sch* 
fettglanzend,  meist  nur  durchscheinend,  Doppelbrechung  positiv.  —  Cheni.  Zus.  r 
den  Analysen  von  Vanuxemj  Thomson,  Rosengarten,  Delesse,  Monheim:  wesenllki  !/■ 
normale  Zinksilicat  In^SIO^  (also  wasserfreies  Kieselzink),  mit  27,03  Kiesetsaiir?  i 
78,97  Zinkoxyd;  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  vertreten  oft  in  kleinen  Mengen.* 
Zinkoxyd  als  isomorph  beigemischte  Silicate.  Giebt  kein  Wasser,  verhalt  sich  >• 
ausserdem  wie  Kieselzink ;  der  rothe  enthalt  Eisenoxyd.  —  Altenberg  bei  Mon^ 
unfem  Aachen,  Liittich,  Stirling  und  Franklin  in  New-Jersey,  Gronland. 

Anm.  Ein  faseriges  Mineral  von  Mancino  beiLivomo,  welches  angeblich  c-'i 
zwei  ungleichwerthigen ,  untcr  92^  geneigten  FlSchen  spaltet,  mit  BrauDei><««n 
Quarz  u.  a.  Dingcn  gemengt  ist,  und  vielleicht  die  Zusammensctzung  fa^Si'l^  bjt  • 
von  Jacquot  Man  ein  it  genannt  worden.  Nach  d'Ackiardi  stammt  es  gar  nicht  i 
Mancino,  und  ist  ein  zersetzter  Bustamit  von  Campiglia. 

413.  TrMStity  Shepard, 

Rhomboedrisch ,  isomorph  mit  Willemit  und  Phenakit;  Comb.  ooPS.R.  woml 
H  6" ;  A.- V.  =  \  :  0,6739  ;  z.  Th.  grosse,  mehre  Zoll  lange,  in  Fraokiinit  oder  RVl* 
spath  eingewachscne  Krystalle  ;  auch  derb  in  komigen  Aggregatcn ;  Spaltb.  prisnut- 
nach  00P2  vollk.,  basisch  und  rhomboedrisch  nach  R  unvollk.,  sprdd ;  H.^^S..'^:  i> 
=  4... 4, 4;  spargclgriin,  gelb,  grau  und  rothlichbraun,  Glasglanz,  z.  Th.  fetu 
nnd  metallartig  (nach  Thomson),  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Aiuh 
von  Hermann,  Wurtz  und  Mixier :  das  Zinksilicat  des  Willemits ,  in  isomorpber  ^ 
schung  mit  dem  entsprechenden  Manganoxydulsilicat  (fa,  lij^SII^;  die  Kiesel:^'^ 
bctragt  ca.  t8,  der  Gehalt  an  Zinkoxyd  ist  nach  den  Analysen  58  bis  67,  der  an  Siir 
ganoxydul  4  bis  fast  4  3  pCt ;  auch  kleine  Mengen  der  entsprechenden  Silicale  ««< 
Eisenoxydul  und  Magnesia  sind  zugemischt.  —  Stfrling  und  Sparta  in  New-Jerse). 

Anm.  Wegen  der  Isomorphic  mit  Phenakit  ist  es  sehr  wahrschcinlicb .  '^^* 
Willemit  und  Troostit  auch  rhombo^drisch-tetartoedrisch  krystallifdren. 

414.  Phenakit,  Nordenskiald. 

Rhomboedrisch,  isomorph  mit  Willemit  und  Troostit ;  jedoch  nicht  heoiiMri<c>t.  ^^ 
^N.        dem  tetartot^drisch,  wie  solches  bereits  Beyrich  erkannte  und  r.  Koktektr-- 
Z^!^:^   bestatigte ;   R  (P)  H  6^  36'  nach  v.  Kokscharow ;  A.- V.=  1  :  0.66t «  *^- 
'    ^^       wohnliche  Combb.  theils  R.ooPt,  theils  ooPS.fPll.R  (n,  snndPin^' 
st4>hender  Figur) ,  oft  noch  mit  anderen  untergeordneten  Fomen:  iMa-- 
Zwilltngskrystalle  mit  parallelen  Axensystemen,  als  voUkoauDene  Ovrrt- 
kreuzungszwillinge ;  die  Krystalle  rhombo^Sdrisch,  oder  kurzsSuMi^^ 
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uDd  pyramidal.  —  Spaltb.  rhomboSdrisch  nach  R  und  prispatisch  nach  ooP2, 
nicht  sehr  deutlich ;  Bruch  muschelig ;  H.=  7,5...8;  G.=  9,96...3;  farblos,  wasser- 
bell  odcr  gelblichweiss  bis  weingelb;  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend. 
Kechtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  geschnittene  Lamellen  zeigen  im  polarisirten  Licht  das 
Ringsystem  und  schwarze  Kreuz ,  wie  Haidinger  nachwies.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Aaalysen  von  Hartwall  und  G.  Bischof:  das  dem  Willemit  analoge  normale  Beryll- 
erdesilicat  le^SII^,  mit  54,22  Kieselsaure  und  45,78  Beryllerde;  v.  d.  L.  ist  er 
unschmelzbar ';  in  Phosphorsalz  lost  er  sicti  sebr  langsam  rait  Hinterlassung  eines 
Kieselskelets,  mit  Soda  giebt  er  kein  klares  Glas,  mit  Kobaltsolution  wird  er  scbmutzig 
blaulichgrau  ;  von  Siiuren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Framont  in  Lotbringen  in 
Brauneisenerz  mit  Quarz;  Ural  in  braunem  Glimmerscbiefer ,  bei  Stretinsk  an  der 
Takowaia  ,  85  Werst  nordostlich  von  Katharinenburg ,  oft  in  grossen  Krystallen  und 
Individuen,  auch  auf  Granitgangen  bei  Miask  im  Ilmengebirge,  mft  Topas  und  grunem 
Feldspath ;  am  Magnetberg  von  Durango  in  Mexico. 

5.  DioptaSy  Hauy, 

Rhomboedrisch  (eigenttich  hexagonal  mit  rhombo^drischer  TetartoSdrie) ;   R.4i5^ 
54'  nach  Breithaupt  und  v.  KoJcscharowi  — 8R  (r)  95®  88';    A.-V.  =  4  :  0,6881  ; 
gewohnlichste  Comb.  ooP2.  —  8R,   wie  an  beistehender  Figur,  welche  die  Combina- 
tionskanten  zwischen  beiden  Formen  abwechseind  durch  ein  RhomboSder  der  dritten 
Art  (s),  den  HalflflSchner  eines  SkalenoSders  — SR^  abgestumpfl  zeigt;  die  Krystalle 
meLst  kurz  saulenlt5i^ig  und  aufgewachsen ,    auch  zu  Drusen  vereinigt.   —  Spaltb. 
rhomboedrisch  nach  R   (also  nach  den  AbstumpfungsflSchen  der 
Polkanten  von  r),  vollk.,  sprdd  ;  H.  =  5  ;    G.  =  3, 27. ..3, 35; 
smaragdgriin,   selten  bis  span-  oder  schwarzlichgriin,  Glasglanz, 
durchsichtig   bis   durchscheinend,    Doppelbrechung  positiv.    — 
Chem.  Zus.:  nach  den  Analysen  von  Hess  und Damotir  wurde  der 
Dioptas  friiher  fiir  Cu  Si  0^  +  aq  gehalten ;   Rammelsberg  wies  je- 
doch  nach,    dass  er  beim  Erhitzen  bis  gegen  400®  unveriindert 
bleibt.  dass  das  Wasser  (H,5  pCt.)  erst  beim  Gliihen  austritt  und 
dass  das  gegliihte  braunschwarze  Pulver  kein  Wasser  wieder  an- 
zieht ;  damach  und  unter  Beriicksichtigung  seiner  dem  Willemit 
und  Phenakit  so  nahestehenden  Krystallform  ist  die  Ansicht  be- 
griindet,  er  sei  ein  diesen  analoges  Kupfersilicat  C«^$i9^,  in  wel- 
chem  fiir   4  At.  Kupfer  2  At.  Wasserstoff  eingetreten  sind,  also 
B^CiSit^;   das  berechnete  Analysenresultat  ist:   38,12  Kiesel- 
saure, 50,44  Kupferoxyd,    H,44  Wasser;   v.  d.  L.  wird  er  im  Ox.-F.  schwarz ,  im 
Red.-F.  rotb,  ohne  jedoch  zu  schmelzen;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  die  Farben  des 
Kupfers  und  ein  Rieselskelet ;  mit  Soda  auf  Kohle  ein  dunkles  Glas  mit  einem  Kupfer- 
bm ;  von  Salpetersaure  oder  Salzsaure  wird  er  gelost  mit  Abscheidung  von  Kiesel- 
gallert;  so  auch  von  Ammoniak.   —  Sibirien,  im  Kalkstein  des  Berges  Karkaralinsk 
vodcr  Altyn-Tjube)  500  Werst  siidlich  von  Omsk,  auch  in  den  Goldseifen  am  Oni  und 
an  der  Quelle  der  Muroschnaja. 

Anm.  Bei  der  Verschiedenheit  der  AxenverhUltnisse  kann  trotz  der  sonstigen 
Cobereinstimmung  in  der  Ausbildung  der  Dioptas  nicht  im  strengsten  Sinne  mit  dem 
Willemit  als  isomorph  gelten ;  Rammelsberg  macht  aber  darauf  aufmerksam ,  dass  die 
Hauptaxen  der  beiden  Mineralien  in  dem  rationalen  Verhiiltniss  4  :  5  stehen. 

^^6.  Enpfergrfln  oder  Chrysokoll,  Haidinger  (Kieselkupfer,  Kieselmalachit]. 

Traubig,  nierformig,  als  Ueberzug  und  Anflug,  derb  und  eingesprengt,  selten  in 
^seudomorphosen  nach  Kupferlasur,  Gerussit,  Libethenit  imd  Labradorit.  Bruch  musche- 
lig und  feiQ«^litierig ;  sprdd;  H.=  2...3;  G.  =  2...2,3;  farbig,  spangriin,  oft  sehr 
blaulicb,  selten  bis  pistazgriin,  Strich  griinlichweiss,  wenig  gliinzcnd  bis  matt,  halb- 
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durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  too  B^- 
thier,  v.  Kobell  und  Scheerer:  CmSlt^  +  tnq,  mit  34,24  Rieselsliure,  45,21  Kupf.:- 
oxyd,  20, 5 S  Wasser;  im  Kolben  giebt  es  Wasser;  v.  d.  L.  farbt  es  sich  im  (h.*! 
schwaris,  im  Red.*F.  roth,  ohne  zu  schmelzen ;  mit  Phosphorsalz  giebt  es  dieReactiev 
auf  Kupfer  und  Kieselskelet ,  mit  Soda  metallisches  Kupfer ;  von  Salz^ure  win!  r^ 
zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselsaure.  —  Ein  hSiufiger  Begleiter  des  Malachite ! 
a.  Knpfererze;  Saida  und  Schneeberg  in  Sacbsen,  Kupferberg  in  Bayern,  Saalfri 
Rezbanya,  Saska  und  Moldawa,  Cornwall,  Bogoslowsk,  Chile,  auch  in  Lava  anf  Lipsr 
das  pistazgriine,  sog.  eisenschiissige  Kupfergriin  halt  Eisenoxyd ;  manches  i<4  r 
Malachit  gemengt. 

Anm.  i.  Nach  Peters  ISsst  das  Kupfergriin  von  Rezbanya  und  Moldawa  eineZc- 
sammensetzung  aus  amorpher  und  faseriger  Masse  erkennen,  welche  letztere  viellrir'jt 
eine  Pseudomorphose  nach  Malachit  ist. 

Anm.  t.  Als  ein  besonderes  Mineral  hat  Zincken  den  Malachitkiese!  : 
Vorschlag  gebracht.  Kugelig,  traubig  und  nierformig  von  krummschaaliger  Zosamm^ 
setzung;  Bruch  eben  und  flachmuschelig ;  H.=  3;  etwas  sprod ;  spangrun;  aofdtf 
Oberflache  weisslich  uiid  matt,  durchscheinend.  —  Y.  d.  L.  und  gegen  Sauren  veriu''. 
er  sich  gerade  wie  Kupfergriin ,  mit  welchem  er  iiberhaupt  so  gSinzlich  uibereijii> 
stimmen  scheint,  dass  er  wohl  kaum  als  selbstandig  gelten  kann.  —  Laoteitir. 
am  Harz. 

Anm.  3 .  Hermann  hat  ein  dem  Kupfergnin  ahnliches  Mineral  wegen seiner gra<^ •> 
Sprcidigkeit  unter  dem  Namen  Asperolith  eingefuhrt.  Dasselbe  ist  aroorph,  usi 
flndet  sich  in  nierformigen  Massen ;  Bruch  flachmuschelig,  glatt  und  glanzend ;  $ev 
spriid  und  brockeiig ;  H.=2,5;  G.  =  2^306;  blaulichgriin ,  Strich  spangriin,  t:ij- 
glanzend, -kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  CM8iC3-|~3a4,  mit  32  Kiesel^Suiv 
41  Kupferoxyd  und  27  Wasser.  Im  Wasser  zerknistert  es;  im  Kolben  giebt  es\* 
Wasser  und  wird  schwarz ;  mit  Fliissen  zeigt  es  die  Reactionen  auf  Kupferoi)d  w*. 
Kieselsuure;  von  SalzsSure  wird  das  Pulver  leicht  zersetzt,  unter  Abscheidung  ^  << 
Kioselpulver.  —  Findet  sich  bei  Tagilsk  am  Ural. 

kil,  Kupferblan,  Breithaupt  und  G.  Rose. 

berb  und  cingesprengt,  Bruch  muschelig  bis  eben;  sprdd ;  H.==  4. . . 5 ;  G.=5.''» 
himmelblau  bis  licht  lasurblau,  Strich  smalteblau ,  schitnmemd  bis  matt,  im  Stnub 
etwas  glUnzender;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  quaDtii-'* 
tiv  noch  nicht  bekannt;  es  ist  wesentlich  ein  wasserhaltiges  Knpfersilical,  weli^x^ 
nach  Plattner  45,6  pCt.  Kupferoxyd  (also  eben  so  viel  wie  das  Kupfei^riin)  enlhib 
die  Var.  vom  Ural  hUlt  auch  nach  G.  Rose  KohlensSure ;  im  Kolben  giebt  es  viel  ^'^^ 
ser  und  wird  schwarz;  v.  d.  L.  mit  Phosphorsalz  die  Farben  des  Kupfers  undFloclrt 
von  Kieselsi&urc ;  von  Salzsaure  wird  es  zersetzt,  mit  oder  ohne  Aufbrausen.  —  1" 
Schapbachthal  in  Baden  und  zu  Bogoslowsk  am  Ural. 

Anm.  Mfiglicherweise  sind  es  zwei  verschiedene  Mineralien,  welche  von  fr^'- 
haufit  und  G,  Rose  als  Kupferblau  aufgefiihrt  worden  sind.  Jedenfalls  aber  ist  di>  ^*'3 
Nordenskiold  unter  dem  Namen  D  e  m  i  d  o  w  i  t  eiogefiihrte  Mineral  von  Nischne  Tas:i)4 
gleichfalls  hier  einzureihen ;  dasselbe  bildet  diinne,  himmelblaue  Ueberziige  fiber  Mi- 
lachit,  und  besteht  aus  31,56  KieselsSure,  5,73  Phosphorsaure,  33, U  Kupfero\}J 
20,47  Wasser  ncbst  etwas  Thonerde  und  Magnesia;  es  erscheint  damach  ab  em 
Gemenge  von  Kupfersilicat  mit  -Phosphat. 

6.  Granatgruppe. 
ilH.  GrtOkvAy  AlberhiS  Magnm. 

RogulUr;   gcw5hnlichste  Formen  ooO  und  202,  oft  beide  combinirt,  aach  30j 
i()|  u.  a.  untergeordnete  Formen ;  merkwiirdig  ist  das  seltene  Vorkommen  von  0  u»J 
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ooOoo;  docb  erecheiaen  sie  bifiweilen  untergeordnet  in  ConibiDationen,  wie  G.  Rose 
gchon  lange  gezeigt  hat ;  ja,  ini  PHlschtbal  kommen  sogar  vollslandige  Hexaeder,  und 
aur£II>a  voltstSndige  Okta^der  vor.  Eine  vergleicbende  Zusamiuenstellung  derbeicaantea 
Formen  gah  Max  Bauer  ia  Zeitscbr.  d.  d.  geol.  Ges.  1874,  S.  119;  uoter  den  sehr 
selteDeo  sind  ^  und  ooOt  noch  am  h^uBgsten.  Einige  der  gemeinslen  Foruen"uDd 
CombinationeD  zeigen  die  folgenden  Figurea : 


iOs.ooO  c»0.30| 


Die  Kryslalle  erscheinen  Iheils  und  sehr  haufig  einzeln  eingewachsen ,  Uieils  aur- 
Rewachsen,  im  lelzteren  Falle  meist  zu  Drusen  verbunden ;  derb,  in  kiirnigen  bis 
dichten  Aggregalea  und  eingesprengt,  sccundSr  in  kleinen  Geschieben  und  Kornern. 
Bisweilen  sind  die  Kryslalle  als  Perimorphosen  [S,  76)  ausgebildet,  dergleichen  solir 
merkwiirdige,  aus  abwecbsnlnden  Granat-  und  Calcilschalen  bestehende,  nach  Kenn- 
golt  am  Sixmadun  in  Graubiindten  vorkommen.  —  Spaltb.  dodekaSdriscb,  sehr  un- 
vollk.,  bis'weilen  gar  nichl  wahmehmbar ;  Bruch  muschelig,  oder  unebea  und  sptil- 
terig:  H.  =6, 5.. .1,5;  G.  ^3,i...i,3,  in  den  Talklhongraoalen  herab  bis  3,15; 
geflirbt,  sehr  verschieden  nach  Haassgabe  der  chemischen  Zusammemsetzung,  beson- 
drrs  griin,  gelb,  rolh,  braun  und  schwarz,  selt«n  ganz  Tarblos  oder  weis«;  G las- bis 
Fellglanz;  pellucid  in  alien  Graden.  Erscheinungen  von  Doppclbrechung,  namenlllch 
nn  schichtenrormig  aufgebauten  Granaten,  wurden  von  Des-Cloizeaux,  Wichmann  und 
V-  lataulai  constatirt.  —  Chem.  Zus.   ^ussersl  schwankend,   doch  slels  nach  der  all- 
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gemeinen  Pormel  ^^(R^Sl^t'i  (oder  3KI,  (R^]t>,  SSlt^);  die  Grundverbindungen  (nor- 
niale  Sillcale)  sind,  genannt  nach  den  sechswerthigen  Elemenlen  : 

I.  Thongranal.         II.   Eisengr'anal.        III.   Cbromgranal. 
Ca3(Ali)Si30'2  Ca3[FeJ)Si»0"  Ca»[Cr')SiSO" 

Mg»[AP)Si»0"  ■  Mg»(FeS)Si»0t2  Mg3(Cr^)SiS0'l 

Fe»(AI>)Si3  0i5  Fe'(Fe2)Si3  0>5  Fe'iCrl)Si»0'^ 

Mn3(AP)Si30"  Mn3(Fei)Si»0"i  Mn3(Cr2)Si3  0'> 

n  VI 

Wahrscheinlich  trill  auch  Cr,  vielleicbt  auch  (Mn*)  auf.   Die  verschiedenen  Granale 
sind  nun  isomorphe  Hischungen  der  einzelnen  Glieder  untereinander,  worunter  namenl- 
lich  hauBg  Thongranal  (Ij  und  Eisengranat  (II),  biswcilen  auch  Thongranal  und  Clirom- 
K>^aal  sich  miscben.    Um  eine  Vorstellung  von  der  speclelleren  ZuRammensctzung  dor 
Granale  zu  geben,  sei  Jm  Folgenden  diejenige  einiger  Grundverbindungen  angefiihrl. 
a]   Reiner  Kalk-Thongranat,    Ca3[A!*)Si»0'*. 
M  Rmer  Eisen-Thongranat,  Fe3(AI^)Si3  0». 
c)    Reiner  Kalk-Elsei^ranat,  Ca»(Fe2)Si»0«. 

a  b  e 

35, *3 


Kiesets^ure 

40,00 

36,10 

Thonerde 

!a,n 

30, 5S 

Eisenoxyd 

— , 

— 

Eisenosydui 

— 

43, 35 

Kalk 

37,53 

— 

—  33,07 

Wtb$ky  wtes  in   dem  dunkelrothbraunen  Granat  von  Schreiberfaau  in  Schlesien 
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2,64  pet.  Yttererde  nach,  nachdem  schon  fniher  Bergemann  in  einem  Schwann 
Granat  aus  Norwegen  6,66  davoo  gefunden  hatte.  Damour  erhielt  im  MHanit  m% 
Frascati,  der  wesentlich  ein  Kaik-Eisengranat  ist,  I  pCt.  Titanoiyd,  welehemer^ 
schwarze  Farbe  zaschreibt,  weil  ein  hellgniner  und  durchscheinender  Granat  voaZ?- 
matt  nocb  eisenreicher,  und  fast  ein  normaler  Kalk-Eisengranat  isi;  Knop  fandimXeU- 
von  Frascati  3,02,  in  dem  von  Oberbergen  und  Oberschaflhausen  (Raiserstuhi  :*• 
7,05  Titansaure.  V.  d.  L.  schmelzen  die  Granate  ziemlich  leicht  (die  KbIL-Em^- 
granate  am  schwersten)  zu  einem  griinen,  braunen  oder  schwarzen  Glas ,  welche^  •. 
ihagnetisch  ist ;  mit  Borax  und  Phospborsalz  geben  viele  die  Reactionen  auf  Eiseo  oiir' 
Mangan,  und  mit  letzterem  Salz  alle  ein  Kieselskelet ;  Soda  auf  Piatinblech  wirJ*:^ 
griin  gefarbt.  Von  SalzsSure  werden  sie  rob  nur  wenig,  nach  vorheriger  Schmflnr.- 
aber  leicht  und  voHstandig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieselgallert. 

Man  bat  besonders  folgende  Varlet&ten  unterschieden  : 

a)  AlmandiD  oder  edler  Granat;  columbin-,  blut-,  kirsch- oder  biiiQDlicbrt>tb -^ 
rOthlichbraun,  meist  krystallisirt ,  selten  derb  und  schaalig  zusammengesetzt .  dur  i^ 
sichtig  und  durchscheinend.  Sehr  haufig  als  Gemengtheil  verschiedeDer  Gesteiof  -* 
Eisen-Thongranat;  die  rothen  und  braunen  Granate  der  Serpentine  sind  dagegfn  ^'' 
Delesae  Magnesia -Thongranate  mit  22  pGt.  Magnesia,  und  von  dem  niedrij^fn  (-- 
wicht  3,15. 

b)  WeisserGranat;  derb ,  fast  ungeftirbt ,  von  Souland  oder  Soudland  io  Telemark" 
und  Slatoust  am  Ural;  auch  nach  Websky  in  ganz  kleinen,  z.  Th.  wasserhellen Do^H- 
^dern  und  sehr  hexadderahnlichen  Tetrakishexa^dern  auf  Prebnit  bei  Jordan^r' 
in  Schlesien ;  ist  meist  fast  reiner  Kalk-Thongranat. 

c)  Grossular;  griinlich-  und  gelblichweiss  bis  spargelgriin,  Olgriin,  griinlichgniu.  b->. 
licht  olivengriin,  krystallisirt ,  durchscheinend,  voiii  Wiluifluss  in  Sibirien  tib<i  ^'' 
Rezbanya. 

d)  H e s s o n i t  (oder  Kaneelstetn);  honig-,  pomeranzgelb  bis  hyacinthroth,  in  ^-iK  - 
Geschieben,  kystallisirt  und  kOrnig  zusammengesetzt,  durchsicbtig  bis  dua-iiMV- 
nond ;  Ceylon,  Piemont,  Vesuv,  auch  wohl  die  Oktac^der  von  Elba. 

Diese  zwei  sind  grOsstentheils  Kalk-Thongranate,  gemischt  mit  mehroder^eui.'* 
Elsen-  Thongranat. 

e)  GemelnerGranat  (und  A  p  1  o  m) ;  verschiedentlich  griin ,  gelb  und  brauo  g<>C^ 
schwach  durchscheinend  bis  undurchsichtig,  krystallisirt,  und  derb  in  komige b  ^ 
dichten  Aggregeten,  welche  letztere  Allochroit  genannt  worden  sind;  baufig.  Br 
tenbrunn,  Schwarzenberg,  Berggieshiibel. 

f)  Me  Ian  it;  schwarz,  undurchsichtig,  krystallisirt;  Frascati,  als  vulkanischer  Aii$« '^ 
ling,  am  Kaiserstuhl  in  Trachyt. 

Diese  Varletlitcn  sind  wesentlich  Kalk-Eisengranate. 

g)  Spessartin  hat  man  cinen  Mangan-Thongranat  von  Aschaffenburg  im  Spo$sart  ^.'^ 
nannt,  welcher  nach  einer  neueren  Analyse  v.  KobelVs  iiber  27  pGt.  Manganox>duli>i.'B 
48  Eisenoxydul  enthait;  etn  von  Mallet  analysirter  Granat  von  Haddam  in  Connfcur-  ( 
wies  27,86  Manganoxydul ,  ein  dichter,  brttunlich-fleischrotber  Granat  von  Pfitscb  m^ 
V,  iCo60U  sogar  84  Manganoxydul  gegen  6,37  Eisenoxydul  auf;  der  letztere,  so^if^t 
boi  Salm-CMteau  in  den  Ardennen  vorkommender Spessartin,  nlihert  sich  am  ron^'^- 
dem  reinan  Mangan-Thongranat ;  sehr  manganreich  (34,25)  ist  auch  der  Spessartin  ^  ' 
St.  Marcel  in  Piemont,  dessen  Krystalle  nach  Pisani  stets  einen  Kern  von  Marcelio  ^!>' 
halten.     Topazolith  ist  ein  gelber  Granat  von  der  Mussa-Alpe  in  Piemont,  weMw 
in  Hexakisoktaiidern  krystallisirt,  die  wie  Rhomben-Dodeka^er  erscheineo.  drn-f 
FIttchen  in  vier  Felder  getheilt  sind.    Der  Romanzovit,  Rothhoffit  uDdP>r< 
nttit  sind  ebenfalls  Varietaten  von  Granat;  dasselbe  gilt  von  dem  Polyadelphitv 
Franklin  in  New-Jersey. 

h)  DerUwarowit  ist  ein  sehr  schOner,  dunkel  smaragdgrUner,  als ooO  kr>'9talli'^ri^ 
Granat ,  welcher  sich  dadurch  auszeicbnet,  dass  (R'jO^  fast  nur  durch  ChroDoi)<l  ^ 
prttsentirt  wird  ,  welches  zu  22  pCt.  vorhanden  ist;  er  Itisst  sich  betracbten  aN  ^f* 
Mischung  von  5  Mol.  Kalk-Chromgranat  mit  2  Mol.  Kalk-Thongranat,  ist  no^chnx*:* 
bar  V.  d.  L.  und  findet  sich  am  Berge  Saranowsk,  4  4  Werst  von  Bissersk,  so«k*  ^ 
Kyschtimsk  am  Ural,  im  Chromeisenerz ,  auch  bei  Neu-Idria  in  Californien,  uml  ^ 
Haule  im  westlichen  Himalaya. 

i)  Der  Pyrop  Werner's  ist  eine  dunkelhyacinthrothe  bis  blutrothe  Granat^nnfi*'- 
l&usscrst  selten  krystallisirt,  in  undeutlichen  HexaMem  mit  convexen  and  nul'^ 
Flachen ;  gewObnlich  nur  in  rundlichen,  eingewachsenen  oderlosen  K6mcm.  —  Brc ' 
vollk.  muschelig;  H.a 7,5;  durchsicbtig  bis  stark  durchscheinend.  Der  P)n>p  i*^ 
wesentlich  ein  Magnesia-Thongranat ,  gemischt  mit  Eison-Thoogranat ,  aonenleo  i^ 
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etwas  Chrom  vorbanden ,  von  welchem  es  friiher  nicht  ganz  entschieden  war,  auf 
welcber  Oxydationsstufe  sich  dasselbe  befinde ,  bis  Moberg  zu  beweisen  suchte ,  dass 
es  als  Chrom oiydul  anzunebmen  ist;  seine,  mit  einer  friiheren  Analyse  von  v.  Kobeli 
im  Allgemeinen  recht  wohl  iibereinstiromende  Analyse  ergab  41,85  Kieselsdure,  22,35 
Thonerde,  45  Magnesia,  9,94  Eisenoxydul,  5,29  Kalk,  4,17  Chroraoxydul  und  2,59 
Manganoxydul ,  was  der  Granat-Formel  sehr  gut  entspricht.  Sonach  wttre  im  Pyrop 
noch  Chrom-Thongranat  zugomischt.  Y.  d.  L.  gcgluht  wird  er  schwarz  und  undurch- 
sichiig,  wttbrend  der  Abkuhlung  aber  wieder  roth  und  durchsichtig;  starker  erhitzt 
schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  einem  schwarzen  gittnzenden  Glas;  mit  Borax  giebt  er 
die  Reaction  des  Chroms;  von  Stfuren  wird  er  rob  gar  nicht,  geschmolzen  nur  unvoll- 
stttndig  zersetzt.  —  In  Serpentin  eingewachsen ,  ZOblitz  u.  a.  0.;  lose  oder  von  Opal 
umschlossen,  Meronitz  und  Podsedlitz  in  BOhmen,  Santa  F^  in  Neu-Mexico. 

Qebraaclu  Die  schOnfarbigen  und  klaren  VarietHten  des  Almandins  und  Hossonits  wer- 
en  als  Edelsteine  benutzt;  der  gemeine  Granat  aber  wird  ,  wo  or  haufig  vorkommt,  als  Zu- 
chlag  bei  dem  Schmelzen  der  Eisenerze  gebraucht.  Der  Pyrop  ist  ein  in  noch  htiherem 
Verthe  atehender  Edelstein  als  der  Granat ;  seine  fcineren  KOrner  werden  als  Schleifpulver 
tenutzt. 

A n m .  f .  Der  Kolophonit,  komige  Aggregate  von  gelblichbrauner  bis  honig- 
;elber  und  fast  pechschwarzer  Farbe  und  mit  Harzglanz,  ist,  namentlich  zum  Theil  der- 
pnige  von  Arendal,  nach  fVichmann  nicht,  wie  man  glaubte,  Granat,  sondcrn,  wie 
ichon  Breithaupt  i  847  vermuthete  und  auch  Des-Cloizeaux  angiebt,  kdrnigcr  Yesuvian. 
)och  giebt  es  auch  kornige  Yarietaten  von  wirklichem  Granat,  welchc  als  Kolophonit 
Dezeichnel  werden. 

Anm.  S.  Partschin  nennt  Haidinger  ein  in  dem  Rutilsande  von  Olahpian  in 
ganz  kleinen  Geschieben,  sehr  selten  in  kleinen  Krystallen  oder  Krystallbnichstiicken 
vorkonimendes  Mineral  von  folgenden  Eigenschaften.  Monoklin;  ooP  9f"  52',  -Poo 
Si'' 16',  P  116°;  /?=5t°  \6'\  A.-Y.=  1,2239  :  1  :  0,7902;  Combb.  ahnlich  dcnen 
des  Augits;  Spaitb.  unbekannt;  Bruch  unvollk.  muschelig;  sprod;  H.=  6,S;  G.== 
4,006;  gelblich-  und  rolhlichbraun ,  schwach  fettglanzend ,  wenig  kantendurch- 
scheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  Carl  v.  Hauer  ganz  die  des  Granats  mit  35,63 
Kieselsaure,  4  8,99 Thonerde,  4  4, 17  Eisenoxydul,  29,23  Manganoxydul  und  2,77  Kalk- 
erde ;  damach  wiirde  also  hier  ein  Dimorphismus  der  Granatsubstanz  vorliegen. 
Breithaupt  erkannte  schon  im  J.  4  832  dieses  Mineral  ais  etwas  Eigenthiimliches. 

19.  kxtidty  Hauy. 

Triklin ;  die  Krystalle  erscheinen  gewohnlich  sehr  unsymmetrisch,  wie  FMgur  1 40 
und  141,  S.  69,  und  wie  die  folgenden,  in  anderer  Stellung  dargestellten  Figuren, 
^elrhe  sich  auf  die  einfacheren  Formen  aus  dem  Dauphlne  beziehen.  Bei  diescr  auch 
von  Dufrenoy  und  Des^Cloizeaux  angenommenen  Stellung  wiirden  sich  die  FTachen  so 
deutenjassen,  dass  P=oo'P,  tt  =  ooP',  /  =  C5oPoo,  i'5=cx)Poo,  r='P,  x=P'  und 
»=j'P'oo  wird. 

Einige  der  wichtigsten  VVinkel  sind  nach  den  Messungen  von  G.  vom  Rath,  mit 
denen  die  alteren  Messungen  Marignacs  sehr  gut  iibereinstimmcn : 


P:r=   134° 

45' 

s:r—   4  43° 

35' 

P.u—   135 

34 

s  :  u  —  452 

3 

r:  u—  445 

38 

$  :  X  —  163 

53 

/:  P—   454 

5 

r  :  X—   439 

43 

/  :  u=  464 

26 

u:  «—  t47 

43 

/  :  I?—  434 

39 

x:  u —  4  49 

27 

Die  Pl^chen  P  und  a  sind  vertical,  die  Flachen  r  ihren  Comb.-Kanten  zu  P  paral- 
^^i  gestreifl,  wie  solchcs  in  der  4.  Figur  angedeutet  ist.  Die  Krystalle  linden  sich 
cinzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt,  auch  derb,  in  schaaligen  und  breit- 
st^nge\igen  Aggregaten.  —  Spaitb.  deutlich  nach  einer  FlUche  .r,  welche  die  scharfe 
K^nte  zwischen  P  und  u  so  abstumpft,  dass  sie  gegen  P  77°  20'  geneigt  ist,  und  eben 
^  Dach  einer  Flache,  welche  die  scharfe  Kante  zwischen  P  und  r  so  abstumpft,  dass 
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sie  mil  P  89^54'  bildet;  auch  nachPundr,  uavoUkommen ;  H.=  6,5...7;  G.=3.:9 
...3,3  ;  nelkenbraun  bis  rauchgrau,  und  pflaumenblau  bis  pfirsichbluthroth';  ivs^.^r 


2 


8 


sicbtig  bis  kantendurchscheinend,  bisweilen  mit  Gblorit  iropragnirt;  GlasgUu.  i< 

Ebene  der  optiscben  Axen  steht  seokrecbt  auf  der  Fl&cbe  sc,  und  bildel  mit  der  i»^ 

rx  24°  40\  mit  Px  ca.  40°;   ihre  spitze  Bisectrix  stebt  senkrecbl  auf  or;  Dopo^ 

brechung  negativ ;  ausgezeicbneter  Trichroismus.  — Chem.  Zus. :  Der  Asinit  ba  fhun 

von  Klaprothy  VatAquelin,  Hisinger,  Vogel  und  Wiegmann  (welche  die  Borsaare  din 

auffanden) ,  spater  von  Rammelsberg  untersucbt  worden.    Die  Hauptbestaodtbeile  *ii 

KieselsSiure,  Borsaure,  Thonerde,  Kalk  und  Eisen,  welches  Rammelsberg  anfangs  N.- 

lich  als  Eisenoxyd  bestimmte,  bis  eine  sp'atere  Analyse  des  Axinits  von  Bouiig  d'Oi>c-« 

ihm  nur  2,80  Eisenoxyd,  aber  6,78  Eisenoxydul  ergab;  diese  Analyse  (43,46  Ixt^ 

s&ure,    5,64  BorsSiure,   4  6,33  Thonerde,   2,80  Eisenoxyd,   6,78  EiseooxyduK  i^: 

Manganoxydul,   20,4  9  Kalk,    4,73  Magnesia,   0,4  4  Kali)  lieferte  aber  auch  eineo  - 

wichtsverlust  von  4,45  pCt.,  welcher  von  chemisch  gebundenem  Wasser  hemir 

II 

Rammelsberg  stellt  darnach  die  Formel  auf:  ■^■^(K^jSSi^f ,  wobei  H  auch  dieU^.^ 

n 

Menge  von  K  begreift,  R  =  8Ca,  2Fe,Mn,Mg,  und  3(R2)=2(A12)4-(B«).    V.  d  li 

schmilzt  er  leicht  und  unter  Aufblfthen  zu  einem  dunkelgriinen  Glas ,  welcbt«  « i 

im  Ox.-F.  durch  hohere  Oxydation  des  Mangans  schwarz  ^rbt;  mil  Bonx  gH'  " 

ein  Glas,  welches  die  Farbe  des  Eisens  und  im  Ox.-F.  die  violblaue  Fari>e  de^  V^ 

gans  zeigt ;  so  auch  mit  Phosphorsalz,   welches  zugleich  die  KieselsSure  abscbei'i'-' 

mit  Soda  giebt  er  ebenfalls  die  Reaction  auf  Mangan,    mit  Flussspath  and  Mur« 

schwefelsaurem  Kali  die  Reaction  auf  Borsaure;    von  Salzs^ure  wird  er  rob  oir'i 

geschmolzen  aber  vollstandig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieselgalleri.    Das  Puh'< 

reagirt  nach  Kenngott  kriiftig  alkalisch.  —  Oisans  im  Dauphin^,  Botallack  und  aha^t^ 

Orte  in  Cornwall,  Kongsberg,  Thum  in  Sachsen,  Andreasberg,  Treseburg  und  Heo- 

richsburg  am  Harz,  Falkenstein  im  Taunus,  Striegau  in  Schlesien,  Tavetscher  TIj 

und  St.  Gotthard  in  der  Schweiz,  Poloma  bei  Betler  in  Ungam,  Berkutskaja  Gon  N* 

Miask  am  Ural. 

Anm.  G,  vom  Rath  gab  in  Poggendorff^  Annalen  (Bd.  4  28,  4  866)  eineau^fubr 
liche  und  griindliche  Monographie  der  Krystallformen  des  Axinits,  mit  schooen  Kii' 
dem  und  neuen  Messungen ;  dabei  wShlt  er  die  Stellung,  dass  x  und  r  das  ProtoprwJi 
oo'P',  und  s  das  Makropinakoid  bilden;  P  wird  alsdann  =2,P^OO.  Sehrauf  «^^> 
seinerseits  wieder  eine  andere  Stellung  und  Grundform  (P=:0P,  r='P,  u-=V 
welche  allerdings  weit  einfachere  Ableitungszahlen  gewUhren.  Wdfsky  beschheb  d" 
Krystalle  von  Striegau,  welche  dadurch  aiisgezcichnet  sind,  dass  die  Flachen  x  und  • 
sehr  vorwalten,  und  dass  die  stumpfe  Kante  zwischen  P  und  r  durch  eine  stark  ^ 
streifte  FlSche  abgestumpft  ist ;  iibrigens  entscheidet  er  sich  fiir  die  von  G.  vom  Aj'^ 
gew&hlte  Stellung.  Schliesslich  hat  noch  Hessenberg  in  Nr.  4  4  seiner  MinerelogiHVi 
Notizen  (4  873)  an  Krystallen  von  Botallack  ein  paar  neue  Flachen  nachgewiesea.  u»l 
eine  Uebersicht  sUmmtlicher  bis  jetzt  bekannten  42  Partialformen  gegeben;  dabei  U^^^ 
er  gegen  die  willkiiriiche  Aenderung  der  Buchstaben-Signatur  in  den  Kr)'stallbilti«n 
eine  treffeade  Bemerkung  einfliessen. 
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20.  Danburity  Shepard. 

Triklin,  in  dfcktafelfdrmigen  rhombischen  Individuen,  welche  nach  zwei  unter 
\  1 0*^  geneigtea  FlSchen  deutlich,  nach  einer  dritten,  gegen  die  beiden  ersleren  unter 
ISe^'und  93°geneigten  Flache  undeutlich  spaltbar  sind ;  H.=  7;  G.=  2,95...2,96  ; 
ist  blassgelb,  glasglanzend,  durchscheinend,  sehr  sprod,  und,  gemass  den  Analysen  von 
SmithundBrwh,  normales Silicat  von  derFormel  Ca(B2)8Pi8  (oderCaO,(B2)0»,2Si02), 
welche  48,80  Kieselsaure,  28,45  Borsaure  und  82,75  Ralk  errordern  wiirde  (nach 
ShepartTs  ganzlich  falscher  Analyse  ware  das  Mineral  ein  8  pCt.  Wasser  haltendes  Sili- 
cat von  Kalk  und  Natron).  V.  d.  L.  wird  er  leuchtend  und  schmilzt  leicht,  w^ahrend 
die  Flamme  gnin  geHirbt  wird.  —  Findet  sich  mit  Orthoklas  und  Oligoklas  in  Dolomit 
eingewachsen  bei  Danbury  in  Connecticut. 

Anm.    Breithaupt  und  Tschermak  stellen  den  Danburit  in  die  Feldspath-Gruppe. 


7.  Helvingruppe. 
2«.  HeMn,  Werner. 

Regular,  und  zwar  tetraedrisch-hemiedrisch ;  ~  und  die  Comb.  -5 r-  (P  und  e 

20s 
in  beistehender  Figur) ,  selten  -r- ;     Krystalle    eingewachsen    und   aufge- 

wachsen,  bei  Miask  auch  in  grossen  kugeligen  Aggregaten.  Spaltb.  okta- 
edrisch,  unvoUkommen ;  H.=  6...6,5;  G. =  3, 21.. .3, 37  ;  honiggelb  bis 
wachsgelb  und  zeisiggriin,  oder  bis  geiblichbraun  und  rothlichbraun ;  fett- 
artiger  Glasglanz ;  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  Aus  den  Analysen  von 
C.  Gmelin,  RatnmeUberg  und  Teieh  ergiebt  sich  das  merkwiirdige  Resultat ,  dass  der 
Helvin  besteht  aus  3  M0I.  des  normalen  Silicats  von  Beryllium  und  Mangan  (auch  Eisen) , 
verbunden  mit  4  Mot.  Schwefelmangan  (auch -Eisen)  also  3(Be,lH,le)'8if^4-(lBi'^)S ; 
die  Analyse  der  Var.  aus  dem  norwegischen  Zirkonsyenit  ergab  z.  B.  KieselsSure  32,42, 
Beryllerde  41,46,  Manganoxydul  49,42,  Eisenoxydul  4,00,  Schwefel  5,74.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  im  Red.-F.  unter  Aufwallen  zu  einer  gelben  unklaren  Perle ;  in  Borax  lost 
ersich  zu  klarem. Glas,  welches  im  Ox.-F.  violblau  wird;  mit  Phosphorsalz  giebt  er 
ein  Kieselskelet ;  mit  Natron  auf  Platinblech  gnin ;  Salzs^ure  zersetzt  Ihn  unter  Ent- 
wickelung  von  Schwefelwasserstoff  und  mit  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Schwar- 
zeDberg  und  Breitenbrunn  in  Sachsen  auf  Erzlagern ;  auch  im  Zirkonsyenit  des  siid- 
lichen  Norwegens ;  die  kugeligen  Aggregate  bei  Miask  in  einem  Schriftgranit,  die  in 
Trigon-Dodeka^dern  krystaliisirte  Var.  bei  Lupiko  in  Finnland. 

Anm.     In  Begleitung  der  imter  dem  Namen  Wiluit  bekannten  Vesuviane  kommt 

an  der  Miindung  des  Baches  Achtaragda  in  den  Wilui-Fluss  ein  in  eingewachsenen 

his  2  Centim.  ^grossen)   Trigon-Dodeka^dern  krystallisirtes ,  ganz  zersetztes  Mineral 

^or,  welches  Breithaupt  Achtaragdit   nennt  und  fiir  eine  Pseudomorphose  nach 

20i 

Helvin  halt.     Hermann  und  v.  Kokscharow  bestimmten  das  Trigon-Dodeka^der  als  -r- 

UQd  beobachteten  auch  voUkommene  Durchkreuzungs-Zwillinge ;  die  innere  Masse  der 
Kr>'stalle  ist  erdig,  wird  aber  von  einer  diinnen  ziemUch  festen  Rinde  umgeben; 
H.=  2,5  ;  G.=  2,32  ;  aschgrau,  nach  innen  fast  weiss.  Die  chem.  Zus.  VAasi  ein  Ge- 
•"eng  von  74  Kalk-Thongranat  und  29  Magnesiahydrat  erkennen.  Breithaupt's  Ansicht 
ist  wohl  die  richtige,  wUhrend  G.  Rose  und  Auerbach  geneigt  sind,  diese  Krystalle  fiir 
zersetzten  Grossular  zu  halten. 

*2i  Danallth,  Cooke. 

RegulSir ;  eingesprengt  und  derb,  zum  Theil  in  bedeutenden  Massen ;  aus  den  derben 
'^eo  lassen  sich  OktaJider  mit  abgestompften  Kanten  herausschlagen ,   deren  Ab- 
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stumpfungsflSchen  stark  gestreift  sind .    Bruch  muschelig ;  H.=  5,5...6;6.=3,4!* 
sprod ;  fleischro^b  bis  grau ,   glas-  bis  fettglanzend ,    durcbscheinend.    Auch  die^ 
Miaeral  ist  die  Yerbindung  eines  Silicats  init  Scbwefelmetallen ;  nach  mehren  Auh-vv 
von  Cooke  besteht  es  namlich  aus  34,54  bis  31,96  Kieseisaure ,    4  3,S  Benilcrir 
25,71  bis  29,09  Eiscnoxydul,  16,14  bis  19, H  Zinkoxyd,  5,83  Bis  6,47  Manganux^ 
und  5,02  bis  5,93  Schwefel ;  die  Zusammensetzung  ist  also  derjenigen  des  Heivit 
ganz  analog:  SR^Sitl^  +  i^S,  es  ist  ein  zinkhaltiger,  sehr  mangananner,  eisenrekk: 
Helvin.    V.  d.  L.  in'Kanten  leicht  schmelzbar  zu  schwa rzem  Email ;  auf  Kohlegiebi'" 
Zinkbeschlag ;  von  Sauren  wird  er  leicht  zersetzt  unter  Entwickelung  von  Sch^efft- 
wasserstoff  und  Abscheidung  von  Kieseisaure.   —  Im  Granit  von  Cap  Ann,  sowie  fcn 
Gloucester  in  Massachusetts. 

4S3.  Kieselwismuth,  oder  Eulytin,  Breithaupt  (Wismuthblende) . 

202  ^i 

Regular,  und  zwar  tetraSdrisch-hemiedrisch,  gewohnliche  Fonnen  —  und  — j- 

i» 
vsrelche  beide  bisweilen  im  Gleichgewicht  ausgebildet  sind;    daJu  untei^geordDet -^ 

505 

und  ooOoo,  seltener  nach  vom  Rath  auch  -r- .     Die  Krystalle  sind   sehr  klein ,  "^ 

z 

krummflachig,  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  kleinen  Drusen  und  kugeligen  Grupp" 
vereinigt,  auch  kommen  nicht  selten  Durchkreuzungs-Zwillinge  vor.  —  Spaltb.  w^ 
beobachtet;  Bruch  muschelig:  H.=34,5...5  ;  G.=  6,106  ;  nelkenbraun,  gelbli€hbr»c< 
bis  gelblichgrau,  weingelb  und  graulichweiss ;  Diaroantglanz ;  durchsichtig  und  durrh- 
scheinend.  —  Ghem.  Zus.:  nach  einer  Analyse  von  Kersten  haupts^chlich  WimdoU- 
oxyd  und  Kieseisaure  (69,4  und  22,2  pCt.],  dazu  etwas  Phosphorsaure  undEibeooiv 
nebst  Manganoxyd  (3,3  und  2,7  pCt.];  der  Rest  Flusssaure,  Wasser  und  VeriiL^ 
Zwei  neuere  Analysen  von  G.  vom  Hath  ergaben  jedoch  80,6  bis  82,2  Wismutbov*' 
und  15,9  bis  4  6,2  Kieseisaure,  nebst  ein  wenig  phosphorsaurem  Eisenoxyd,  ibv^ 
der  Hauptsache  das  normale  Wismuthsilicat  IHSPi^^  oder  2Ri*^9',  38IC^  wekVJ 
entspricht:  83,75  Wismuthoxyd  und  16,25  KieselsUure.  V.  d.  L.  schmilzt  e:»uBt<f 
Aufwallen  leicht  zu  einer  braunen  Perle;  mit  Soda  giebt  es  Wismuthmetall ,  o' 
Phosphorsalz  ein  Kieselskelet ;  von  Salzs^ure  wird  es  zersetzt  unter  Abscheidung  ^'^ 
Kieselgallert.  —  gchneeberg,  Johanngeorgenstadt. 

Anm.  Die  Substanz  des  Kieselwismuths  ist  dimorph ,  \n6em  Frenzel  dargctb'^ 
hat ,  dass  kleine  weingelbe  bis  wasserhelle  Kugeln ,  welche  auf  Quarz  von  Johao^ 
georgenstadt  und  Schneeberg  sitzen  und  nach  Groth  ein  Aggregat  monokliO''* 
Krystallchen  sind ,  aus  84,82  Wismuthoxyd,  16,67  Kieseisaure  und  0,90  Etscoovl 
bestehen;  Prenzel  nannte  das  Mineral,  welches  von  regul^rem  Eulytin  begleitet  ^1^^ 
Agricolit. 


8.  Meionitgruppe. 

424.  SarkoUthy  Thompson, 

Tetragonal;  P  4  02^54';  A.-V.=  4  :  4,2549;  Comb.  ooPoo.OP.P,  fast  wie  der  ^^r 
Mittelkrystall  zwischen  0  und  ooOoo  erscheinend  (daher  die  fnihere  YerwecMun. 
mit  Analcim) »  nebst  untergeordneten  Formen,  welche  z.  Th.  nach  den  GeseUen  d^r 
pyramidalen  HemiSdrie  ausgebildet  sind;  H.=  5,5...6;  G.=  2,54  Brookt,  t,9\l 
Rammelsberg ;  rothlichweiss  bis  fleischroth ;  Glasglanz,  durcbscheinend  ;  Doppelbrechuiw 
pos.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Scacchi  und  Rammelsberg  Ht'Ca^(4I'^'SI*l' 
(oder  Ka^f,  8Caf,  3(AP)«^  oSii^);  die  Analyse  des  Letztern  ergab  :  40,54  KiescMrr 
24,54  Thonerde,  32,36  Kalk,  3,30  Natron,  4,20  Kiili.  Er  schmilzi  v.  d.  L.  lu  eiot^a 
weiaseu  blasigen  Email,  und  wird  von  S&uren  unter  Bildung  von  KieeeigaUNi  wnUi^ 
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"  Findet  sich  setten  am  Vesuv,  und  wird  von  einigen  Mineralogeo  mil  dem  Hamboldti- 
ith  vereinigt,  tod  dem  er  jedoch  verschieden  ist. 

>.  Meionit^  Hauy. 

Tetragonal;  P  (o)  63*^  42'  nach  Scacchi  und  v.  Kokscharow;  A.-V.=  \  :  0,4398  ; 
lie  von  Zippe  zuerst  beobachtete  und  von  N:  v.  Kokscharow 
icbtig  als  pyramidal  gedeutete  HemiSdrie  ist  von  Brezina  durcb 
Vachweis  eines'an  beiden  Enden  ausgebildeten  Krystalls  bestatigt 
ivorden,  welcher  die  Pyramide  3P3  als  Tritopyramide  erkennen 
liess  (Tschermak's  Mineral.  Mittbeilungen  4  872,  S.  4  6).  Ge- j| 
wohnliche  Comb.  ooPoo.P.ooP,  wie  a,  o  und  b  in  beistebender 
Figur;  bisweilen  mit  Poo  (t),  OP  und  anderen  untergeordneten 
Formen ;  saulenformig.  — Spaltb.  prismatiscb  nach  ooPoo  vollk., 
auch  nach  ooP  unvollk. ;  Bruch  muschelig;  H.  =  5,5...6;  G.= 
2. 60. -.2, 61  (nach  vomKa/A  2, 73 4... 2, 737;  nach  iVcmmar  2,746);  farblos  und  weiss ; 
Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend  ;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem  Zus.  : 
Die  Analysen  von  Stromeyer,  L.  Gmelin,  Wolff  und  G.  vom  Rath  stimmen  zwar  nichl 
vollig  uberein  und  lassen  z.  Th.  einen  Verlust  bis  fast  3pCt.  hervortreten ;  doch  fiihren 
sie  ungefahr  auf  die  Formel  C««(AI2)4SI»§3«  (oder  6  Ca  •,  4  (AP)  f  3,  9  81  f  2) ,  welche 
14,9  Kieselsaure,  34,9  Thonerde  und  26,2  Kalk  erfordert,  von  welchem  letzteren  ein 
kleiner  Theil  durch  Alkalien  ersetzt  wfrd.  Neminar  fand  0,27  pCt.  erst  in  der  Gliih- 
hitze  cntweichendes  Wasser,  0,4  4  Ghlor  und  0,72  KohlensSure;  in  diesen  StofTen  und 
in  der  bei  der  Gluhhitze  erfolgenden  Verfliichtigung  von  Chloralkali  ist  wohl  der  Ver- 
lu'it  der  Analysen  zu  suchen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  unter  starkem  Aufschaumen  zu 
einem  blasigen  farblosen  Glas ;  von  SalzsSure  wird  er  vollig  aufgelost,  und  aus  der 
Sol.  beim  Abdampfen  die  Kieselsaure  als  Pulver  ausgeschieden.  —  Vesuv ,  in  den 
sog.  Auswiirflingen  der  Somma ;  im  trachytischen  Lavastrom  vom  Arso  auf  Ischia  ;  auch 
am  Laacher  See. 

!6.  Hlzzonit,  Scacchi, 

Dieses,  dem  Meionit  sehr  Shnliche  und  ebenfalls  am  Monte  Somma  sowie  am  Laacher 
S^c  vorkommende  Mineral  unterscheidet  sich  dadurch ,  dass  in  den  Krystallen  das 
Protoprisma  stets  vorwaltet,  auch  die  Basis  oft  ausgebildet  ist,  wes~ 
halb  sie  so  erscheinen,  wie  die  beistehende  Figur.  Die  Mittelkante 
<ler  Grundform  misst  64°;  vom  Rath  fand  das  G.==  2,623  ,  einen 
grosseren  Gehalt  an  Kieselsaure  (54,70  pCt.),  sowie  die  Halfle  des 
Kalks  durch  Natron  vertreten.  Aus  seiner  Analyse  leitet  er  die 
Formel  E*(AI2)^8P*I*®  ab,  welche  auch  fiir  den  Skapolith  von 
Gouverneur  in  New-York  gilt,  'der  in  seiner  Zusammensetzung 
fast  voUkommeiT  mit  dem  Mizzonit  (ibereinstimmt.  Das  feine  Pulver 
ii>t  in  Salzsaure  nur  wenig  loslich. 

Anm.  Marialith  nannte  G.  vom  Rath  vorschlagsweise  ein  dem  Mizzonit  che- 
misch  ganz  ahnliches,  in  seiner  Krystallform  dagegen  mehr  an  Meionit  erinnerndes 
Mineral  aus  dem  Piperno  von  Pianura  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  B.  4  8,  S.  637). 

^^".  Skapolith^  Werner  (VVernerit,  Paranthin). 

Tetragonal;  P  63°  42',  also  vollig  isomorph  mit  dem  Meionit;  gewohnl.  Combb. 
^ie  die  bei  dem  Meionit  und  Mizzonit  dargestellten  Figuren;  selten  sieht  man  die 
^I'ichen  anderer  Formen,  von  welchen  eine  ditetragonale  Pyramide  und  ein  dergleichen 
Prisma  nach  den  Gesetzen  der  pyramidalen  Hemiedrie  ausgebildet  sind,  wie  v.  Kok- 
^Harow  gezeigt  hat ;  die  Krystalle  oft  sehr  lang  saulenformig ,  eingewachsen ,  oder 
^ufgewachsen  und  in  Drusen  vereinigt ;  auch  derb,  in  individualisirten  Massen  und 
Srosskomigen  Aggregaten.    Pseudomorphosen  nach  Yesuvian  und  Epidot.  —  Spaltb. 
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prismatisch  nach  ooPoo  ziemlich  yollkommen,  nach  ooP  weniger  deotUch,  die  Sfu.- 
tungsd^chen  oft  wie  abgerissen  erscheinend ;  H.=5...5,5  ;  G.=?2,63...i,79;  Mk" 
zuweilen  weiss^  gewohnlioh  gefarbt,  doch  nie  lebhaft,  verschiedentlich  grau  and  ^ 
auch  gelb  und  roth,  Glasglanz  z.  Th.  perlmutter'ahnlich,  undFettglaaz;  halbdir^ 
sichtig  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  ausserst  sdn/- 
kend,  so  dass  es  kaum  moglich  ist,  die  zahlreichen  Analysen  uater  einer  und  dersri^ 
Formel  darzustellea,  was  durch  die  umfassenden  Arbeiten  von  Wolff  und  tion  ^-:. 
bestatigt  wird,  und  z.  Th.  in  einer  Zersetzung  des  Minerals  begriindet  sein  dijr^> 
wofiir  auch  oft  das  aussere  triibe  und  matte  Ansehen,  die  haufige  grossere  Weubb^ 
der  Krystalle,  ihr  oftmaliger  Gehalt  an  Wasser,  ja  an  kohiensaurem  Kalk  spricht.  %k 
denn  in  der  That  der  Skapolith  eines  von  denjenigen  Mineralien  ist,  welche  hM-^. 
und  manchfaltigen  Umbildungen  unterworfen  waren.  Die  Umwandlung  bestand  theil>  i 
einem  Verluste  an  Kalk,  theils  in  einer  Aufhahme  von  Alkalien,  Magnesia,  Wasser  um 
KieselSure.    Die  zahlreichen  Analysen  ergeben  von  40  bis  60  pCt.  Kie^eisaure.  k 
Kalkgehalt  sinkt  von  20  bisauf  3  pGt.  und  zwar  sind  die  kalkreichsten  zugleich  die  U'^**.- 
saureSrmsten.    Die  kalkreichen  enthalten   kein  oder  nur  sehr  wenig  Alkali,   deN^: 
Menge  haufig  mit  Abnahme  des  Kalks  wachst'.  Der  Wassergehalt  belragt  meist  unur  i 
steigt  aber  wohl  bis  3  pCt.    G.  Rose  und  Rammelsberg  sind  der  Ansicht,   dass  die  Si" 
polithe  urspriinglich  mit  dem  Meionit  identisch  waren;    auch  Groth  veretnigt  It 
unter   demselben  Namen    und   derselben  Formel.    Viele  Varietaten   fuhren  auT   • 
Formel  R»(AI2)2S|ei2i  (oder  3  R  9,2(412)  O^,  6  SI  i^),  worin  R  weitaus  von*iei;eod  ». 
auch  etwas  Na^  und  sehr  kleine  Mengen  von  Mg;  diese,  welche  indessen  nicht<i- 
jenige  des  Meionits  ist,  stellt  nach  vom  Rath  die  norm  ale  ZusaromenseUun^  ' '* 
Die  kiesels'aurearmsten  und  kalkreichsten  oder  fast  kalkreichsten  Skapoliihe  Usseo  ^ 
als  Ca(.4P)Si20^  (oder  Ca9,(AP]  93,  2  8192)  deuten,  welche  Zusammensetzung  zusi'*' s 
diejenige  des  Anorthits  ist.  —  V.  d.  L.  schmelzen  die  roeisten  Skapolithe  unter  sUri 
Aufschaumen  zu  einer  durchscheinenden,   nicht  weiter  schmelzbaren  Masse ;  im  <« 
rohr  geben  maqche  die  Reaction  auf  Fluor ;  mit  Kobaltsolution  werden  sie  blau .  ^ ' 
Salzsaure  werden  sie  als  Pulver  zerlegt,  ohne  Bildung  von  Kieselgailert ;  die  stori  i> 
gewandelten  kieselsaurereichen  sind  uDSchmelzbar  und  unzersetzbar.  —  Auf  KalL-  ts 
Magneteisenerz-Lagern ;    so  zu  Arendal  in  Norwegen ,  Tunaberg ,    Malsjo ,   Sjit^- 
Schweden,  Pargas  u.  a.  0.  inFinnland  ;  an  den  Ufem  der  Slildianka  unweit  desRiii- 
sees  in  sehr  grossen  Krystallen  und  reichhaltigen  Combinationen ;   Bolton  und  ^* 
andere  Orte  in  Massachusetts,  Two  Ponds,  Amity  und  Edenville  in  New-York,  Fnnl' 
in  New-Jersey. 

Anm.  4.  Scheerer  hat  nachgewiesen,  dass  viele  Skapolithe  in  ihrer  Zusamoi*^ 
setzung  gewissen  Feldspathen  sehr  analog,  sind,  dass  es  Pseudomorphosen  von  KiU 
und  Oligoklas-Albit  nach  Skapolith  giebt,  und  er  schliesst  daraus,  dass  die  versb*^ 
denen  Feldspath-Substanzen  dimorph  sind,  u^d  urspninglich  auch  als  Skap<'M 
krystallisiren  konnten,  welche  Krystalle  spater  in  Paramorphosen  und  metasomatN^' 
Pseudomorphosen  umgewandelt  wurden. 

Anm.  2.  Das  von  Brooke  Nuttalit  genannte  Mineral  wird  von  Datuiznm^*- 
polith  gerechnet.  Tetragonal ;  P  64°  40' ;  Comb.  ooP.ooPoo.P,  saulenformif; :  ^t^'^ 
wie  Skapolith  ;  H.=  5,5;  G. =  2, 74. ..2, 78;  aschgrau  und  griinlichgrau  bis  gmiM' 
schwarz;  Perlmutterglanz  und  Fettglanz.  — Chem.  Zus.  ist  nach  den  Anah^n  ^'' 
Thomson,  Hermann,  G.  vom  Rath  und  Stadtmiiller  so  schwankend,  dass  sie  nicbt  «ii 
eine  Formel  gebracht  werden  kann.  V.  d.  L.  verhait  er  sich  ungefilhr  wie  Skajwh'b 
mit  welchem  er  iiberhaupt  sehr  vie!  Aehnlichkeit  hat.  —  Bolton  id  Massachusen* 
Diava  in  New- York. 

Anm.  3 .  Unter  dem  Namen  Atheriastithat  Weyhie  eio  flkapoHthSbnliches  Ibt^ 
ral  von  Arendal  eingefiihrt,  welches  in  kurzen,  dicken,  sSulenfbnnigeD  KrysUlleo  ir>' 
rundlichen  Komern  von  schmutzig  spangruner  Farbe,  glatter  aber  matter  Oberfl^*^'* 
splitterigem  Bruch,  dabei  ohne  Glanz  und  undurchsichtig  vorkomml  and 
Uch  nur  ein  zersetzter  Skapolith  ist. 
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A  n  m.  4.  Das  von  Fischer  von  WcUdheim  G 1  a  u k o  1  i th  genannle  Mineral  aus  dem 
rbale  der  Sliidianka  ist  nach  G.  Rosey  Haidinger  und  Hermann  ein  Skapolith,  was  auch 
lurch  die  Analyse  von  G.  vom  Rath  vollkommen  bestatigt  wird.  Dasselbe  findet  sich 
ierb,  hat  die  Spaltbarkeit  des  Skapoltths,  H.=  5...6,  G. =3, 65.  ..2, 67,  ist  licht  indig- 
)lau,  und  besitzt  eine  Zusammensetzung,  welche  sich  an  den  SkapoUth  anschliesst ; 
r.  d.  L.  entfarbt  er  sich,  schmilzt  leicht  und  unter  Aufschaumen,  und  von  Salzsaure 
vird  er  nur  wenig  angegriffen.  KenngoU  war  jedoch  geneigt,  den  Glaukolith  fiir  ein 
^esonderes  Mineral  zu  halten.  Ebenso  ist  der  Strogonowit  Hermann's  aus  der- 
«lben  Gegend  nichts  Anderes,  als  ein  mehr  oder  weniger  zersetzter  und  daher  etwas 
Cohlensaure  enthaltender  Skapolith,  wie  v.  Kokscharow  gezeigt  hat. 

Anm.  5.  Zu  den  Skapolithen  gehoren  auch  die  beiden  pyrenaischen  Mineralien, 
iv'elche  man  D i p y r  [Hauy]  und  Gouseranit  [Charpeniier]  nennt.  Der  D i p y r  ist 
etragonal  nach  Des-Cloizeaux'^  P  64^  4 \  also  sehr  nahe  wie  die  Grundform  des  Meio- 
Ills;  Comb.  (X>Pcx>.cx>P.P,  doch  sind  dergleichen  Krystalle  mit  terminalen  Fliichen 
>ebr  selten ;  meist  erscheinen  sie  bios  als  unvollkommen  ausgebildete,  an  den  Enden 
ibgerundete  Saulen,  welche  gewohnlich  nur  %  bis  3  Linien  lang  und  in  grauem  Schiefer 
}der  in  Kalkstein  zahlreich  eingesprengt  sind ;  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPoo  deut- 
lich,  Spuren  nach  ooP,  JBruch  muschelig  oder  splitterig;  H.=  6  ;  G.=  2,62...2,68  ; 
weiss  oder  rdthlich,  schwach  gianzend,  kantendurchscheinend.  —  Eine  Analyse  des- 
jenigen  von  Pouzac  ergab  nach  Damour :  56,22  Kieselsaure,  23,05  Thonerde,  9,44 
Kalk,  7,68  Natron,  0,90  Kali,  2,44  Wasser.  Y.  d.  L.  wird  er  undurchsichtig  und 
schmilzt  mit  geringem  Aufwallen  zu  einem  weissen  blasigen  Glas ;  von  Sauren  wird 
er  nur  sehr  schwer  angegriffen.  —  Maul^on,  Castillon,  Pouzac  und  Libarens  in  den 
P>Tenaen. 

Der  ebenfalls  nach  Des-Cloizeaux  tetragonale  Gouseranit  erscheint  bis  jetzt  nur 
insaulenrdrmigen  Krystallen  der  Comb.  cx>P.cx>Pcx>,  doch  ohne  Endflachen ;  Oberflache 
vertical  gestreift;  die  Krystalle  eingewachsen  in  schwarzem  und  braunem  Kalkstein 
oder  in  Schiefer.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  (X>P  und  basisch,  unvollkommen ;  Bruch 
muschelig  bis  uneben ;  H.=  5,5...6;  G. =  2, 69. ..2, 76  ;  pechschwarz  (durch  Kohlen- 
stoffgefarbt),  schwarzlichblau  bis  grau  und  weiss,  Glas-  bis  Fettglanz,  undurchsichtig 
bis  durchscheinend,  optisch-einaxig. — Chem.  Zus.  nach  Z>u/renoy :  52,37  Kieselsaure, 
24,02  Thonerde,  t1,85Kalk,  1,4  Magnesia,  5,52  Kali,  3,96  Natron.  Auch  Pisani 
gab  zwei  Analysen,  von  denen  die  eine  so  zienilich  mit  jener  von  Dufrenoy  iiberein- 
sUmiDt,  die  anclere  aber  auffallend  abweicht.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  weissem  Email, 
mil  Phosphorsalz  zu  einem  milchweissen  Glas ;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  — 
Bei  Saleix  u.  a.  Orten  der  Landschafl  Couserans,  bei  Pouzac  unfem  Bagn^res  de  Bi- 
gorre  in  den  Pyren'aen,  im  Kalkstein ;  am  Nufenen-Pass  in  der  Schweiz.  Die  als  Couse- 
^nit  geltenden  schwarzen  Prismen  in  den  dunkeln  pyrenaischen  Glimmerschiefern  sind 
durch  Kohlenstoff  gefarbte  Andalusite.  —  Bei  der  Uebereinstimmung  aller  ausseren 
und  physikalischen  Eigenschaften  (beide  sind  auch  optisch  negativ  und  ziemlich  stark 
doppeltbrechend)  und  bei  der  gegenseitigen  Deckung  der  Analysen  ist  kein  Grund  zur 
Trennung  von  Gouseranit  und  Dipyr  vorhanden(f .  Zirkel,  Zeitschr.  d.  d.  geol.  G.  1 867, 
S.  ?09). 

Anm.  6.  Femer  gehort  wohl  auch  zu  den  Skapolithen  der  Passauit  oder  Por- 
cellanspath;  nach  Fuchs  und  Schafhautl  soil  ooP  ungeHihr  92°  betragen,  was  auf 
das  rhombische  System  verweisen  wiirde,  aber  Des-Cloizeaux  befand  das  Mineral 
optisch- einaxig  (negativ),  demzufolge  tetragonal;  in  eingewachsenen  Individuen, 
meist  derb,  in  individualisirten  Massen  und  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  recht- 
winkelig ;  Bruch  uneben ;  H.=5,5;  G.=  2,67...2,69;  gelblichweiss,  graulichweiss 
t>is  lirhtgrau ,  Glasglanz ,  auf  der  voUk.  SpaltungsHache  fast  Perlmulterglanz ,  durch- 
^heinend  meist  nur  in  Kanten.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  \on  Schafhautl : 
^^.^0  Kieselsaure,  27,30  Thonerde,  <5,48Kalk,  4,53  Natron,  «,23Kali,  4,20Wasser, 
^•9iCblor;  eine  neuere,  mit  sehr  frischem  Material  ausgefuhrte  Analyse  von  Wittstein 
«^b  abweichend :  64,875  KieselsSure,  25,234  Thonerde,    H,625  Kalk,   3,856  Na- 
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tron,  1,50  Kali,  2,4  54  Chlornatrium.     Y.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlicb  leicbl  nnier  Aef- 

wallen  zu  einem  farblosen  blasigen  Glas  ;   von  concentrtrter  Salzsaure  wird  er  vr^: 

— •  Durcb  ZersetzuDg  liefert  er  Kaolin  oder  Porceilanthon  ,  worauf  sicb  der  eioe  Kr  • 

bezieht.  —  Obernzell,  PfafTenreuth  u.  a.  Orte  bei  Passau ,   fheils  sauleofonni^e  L-- 

stalle  Oder  derbe  Partieen  im  Syenit ,   iheils  Nester  und  Lagen  iin  komigeD  Kali><' : 

bildend. 

Ciiebraach.  Da  der  Passauit  durch  seine  Zersetzung  Kaolin  liefert ,  so  dient  er  mitt^  * 
zur  Bereitung  des  Porcellans. 

A  n  m.  7.  Nach  Dana  isl  auch  der  A 1  g«e  r  i  t  von  Franklin  in  New-Jersey  eio  s  - 
polithmineral ;  seine  diinnen  strobgelben ,  glasglanzenden  Prismen  werden  bi>i^t^4 
2  bis  3  Zoll  lang,  sind  ofl  gekriimmt  und  in  Kalkstein  eingewachsen. 

Anm.  8.  Anhangsweise  ihag  bier  noch  der  Raphilit  Thomson's  erwahnl  vr^ 
den.  Krystalliniscb  von  unbekannter  Form  ;  bis  jetzt  nur  in  zarten  nadelfbrmigeo  l" 
stallen,  welcbe  biiscbelformig  und  halbkugelig  gruppirt  sind ,  aucb  derb  in  feio^lifL- 
ligen  Aggregaten.  Sprod^  in  diinnen  Rrystallen  etwas  biegsam;  H.=  3f5;  G.=  i  ^ 
weiss  bis  blaulicbgriin ,  zwischen  Glas-  und  Perlmuttergtanz,  durchscheinend  - 
Cbem.  Zus.  nach  Thomson :  Silicat  von  Kali ,  Kalk  und  Magnesia  mit  etwas  Thonfn** 
V.  d.  L.  wird  er  weiss,  undurchsichtig  und  schmilzt  an  den  Kanten.  —  Perth  in^H'-' 
Canada.  Ein  von  Hunt  unter  demselben  Namen  analysirtes  Mineral ,  von  Lanari  a 
Ober-Canada,  ist  nur  eine  Varietal  von  Tremolit  oder  Strablstein. 

428.  Helilitliy   Fkuriau  de  Bellevue  (Humboldtilith,  Sommervillit) . 

Tetragonal;  P  (a)  65°  30'  nach  Des-Cloizeaux ;  A.-V.=  4  :  0,6429;  die  gf  wrht 
lichste  Combination  ist  OP.ooPoo,  meist  tafelartig  oder  kurz  saulenformig ;  anttf^r 

M:  M=    90°    0' 
OP.O0P00.O0P.O0P3.P         Af  :  rf  =  436      0 
^  P      M  d       c     a        If  :   e  =  464     34 

P  :  a  =  447    45 

ordnet  erscheinen  noch  ooP,  ooP3  und  selten  P ;  die  vorstehende  Figiir  stellt  t0 
Combination  aller  dieser  Formen  dar.     Zuweilen  kommen  auch  lang  sauIeoloniH^ 
Krystalle  vor,  welche  durch  die  oscillatorische  Combination  aller  drei  Prismef) 
cylindrisch  erscheinen ,   sowie  auch  strahligc  Aggregate ,  wahrend  die  Kr>'stail^  c 
wohnlich  einzeln  aufgewachsen  sind.  —  Spaltb.  basisch,  mehr  oder  weniger  deotli  ^ 
H.=  5...5,5;  G. =  2, 90. ..2, 95;  gelblichweiss  bis  honiggelb  und  gelblichbrauB . 
Var.  vom  Vesuv  meist  hellgrau  bis  gelblichgrau  ;  Glasglanz  oder  Fettglanz ;  mei^t 
in  Kanten  durchscheinend,  zuweilen  bis  halbdurchsichtig ;  Doppelbrechung  negatn 
Chem.  Zus.  nach  den  vorhandenen  Analysen  sehr  schwankend,  so  dass  die  Aufftt>> 
einer  Formel  kaum  moglich  erscheint ;  im  Allgemeinen  ist  das  Mineral  eine  Verbin^iu 
von  Kieselsaure,  Thonerde,  Kalk,   Magnesia  und  Natron ;   die  am  besten  uberein^i^s^ 
menden  Analysen  von  Damour  ergaben  38  bis  44  pCt.  Kieselsaure,   6  bis  4  4  Th"''' 
erde  nebst  4  bis  4  0  Eisenoxyd ,   32  Kalk  nebst  4  bis  7  Magnesia  und  t  bis  i  Natr-aj 
mit  Ausnahme  einer  Analyse  von  Carpi  geben  alle  iibrigen  fast  32  pCt.  Kalk;  die.^' 
ben  und  braunen  Varietaten  halten   4  0  pCt.  Eisenoxyd.     Vielleicht  wird  die  Za^i' 
mensetzung  durch  (Ct,  Ig,  HV)  J2(AP,  fe2)2Si9i36  ausgednickt.     V.  d.  L.  schmiUt  H 
z.  Th.  schwierig  zu  einem  hellgelben  oder  auch  schwarzlichen  Glas;  von  Sauren  «'H 
er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.   —  Vesuv,   Capo  di  Bove  bei  B.- 
Herchcnberg  im  Brohlthal;   mikroskopisch  in  Nephelin-  und  Leucit-fiihreoden  L>^''' 
der  Eifel  und  Basalten  des  Erzgebirgs. 

Anm.     Durch  die  krystallographischen  und  chemischen  UntersuchungcD  voo^'*' 
Cloizeaux  und  Damour  ist  es  erwiesen  worden ,   dass  der  graue  Humboldtilith  und  ^ 
gelbe  und  braune  Melilith  nur  e  i  n  Mineral  bilden. 
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19.  Gehlenit^  Fuchs. 

Tetragonal;  P59°0',  nskch  Des-Cloizeaux,  welcher  auch  tP,  eine  Deuleropyramide 
und  das  ditetragonale  Prisma  ooP3  angiebt;  A.-y.==  \  :  0,400  ;  ziemlich  homoomorph 
mit  dem  Melilith ;  in  der  Kegel  sieht  man  nur  die  einfache  Comb.  OP.ooPoo,  dick  tafel- 
artig  Oder  kurz  s'aulenfbrmig,  die  Krystalle  eingewachsen  oder  zu  lockeren  Aggregaten 
verbunden.  —  Spaltb.  basiscb  ziemlich  vol  Ik.,  prismatisch  nach  cx>Poo  inSpuren; 
fi.=  5,5...6;  G.  =  2, 98. ..3,1;  berg-,  lauch-,  olivengnin  bis  leberbraun ;  schwach 
feltglanzend ,  kantendarchscheinend  bis  undurchsichtig ;  Doppelbrechung  negativ.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs,  v.  Kohell,  Damour,  KUkn,  Rammelsberg 
wnd  Leniherg :  W(%^)SP%^^,  worin  (R^)  vorwiegend  (AP),  daneben  auch  (Fe^)  und 
clwas  Ca  durch  Mg  ersetzt  wird;  Rammelsberg  fand  z.  B.:  Kieselsaure  29,78,  Thon- 
erde  22,02,  Eisenoxyd  3,22,  Eisenoxydul  (in  den  meisten  anderen  Analysen  nicht  an- 
gegebenj  1,82,  Kalk  37,90,  Magnesia  3,88,  Wasser  4,28.  KUhn  fand  auch  einen 
Gehalt  von  3,6  bis  5,5  Wasser,  Lemberg  einen  solchen  von  4,72  pCt.;  BwcAo/"  unter- 
suchte  einen  zersetzten  Gehlenit,  welcher  Kalkcarbonat  enthielt.  V.  d.  L.  ist  er  in 
sehr  diinnen  Splittem  nur  schwer  schmelzbar,  auch  in  Borax  und  Phosphorsalz  sehr 
sdmerig  zu  losen ,  dagegen  wird  er  von  SalzsUure,  sowohl  vor  als  nach  dem  Gliihen, 
voliig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Monzoniberg  im  Fassathal  in 
Tirol ;  Orawicza  im  Banat. 


9.  NepheliDgruppe. 

10.  Leucity  Werner, 

Der  Leucit  wurde  friiher  ganz  allgemein  fiir  regul'ar  gehalten,  indem  seine  gewohn- 
lichste  und  fast  einzige  Form  das  IkositetraSder  202  so  genau  darzustellen  schien, 
dass  man  dieser  Form  sog<ir  den  Namen  LeucitoSder  ertheilt  hatte.  G.  vom  Rath 
entdeckte  jedoch  an  aufgewachsenen  Krystallen  vesuvischer  Drusen  eine  Flachen- 
streifung ,  welche  auf  eine  Zwillingsbildung  nach  einer  Flache  von  ooO  verwies ;  da 
DUO  eine  seiche  im  regularen  System  unmoglich  ist,  so  vermuthete  er  eine  tetrago- 
nal e  Form  ,  welche  dann  auch  durch  genaue  Messungen  bestatigt  wurde  (Monatsber. 
d.  Berliner  Akad.,  4.  Aug.  1872,  und  N.  Jahrb.  f.  Min.,  4  873,  S.  H3). 

Der  Leucit  krystalllsirt  also  tetragonal,  und  seine  herrschende  Gestalt  ist  die 
Combination  einer  ditetragonalen  Pyramide  (t)  mit  einer  tetragonalen  Pyramide  [o), 
Pig.  1 ,  in  welcher  wir  einstweilen  von  der  FlSchenstreifung  noch  abstrahiren.     Wahit 


man  diese  letztere  Pyramide  als  Grund form  P,  so  ist  deren  Polkante  =  130^3', 
Qnd  so  wird  das  Zetchen  der  achtseitigen  Pyramide  i  =  4P2 ;  die  Mittelkante  dieser 
fand  G.  vom  Rath  4  33®  58',  wahrend  dieser  ebenso  wie  der  vorige  Winkel  4  34"  49' 
messen  miisste ,  dafem  die  Gestalt  wirklich  das  Ikositetra^der  202  ware.  Die  am 
Uucit  nur  selten  beobachtete  Gestalt  Fig.  2 ,  welche  man  friiher  als  die  regulSre 
Combination  202. ooO   betracbtete,    wird   jetzt   zu    der   tetragonalen  Combination 
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iP2.P.2Poo.ooP;   immerhin  bleibt   es  aber  merkwiirdig,    dass  diese  tetn^ouks 
Combb.  eine  so  auffallende  Tendenz  zeigen,    isometrische  DiiDensioneo  anzuneiuAft 
A.-Y.  =  \  :  0,5264.    Die  Leucitkrystalle  zeigen  hauOge  ZwiUiagsbilduDgen  nacfa 4^ 
Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  2P(X>  (u);   einer  der  einfacbsten  Z«i11k^ 
ist  in  Fig.  3  abgebildet ;   da  nun  die  Mittelkante  der  Pyramide  u  95^  57'  misA.  m 
bilden  die  Hauptaxen  beider  Individuen  den  Winkel  von  87^  3';  die  an  der  Greur 
der  Individuen  vorkommenden  sehr  stumpfen  ein-  und  ausspringenden  Winkel  ubi 
rechl  bezeichnend ;  oft  ist  von  dem  einen  Individuum  noch  weit  weniger  voriiaaden.  l-* 
in  unsercr  Figur,  wahrend  in  anderen  Fallen  zwei  halbe  Individuen  in  der  Zwillifi^ 
Ebene  symmetrisch  mit  einander  verwachsen  sind.     Die  Zwiliingsbildung  wiederW 
sich  oft,  ungefahr  in  der  Weise,  wie  bei  den  triklinen  Feldspathen ;  so  ist  z.  B.  da<  ^ 
Fig.  \  abgebildete  scbeinbare  Ikositetraeder  ein  polysynthetischer  mit  vieUacher  Zwil- 
lingsstreifung  versebener  Krystali ;  die  Streifen  laufen  parallel  entweder  den  kurzer^' 
Ranten>  oder  den  symmetrischen  Diagonalen  der  trapezoidischen  Fl^cben ,  aod^ir: 
nicbts  Anderes ,  als  die  Ausstriche  zahlreicher  diinner  Lamellen ,  welcbe  parallel  (ir* 
Flachen  von  2Pcx>  einem  grosseren  Individuum  eingescbaltet  sind.     Die  bei  der  En^^ 
tion  des  Yesuv  im  Jabre  1845  ausgeworfenen  isolirten  Kr>'stalle  scheinen  io  bob^ 
Grade  von  solcher  polysyntbetiscben  Bildung  zu  sein. 

Die  Krystalle  des  Leucits  sind  meist  rundum  ausgebildet  und  einzein  eingewar- 
sen,    selten  aufgewachsen  und  zu  Drusen  grupplrt,  aucb  finden  sicb  krystalHmSi v 
Korner  und  komige  Aggregate.  Die  Leucite,  in  den  Gesteinsschliffen  gewohnlich  me:* 
oder  wreniger  regelmassige  Acbtecke  liefernd ,  baben  die  namenUich  bei  den  kletoc^s 
bervortretende  cbarakteristische  Tendenz ,  fremde  mikroskopiscbe  Korperchen  ^z  i 
Augitmikrolitben,  Magneteisen-,  Glas-  undSchlackenkomcbenjsoin  sich  eiazusch]i^>sr3. 
dass  in  den  Durchschnitten  die  Gruppirungsfigur   derselben   dem  ausseren  Leutti- 
Umriss  conform  ist   [F.  Zirkel,  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  1867,  S.  97].  — Sp>i^ 
prismatisch  nach  cx>Poo  und  basiscb,  gewohnlich  hochst  unvollk.  und  nur  selten  d»i- 
lich  bemerkbar,  wie  nach  G.  vom  Rath  an  den  Krystallen  vom  Capo  di  Bove  bei  B<il 
Bruch  muschelig;   H.  =  5,5. ..6;   G.  =  2, 45. ..2, 50;    graulichweiss  bis  asckn 
auch  gelblich-  und  rothlichweiss ;   Glasglanz,  im  Bruch  Fettglanz,  halbdurchsicbti^  tr 
kantenduFchscheincnd.     Diinne  Lamellen  zeigen  nach  Biot  und  Des-Cloizeaux'm  ^- 
larisirten  Licht    ganz    eigenlhiimlicbe    und   anomale  Erscheinungen   der  lamelijr^ 
Polarisation ;  auch  beobachtet  man  ta  den  Leuciten  verschiedener  Laven  und  Ba^)'^' 
zum  Thcil  gitteriihnliche  und  sehr  lebhafte  Polarisationsstreifen,  welche  in  der  /«i<' 
lingsartigen  Aggregation  begriindet  und  mit  der  tetragonalen  Rrystallform  hessei ;: 
vereinbaren  sind,  als  mit  der  friiher  vorausgesetzten  regularen  Form.    Kiinstlicbe.  -^^ 
durchsichtigen  Leucitkrystallen  von  Frascati  geschnittene  Wiirfel  befand  Des-Cloiif^ 
als  optisch  positiv  einaxig.     Doppelbrechung  sehr  schwach  ,  cu  =  1 , 508,  <  = 
4,509. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth,  Arfvedson,  Atod^ett.  Hmy 
melsberg  und  G.  vom  Rath  :   K'^(AP)Si«0i2  oder  K2i^(A12)f3^  iSii^  mit  54,97  Ki<^' 
saure,  23,50  Thonerde,  21,53  Kali;  Abich  wies  in  einer  Var.  vom  Yesuv  (iber  SK* 
Natron  nach'^   und  G.  Bischof  zei^te  j   dass  viele  Leucite  neben  Kali  auch  mebr  ^nler 
weniger  Natron  enthalten,   welches  in  den  zersetzten  Yariet^ten  sogar  Ton»'>ii«'c^ 
werden  kann ,  wie  aus  den  Analysen  solcher  Yarr.  von  Stamm  und  Rammelsbtrg  ber- 
vorgeht ;  im  Leucit  des  Monte  Somma  erkannte  Theodor  Richter  durch  Spectral-Aosl)^ 
auch  etwas  Lithion.     Y.  d.  L.  unschmelzbar  und  unveranderHch ;   tnil  Kobalt^ut^o 
wird  er  schon  blau ;    Borax  lost  ihn  zu  einem  wasserhellen  Glas ;  das  Pulver  if^ 
nach  Kenngott  alkalische  Reaction ,  und  wird  von  Salzsaure  vollstSndig  zersetil  odI<^ 
Abscheidung  von  Kieselpulver.  —  Gemengtheil  der  Laven  des  Yesuv  und  der  I"" 
gegend  >on  Rom,  Viterbo  und  Acquapendente,  Rocca  Moniina,  Rieden  bei  AndenM^-' 
am  Kaiserstuhl,  bier  jedoch  zersetzt  und  (wahrscbeiolich  durch  oairoDhaltige  Gewis^" 
unter  Ersetzung  des  Kails  in  die  Analcim-Zusammensetzung  iibergefuhrl.    Lemherf  H*' 
diese  Umwandluog  kiinstlich  durch  Natronsalz-Losung  nacbgeahmt,  zugleich  aber  ^^^ 
das  iiberraschende  Resultat  erhalten,  dass  urogekehrt  der  Analctm  durch  gelostr  &^' 
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salze  wieder  in  Leucit  iibergefiihrt  werden  kann  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  1876, 
S.  538).  Mikroskopischer  pemengtheil  vieler  Basalte,  auch  mancher  Phonolithe. 
Sehr  grosse  und  ausserst  scharfe  aber  zersetzte  Krystalle  finden  sich  lose  auf  den 
Feldern  von  Oberwiesenthal  im  Erzgebirge  und  bestehen  nunmehr  nach  E.  Geinitz  aus 
Sanidin  und  Kaliglimmer.  In  alteren  Yesuvgestelnen  kommen  Krystalle  von  Leucitform 
vor,  seiche  in  ein  Aggregat  von  Sanidin  und  Nephehn  umgewandelt  sind.  Sehr 
bemerkenswerth  sind  die  Leucitkryst^lle,  welche  in  den  Drusen  der  vesuvischen  Aus- 
wurfsblocke  durch  Sublimation  entstanden,  wie  Scacchi  und  vom  Rath  darthaten 
Zeitschr.  d.  d. 'geol.  Ges.,  4873,  S.  227).     \ 

H.  Nephelin  und  EliloUtb. 

Hexagonal;   P  (x)  88°  4  0'  nach  v.  Kokscharotv;  A.-V.  =  4  :  0,8390;  gewohn- 
.  liche  Comb.  ooP.OP  und  c»P.OP.P,  wie  beistehende  Figur ;  doch  kommen  ^ 

auch  andere,  reichha*lligere  Combinationen  vor,  in  welchen  besonders  y^^^> 
verschiedene  Protopyramiden ,  auch  die  Deuteropyramide  2P2  und  das 
Deuteroprisma  erscheinen.  Die  Krystalle  sind  meist  klein ,  einzeln  einge- 
wachsen  oder  aufgewachsen  und  dann  zu  kleinen  Drusen  gnippirt ;  auch 
derb ,  in  individualisirten  Massen  und  grosskomigen  Partieen ;  selten  in 
Pscudomorphosen  nach  Meionit.  —  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP,  unvollk.; 
Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.  =  5,5. ..6;  G.  =  2, 58... 2, 64;  theils  weiss  und 
uDgefarbt  (Nephelin) ,  theils  gefUrbt,  besonders  griinlichgrau,  berggriin  bis  lauchgriin 
und  entenblau,  oder  gelblichgrau,  rothlichgrau  bis  fleischroth  und  licht  gelblichbraun ; 
Glasglanz  auf  KrystallflUchen ,  im  Bruch  ausgezeichneter  Fettglanz ,  durchsichtig  bis 
kantendurchscheinend ;  Doppelbrechung  negativ,  schwach.  —  Chem.  Zus.  wurde 
Qach  zahlreichen  Analysen  als  [Na,  M)2(A|2)S|2«»oder  (Na,  K)2»,  (AP)^,  sSitl^aufgefasst, 
was ,  wenn  das  erste  Glied  aus  i  Na  -f  K  besteht ,  entspricht :  41,24  Kieselsaure, 
35,S6  Thonerde,  4  7,04  Natron,  6,46  Kali;  doch  ergaben  die  Analysen  gewohnlich 
men  elwas  hoheren  Kiesels'auregehalt ;  auch  ist  meistens  eine  ganz  kleine  Menge  von 
Kalk,  sowie  oft  etwas,  offenbar  secundSr  hineingelangtes  Wasser  (0,2  bis  2  pCt.) 
vorhanden.  Neuere  Analysen ,  welche  AammW^&er^  anstellte  (Sitzungsber.  d.  Berlin. 
Akad.,  4  3.  Novbr.  4  876),  und  welche  im  Mittel  44,98  Kieselsaure,  34,49  Thonerde, 
f5,49  Natron,  4,63  Kali,  0,50  Kalk  ergaben,  fiihrten  ihn  indessen  auf  die  Folgerung, 
dass,  wenn  Ca  =  2R,  die  Formel  sei  E«(Al2)3S17i26,  was,  sofern  K  :  Na  =  4  :  5, 
Kedeutet  werden  kann  als  5(Pia2AP8i2«^)  +  K2fA12]Si40i2,  wobei  dann  das  erste  Glied 
das  Silicat  des  Sodaliths,  Hauyns  und  Noseans ,  das  zweite  Leucit  ist.  V.  d.  L. 
i^chmilzt  er  schwierig  (Nephelin)  oder  ziemlich  leicht  (ElSolith)  zu  einem  blasigen 
Olas ;  in  Phosphorsalz  zersetzt  er  sich  Susserst  schwer ;  mit  Kobaltsolutiop  wird  er 
an  den  geschmolzenen  Kanten  blau  ;  farblose  und  klare  Splitter  des  Nephelins  werden 
in  Salpetersaure  trtlbe ;  von  Salzsaure  wird  das  Mineral  vollkommen  zersetzt  unter 
Abscheidung  von  Kieselgallert ;   das  Pulver  reagirt  deutlich  alkalisch. 

Der  Nephelin  begreifl  die  farblosen ,  weissen  und  grauen ,  stark  durchschei- 
nenden,  krystallisirten  Varietaten ,  wie  sie  namentlich  in  den  jiingeren  Gesteinen  auf- 
treten:  Vesuv,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Katzenbuckei  im  Odenwald,  Lobauer  Berg  in 
Sachsen,  Heiches  in  Hessen,  Miask,  besonders  wichtig  als  Gemengtheil  der  Phonolithe, 
vieler  Basalte  und  Laven,  sowie  des  Nephelinits,  in  den  Diinnschliffen  mit  sechseckigen 
und  kurz-rechteckigen  (auch  quadratischen)  Durchschnitlen ;  derElaolith  begreift 
die  stark  fettglSnzenden  griinen,  rothen,  triiben  und  derben  YarietUten  aus  den  alten 
Syeniten  von  FrederiksvSm  und  Miask;  die  griine  Farbe  kommt  von  interponirten 
raikroskopischen  Homblende-Lamellen  her. 

Anm.  4.  Der  Davyn  erscheint  theils  in  einfachen  hexagonalen  Prismen  mit 
der  Basis ,  theils  in  Krystallformen,  wie  die  umstehende  Figur,  welche  die  Combi- 
nation ooP.ooP2.0P.|P  darstellt,  wobei  die  Pyramide  ^P  (r)  die  Mitlelkante  54°  46' 
^•i»t,  und  daher  fast  vollig  mit  der  auch  am  Nephelin  bekannten  Pyramide  \P  iiberein- 
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^imizix:     J- -5*  ij-^^Lr  ^um  nrar  adtr  wnamar  laag  saulenfdrmig ,  ¥ollk.  ^ 

^  fettglanzeod ,  dnrchsid^  ^ 
4as  G.=  2,429,  UDdaadtj-- 
resentlich  ubereinstimiD^ikd' > 
1 3  pCt.  kohleosaurer  blk . 
eshalb  denn  der  Dann  voL  *. 
jiiiasK^wKB  £»&  aufgeoommen  iiat ;  schtt&  P'r- 
•r^  3*-^itii:r.*  i»-i  iTifr^  '  »a  J»rMCi-r  . .  j^^BBevftai  KoUeosauregehalt.  —  Am  V.< 
~:i*r  I^  a  Lx    k-    Ti^-'i^r  n  d^^  rr'i^«ariiimif&  ^Aer  AnsviirfliDge  des  Monte  Somna 

A 1  ji.    1      A^uin.  nsr  Ii].:r.x.;  i  Jii«r~>  mini  meist  als ein  Nephelin betno 
wr^>  iitfT  -M^is^  AjOitfSiaimn  £iik  mti  Wkst^in*  au^ieflioiiuneii  hat ;  das  hexagoit^l- 
atfrsi  -s^  !iemt  iifn    ji  jiitr-^iinjiiir>«.  Skssvs  md  stangeligen  Aggregaten.  —  ^a' 
pr»BKinir<a  jact  :!C?    ^iJlL     3.=*. .5,5:  G.=  2,42...i!,46 ;  rosenrolh.  ^-.v 
F  ir?*f  xii^a  iiflm^'ifr  -^  m  jifln>Mir»m  m!krQi*topisdieii  Eisenoxydschuppea  htmr 
1-1^:0.  :i'^nx;£*m1j.  ^r^IniBd  riU'iJi:a.2ni:  a&f  Spaltimgsflachen  Glas^  bis  Periniuttenuv 
4.-irs?<rieji  fH;:^:aiiz:    ii«r:iKto:i:'^  b^  ii'^ckaiiieinend.     Der  Cancrinit  TooDitn 
z.  B.  a«iva  ri«<i''r*fMC  !•;  ZasiOHUieKieCzaBg :  37.1  Kieselsaure,    30,3  Tboooof  ' 
luLk.  t  T.  i  >^i'r*ia.  i. 4  Wks)s«er.  5. 3  KoiiI«Kiiiire :  hier  wie  auch  in  den  aniSem  ^  - 
Nsea  h.r   li:>  s»:d  Abfi^  J«>  CArboAafts  ubrig  bleibeDde  Silicat  ziemlich  gp&a^- 
T^mm-irir'^  rrmr   eme^    lack  kier  wwdcr  aussersl  kaliannen  oder  ganz  L*"  •' 
N«p{i5Ki3cf :   e'^gettthfiff.  iSA  5«t  «>.   dkss  nan  a.  d.  M.  den  kohlensauren  Raikfr'^  •* 
soicfaeA  tfrk«sa£.  «ad  e$  t5t  dilier  die  Aasiciil  Lemberg's  wohl  nicht  von  der  Em  ' 
wHsen.  viJk^^^  nun  «s  bier  nuc  eiaer  cbemtscfaeo  Verbindung  von  Silicat  mit u:-' 
nnl  zu  thua  bat.    V.  d.  L.  sckmiUt  der  Cancruut  zu  einem  weissen,  blasigen  GU*  ' 
Salzsaiare  kjc^t  er  ^ioh  nnter  starkem  Aafbrauseo  vollstandig ,    iDdem  aus  der  i.^* 
Sokitioo  erst  beira  Koebes  oder  Abdunpfeo  Rieselgalleri  ausgeschieden  wind,  •' 
Oxalsaure  lost  ihn  mler  AbstfaeidQag  tod  oxalsaurem  Kalk.  —  Miask  im  Ural  Vj^'-* 
in  Sibuien«  Litdifield  in  Maine  Nordamerika' .   Ditro  in  Siebenbiirgen ,  Barif^-'  > 
firerig  in  Nonrefren. 

Anm.  3.  Giesekit  und  Liebenerit  sind  wohl  auch  nur  als  Um^iBir.^- 
producte  des  Nephelins  aofnifassen,  allein  nach  ihrer  jetzigen  Reschaffenbeit  mi  " 
richtiger  ihre  Slelle  in  der  Nahe  des  Pinits. 

432.  Mikrosommity  Scaccht\ 

Hexagonal;  gewohnL  Combination  ooP.OP;  cine  die  Combinationskanteo zvx^'^ 
ooP  und  OP  abstumpfende  P^Tamide  ist  nach  vom  Bath  gegen  das  Prisma  mi(  i»^' 
4H°  50'  geneigt;   A.-V.  =  i  :  0,348.     H.  =  6 ;   G.  =  2,60.     Die  farbk»-J- 
wasserhellen  Krystalle  sind  bisweilen  biischelfbrmig  gruppirt,  aber  so  kiein,  iU<^  ' 
zwanzig  ungefahr   1   Milligramm   wiegen;    die  schon   von  SooccAi  qualitatn* 
richtig  erkannte  Zusammensetzang  wurde  quantitativ  durch  G.  i^om  Math  fvtu^ ' 
indem  er  etwa  i  500  Krystalle  von  \  Decigramm  summarischem  Gewicht  eineriDi-:>^* 
genauen  Analyse  unterwarf.    Dieselbe  ergab :  33,0  KieselsUure,  29  0  Thonenk  ' 
Kalk,    H, 5  Kali,    8,7  Natron,    9,4  Chlor  und   4 , 7  Schwefelsaure,    in  Summu  («• 
Indem  G,  vom  Rath  vermuthet,  dass  der  Natrongebalt  etwas  zu  hoch  bestimiDt  «i' 
und  dass  alles  Natron  als  Chlornatrium  vorhanden  sei,  findet  er,  ohne  Beriicksicli^''- 
der  kleinen  Menge  von  schwefelsaurem  Kalk,    die  Formel  B(AP)St^i^4-^^  ' 
R«,  :kV)%\  2  Si«2  4.Fiaa ,  worin  R  sehr  nahe  =  3Ca  +  2 K^;  will  man  das  Sulb 
beriicksichtigen ,    so  ist  dieser  Formel  noch  das  Glied  i^jCaSO^  beizufiit^    * 
ScorcAi  sind  gewisse  Krystalle  schwefelsaurefrei ;  >%ird  von  Saizsaure  sou  if  u-ti^^ 
petersaure  zersetzt  unler  Bildung  von  Kieselgalleii  ;  schwierig  schmelzbar.    l>  '^ 
nleressantes  Sublimalionsproduct  der  vesuvischen  Lava  vom  Jahre  1872,  imtit^- 
sich  sowohl  in  den  monolitbischen,  als  auch  in  den  congtomeniUschen  An^^urilit-' 
vrelche  der  Vesuv  damals  geliefert  hat    Monatsber.  der  Berl.  Akad..   1873.  >  i' 
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Besoaders  bemeiicenswerth  tst  dieses  Mineral ,  weil  es  in  der  Miite  steht  zwischen 
Vephelin  einerseits,  dessen  Krystallform  es  besiizt,  und  zwischen  Sodaiith  und  Nosean 
inderseiU,  denen  es  chemisch  sehr  ahnlich  ist. 

1.  Sodallth,  Thomson. 

Regular;  cx>0,  auch  cxdO.ooOoo;  Zwillingskrystalle  nach  einer  trigonalen 
Iwischenaxe  mit  Durchkreuzung  der  Individuen  nicht  selten ;  auch  derb  in  kornigen 
iggregaten  und  individualisirten  Massen.  —  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  mehr 
der  weniger  vollk.  ;  Bruch  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  H.  =  5,5  ;  G.  = 
,13... 2, 99;  farblos,  gelblichweiss ,  griinlichweiss ,  grunlichgrau  bis  spargelgriin, 
uch  beriiner-  bis  lasurblau;  Glasglanz  auf  Krystallflachen ,  doch  in  den  Fcttglanz 
eneigt,  welcher  im  Bruch  sehr  vollk.  isi ;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
lehren,  ziemlich  gut  iibereinslimmenden  Analysen:  3  Jla^(.4|2)Sl2f^  + jRgCK  oder 
.;R«2|,(AP)f3^2Sia2)+2NaCl,  also  eine  Verbindung  von  3  Mol.  des  Thon-Natron- 
iiicats ,  welches,  auch  im  Nephelin  erscheint,  mit  t  Mol.  Ghlornatrium ;  die  Analysen 
rgeben  darnach  in  100  Theilen:  37,08  Kieselsaure,  31,71  Thonerde,  25,55  Natron, 
,31  Chlor  (101,65).  Der  griine  Sodalith  vom  Vesuv  und  aus  Grdnland  ist  dagegen 
iel  armer  an  Chlor,  indem  derselbe  davon  nur  2,6  pCt.  enth'alt ,  was  auf  eine  Ver- 
indung  von  9  Mol.  jenes  Silicals  mil  2  Mol.  NaCl  fUhrt.  V.  d.  L.  schmilzt  er,  theils 
ihig,  theils  unter  Aufblahen,  mehr  oder  weniger  schwer  zu  einem  farblosen  Glas ; 
on  Salzsaure  und  Salpetersaure  wird  er  leicht  und  vollkommen  zersetzt  unter  Ab- 
rbeidung  von  Kieselgallert.  —  Gronland,  Ilmengebirge  in  Russland,  hier  berlinerblau; 
revig  und  Frederiksvarn  in  Norwegen ;  Vesuv,  Rieden  am  Laacher  See,  Litchfield  in 
aine,  Ditro  in  Siebenbiirgen. 

•  Nosean^  Klaproth  (Spinellan). 

Regular ;   meist  ooO,  die  Krystalle  meist  einzeln  eingewachsen  oder  auch  aufge- 

•vchsen,  und  dann  oft  als  Zwillingskrystalle  ausgebildet,  auch  krystallinische  unregel- 

iSssige  Kdrner,  und  derb  in  kornigen  Aggregaten.     Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO, 

emlicb  vollk.;  Bruch  musehelig ;  H.ss5,5;  G.=  2,279. ..2,399  ;  aschgra\i,  gelblich- 

rau  und  graulichweiss,  auch  graultchblau,  grtin  und  schwarz,  selten  weiss,  oft  wird 

n  grauer  Kern  von  einer  weissen  Rinde  umschlossen  oder  umgekehrt,  fettartiger 

iasglanz,  durchscheinend  bis  kantendurchsoheinend.  —  Chem.  Zus. :  Die  frtiheren 

nalysen  von  Bergemann  und  Varrentrapp  stimmten  zu  wenig  ilberein ,  als  dass  nach 

men  eine  geoieiaschaftliche  Formel  aufgestellt  werden  konnte,  obgleich  sie  schon  auf 

as  Resuitat  fiihrten ,  dass  im  Nosean  mit  einem  Silicat  ein  Sulfat  verbunden  ist ;  die 

pateren  Analysen  von  Wkitney  und  vom  RcUh  haben  uns  eine  genauere  Kenntniss  von 

erchem.  Constitution  des  Noseans  verschafTt;  das  Silicat  hat,  unberiicksichtigt  den 

ehr  geringen  Kalkgehah  {i  bis  2  pCt.),  darnach  die  Formel  Na^(Ai^)Si26^  ist  also  ganz 

asselbe,  was  auch  im  Sodalith  und  im  Nephelin  auftritt ;   das  Sulfat  ist  Na^St*.     Die 

leisten  Analysen  fiihren  auf  eine  Verbindung  von  3  Mol.  des  Siticats  mit  {  Mol.  Sulfat, 

^as,  den  Nosean  kalkfrei  gedacht,   ergeben  wiirde  :   36, 1 3  Kieselsaure,   30,95  Thon- 

rde,  24,89  Natron,  8,03  Schwefels&ure.     Rammelsberg  glaubt,   dass  nur  2  Mol.  des 

»licats  mit  \  Mol.  Sulfat  verbunden  seien  (liefernd  H,25  Schwefelsaure) ,   indem  er 

lafiir  halt,  dass  die  moisten  Noseane  schon  etwas  Sulfat  verloren  haben.     Der  Nosean 

iDlhalt  auch  0,6  bis  i  pCt.  Chlor  (vermuthlich  als  Sodalithsubstanz} .     V.  d.  L.  ent* 

^rbt  er  sich  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  blasigem  Glas ;  SalzsSure  und  andere 

S^uren  zersetzen  ihn  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert,  ohne  dass  sich  Schwefel- 

w^a-sserstoff  entwickelt ;  das  Pulver  reagirt  alkalisch.  —  Laacher  See  und  Rieden  in 

Hheinpreussen  in  Sanidin-Gestein,  Olbriioker  Berg  bei  Brohl ,  sowie  Hohentwiel  im 

^honolith ;   nach  Zirkel  in  mikroskopischen  Krystallen  ein  Gemengtheil  fast  aller  Pho- 

"^Hlhe,  nach  Dressel  auch  in  den  Trachytbomben  am  Laacher  See. 

Anm.    Uaber  die  so  merkwiirdige  mikroskopische  Structur  des  Noseans  (sowie  des 

35* 


548  Fiinfle  Glasse :  Sauerstoffsalze. 

folgenden  Hauyns),  in  welchem  dunkle  staubahnliche  Kdmchen,   schwarze  stnehahn- 
licbe  Gebilde,  schwarze  und  rbthliche  Krystalle  (alle  oft  zu  regelrecht  netzConnig  <]rb 
durchkreuzenden  Faden  aneinandergereiht)  eine  grosse  RoUe  spielen,  vgl.  t.  B.  Ziri'' 
die  mikrosk.  Beschaffenh.  der  Mineralien  und  Gesteine,  4  873,  S.  4  56. 

435.  Hauyn,  Neergard. 

Regular;  meist  ooO,  oder  die  Comb.  O.ooO,  selten  0  allein,  auch  cx>Ooo,  10* 
und  ooOf ;  haufiger  in  krystallinischen  Kornem,  welche,  ebenso  wie  die  Krystali*> 
gewohnlich  einzein  eingewachsen ,  selten  aggregirt  sind ;  der  weisse  erscheint  oft  '& 
Zwiiiingskrystallen  nach  einer  Fiache  von  0,  auch  Durchwachsungszwillinge  wie  he\ti 
Sodalith;   Spaltb.  dodeka^drisch  nach  ooO,  mehr  oder  weniger  vollk.;  U.=  5...5.* 
G.=  2,4...2,o;  selten  farblos  oder  weiss  (sog.  Berzelin),  gewohnlich  lasui^  b^ 
himmelblau  oder  blaulichgriin ,  nach  Scacchi  auch  zuweilen  schwarz  und  roth  durrh 
secundare  Lamellen  von  Eisenoxyd) ;  Strich  meist  blaulichweiss ;   Glas-  bis  Fettglan: 
halbdurchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  Nach  den  Analysen  des  Albaii^r 
Hauyns,  des  schon  blauen  vom  Yesuv,  desjenigen  aus  den  Lesesteinen  am  Laacher  Sf 
sowie  aus  den  Laven  von  Niedermendig  und  Melfi ,  welche  namentlich  Rammehkr. 
Whitney  und  vom  Rath  ausgefiihrt  haben ,  besteht  der  Hauyn  ebenfalls  aus  Silicat  uM 
Sulfat  und  zwar  aus  denselben  Salzen  wie  im  Nosean ,  in  denen  aber  eine  nicht  uni*^ 
trachtliche  Menge  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  ist.     Das  Moleculanerbaltn^ 
des  Silicats  und  Sulfats  ist  2  :  4  (also  dasselbe,   welches  Rammelsberg  auch  fur^i 
Nosean  annimmt] ,  so  dass  die  Formel  des  Hauyns  ist  %  (Ha^,  Ct)  (AP) SP*®  +  1^»^.  Ci  SI* 
Das  Verb,  von  Na  :  Ca  geht  von  5:4  bis  5:2.     Die  Uauyne  enthalten  auch  Ueis- 
Mengen  von  Katium,  welches  bier  zu  dera  Natrium  gezogen  wurde.    Die  Schwefeisau.-y 
betragt  in  den  Analysen  4  4  bis  4  f^  pCt. ,   die  moisten  ergeben  auch  Spuren  oder  r  ^ 
0,5  pet.  Chlor.     Fiir  den  blauen  Hauyn  vom  Vesuv  fand  Rammelsberg  34,06  Kle^- 
s'aure,  27,64  Thonerde,    4  4,79  Natron,    4,96  Kali,    4  0,60  Kalk  und  4  4,25  Schven- 
sSiure.    Die  blaue  Farbe  des  Hauyns  wird  wahrscheinlich  dnrch  etwas  beigemtift.V'^ 
Schwefelnatrium  bedingt.     V.  d.  L.  decrepitirt  er  stark,  entf^rbt  sich  und  schmilztri 
einem  blaugriinlichen  blasigen  Glas ;  in  Salzsaure  entwickelt  er  kaum  etne  Spar  v*-:) 
Schwefelwasserstotf ,    und   zersetzt   sich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert ;  «i* 
Pulver  zeigt  alkaiische  Reaction.  —  Vesuv,  im  Peperin  des  Albaner  Gebirges  bei  Roi 
Niedermendig  bei  Andemach,   Hohentwi^l  im  Phonolith ;  sehr  gemein  in  alien  La\«9 
des  Vultur  bei  Melfi  ,  welche  daher  Abich  Hauynophyr  nannte ;  auch  in  der  Lavi  ^ 
Hochsimmer  bei  Laach,  nach  Dressel. 

A  n  m.    4 .     Das  von  Necker  als  B e  r  z  e  1  i  n  aufgefuhrte,  in  OktaCdem  krystallisiri' 
auch  derb  und  eingesprengt  vorkommende,   dodeka^drisch  spaltbare,   farblose,  tri*^ 
glanzende  oder  auch  matte  Mineral,  welches  mit  blauem  Hauyn,  mit  Augit  und  Glio^- 
mer  im  Peperin  des  Albaner  Gebirges  vorkommt,    ist  nach  den  Untersuchungen  >"i 
G.  vom  Rath  nur  eine  weisse  VarietUt  des  Hauyns  (Z.    d.   d.  geoL  Ges.,   Bd.  t* 
S.  546). 

Anm.  2.  Wie  Rammelsberg  auf  Grund  der  Analy sen-Interpretation,  so  ist  Vc^"- 
sang  durch  mikroskopische  Studien  auf  die  Ansicht  gefuhrt  wordon,  dass  Nosean  uni 
Hauyn  identisch  seicn,  wobei  er  zeigt,  dass  die 'blaue  Farbe  des  letztereo  Liinsll.'  • 
durch  Gliihen  bei  vielen  Noseanen  erzeugt  werden  kann ,  eine  Beobachtang .  weli  '•»- 
auch  Dressel  gemacht  hat.  Allein  es  iSsst  sich  nicht  laugnen,  dass  die  Nosean-Aoalw* 
—  abgesehen  von  ihrem  Uusserst  geringen  Kaikgehalt  —  das  Mol.-Verh.  zwis<*«"» 
Silicat  und  Sulfat  eben  so  constant  als  3  :  4  aufweisen ,  wie  die  Hauyn-Analysen  di*' 
selbe  als  2  :  4  ergeben;  und  es  ist  schwcr  einzusehen ,  weshalb  gerade  die  bUu" 
und  weissen  kalkreichen  Hauyne  ihre  ursprtingliche  Schwefelstture- Menge  bcm-i!.' 
die  anders  gefaiijten  kalkarmen  Noseane  da  von  schon  viel  verloren  haben  sollen. 

430.  Lasurstein^  Werner,  oder  Li«pis  Lazuli. 

RegulHr ;  ooO  ,  selten  deutlich  erkennbar,   meisl  derb  und  eingesprengt  m  ^'' 
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nd  Teinkbraigen  Aggregate!!.  — Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  unvoUk.;  H.=  5,5; 

r.  =  2, 38.. .2,42;  lasuii)laU;   glasahnlicher  Fettglanz ;   kantendurchscheinend  bis  un~ 

lurchsichtig.    —   Chem.  Zus.  nach  Varrentrapp:  45,5  Kiesels^ure,  3^,76  Thonerde, 

1,89  Schwefelsaure ,   9,09  Natron  und  3,5S  Kalk,   dazu  etwas  Eisenoxyd,   Schwefel 

ind  Spur  von  Wasser,  woraus  sich  wiedenim  die  Verbindung  eines  Silicats  mit  einem 

lulfat   und   die  Beimischung  eines  Sulfurids  ergiebt,  in  welchem  die  Ursache  der 

ilauen  Farbe  vermuthet  wird.     Andere  Analysen  gaben  roehr  oder  weniger  abwei- 

hende  Resultate,  weshalb  Rammelsberg  erklarte,  dass  eine  Berechnung  derselben  kei- 

len  Werth  babe,   wie  denn  schon  das  Ansehen  des  Minerals  auf  ein  Gemeng  deute. 

)ies  bestUiigen  die  mikroskopischen  Untersucbungen  von  Fischer,  denen  zufolge  der 

.asurstein  bestebt  aus  blauer  einfach-brechender  Substanz ,  kornig  verwachsen  mit 

)Iauen  polarisirenden  Partikein,  femer  mit  Kalkspatb  und  anderen,  nicbt  durch  Essig- 

iaure  entfembaren  farblosen  Tbeilen ;   ein  homogenes  Mineral  liegt  also  bier  nicbt  vor, 

ieonoch  aber  ein  selbstandiges,  weil  es  bisweilen  in  Krystallen  auftritt.    Y.  d.  L.  ent- 

arbi  er  sich  und  scbmilzt  zu  einem  weissen  blasigen  Glas ,  in  Salzsaure  eotwickelt  er 

Mwas  SchwefelwasserstofT  und  zersetzt  sich  unter  Abscbeidung  von  Kieselgallert.  — 

tfit  Kalkstein  verwachsen  und  mit  Eisenkies  gemengt  in  Sibirien  am  Baikalsee,   in  der 

Tartarei,  Bucharei,  Tibet,  China,  Chile  in  der  Cordillere  von  Ovalle ;  in  Auswiirflingen 

ies  Monte  Somma,  nuss-  bis  faustgrosse  von  Kalkstein  umgebene  Massen. 

Gebranch.  Der  Lasurstein  ^ird  wegen  seiner  schonen  Farbe  zu  allerlei  Gcschmeide  und 
Ornamenten  verarbeitel;  ehemals  diente  er  auch  zur  Bereitung  des  Ultramarins. 

Anm.  Nach  Nordenskiold  ist  der  Lasurstein  eigentlich  ein  farbloses  Mineral, 
welches  ftur  durch  ein  interponirtes  Pigment  gefarbt  ist ;  dieses  Pigment  zeige  ver- 
schiedene  griine,  blaue,  violette  und  rothe  Farben,  werde  aber  durch  Erhitzung  lasur- 
blau.  Der  kiinstliche  Ultramarin  bestebt  nach  Breunlin  wesentlich  aus  einem  Silicat 
^on  der  Zusammensetzung  des  Nephelins  und  aus  Schwefelnatrium ,  welche  Bestand- 
Me  dieselben  seien,  wie  im  Lasurstein  und  Hauyn.  Dagegen  zeigte  W.  Stein 
^ioarnal  fiir  praktische  Chemie,  Bd.  3,  4  874,  S.  38),  dass  der  Ultramarin  aus  einem 
weissen  triiben  Silicat  als  Grundmasse  (Ultramarinfritte)  bestebt,  mit  welcher  schwar- 
zes  Schwefel-Alurainium  in  molecularer  Vertheilung  gemengt  ist.  Vgl.  auch  bezuglich 
der  zuletzt  erw'abnten  Mineralien  die  treflfliche  Abhandlung  von  H.  Vogelsang :  Ueber 
die  Qatiirlichen  Ultramarin- Verbindungen,  Amsterdam  4  873. 

n.  Ittnerit^  Gmelin, 

BegulSr,  bis  jetzt  nur  derb  in  individuahsirten  Massen,  oder  in  grobkomigen  Aggre- 

gaten.  —  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  deutlich ;  Bruch  flachmuscbelig ;  H.= 

5.-. 5, 5;  G.=  2,35...2,40  ;   rauchgrau,  aschgrau  bis  dunkel  blaulichgrau,  Fettglanz, 

kantendurchscheinend.   —  Chem.  Zus.  :    die  Analysen  von  C,  Gmelin  und   Whitney 

slimmen  ziemlich  gut  iiberein ;  die  letztere  ergab  :  Kieselsaure  35,69,  Thonerde  29, 1 4, 

KaJk5,64,  Natron  42,57,  Kali  4,20,  Wasser  9,83,  Chlor  4,25,   SchwefelsSiure  4,62 

and  eine  nicht  bestimmte  kleine  Schwefelmenge ;  die  Zusammensetzung  ist  also  eine 

hauyn-  oder  noseanahnliche  mit  einem  Wassergehalt.     Rammelsberg  ist  der  Ansicht, 

dass  der  Ittnerit  das  Zersetzungsproduct  eines  Minerals  der  Sodalithgruppe ,  wahr- 

^"^cheinlich  des  Noseans  sei.     U.  d.  M.  enthalt  der  Ittnerit  blassgriine  und  braunliche 

Komchen  von  Augit ,  schwarze  impellucide  Komchen ,   reihenforroig  gelagerte  leere 

Poren ,  sowie  farblose ,  langlich  prismalische  Individuen ,  nach  Fischer  vielleicht  defn 

^yps  angehorig;    langs  zahlreicher  Spriinge    ist   seine  wasserklare  frische   isotropc 

Grundsubstanz  etwas  getriibt ;   letztere  hat  indessen  in  ihrer  Mikrostructur  mit  Nosean 

?ar  nichts  gemein.     Im  Kolben  giebt  er  Wasser ;   v.  d.  L.   scbmilzt  er  leicht  unter 

starkem  Aufblahen  und  Entwickelung  schwefeliger  Saure  zu  einem  blasigen  undurch- 

^ichtigen  Glas ;  kochendes  Wasser  zieht  schwefelsauren  Kalk  aus ;   in  Salzsaure  lost  er 

<ich  unter  Entwickelung  von  SchwefelwasserstolT  und  Abscbeidung  von  Kieselgallert, 

die  Sol.  giebt  Reaction  auf  Schwefels'aure.  —  Oberbergen  am  Kaiserstuhl  bei  Freiburg. 
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Anm.    Skolopsit  nannte  v.  Kobell  ein  dem  Ittnerit   ahnliches  Minenl  iti3 
Kaisersiuhl,  welches  jedoch  nur  Spuren  von  Spaltbarkeit,  splitterigen  Bnich  QDdG  = 
2,53  zeigt;   v.  Kobell  faod  .darin  44,06  Kieselsaure,   17,86  Thooerde,  3,35  Esk- 
oxyd,  15,48  Kalk,  2,23  Magnesia,  12,04  Natron,  4,30  Kali,  0,56  Ghlor  and  keisM 
Wassergehalt ;  zwei  spStere  von  Rammelsberg  ausgefiihrte  Analysen  ergaben  bei  $i-b' 
ziemlich  iibereinstinmienden  Yerhalinjssen  nur  34,79  Kieselsaure   (also  fast  I  Op), 
weniger)  und  3,29  Wasser;  etne  noch  jiingere  Analyse  des  Letzteren  lieferte  vk< 
\  0  pGt.  Wasser,  sowie  a  n  d  e  r  e  Yerhaltnisse  der  iibrigen  Bestandtheile,  und  er  ^pr^^t 
daher  die  Vermuthung  aus,  dass  der  Skolopsit  gar  k  e  i  n  e  bestimmte  Zusammenisetzc&t; 
habe.     Fischer  hielt   ihn  schon  friiher   ftir  eine  undeutlich  krystallinische  Yar.  i*^ 
Ittnerits. 

10.  Glimmergruppe. 

Silicate  wesentlich  von  Thonerde  und  Kali  oder  Natron,  wozu  abcr  in  viei  a 
Glimmem  auch  Magnesia  (und  Eisenoxydul]  tritt;  bisweilen  begleitet  Lithion  cjf 
Kali  und  fmdet  sich  neben  Thonerde  Eisenoxyd,  Kalk  fehlt  gewOhnlicb;  vieibi 
mit  Gehalt  an  Wasser,  welches  erst  in  der  GlUhhitze  entweicht ,  und  Fluor.  I 
geachtet  zahlreicher  Analysen  ist  die  chemische  Natur  sehr  vieler  Glieder  der  Gil  ^ 
raergruppe  noch  nicht  befriedigend  festgestellt,  da  anscheinend  tlbereinstimnieri  - 
Vorkommnisse  nicht  ungezwungen  auf  dieselbe  Formel  zurtlckgeftlhrt  wenlc^ 
kdnnen.  Auch  in  optischer  Hinsicht  treten,  was  die  Lage  der  Axen-El>ene  in  M 
zweiaxigen  und  den  Axenwinkel  betrifft,  bei  scheinbar  zusaramensehorL*'^ 
Glimmem,  und  selbst  bei  solchen  desselben  Fundorts  grosse  Verschiedenki'-r 
auf.  Mehrfach  ist  ferner  das  optische  Verhalten  mit  der  aus  sorgf^ltigen  MessaA^': 
bestimmten  Krystallgestalt  nicht  in  v($Iliger  Uebereinstimmung.  Sehr  ausgnf^v- 
nete  monotome  Spaltbarkeit ,  vermOge  deren  sich  die  Glimmer  in  ungemein  l»i» 
meist  elastisch  biegsame  Lamellen  zertheilen  lassen.  Geringe  HSirte;  G.=i' 
bis  3 ;  wichtige  Gemengtheile  vieler  und  weit  verbreiteter  Felsarten. 

438.  Ealiglimnier  1)  (Muscovit,  Phengit,  optisch-zweiaxiger  Glimmer  z.  Tb.  ■ 

Rhombisch,  mit  monoklinem  Formentypus  2) ,  nach  Senarmonty  v.  Kokscharovr  wt 
Grailich  (wogegen  nach  Baumhauer  die  Form  der  Aetzetndrucke  keine  Einsprache  *  f 
hebt);  doch  nach  Dimensionen  noch  nicht  iibereinstimmend  erkannt,  obgleich  ' 
einzelnen  YarietUten  genaue  Messungen  vorliegen ;  meist  erscheinen  die  Krysutlf  < 
rhombische  oder  sechsseitige  Tafein  mit  schief  angesetzten  Randflachen,  seltfo 
Saulen  oder  als  spitze  Pyramiden ;  es  liegt  ihnen  ein  Prisma  ooP,  von  beinab^  I : 
oder  60^  Seitenkante  zu  Grunde ,  dessen  scharf^  Seitenkanten  abgestumpft  siad  .  •& 
AbstumpfungsflSchen  gehoren  dem  Brachypinakoid  an ;  die  rhombische  oder  auch  hrvj 


1)  Obgleich  die  Eintheilung  der  Glimmer  in  KaUglimmcr  und  Magnesiaglimmer  rait  i*.'^': 
optischen  und  krystaUographischen  Charakter  nicht  mehr  in  v^Iligem  Einklang  ist.  i^t\  't-^r 
die  Analysen  von  Meilzendorff  und  Ckodnew  optisch-zweiaiige  Magnesiaglimmer  nacfayrf^v^-^ 
worden  sind ,  so  mag  sie  doch  einstweilen  noch  heibebalten  ^serden,  da  sie  wenigsteas  la  • 
meisten  Fallen  der  Natur  entspricht ,  und  da  sich  vor  der  Hand  kein  anderer  chemischer  h 
Iheilungsgrund  darbietct ,  ^^elcher  zugleich  eine  morphologische  und  physfsche  Bedeutun^  ti 
wenn  solche  auch  in  einzelnen  Fallen  verloren  geht. 

2}  Tschermak  beobachtete  an  Muscovit-Krystallen  aus  dem  uoteren  Sulzbachtluii  im  P"^' 
gau  und  an    Spaltungsplatten  aus  Bcngalen,    dass  die   Ebene  der  optiscben  Aieo,  ^( 
parallel  der  Itingcren  Diagonale  der  Basis  gerichtet  ist ,  nicht  genau  senkrecht  auf  der  i^tit 
Flttche  steht,  sondern  sich  —  die  Kr>stalle  in  tiblicher  Weise  aufgestellt  gedachi  —  Mch  »* 
rtickwarts  neige;  darnach  iwttre  das  Kr^'Stallsystem  wenigstens  d  i  e  s  e  r  Muscovite  da«  but 
kline  'Mineral.  Mitiheiluogen,  4875,  S.  309). 
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onale,  wirklich  mit  ebenen  Winkeln  von  1 SO^  versehene  Basis  bildet  die  SeitenflMchen 
ier  Tafeln  y  an  deren  Rande  gewdhnlich  die  FlSchen  des  Protoprismas  und  mehrer 
yramidalen  Fonnen  zu  beobachten  sind.  A.-Y.  =  0,577 :  4  :  3,397.  Zwillingsbil- 
ung  koount  hUufig  vor,  nach  einer  Fl^che  von  ooP,  oder  auch  oor3. 

Da  die  tafelfonnigen  Krystalle  leicbt  vorzustellen  sind ,  so  geben  wir  in  nacbfol- 
en^en  Figuren  nach  v.  Kokscharotv  die  Bilder  mehrer  Krystalle  von  spitz  pyramidalem 
[abitus ,  wie  solche  oft  bedeutend  gross  in  komigem  Feldspath  eingewachsen  an  der 
^stseite  des  limensees  im  Ural  vorkommen. 


I 

\ 

i 

Fig.  J    und  deren  Horizontalproj action  \a:  P.2P.0P  (o,  Af  und  P). 
Fig.  2   nebst  Horiz. -Projection  2  a:  P.2P.2pc».ooPoo.oP  (o,  M,  r,  h,  P). 
Fig. 3  und  Horiz. -Projection  3a:  |P.2P.ooP.c»Poo.2poo  (n,  M,  m,  hy  r). 
Fig.  4  und  4a^  Zwillingskrystall  der  Comb.  Fig.  \,    Zwillings-Ebene  eine  Flache 
von  ooP. 

Obgleich  diese  Krystalle  z.  Th.  sehr  gross  sind,  und  zuweilen  bis  25  Cm. 
Lange  und  1 5  Cm.  Breite  erreichen,  so  haben  sie  doch  sehr  rauhe  und  unebene 
Frachen,  daher  sie  keine  genaue  Messung  gestatten ;   v.  Kokscharotv  bestimmte 
ungefahr  o  :  P=  i07°,  M  :  P=  99°,  n:  P=  4  01^°,  r  :  P=  4  06°,  und 
verglich  die  Formen  mit  denen  des  vesuvischen  Glimmers. 
Fig.  5.  Tafelfbrmiger  Zwillingskrystall  des  Glimmers   von  Alabaschka  am  Ural ;    die 
Randilachen  werden  von  cx>P  (m)  und  cx>roo  (h)  gebildet ,  und  die  Zwiilings- 
Ebene  ist  eine  Flache  von  cx>P3 ;  die  breiten  Seitenflachen  zeigen  oft  eine  ge- 
fiederte  Streifung,  deren  unter  4  20°  sich  begegnende  Streifen  den  Makrodiago- 
nalen  beider  Individuen  parallel  sind. 
Fig.  6.  Tafelformiger  Zwillingskrystall  von  der  Insel  Solowetzk  im  Weissen  Meer;  die 
Randilachen  werden  von  ooPoo  und  ooFoo  {h)  gebildet ;  die  Zwillings-Ebene 
ist  eine  Flache  von  ooP ;  die  breiten  Seitenflachen  zeigen  eine  getiederte  Strei- 
fung, deren  Streifen  sich  unter  60°  begegnen.  —  Zu  bemerken  ist,  dass  Bcuier 
in  mancher  Federstreifung  des  Glimmers  keinen  Beweis  fiir  Zwillingsbildung, 
sondern  Druckwirkung  sieht. 
Die  Krystalle  sind  eingewachsen  und  aufgewachsen ,  in  letzterem  Falle  zu  Drusen 
vereimgt ;  derb  und  eingesprengt,  in  individualisirten  Massen  und  in  schaaligen ,  blat- 
i^^rigeD,  schuppigen  und  schieferigen  Aggregaten.     In  Pseudomorphosen  nach  Korund, 
^oklas,  Beryll,  Cordierit,  Disthen,  Andalusit,  Skapolith,  Tunnaiin,  Granat,  Yesuvian, 
h'roxcn  und  Amphibol ;   sehr  scharfkantige  und  glattflachige  Pseudomorphosen  nach 
Granat  (202)  finden  sich  nach  Helland  in  einem  Pegmatitgange  auf  Rostoe  bei  Arendal. 
Spaltb.  basisch  hochst  vollk.,    auch  prismatisch  unvoUk.,  und  zwar  soil  nach 
^'^ailich  die  lange  Diagonale  des  beinahe   4  20°  messenden  Spaltungsprismas  in  die 
Krachydiagonale  des  Prismas  ooP  fallen ;   die  Spaltungsflachen  sind  oft  faserig  gestreift 
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nach  der  einen  Diagonale,   was  in  den  Zwillingsbildungen  die  fedemtige  S&h±\ 

bedingt  y  indem  sich  die  Streifensysteme  beider  Individuea  in  einer  Naht  be^esc 

Nach  Bauer  laufen  die  feinen ,  oft  nur  unter  der  Loupe  erkennbaren  Risse  i^  ^\ 

Spaltungsfl'achen  parallel  den  Seitenfl^chen  von  ooP  und  der  Brachydiagonaie:  >l 

kommt  aber  noch  ein  zweites ,  noch  deutlicheres  und  die  faserige  Theilbarkeit  bcL- 

gendes  Risssystem ,  dessen  Richtungen  durch  die  Flachen  von  oop3  und  ooPoc  - 

stimmt  werden.    Die  Schlagfigur  entspricht  stets  dem  ersten  Risssystem,  ihreRii". 

sind  also  normal  auf  den  Fasem  des  zweiten  Systems.     Der  Kaliglimmer  i$t  miM. 

diinnen  Lamellen  elastisch  biegsam;  H.=  2...3;  G.=  2,76...3J;   farbios,  oil*.- 

in  verschiedenen  Nuancen ,  besonders  gelblich-,    graulich-,  griinlich-  und  li^l^ 

weiss,  aber  daraus  in  gelbe,  graue,  griine  und  braune  Farben  iibergehend.  V'  •- 

jedoch  gewohnlich  nicht  sehr  dunkel  werden ;   metallartiger  PerlmuttergiaDz ,  \t4.  . 

in  hohen  und  mittleren  Gr^en ;   durchsichtige  Lamellen  erweisen  sich  optisch-r^  - 

axig,  mit  sehr  verschiedenen  Neigungswinkeln  der  optischen  Axen ,  welche  m*^-  . 

den  makrodiagonalen ,  bisweilen  auch  in  den  brachydiagonalen  Hauptschnitt  fiiic 

woriiber  sich  mittelst  der  Schlagfigur  entscheiden  lasst  (S.  <  2  2) ;  im  erstereo  Fall  soh»:A 

nach  Grailich  der  Winkel  der  optischen  Axen  zwischen  0  und  \  5®,  oder  auch  rwiv*.* 

50  und  78°;   im  zweiten  Fall  zwischen  0  und  4  5°,  oder  auch  35  und  60*^;  d'r: 

stimmen  auch  die  Beobachtungen  von  Senarmont  so  ziemlich  iiberein.     Die  ^p;r 

Bisectrix  fallt  stets  in  die  Yerticalaxe  (vgl.  Anm.  auf  Seite  550),   und  ist  also  dc^ 

auf  der  Spaltungsflache.     Doppelbrechung  negativ,  ziemlich  stark. 

Ghem.  Zus.  sehr  schwankend  und  keineswegs  bei  alien  Vorkommnissen  n'- 

gemeinsame  Formel  zuriickzufiihren.   Nach  den  neuesten  Discussionen  von  Rammii'' 

lasst  sich  unter  der  Voraussetzung ,  dass  das  sammtliche  Wasser  ehemisch  gebc» 

I 

sei,   fiir  eine  Anzahl  namentlich  eisenarmer  Glimmer  die  einfache  Formel  I-  iP  ^"^ 

I 

(normale  Silicate)  ^)  aufstellen,   worin  R  Kalium  und  Wasserstoff  ist,  und  (Al^^  aod 

kleine  Menge  von  (Fe^)  mit  begreift ;    stets  ist  dabei  dieser  Yerbindung  die  i^-'^" 

II  II 

R(A12)SI20«  zugemischl,   worin  R  =  Mg,  Mn  und  Fe  (als  Oxydul)  ;   dadurch  vs:  ' 

Kaligehalt  wesentlich  vermindert.    Eine  Reihe   von   anderen  Muscoviten  fuhn>' 

Rammelsberg  d  a  n  n  auch  auf  diese  Formel,  wenn  e  i  n  T  h  e  i  1  des  Wassers  al<  chrt  •* 

gebunden  erachtet  wird.    Diesen  Glimmern  steht  aber  eine  z  w  e  i  t  e  AbtbethiB:  i 

etwas  kieselsaurereicheren  und    etwas  eisenreicheren  gegeniiber,  deren  Zasaiiii'L'* 

setzung  sich  iiberhaupt  nicht  mit  jener  einfachen  Formel   in  Einklaog  ki^ 

I 

lasst.     Rammelsberg   vermuthet   in   ihnen   die   Yerbindungen :   E^(A|3^;'8i*l".  '^^ 

I  I 

llG(K2.2Si6§2i    Oder  K4(R2)2Si^«i^  wobei  stets  die  einzelne  die.ser  YerbioduD^t^c  t 

II  I 

analoge  Glied  zugemischt  besitzt ,  welches  R  anstatt  R^  enthUlt.     Groth  stimmt  :a 
Rammelsberg  darin  iiberein,   dass  in  der  That  ein  (freilich  nur  kleiner)  Theil  dw  Ki' 
glimmer-Analysen  der  obigen  ersten  Formel  (R,  ■)  2 (AI^)SPI*  entspricht.    Die  ar^ 
Glimmer,  welche  sich  dieser  einfachen  Constitution  nicht  fiigen.  halt  er  fiir  Lsom'7 
Mischungen  dieses  Silicats  mit  der  Yerbindung  (ig,  ft]  (APJ  Si^i'* ;  die  Analogic  b«« 
Yerbindungen  findet  er  darin,  dass  er  die  erste  (verdoppelnd)  als  (K,H)^(AP^  Al-  n*'.''| 
die  letztere  als  (Mg,  Fe)  (AP/Si^Si^O^®  schreibt  und  sich  vorslellt,  dass  in  dieser r»f 

ein  Theil  des  vierwerthigen  Al  durch  Si  und  iR  durch  das  eigentlich  vierwerthi-** 
(zum  Thoil  durch  Mg)  vertreten  seien.  —  Auch  Tschermak  fiihrt  als  Formel  dft»  K* 
glimmers  SH^O,  R2•,3(A12)t^  eSif^  an,   welche  unter  die  in  den  Yordergrund  ^''' 

R2(Al2)Si208  fallt.  —  Das  Fluor  wird  als  Yertreter  des  Sauerstoffs  angesehen. 

I 


1)  Es  ist  sehr  bcraerkenswerth,  dass  genau  dieselbe  Formel  normaler  Stlicate  nutR'= 

I 
in  der  Nephelingruppo,  und  mit  R'sCa  beim  Anorthit  und  SkapoUth  wiederkefart. 


-\ 
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Um  indessen  eine  allgemeine  Vorstelluag  von  der  quantitativen  Zusammensetzung 
T  Kaliglimmer  zu  verschaffen,  folgen  zunachst  einige  Analysen : 
a)    Gelber  Giimmer  \on  Utoen  (Winkel  der  optiechen  Axen  72°).    Rammelsberg ; 
b\   farbloser  Giimmer  aus  Bengalen  (Axenwinlcel  66°).    Rammelsberg; 

c)  blassrother  Glimmer  von  Goshen  in  Massachusetts  (Axenwinkel  7  5°) .  Rammelsberg ; 

d)  grauer  Glimmer  von  Aschaffenburg  (Axenwinkel  6  8°) .    Rammelsberg ; 
(a  bis  d  fiigen  sich  der  erslen  einfachen  Formel) 

e)  grauer  Glimmer  von  Broddbo  bei  Fahlun.    H.  Rose; 

f\    graugriiner  (jlimmer  aus  rothem  Gneiss  von  Freiberg.    Scheerer ; 
g<   braunlicher  Glimmer  aus  Granit  von  Borstendorf.    Scheerer. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

Fluor 

1,32 

0,46 

0,52 

0,49 

••  '  ■ 1 

4,06 

._- 

Titansaure  .  . 

— 

— 

— 

0,99 

Kieselsaure.  . 

45,75 

47,39 

47,02 

47,69 

46,4  0 

54,80 

48,45 

Thonerde .  .  . 

35,48 

35,56 

36,83 

33,07 

34,60 

25,78 

29,40 

Eisenoxyd    .  . 

^86 

2,79 

0,54 

3,07 

8,65 

5,02 

2,44 

Eisenoxydul  . 

— ,. 

— 

2,02 

2,66 

2,84 

Manganoxydul 

0,52 

0,53 

4,05 

1    4,73 

.4,26 

— 

Magnesia  .  .  . 

0,42 

0,96 

0,26 

2,42 

2,84 

Kalk 

— 

■ 

— . 

0,28 

0,4  5 

Kali 

40,36 

9,53 

9,80 

9,70 

8,39 

6,66 

9,43 

Natron   .... 

4,58 

0,83 

0,30 

— 

— 

4,22 

Wasser  .... 

2,50 

4,H 

3,90 

3,66 

4,00 

4,79 

4,60 

Merkwiirdig  ist  es,  dass  Kalk  und  Magnesia  in  der  Substanz  ailer  Kaliglimmer  sehr 
untergeordnet  erscheinen,  was  iibrigens  in  Betreff  des  Kalks  auch  fiir  die  Magnesia- 
uod  Lithionglimmer  gilt ,  denen  er  meist  ganzlich  fehlt.  Beim  Erhitzen  geben  diese 
Glimmer  Wasser,  welches  auf  Fluor  reagirt ;  iibrigens  schmelzen  sie  mehr  oder  weniger 
leicht  zu  einem  triiben  Glas  oder  weissen  Email ;  von  Salzsaure  oder  Schwefelsaure 
werden  sie  nicbt  angegriffen.  Nach  Kenngott  zeigt  das  Pulver  der  Kaliglimmer  nur 
eine  schwaehe  alkalische  Reaction.  —  Sehr  verbreitet  als  Gemengtheil  vieler  Gebirgs- 
ftrten  und  als  Glimmerscbiefer ;  ausgezeichnete  Yarr.  linden  sich  gewohnlioh  nur  auf 
I^nisenraumen  oder  in  grosskornigen  Ausscheidungen  der  Granite,  Gneisse  u.  a. 
kr^siaUinischer  Silicatgesteine ;  so  z.  B.  am  St.  Gotthard,'auf  Utoen,  bei  Fahlun,  Ki- 
iBito  und  Pargas  in  Finnland,  in  Cornwall,  am  Ural  bei  Katharinenburg  und  am  Ilmen- 
^e  (hier  in  spitz  pyramidalen  bis  25  Cm.  langen  Krystallen),  an  der  Sludianka  in 
Sibirien;  Grafton  in  New-Hampshire,  sowie  die  Staalen  Maine,  Massachusetts,  Connec- 
ticut, New-York,  Pennsylvania  und  Maryland  lieferten  gleichfalls  schdne  Yarietaten. 

Gebraiich*  Grosse  Glimmertafeln  werden  vermoge  ihrer  ausgezeichneten  Spaltbarkeit 
und  Durchsichtigkeit  zu  Fensterscheiben  benutzt ;  auch  gebraucbt  man  wohl  durcbsichtige 
Glimmer  als  Object-Trager  bei  Mikroskopen  ,  Lampenschirmen ,  Lichtrosetten ,  und  den  pul- 
vorisirten  Glimmer  als  Streusand ;  der  fein  pulverisirte  ,  mit  Salzstiure  ausgekochte  und  dann 
austfewascbene  Glimmer  wh*d  fabrikmttsslg  zu  Brocatfarben  oder  Glimmerbronze  benutzt. 

Anm.  4.  DerFuchsit  von  Schwarzenstein  in  Tyrol  ist  durch  4  pCt.  Chrom- 
<>^yd  schon  smaragd-  bis  grasgriin  geHirbt,  und  findet  sich  nur  in  feinschuppigen 
^Weferigen  Aggregaten ;  von  ihra  trennt  Schafhautl  den  Chromglimmer,  welcher 
^^  grosseren ,  z.  Th.  saulenformig  verlangerten  Individuen  von  gelblichgruner  Farbe 
und  G.=  2,75  mit  dem  Fuchsit  vorkommt,  und  sich  durch  einen  weit  geringeren  Ge- 
^alt  an  Thonerde,  fast  6  pCt.  Chromoxyd,  4  4,58  Magnesia,  bei  geringerem  Kaligehalt 
vom  Fuchsit  unterscheidet.  Dieser  Chromglimmer  ist  daher  wohl  eigentlich  zu  den 
^sgnesiaglimmern  zu  stellen,  obwohl  er  nicht  hexagonal  zu  krystalUsiren  scheint. 

Anm.  2.  Ueber  die  haufig  vorkommenden  regelmiissigen  Yerwachsungen  der 
^^rschiedenen  Giimmerarten  unter  einander,  sowie  iiber  deren  Yerwachsungen  mit 
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Pennin  und  ihit  Eiseaglanz  gab  G.  Rose  eine  lehrreiche  Abhandluog  [Mmiati^.  d 
Berliner  Akad.,    f869,  S.  539).      Die  schwarzen  bis  braunen ,    rothea  und  si^ 
Tafelchen,  welche  sternfdrinige ,  unter  Winkein  von  60^  sich  sdmeidende  and  jko:- 
mSssig  eingewachsene Gruppiningen  in  dem  zweiaxigen  pennsylvanischenGtinuiie"- 
Pensbury,  New-Providence  u.  s.  w.  bilden,  erklarte  G.  Rase  sSimmtlich  far  Ebeii(c*j'. 
dessen  abweichende  Farbe  nur  eine  Folge  der  verschiedenen  BISUchendicke  s^t .  «  - 
gegen  Dana  und  Brush  auf  Grund  des  Strichs  und  des  chemischea  YerhaheGS  -}• 
schwarzen  Bllittcben  fiir  Magneteisen,  die  rothen  fur  Eisenglanz,  die  gelben  fur  Em^ 
oxydhydral  erachten. 

Anm.  3.  Der  Ton  List  eingefiihrte ,  ausserlich  talk^hnliche  Sericit  «<t  i 
auch  zu  den  Katiglimmern  zu  geh^ren.  Derselbe  bildet  einen  wesentlichen  Be<i^  - 
theii  der  Taunusschiefer,  findet  sich  aber  auch  isolirt  in  lamellaren  A^r^gaten ;  ^'  • 
sehr  weich  und  mild,  nicht  elastisch,  lauchgriin,  griiniich-  oder  gelblichweiss .  ^fvf- 
glUnzend,  fettig  anzufiihlen,  hat  G.=  2,897,  und  besteht  nach  List  ungefabr  ao^  : 
Kieselsaure  (incl.  1,6  Titansaure),  23  Thonerde.  8  Eisenoxydul,  9  Kali,  1,7  Xa:p' 
ein  wenig  Magnesia  und  3  bis  5  pCt.  Wasser;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  zo  graaivi 
weissem  oder  griinlichgrauem  Email.  Ausfiihrlich  beschrieb  ihn  C  Lossen  Zeiui: 
d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  49,  S.  546;  vgl.  auch  noch  Bd.  21,  S.  334). 

Anm.  4.     Delesse's  Damourit  ist,  wie  noch  neuerdings  Bauer  Bachwies,  il4 

seinen  hervorragendsten  Eigenschallen  vom  Kaliglimmer  nicht  verscfaiedea:  miL> 

krystallinisch ;   derb  ,  in  feinblatterigen  Aggregaten  mit  Anlage  zu  strahlig-schupp-c ' 

Textur;  H.=  l,5;  G.=  2,792;  gelblichweiss,  perimutterglSlnzend,  kanteDdurch.<rt  • 

nend;  optisch-zweiaxig.  —  Chem.  Zus.:  die  Analyse  des  Damourits  von  Pontirt'  er.- 

nach  Delesse:  45,22  Kieselsaure,  37,85  Thonerde,    H,20  Kali,   5,25  Wasser:  diw 

stimmen  die  Analysen  anderer  Vorkommnisse  recht  gut  iiberein ;   erachtet  owe  ij 

I 

Wasser  als  chemisch  gebunden,.so  leitet  sich  daraus  die  Formel  R^iAPjSi^f^  ab.  ;-* 
diejenige,  welche  (als  erstaufgefiihrte  einfachste)  auch  fiir  einen  Theil  der  Kalif^inc  ' 
gilt;  ist  darin  R=:4H4-2K,  so  entspricht  dieser  Formel  die  ZusamniensKs:.' 
45,42  Kieselsaure,  38,58  Thonerde,  H,78  Kali,  4,52  Wasser.  —  V.  d.  L.  lidbi  ^ 
sich  auf,  wird  milchweiss  und  schmilzt  unter  starkem  Leuchten  schwierig  zu  vft^^ 
Email ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau  ;  Salzsiiure  ist  ohne  Wirkong,  kochende  Sc^A 
felsaure  dagegen  zersetzt  ihn  mit  Hinterlassung  der  Kieselsaure  in  der  schuppigfii  Frr^ 
des  Minerals.  —  Pontivy  im  Dep.  Morbihan,  als  Matrix  des  Disthens  und  Staurohta* 
Unionville  in  Pennsylvanien,  Korund  fiihrend.  —  Tschermak  theilt  rait,  dass  tm  nj 
burgischen  ein  fast  dichterDamourit  in  apfelgriinen  Psendomorphos^n  nar 
Disthen  vorkommt;  H.=  2,5;  G.£=2,806.  —  Chem.  Zus.:  nach  einer  Anal>^  ^' 
Schwarz  ganz  die  des  Damourits,  nur  wird  etwas  KaK  durch  4,12  pCt.  Natron  eise(£ 
Stttngelige  Aggregate  von  derselben  Beschaffenheit  finden  sich  in  den  Quarzlin$;<*n  A( 
Gneisses  bei  Reschitza  im  Banat.  Damit  hangt  vielleicht  das  Vorkommen  von  Damo;'r 
als  Ausfiillung  der  Kliifte  derber  Dislhenmassen  zusammen,  welches  igeisiriim  u 
Horrsjdberg  in  Elfdalen  erw'ahnt. 

Anm.  5.     Schafh&tUl   hat    zwei   anderc,    ausserlich  talkahnliche  Mineralieu 
Silicate  von  Thonerde  und  Alkalien  erkannt,  in  deren  einero  Natron  und  Kali 
gleich  vertreten  sind  ;   er  nennt  sie  D i d y in i  t  und  Margarodit;   das  erstere  i<t 
sogenannter  Talkschiefer  aus  dem  Zillerthal ,  und  enthalt  nur   1,23  pCt.  Natron: 
andere  ist  der  sogenannte  verhartete  Talk ,  in  welchem  die  schwarzen  Turmalio^  n' 
gewachscn  vorkommen,  und  reicher  an  Natron.     Der  Margarodit  findel  sich  auib 
Connecticut ;  diesc  nordamerikanische  Var.  ist  von  Smith  und  Brtish  analvsirt  ^uni'V 
zeigt  aber  eine  dem  Damourit  sehr  analoge  Zusammonsetzung.  —  Nach  Hauyhtvn  . 
der  silbergraue  Glimmer  vieler  Granite  Irlands  glcichfalls  Margarodit* 

439.  Paragonit,  Schafhautl  (Nutronglimmer) . 

Ein  gUmmerahnliches  Mineral,  welches  bis  jetzt  nur  in  der  Fonn  eines  fpin>cbir 
pigen  Glimmerschiefers  bekannt  ist ;   H.=  2...2,5;   G.=  2,778;   gelblichwe  t$<  ui 
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rraulichweiss  ^  schwach  gl&nzend  von  Perlmutterglanz.  —  Cheai.  Zus.  nach  einer 
Voalyse  \ on  Rammelsberg  :  47,75  Kieselsaure,  40, 10  Thonerde,  6,04  Natron,  1,12 
Call,  4,58  Wasser,  was,  wenn  man  das  Wasser  als  chemisch  gebunden  betrachtet, 
mch  auf  die  in  erster  Linie  bei  dem  Kaliglimmer  entwickelte ,  und  gleichfalls  dem 

)aroourit  zukommende  Formel  R^(AP)8P§^  fuhrt.  Der  Paragonit  ist  also  ein,  einem 
rheil  der  Kaliglimmer  ganz  analog  constituirter  Natrongltmmer.  SdhafhatUl  hatie 
larin  8^45  Natron  gefunden.  Y.  d.  L.  schwieriger  oder  leichter  schmelzbar.  Im 
l^olben  giebt  er  eiwas  Wasser ;  nach  v,  Kohell  -wird  er  von  concentrirter  Schwefel- 
;aure  zei^etzt.  —  Er  bildet  das  Muttergestetn  der  scfaonen  Staurolith-  und  Disihen- 
b^'stalle  von  Monte  Campione  bei  Faido  im  Canton  Tessin ,  sovrie  der  Strablsteinkry- 
stalle  aus  dem  Pfitsch-  und  Zillerthal  in  Tirol ;  auch  auf  Syra ,  wo  er  Cordierit, 
Slaurolith  und  IHsthen  fiihrt. 

Anm.  Zu  den  Natronglimmern  gebort  ausser  dem  Paragonit  der  von  OeHaeher 
analysirtc ,  feinschuppige  hellgriine  Glimmer  von  Pregratten  im  Pusteithal ,  welcher 
7  pCt.  Natron  gegen  t,7  Kali  enthalt,  iiberhaupt  eine  dem  Paragonit  sehr  tthnHche 
Zusammensetzung  hat ,  sich  aber  von  ihm  durch  starkes  Aufblahen  und  Kriimmen  v. 
d.  L.  unterscheidet  und  Pregrattit  genannt  worden  ist.  Ebendaselbst  im  Yirgen- 
thai  kommt  ein  derbes ,  aus  sehr  feinschuppigen  Individuen  bestehendes ,  apfelgriines 
Mineral  \or,  welches  v.  Kohell  nSiher  untersuchte ;  H.=  3  ;  G.=  2,9.  —  Chem.  Zus. 
ganz  ahnlich  der  des  Paragonits  (6,7  Natron  gegen  4,9  Kali),  jedoch  nur  mit  t,5  pCt. 
Wasser. 


i^.  Lithionglimmer  (Lepidolith) ,  oder  Lithionit,  v,  KobelL 

Monoklin  (?)  oder  rhombisch ,  aber  nach  Dimensionen  noch  nicht  genau  erkannt ; 
iibrigens  gilt  von  den  Krystallformen  fast  Alles,  was  bei  dem  Kaliglimmer  bemerkt 
worden  ist,  doch  kommen  noch  haufiger  zwillingsartige  Yerwachsungen  vor,  bei 
« elchen  die  Basen  beider  Individuen  in  e j  n  e  Ebene  fallen ,  welche  dann  federartig 
^treifl  ist ;  auch  in  den  physischen  Eigenschaften  stimmen  beide  Glimmer  mit  einan- 
der  sehr  nahe  iiberein ;  nur  findet  sich  der  Lithionglimmer  oft  von  rosenrother  bis 
piirsichbliithrother  Farbe.  G.=  2,816...3 J90  nach  Breithaupt;  die  Yarr.  iiber  2«9 
sind  reich  an  Eisen ,  und  nicht  roth ,  sondem  grau  ,  braun  oder  dunkelgriin  gefarbt, 
wiihrend  der  eigentliche  Lepidolith  durch  geringeres  sp.  Gewicht ,  Mangel  an  Eisen 
und  rothe  Farbe  ausgezeichnet  ist.  In  chemischer  Hinsicht  sind  alle  Lithionglimmer 
charakterisirt  durch  den  Gehalt  an  Li th ion,  welches  meist  1-J  bis  5  pCt.  betragt, 
neben  welchem  aber  das  Kali  in  grosserer  absoluter  Menge  [10  bis  1 1  pCt.)  anftritt, 
so  dass  diese  Glimmer  eigentlich  lithionhaltige  Kaliglimmer  sind  ;  'Natron  ist  immer  nur 
in  geringer  Menge  vorhanden,  in  den  Yarr.  von  Rozena  und  Zinnwald  aber  auch  etwas 
Rubidium,  Casium  und  Thallium  erkannt  worden.  Femer  sind  alle  Lithionglimmer 
iiusgezeichnet  durch  den  bedeutenden  Gehalt  an  Fluor  (4  bis  8  pGt.,  in  dem  von 
Juschakowa  am  Ural  sogar  10,22  pCt.),  welches  auch  hier  als  theilweiser  Vertreter  des 
Sauerstolfs  aufgefasst  wird ;  ausserdem  noch  durch  die  Abwesenheit  von  Wasser. 
Bot  diesen  Glimmern  sind  die  eisenfreien  (gewohnlich  roth  gefarbten  und  die 
^i^enhaltigen  [in  der  Kegel  grauen  oder  brSunlichen)  zu.unterscheiden ;  die  letz- 
*»'ren  enthalten  8  bis  1 5  pCt.  Eisenoxyd  (daneben  auch  etwas  Oxydul),  weshalb  sie  von 
f^dmmelsberg  umgekehrt  Lithion-Eisenglimmer  genannt  werden.  —  Nach  ihm  fiihrt 
"l^r  ausgezeichnete  rothe    eisenfreie    Lithionglimmer    von    Rozena    auf   die  Formel 

I' A1248|i2t3»^  welche  R^^Si^O^^  entspricht,  der  typischsle  graue  etsenhaltige  von 

I  II  I 

Zinnwald  auf  II«II*fI|2«8|2«t«5,    was  ebenfalls  Ri«Si*0^5  entspricht.     Groth  ist  der 

^iHrht,  dass  auch  die  Lithionglimmer  Mischungen  der  beiden  isomorphen  Yerbindun- 
^^lisind,  welche  nach  ihm  die  Kaliglimmer  constituiren  (vgl.  diese);  hior  sei  aber  das 
iiMztc  died,  welches  bei  den  eigcntlicben  Kaliglimmern  meist  sehr  zuriicktritt ,  in  be- 


i  ?•*• 


556  Fiinfte  Claisse  :  Sauerstoflsalze. 

.  trachtlicherer  Quantitat  vorhanden ,  so  dass  manche  Analvsen  sehr  geoao  zq  di?F«'- 

I     II 

inel  (R2^E](A12",8i3  0^^  fiihren.      Namentlich  die  eisenfreien  Lithiongliminer  >i»i  • 
kieselsaurereicher  (50  bis  53  pCt.)  als  die  einfachst  zusammengesetzten  Rali^hi^ 
die  rothen  Varr.  sind  durch  elwas  Manganoxyd  gefarbt.     Im  Kolben  oder  «V..: 
geben  die  Lithionglimmer  Reaction  auf  Fluor;  v.  d.  L.  schmelzen  sie  sehr  Ui 
unter  Aufwallen  zu  einem  farblosen,  braunen  oder  schwarzen  Glas,  wobei  die  ¥Uzl 
roth  gefarbt  wird  (zumal  bei  Zusatz  von  etwas  Flussspath  und  saurem  schwefelvr* 
Kali) ;  mit  Phosphorsalz  geben  sie  ein  Kieselskelet ;  von  Sauren  warden  sie  rob  U6>  - 
standig,  nach  vorheriger  Schmelzung  aber  voUkommen  zeriegt.   —  Ansgezteicha 
Yarr.  iiefern  z.  B.  Chursdorf  bei  Penig,  Zinmvald  und  Altenberg  in  Sachsen.  Zioa^- 
in  Bohmen,  Rozena  in  Mahren,  Cornwall,  Utoen,  Paris  und  Hebron  im  Staat  MatL* 
Nordamerika.     Die  rothen ,  kornig-schuppigen  Varietaten  aus  Mahren  sind  es  l«^  • 
ders ,   welche  unter  dem  Namen  L  e  p  i  d  o  1  i  t  h  aufgefiihrt  werden ,   an  sie  $cbl)«^^-^ 
sich  die  rothen  Yarr.  von  Schaitanka ,  Alabaschka  und  Juschakowa  in  der  Ge^esJ 
Katharinenburg  an ;   die  eisenreichen  Yarr.  finden  sich  besonders  auf  Ziont^rz-Lk-' 
statten,  die  rothen  in  Begleitung  von  Turmalin. 

A  n  m.  Zu  den  eisenreichen  Lithionglimmern  gehort  auch  der  K  r  y  o  p  h  y  1 1  i  t  ('< 
welcher  in  dunkelgriinen  rhombischen  sechsflSchigen  Saulen  im  Granit  vom  (^f>  o 
in  Massachusetts  auftritt  und  53,46  Kieselsaure,  46.77  Thonerde,  1,97  Eisen«'^' 
7,98  Eisenoxyduli  0,34  Manganoxydul,  0,76  Magnesia,  4  3,45  Kali,  4,06  LitK- 
2,50  Fluor  ergab.  G.=  2,909;  Spaltb.  ausgezeichnet  basisch  ;  Winkel  deropiK-:- 
Axen  55°  bis  60°,  Axenebene  brachy diagonal.  Dieser  kieselsaurereichste  aller  Gli3 ' " 
ist  fast  genau  ein  Bisilicat. 

441.  Barytglimmer. 

Weisse  feinschuppige  Aggregate,  dem  Margarit  sehr  ahnlich,  aus  dem  Pfit^rbtn- 

Tyrol,  in  welchen  Oellticher  einen  Barytgehalt  auffond ;   G. =1,89 4:   seine  ii»"  * 

ergab:    42,59  Kieselsaure,  30,48  Thonerde,   4,74  Eisenoxydul,  4,85  Magnet  ^ ' 

Baryt,    0,09  Strontian,    4,03  Kalk,   7,64  Kali,  4,42  Natron,  4,43  Wasser:  i*^' - ' 

stimmt    daroit   eine   spatere  Analyse    von  Rammelsherg   (welche  2,90  Magnf^  " 

5,91    Barvt  nebst  Strontian   auffulxrt).    Dieser  Barvtglimmer  scheint  auf  dip^" 
I     II       " 

(B^,R)(APjSr'^9^  zu  fiihren,  welche  diejenige  der  einfachst  zusanunengesetztii)  K 
glimmer  ist.  —  Einen  anderen  Barytglimmer  lehrte  Sandberger  naher  kennen.  ini  ^ 
er  nachwies,  dass  das  weisse  im  smaragdfiihrenden  Glimmerschiefer  des  salzburgt>  - 
Habachthals  in  diinnen  Lagen  vorkommende  Mineral  kein  Talk  sei,  sondern  k^rn* 
gehore  ;  die  rhom|)ischen  (optisch-zweiaxigen)  Krystalle  habenH.=  4 ,5  und  G.  =  l^ 
sind  v.  d.  L.  leicht  schmelzbar  zu  weissem  Email  und  fiihren  nach  Bergmaun  > ' 
Baryt,  neben  7,54  Kali  (kein  Natron)  und  4,24  Wasser  (N.  Jahrb.  f.  Miner.  \^ 
S.  625). 

442.  Hagnesiaglimmer,  oder  Biotit  (z.  Th.  optisch-einaxiger  Gliminer  . 

HexagonaP)  und  zwar  rhomboedrisch,  nnch  MarignaCy  v.  Kokscharow  und  E**" 
berg,  jedoch  so,  dass. die  meisten  Fonnen  einer  eigenthiimUchen  Meroddrie  untpr*-''-! 

A)  Wenigstens  in  derRegel  hexagonal;  einige  Varietttten  (Phlogopi),  ».  o.  «<0'i 
rhombisch  oder  docb  optiscb-zwetaxig  etkannt  worden.  Des-Cloizcaux  stelll  sttauntlicb^  V 
nesiaglimmer  zum  rhombischen  System;  dem  widersprechen  indess  die  optiscben  If 
suchungeo  von  Bauer f  welcher  noch  kurzlich  4  0  Yarietttten  von  Magnesiaglimmer,  darooltr  i 
den  aufgewachsencn  vom  Vesuv,  als  sic  her  einaxig  befand  (Zeilschr.  d.  d.  geol.  (i»*>-  '' ' 
S.  475^.  Nicht  minder  auch  bestatigen  die  von  Baumhauer  avf  der  Basis  der  Magnesi«gtitn' 
mit  Schvs cfelstHure  erhaltenen  Aetzeindriicke  die  rhomboedriscUe  Natur  des  Mineral  Ntxu-* 
ber.  d.  Miinchcner  Akad.,  4875,  I.  Heft).  Hintie  bestimmte  dagegen  einen  durch  fl  h-w  f- 1 
als  entschieden  hexagonal  erkannten  Glimmer  vom  Vesuv  als  optisch-zweiaxig  mU  ein^  ^^'* 
wtnkel  voo  etwas  Uber  5^. 
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$tDd,  in  Folge  weicber  die  Combinationen  einen  monoklinen  Habitus  erhalten ;  dies 
gilt  wenigstens  fur  die  Rrystalle  vom  Vesuv,  auf  weU^he  sich  die  folgenden  Betrach- 
luDgen  und  fiilder  bezieben.  R  (rj  62°  55'  nach  v.  Kokscharow;  diese  (hnindform 
srscheint  keineswegs  an  alien  Krystallen,  ist  aber  stets  mil  sebr  glatten  und  glSinzenden 
Flachen  ausgebildet ;  OR  (P)  immer  yorheirschend  (nach  neuester  Messung  r :  P= 
99^56' 20"),  auch  gdPS  [h),  obgleich  meroSdrisch,  so  doch  meist  mit  zwei  Gegen- 
i&chen  vorwaltend ;  alle  iibrigen  Formen  sind  Deuteropyramiden,  unter  denen  beson- 
Jers^PS  (ilf],  |P2  (o)  und  |P2  (f)  haufig,  wenn  auch  mero^drisch  ausgebildet  sind. 
DerebeneWinkelder Basis betragt  nach t;.  Kokscharow  gendiU  <20°.  A.-V.=:  4  :  4,9H. 
Die  folgenden  Bilder  sind  von  Hessenberg  entlehnt,  die  Winkel  nach  v.  Kokscharow 
mgegeben,  von  dessen  Messungen  die  /fe^jen^er^'schen  nur  Susserst  wenig  abweichen. 

4  2  3  4 


Fig.  1.  0R.ooP2.-JP2  ;  das  Prisma  h  ist  nur  mit  zwei  Gegenflachen,  die  Pyraiiiide  M 
nur  mit  zwei  Paaren  von  Gegenflachen  ausgebildet;  M:  M=  120°  45',  M:  P 
=  98°  38' ;  haufig  am  Vesuv,  auch  in  den  Lesesteinen  am  Laacher  See. 

Fig.  t.  Dieselbe  Combination  wie  Fig.  1 ,  doch  ist  die  Pyramide  M  mit  vier  FlSchcn- 
paaren  ausgebildet;  ihre  Mittelkante  misst  <62°  44' ;  Vesuv. 

Fig.  3.  Dieselbe  Combination  wie  Fig.  1,  in  welcher  jedoch  noch  zwei  Fl'dchenpaare 
von  |P2  [o]  ausgebildet  sind  ;  o  :  P=  106°  54' ;  Vesuv. 

Fig.  4.  0R.^P2.4P2.R.|^P2  ;  eine  ideale  CombinMion,  das  GrundrhomboSder  r  er- 
scheint  vollstUndig,  so  auch  das'Pinakoid ;  alle  ubrigen  Formen,  zu  denen 
auch  noch  CX)P2  [h]  und  \Pi  [n]  gehoren,  sind  meroedrisch  ausgebildet. 

Ob  sich  die  ubrigen  Magnesiaglimmer  auf  diese  Formen  des  vesuvischen  zuriick- 
fiihren  lassen,  dariiber  miissen  fernere  Untersuchungen  entscheiden.  Die  Var.  von 
Greenwood-Furnace  in  New- York  ist  nach  v.  Kobell  und  KenngoU  rhombo^drisch  und 
leigt  dgs  Rhomboeder  -^R  mit  der  Polkante  von  72°  31';  die  dunkelbraunen  und 
schwarzen  Glimmer  der  Basaite,  Porphyre  und  anderer  plutonischen  Gesteine  erschei- 
nen  meist  als  hexagonale  Tafeln.  Ueberhaupt  sind  die  Krystalle  meist  tafelartig  durch 
Vorherrschen  von  OR,  dabei  oft  stark  verlangert  in  der  Hichtung  einer  Zwlschenaxe, 
^llen  kurz  saulenn>rmig  in  der  Richtung  der  Hauptaxe.  An  einem  Glimmerkrystall 
>oin  Vesuv  wies  vom  Rath  mit  grosster  Wahrscheinlichkeit  eine  Zwillingsbildung  nacli, 
bei  welcher  die  Zwiilings-Axe  die  Normale  auf  OR  und  der  Drehungs winkel  120°  ist. 
Eiozeln  eingewachsen,  oder  aufgewachsen  und  dann  zuDrusen  gruppirt;  derb  in  indi- 
Mdualisirten  Massen,  in  schaaligen,  komig-blatterigen  und  schuppig-schieferigen  Ag- 
gregateu,  und  als  Gemengtheil  vieler  krystallinischer  Silicatgesteine.  —  Spaltb.  basisch, 
hochst  volikommen ;  die  Scbiagfigur  ist  nach  Bauer  ein  hexagonales  Kreuz,  dessen  Arnie 
den  Nebenaxen  parallel  sind ;  eine  faserige  Theilbarkeit  findet  nicht  statt ;  mild,  bis- 
>^eilen  fast  sprod,  in  diinnen  Lamellen  elastisch  biegsam;  H.=  2,5..,3;  G.=  2,74 
•3,t3;  griine,  braune,  schwarze  und  graue,  meist  sehr  dunkle  Farben  (doch  giebt 
<^^  auch  sehr  seltene  ganz  weisse,  eisenfreie  Glimmer,  welche  chemisch  zu  den  Magnesia- 
Klimmem  gehoren,  z.  B.  einer  von  Edwards,  St.  Lawrence  Co.  in  New- York) ;  starker 
fiietallartiger  Perlmutterglanz  auf  OR ;  pellucid ,  doch  gewohnlich  in  sehr  geringem 
Orade,  so  dass  man  oft  ausserst  diinne  Lamellen  anwenden  muss,  um  den  optischen 
^'harakter  zu  priifen,  welcher  in  einigen  Fallen  als  einaxig,  in  anderen  FSllen  als  zwei- 
*^ig  mit  sehr  kleinem  Neigungswinkel  der  Axen  (nicht  iiber  20°)  erkannt  worden  ist, 
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wobei  alsdann,  wie  bei  dea  Kaliglimmera,  die  Axenebene  bald  ^gewohttllch  n 
brachydiagooalen,  bald  in  den  makrodiagonalen  Hauptscbnitt  HUlt.    Sefar  surt  4  .-  • 
ilisch  (starker  ais  Hornblende)  mit  bedeutender  Absorption.  —  Chemi.  Ziis.  'gb^^ 
verschiedenaftig :  Cbarakteristisch  und  untersdieideod  vom  Kaligiimmer  Lst  der  ■> 
von  4  0  bis  30  pGt.  schwankende  Gehalt  an  Magnesia,  und  der  oft  bt^ea^ 
Gehalt  an  E  i s  e  n ,  welches  zum  Theil  als  0  x  y  d ul  vorhanden  sein  muss,  weil  i.- 
selten  mit  der  Abnahme  der  Magnesia  eine  Zuaahme  des  £tsengelialts  eintritt :  nrl-i 
diesen  beiden  Basen  tritt  aber  stets  Kali  (5  bis  4  4  pCt.],  auch  etwas  Natron   in  mr 
optisch-einaxigen  Biotit  von  Portland  in  Connecticut  nach  G,  Hawes  auch  41.93  Li&^<j 
auf,  wahrend  die  Sesquioxyde  (Thonerde  6  bis  20  pCt.,  und  Eisenoxyd  41  bis  3uf«* 
meist  in  umgekehrten  Verhaltnissen,  aber  in  Summa  etwas  weniger  vorbandefi  s*/ 
als  in  den  Kaliglimmern.    Der  Gehalt  an  Kieseisaure  pflegt  zwischen  39  und  ii  ^ 
zu  schwanken,   dabei  ist  zuweilen  ein  kleiner  Theil  derselben  durch  Titansaurf  «>i 
treten.    Ein  wenig  Fluor  (in  einem  von  Pargas  4,21  pCt.  nach  Ludwig    und  <*'«! 
Wasser  ist  haufig  vorhanden.    Aus  den  Untersuchungen  iiamme/^deri/'s  und  der  IH 
cussion  der  brauchbaren  Analysen  (derjenigen,   welche  beide  Oxyde  des  Etsen^  J 
trennt  haben)  ergiebt  es  sich,  dass  diese  Glimmer  sanimtlich  Mischungen  von  noru    i 
Silica  ten  sind :  sie  bestehen  in  wechselnden  VerhUltnissen  aus 

I  II 

worin  R  =  K  (und  U,  auch  Na) ,  R  =  Fe  und  Mg,    (R^)  =  ( Al^;  und  iFe^, .    Wahr^ 

aber  diese  Zusaramensetzung  bei  gewissen  Glinimern  scharf  hen^ortritt,  wenn  i  I 

Wasser  als  basisch  betrachtet  >vird,   fiibren  andere  Glimmer  auf  diese  Mischuo^f  >  I 

normalen  Silicaten  schon  ohne  Einrechnung  des  Wasserstoffs  als  einwerthi^e^ iV^ 

ment.  — Die  Magnesiaglimmer  sind  meist  schwer  schmelzbar  zu  grauem  oder  schw^r/i 

Glas,   und  geben  mit  Fliissen  eine  starke  Reaction  auf  Eisen ;  von  Salzsaure  «>:  > 

sie  wenig  angegrilTen,  von  concentrirter  Schwefelsaure  dagegen  voUstandig  zerset/t 

Hinterlassung  eines  weissen  Kieselskelets ;  das  Pulver  reagirt  nach  Ketrngott  stark  j.^  - 

lisch.  —  Gemengtheil  vieler  Gesteine,  besonders  gewisser  Basalte,  Trachyte,  Porj*"' 

Granite,   Gneisse  und  Glimmerschiefer ;    ausgezeichnete  Varietaten  vom  Vesuv 

Pargas,  Sala,  Miask,  Monroe  in  New-York,  Chester  in  Pennsylvanien  u.  a.  0. 

Anra.  4.  Dem  Magnesiaglimmer  nahe  verwandt  ist  Breithaupt's  Rubfl* 
dessen  hexagonale  Tafeln  sich  durch  briiunlichrothe  bis  fast  ziegelroihe  Farbf  v'^l 
durchsichtigkeit,  Spr5digkeit  und  Unbiegsamkeit  auszeichnen.  Er  durfle  weai^*'-^ 
zum  Theil  nur  ein  veranderter  schwarzer  Glimmer  sein,  und  fmdet  sich  als  Gem^^' 
theil  der  MelaphvTe,  Basalte  und  Laven.  Einigermassen  ahnlich  dem  Rubelian  >rh<ft:.l 
das  glimmerartige  Mineral  zu  sein,  welches  Simmler  unter  dem  Namen  Helveta d  cv" 
gefiihrt  hat.  Dasselbe  erscheint  in  schuppigen  Aggregaten,  ist  voUk.  moDotom.  !:pr'<'M 
sehr  verschiedentlich  gefarbt,  meist  graugriin,  gelh,  braunlich  bis  kupferrotb.  ^'1 
H.=  2,5...3,  G. =  2, 77. ..3, 03,  und  besteht  wesentlich  aus  Kieseisaure.  ThoiwT.^ 
Magnesia  und  Eisenoxydul.  Es  bildet  seibst'andige  Schieferzonen,  besonders  in  1 ' 
Tddikett«  und  im  Engadin. 

Anm.  2.  Der  rothe,  gelbe  und  braune,  in  diinnen  Lamellen  vollkommen  dur.^ 
sichtige  Phlogopit  Breithaupfs  aus  New- York  soil  monokline  Kr>'StaUfonnen  b*- 
sitzen,  obwohl  er  sich  nach  Kenngott  wie  ein  optisch-einaxiger  Gliiiiiner  ^in-ii'. 
Spater  ist  jedoch  von  Dana  und  Kenngott  vorgeschlagen  worden,  den  Namen  Phi<*>'- 
pit  fiir  diejenigen  Glimmer  zu  gebrauchen,  welche  in  ifarer  Substanz  dem  ll^<*^'' 
glimmer  ahnlich  sind,  wahrend  sie  rhombische  Krystallform  und  entschiedr'' 
z  w  e  i  a  X  i  g  e  Strahlenbrechung ,  jedoch  mit  kleinem  Winkel  der  opiischen  A\co  h- 
sitzen.  Sie  linden  sich  besonders  im  kornigen  Kalkstein  und  Serpenlin,  nameoiii- 
vielorts  in  New- York  und  in  Canada. 

Anm.   3.    Aspidolith  nennt  v.  Kobell  einen  in  kleinen  rhombischen,  sfhtk- 
fbmiig  convexen,  oval^tafelformigen  Kr^'stallen  vorkoramenden,  dnnkel  oliv^nirroi''' 
Glimmer,  von  H.=  4,5,  G.  =  2,72,  welcher  sich  v.  d.  L.  ausserordentiich  ^afbMii: 
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kriiinnit  uad  windet,  dabei  metallischen  Glanz  and  hellgraue  Parbe  erh'alt,  auch  von 
CODC.  Salzsaure  ziemlich  leicht  zersetzt  wird,  mit  Hinterlassung  von  weissen  Kiesel- 
scbuppen.  £r  besteht  aus  46,44  Kieselsaure,  10,5  Thonerde,  26,3  Magnesia,  9  Eisen- 
oiydul,  4,77  Natron,  S,52  Kali  und  1,3  Wasser,  hat  also  die  Zusanimensetzuag  eines 
Magnesiaglimmers,  und  findet  sich  eingesprengt  in  schuppigem  Gfadorit  im  Tiroler  Ziller- 
Lhdl,  auch  im  Gneiss  bei  Znaim  in  Mahren. 

Anm.  4.  Dass  n i c h t  jeder  sehr  dunkelfarbige  Glimmer  als  Magnesiaglimmer 
m  betrachten  ist,  dies  hob  Sandberger  hervor,  indem  er  bemerkte,  dass  viele  dunkei- 
braune  Glimmer  der  Gneisse  und  Granite  oft  sehr  arm  an  Magnesia,  dagegen  reich  an 
Eisenoxvden  sind.  Der  braune  Glimmer  von  Milben  im  Renchthale  z.  B.  enthalt  nach 
Sessler  13,73  pCt.  Eisenoxyd,  7,4  Eisenoxydul  und  i,tt  Kali,  aber  nur  0,36  Bfag- 
aesia ;  Shnliche  dunkle  Glimmer,  welche  Rammelsberg  (nebst  den  eisenreichen  Lithion- 
glimmern)  unter  der  Bezeichnung  Eisenglimmer  (und  zwar  in  diesem  Falle  Kali- 
Eisenglimmer)  zusammenfasst ,  finden  sich  z.  B.  noch  zu  St.  Dennis  in  Cornwall,  zu 
Rockport  in  Massachusetts.  Dergleichen  eisenreiche  Glimmer  schmelzen  sehr  leicht  zu 
Noer  schwarj^en  magnetischen  Schlacke. 

Anm.   5.     Manganophyll  nannte  Igelstrom  einen  rothen  Magnesiaglimmer  von 

Pajsberg  bei  Filipstad  in  Schweden ,   welcher  sich  durch  einen  sehr  grossen  Gehalt 

m  Manganoxydul  auszeichnet.   Die  Analyse  ergab  :  38,50  Kieselsaure,  11,0  Thonerde, 

15,01  Magnesia,   21,4  Manganoxydul,    3,79  Eisenoxydul,*  3,20  Kalk,   5,51  Kali  und 

fJatron,  sowie  1,5  Gliihverlust ;  belrachtet  man  diesen  letzteren  als  basisches  Wasser, 

so  ist  dieses  Mineral  ebenfalls  wie  die  Magnesiaglimmer  eine  Verbindung  der  oben 

n 

logefiihrten  normalen  Silicate,  unter  welchen  sich  das  Glied  R^SiO^  besonders  reich- 
lich  betheiligt. 

3.  Lepidomelan,  Uausmann, 

Hexagonal ,  in  kleinen  sechsseitigen  Tafeln ,  welche  kornig-schuppige  Aggregate 
bilden  und  selten  iiber  ^  Linie  gross  sind.  —  Spaltb.  basisch  vollk.;  etwas  sprod ; 
H.=  3;  G.=  3;  rabenschwarz,  Strich  berggriin ,  stark  glasglanzend,  undurchsich- 
lig-  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Soltmann  :  37,40  KieselsSure,  H, 60 Thon- 
erde, 27,66  Eisenoxyd,  12,43  Eisenoxydul,  0,60  Magnesia,  9,20  Kali,  0,60  Wasser; 
liies  lasst  sich  genau  auf  die  Constitution  des  Magnesiaglimmers  zunjckfiihren ;  gemass 
lieser  Analyse  ist  bier  w=1,  n  =  2,  ^=3  (nach  Bammelsberg) .  V.  d.  L.  wird  er 
braun  und  schmilzt  dann  zu  einem  schwarzen  magnetischen  Glas ;  von  Salzsaure  oder 
Salpetersaure  wird  er  ziemlich  leicht  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets. 
—  Persberg  in  Wermland ;  ein  ahnlicher  jedoch  grossblatteriger  Glimmer  findet  sich 
bei  Brevig  in  Begleitung  des  Astrophyllits. 

Anm.  Nach  Haughton  ist  der  schwarze  Glimmer  der  Granite  von  Donegal  in 
W^nd  meist  Lepidomelan ;  er  bildet  z.  Tli.  iiber  zollgrosse  Krystalle,  welche  ganz  re- 
?elinassig  mit  Margarodit  verwachsen,  optisch  einaxig  und  in  Salzsaure  zersetzbar  sind ; 
mch  .stimmen  die  Rcsultate  zweier  Ana ly sen  recht  wohl  mit  dem  Refund  von  Soltmann 
iberein. 

I.  Margarit,  Fuchs  (Perlglimmer  und  Emerylith) ;  Kalkglimmer. 

Krystallsystem  rhombisch  mit  monoklinem  Habitus  nach  Dana,  cx>P  fast  120°;  die 
i^r>stalie  erscheinen  als  diinne  sechsseitige  Tafeln,  deren  Randflachen  horizontal  ge- 
ibreift  sind;  auch  in  Zwillings-  und  Drillingskrvstallen  nach  einer  Flache  von  ooP; 
neisl  derb  in  kornigblStterigen  oder  lamellaren  Aggregaten.  —  Spaltb.  moaolom,  nach 
Sen  Setlenflfichen  der  Tafeln ,  sehr  vollkommen ;  sprode  und  in  Lameilen  leicht  zer- 
t)rechlich,  nicht  elastisch ;  H.=  3,5...4,5  ;  G.=  2,99...3,10  ;  schneeweiss,  graulich- 
vciss,  rothlichweiss  bis  perlgrau :  stark  perlmuttergliinzend,  durchscheinend,  in  diin- 
Ken  Lameilen  durchsichtig ;  optisch  sehr  verschieden,  wie  der  eigenilicbe  Glimmer : 


VT- 
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gewdhnlich  zweiaxig  mit  grossen  Winkelwerthen ,   die  optischen  Axen  liegn  ■  '«•* 

Norroalebene  der  SpaltangsflSche ,  und  ihre  negative  Bisectrix  fallt  in  die  VaiK&n- 

selten  mit  kleinem  Axenwinkel,  und  Bauer  wies  auch  vollkommen  einaxige  Ibur^ 

(entsprechend  den  Biotiten)  nach.    —  Chem.  Zus. :  aus  den  Analysen  ^on  J7«r%m 

Crawy   Oellaeher,  Heintz,  Brush  ,xit^d  Smith  scheint  sich  ,   venn  man  das  ^'a&cr  .^ 

I  II 

chemiscb  gebunden  annimmt,  die  Formei  R^R(AP)^Si^i^^  zu  ergeben,  woiad*  * 
Halbsilicate  vorlagen ;  die  Analyse  des  tiroier  Perigiimmers  durch  Oellaeher  lieferr ; 
B.:  30, H  Kieselsaure,  50,45  Thonerde,  1,05  Eisenoxyd,  40,29  Kalk,  4,22MapiM 
2,38  Natron,  0,39  Kali,  4,64  Wasser,  0,4  4  Fluor.  Y.  d.  L.  scbmilzt  er,  oft  iv^ 
Aufschaumen  und  Leuchten,  mebr  oder  weniger  leicht  an  den  Kanten.  Er  fimkt  x^ 
am  Greiner  imZillerthal  in  Tirol,  sowie  als  ein  Begleiter  des  Korunds  aDdSmir.<" 
auf  Naxos,  in  Kleioasien,  bei  Chester  in  Massachusetts,  in  Pennsylvanien  und  N  > 
Carolina. 

A  n  m .  4 .  Dass  der  E  m  e  r  y  1  i  t  b  in  alien  seinen  Eigenscbaflen  mit  dem  Mtrjr 
iibereinstimmt,  und  namentlich  auch  ganz  dieselbe  chemische  ZusammenseUufi£ .. 
ist  durch  Lawrence  Smith  ausser  alien  Zweifel  gestellt  worden. 

Anm.  2.  Der  angeblich  hexagonale  Diphanit  Nordenskidl<rs  wird  \on  ^ 
haupt  und  Rammelsberg  mit  dem  Margarit  vereinigt ;  tafelformig  oder  kurz  ^.>t^ 
fdrmig;  Spaltb.  basisch,  .sehr  voUk.;  sehrsprod;  H.=  5...5,5;  G.=  3,0i...i' 
weiss,  perlmuttergl^nzend  und  undurchsichtig  auf  OP;  blaulich,  glasglanzeiMJ  :- 
durchsichtig  auf  cx>P.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  yonJewreinoff:  34.02  L*^* 
saure,  43,33  Thonerde,  43,44  Kalk,  3,02  Eisenoxydul,  4,05  ManganoxyduluDd' • 
Wasser.  Im  Kolben  wird  er  dunkler ;  in  der  Zange  wird  er  opak,  schwillt  ao,  Wy 
sicb  auf  und  scbmilzt  zu  Email ;  Phosphorsalz  lost  ihn  leicht  unter  Abscheidun^  **■'* 
Kieselskelets  zu  klarem  Glas,  das  bei  der  Abkiihlung  gelblich  wird.  —  In  des? 
ragdgruben  des  Ural  mit  Chrysoberyll,  Smaragd  und  Phenakit. 


A  n  h  a  n  g. 

445.  Pyrosmallth,  Hausmann. 

Hexagonal;   P  4  04°  34'  (nach  Miller  und  Brooke) j  die  Kryslalle  stellen  meiJ  ' 
Comb.  ooP.OP,  *saulenfbrmig  oder  tafelartig,  zuweilen  mit  den  Flachen  ^odP^^^ 
anderen  Pyramiden  dar.   aufgewachsen ;   auch  derb,  in  individualisirten  Masxn  i'<> 
kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollk.,  ^^^ 
H.=  4...4,5;  G.=  3...3,2;  lederbraun  bis  olivengriin,  metallartiger  Perhuutiw^"'^ 
auf  OP,  sonst  Fettglanz ,  durchscheinend  bis  undurchsichtig;  optisch-einaxi^.  >^' 
Des-Cloizeaux.  —  Chem.  Zus.  war  nach  der  alteren  Analyse  von  ^win^fr  uovh  «•**•' 
zweifelhaft,  wurde  jedoch  spater  durch  eine  Analyse  von  v.  Lang  besUimnt.  *''l'*' 
ergab:    3,76  Cblor,  35,43  Kieselsaure,   0,79  Eisenoxyd,   30,00  Eisenoxydul.  •<  ' 
Manganoxydul,  0,74  Kalk,  0,24  Thonerde,  7,75  Wasser.    Spatere  Analyseo  vod"'"* 
ler  lieferten  sonst  ubereinstimmende  Resultate,  nur  6,38  Chlor  und  3,32  Wasser  I'" 
letzte  Analyse  des  Minerals  stammt  von  E,  Ludwig  und  nShert  sich  noch  mehr  (icr/L' 
gen  von  v.  Lang  (4,88  Chlor,  8,31  Wasser);  merkwiirdig  ist  der  constatirte  %id'^'' 
Mangel  an  Eisenoxyd  und  iiberhaupt  an  sog.  Sesquioxyden.    Beim  Erhitzen  p^^^'\ 
Wasser  und  dann  getbe  Tropfen  von  Eisenohlorid ,  doch  wird  nach  r.  Lamg  bfi •'* 
noch  nichts  ausgetrieben.  Groth  schlagt  dafiir  die  Formei  vor :  l^^(Ve,  1«)  ^^Si"  I  ^ ' 
indem  er  nach  dem  Vorgang  v.  Lang's  das  Chlor  als  den  Yertreter  einer  aequivai^o^'-' 
Menge  Sauerstotfs  erachtet,  in  derselben  Weise  wie  sonst  das  Flaor  in  vielen  G\\rD^' 
auftritt.    Aamfn«/s&0r^  versucht  die  Zusammensetzung  durch  ;R€P-4~7lSil^T^'^ 
auszudriicken ;  wogegen  Ludwig  die  Formei  l^^fe^li^Si^t^^U'  entwickelt,  «<^'^ 
mit  den  Resultaten  der  besseren  Analysen  recht  gut  iibereinstimmt.    V.  d.  L.  schsi^''' 
er  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebi^'^'^' 
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leactionen  auf  Eisen ,  Mangan  und  Kiesels'aure,  mit  Phosphorsalz  und  Rupferoxyd  die 
(eaction  auf  Chlor ;  von  concenlrirler  Salpelersaure  wird  or  voUstandig  zersetzt.  — 
^^ordmarken  bei  Philipstad  in  Schweden;  ein  seltenes  Mineral. 

i.  Clintonit^  Mathei^  (Seybertit,  Holmesit?  Chrysophan) . 

Hexagonal,  oder  rhombisch  mit  ooP  sehr  nahe  K 1 0°;  bis  jetzt  nur  in  sechsseitigen 
afein ,  zaweilen  noch  mit  pyramidalen  Flachen ,  welche  ebenso  wie  die  Randflachen 
ler  Tafeln  horizontal  gestreift  sind ;  gewohnlich  aber  derb  in  blatterigen  Aggregaten. 
-  Spaltb.  basisch,  sehr  voUk.;  spr5d;  H.=  5...5,5;  G.=  3,448;  rothlichbraun, 
;elblichbraun  bis  gelb,  metallartiger  Perlmutterglanz ,  durchscheinend ,  in  diinnen 
^mellen  durchsichtig ;  zweiaxige  Doppelbrechung ,  die  Axen  bei  gewohnlicher  Tem- 
leratur  nahe  zusammenfallend,  die  Bisectrix  normal  auf  der  Spaltungsflliche.  —  Chem. 
ius.  nach  den  Analysen  von  Brush:  20,18  Kieselsaure,  38,90  Thonerde,  3,37  Eisen- 
•lyd,  24,25  Magnesia,  13,52  Kalk,  1,43  Natron,  1,04  Wasser;  die  0,72  pCt.  Zir- 
onsaure  ruhren  von  beigemengten  mikroskopischen  ZirkonkrystSllchen  her;  daraus 
rgiebt  sich  unter  VemachlUssigung  des  Wassergehalls  die  Formel  R**(E2)®Sl*t^®, 
vdche  Rammelsberg  als  eine  Verbindung  von  2lt*8lt^-|-3(R^)^SIi^  auffasst.  V.  d. 
..  ist  er  unschmelzbar,  brennt  sich  weiss  und  wird  undurchsichtig ;  von  SalzsUure 
vird  er  vollkommen  zersetzt,  ohne  Gallertbildung.  —  Amity  und  Warwick  in 
^ew-York. 

Anm.  Mit  dem  Glintonit  werden  von  den  meisten  Mineralogen  folgende  zwei 
fineralien  vereinigt: 

Brand i sit,  Haidinger.  Rhombisch,  mit  einem  Prisma  von  nahe  120°;  inschein- 
)ar  hexagonalen  tafelfdrmigen  Krystallen  der  Comb.  OP.ooP.ooPoo ;  Spaltb.  basisch; 
lehr  sprod  ;  H.=  4, 5. . .  5  auf  der  Basis,  6. . .  6, 5  auf  den  Randflachen  der  Tafeln ;  G.= 
i, 01... 3, 06;  lauchgriin  bis  schwarzlichgriin,  in  Folge  der  Verwitterung  rothlichgrau 
}is  rothlichbraun ,  Perlmutterglanz  auf  OP ,  Glasglanz  auf  ooP  ,  in  diinnen  Lamellen 
lurchscheinend.  Optisch-zweiaxig,  mit  sehr  wenig  divergirenden ,  in  der  Ebene  des 
)rachydiagonalen  Hauptschnitts  liegenden  Axen ,  deren  Bisectrix  auf  der  Basis  normal 
St.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  v.  Kobell :  20,00  Rieselsaure,  43,22  Thon- 
Tde,  3,60  Eisenoxyd,  4,00  Kalk,  25,01  Magnesia,  0,57'Kali,  3,60  Wasser;  daraus 
Jrgiebl  sich  unter  Yernachlassigung  des  Wassers  die  Formel  E^IAP^^Si^t^*,  welche 
^iammelsberg  als  eine  Verbindung  von  R*Slt^+ 2(R^)*8li*,  also  derselben  Silicate, 
veiche  auch  den  Glintonit  zu^ammensetzen,  auffasst.  V.  d.  L.  wird  er  triib  und  grau- 
ichweiss ,  ist  unschmelzbar,  wird  aber  mit  Kobaltsolution  blau ;  im  Kolben  giebt  er 
^twas  Wasser ;  von  Salzsaure  wird  er  nicht  angegriffen ,  von  kochender  concentrirter 
khwefelsaure  aber  langsam  zersetzt.  —  Am  Monzoniberg  in  Tirol  mit  Pleonast. 

Xanthophyllit,  G.  Rose ;  krystallinisch,  hexagonal  oder  rhombisch  mit  einem 
Prisma  von  nahe  120°;  bildet  iiber  Talkschieferknoten  Krusten  von  3  bis  4  Linien 
[)icke  und  radial  breitstangeliger  Textur.  —  Spaltb.  sehr  voUk.  nach  einer  Flache; 
H.=4, B. . . 6  ;  G.=  3. . . 3, 1  ;  wachsgelb,  stark  perlmuttergl'anzend  auf  Spaltungsflachen, 
in  dunnen  Bl'attchen  durchsichtig;  Doppelbrechung  negativ,  das  Rreuz  erscheint 
Kotbeilt,  weshalb  uber  die  Krystallform  noch  nichts  entschieden  ist.  —  Chem.  Zus. 
nach  der  neueren  Analyse  von  ^.  Knop:  16,38  KieselsSure,  43,60  Thonerde,  2,50 
EisoDoxyd,  ^0,70  Magnesia,  11,50  Kalk,  2,61  Wasser,  womit  die  altere  von  Meitzen- 
dorf  recht  gut  iibereinsHmmt ;  daraus  ergiebt  sich  eine  Formel ,  welche  dieselbe  ist, 
wie  die  des  Brandisits.  V.  d.  L.  wird  er  triibe  und  undurchsichtig,  ist  aber  un- 
schmelzbar ;  von  erhitzter  Salzsaure  wird  er  nur  sehr  schwierig  zersetzt.  —  Im  Bezirk 
von  Slatoust  am  Ural.  —  Jeremejew  glaubte  in  dem  Xanthophyllit  mikroskopische 
Diamantkrystalle  in  der  Form  von  Hexakis-Tetra^dem  eingeschlossen  gefunden  zu  haben; 
A.  Knop  wies  indessen  sp'dter  nach,  dass  diese  Gebilde  Hohlraume  seien  und  dass 
dieselben  auch  kiinstlich  durch  die  corrodirende  Wirkung  von  Schwefelsaure  in  dem 
Xanthophyllit  hervorgebracht  werden  kdnnen  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1872,  S.  785). 
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447.  AstrophylUty  Scheerer. 

Monoklin  nach  Scheerer,  die  nach  der  Rlinodiagonale  langgestrecktea,  secbx<:. 
tafelfbrmigen  Krystalle  werden  vorwaltend  von  OP  und  00900  gebildet,  undir 
eine  Hemipyramide  begrenzt,  derea  klinodiagonale  Polkante  4  60^  misst,  und  ^f^^  • 
Basis  unter  4  25"  geneigt  ist;  bisweilen  sind  sie  zu  Zwillingen  nach  OP  vertHiij'-. 
gewohnlich  aber  zu  strahligen  oder  sternformigea  Gruppen  verwachsea ;  nach  U 
Cloizeaux  aus  optischen  Griinden  wahrscheinlich  rhoaibisch.  —  Spaltb.  basisch.  \«lj 
sprod;H.=3,5;  G.=3,3...3,4;  tombackbraun  bis  fast  goldgelb  und  scbwarzlichbr^c 
starker  fast  metallartiger  Glasglanz ;    wenig  pellucid ;   die  optischen  A&en  Ue^eft 
klinodiagonalen  Hauptschnitt,  und  ihre  stumpfe  Bisectrix  ist  normal  auf  der  Sp»tlb:<^ 
fliiche.    Der  Astrophyllit  ist  von  Scheerer,  Meinecke,  Sieveking,  Fisani  und  Rammd^ 
analysirt  worden;    der  Letztere  erhielt:    39,49  Kieselsaure,   7,96  Titansaure.  »:' 
Eisenoxyd,   23,56  Eisenoxydul,   40,04  Manganoxydul,  3,86  Natron,  5,96  Kaii.  tr. 
Mcngen  von  Thonerde,  Magnesia  und  Kalk ;  wShrend  die  anderen  sonst  ziemlich  iC' 
einstimmenden  Analysen  t  bis  4  pGt.  Wasser  angeben,  befand  Rammelsberg  d»6  M>: 
wasserfrei,   es  verliert  aber  bei  starkem  Gliiben  bis  4,7  pCt.     Groth  glaubt,  di>>. 
Titan  als  Titanoxyd   (Ti^jO^  vorhanden  sei  und  entwickelt  demgemSiss  die  hr^' 
gi2(gi2S|U036,  worin  R  vorwiegend  =  Fe  und  Mn,  auch  K^,  Na^,  und  (R^;  =  ^• 
und  (Ti''^) ,  dadurcli  wrird  der  Astrophyllit  wie  der  Magnesiaglinmier  zu  normaleiL  i- 
cat)  welches  sich  von  diesem  durch  das  ganzliche  Zuriicktreten  der  einweithigcs  ^ 
talle  gegen  die  zweiwerthigen  Fe  und  Mn,  sowie  durch  das  Auftretea  von  iFe^   ' 
(Ti^)  an  Stelle  von  (Al^)  unterscheide.    Fasst  man  das  Titan  als  Titansaure  auf.  vui 
mit  der  Kieselsaure  vereinigt  wird ,    so  entspringt  eine  sehr  ungefiigige  Vonati  - 
Findet  sich  im  Zirkonsyenit  bei  Barkevig  unweit  Brevig  mit  Aegirin,  schwarzem  ui:: 
mer,   Katapleit,   Zirkon  u.  s.  w.,  auch  in  El  Paso  Co.  (Colorado],  und  wirdvic: 
nicistcn  Mineralogen  (z.  B.  Des-CloizeauXf  Scheerer,  Grotk)  zu  den  Glimmem  gr^ 
Rammelsberg  hUlt  ihn  fiir  ein  Glied  der  Augitgruppe. 


41.  Chloritgruppe. 

Die  Glieder  der  Chloritgruppe  stehen  sowohl  ihrer  ausseren  Erschebus.' 
weise,  als  ihrer  chemischen  Constitution,  als  der  Weise  ihres  Aiiftretens  c 
zwischen  den  Glimmem  und  Talken.  Von  den  ersleren  3ind  sie  durch  den  |tcv>»< 
Gehalt  an  Wasser  und  das  Fehlen  des  Kalis ,  von  den  letzieren  durch  deh  (ff^ 
an  Thonerde  unterschieden.  Beim  Erhitzen  geben  sie  Wasser,  jedoch  nirht ! 
schvvacheni  Gltthen,  sondem  erst  in  starker  Gltlhhitze. 

448.  Chlorit,  Werner  (Ripidolith,  G.  Rose). 

Hexagonal,  P  nAch  Des-Cloizeatix  406^  50';  die  Krystalle  erscheinen  taleti^*ni 
als  OP.ooP  und  OP.P,  wie  beistehende  Figur,  oft  in  kamm-,  >fc-uW 
<^ — -^   kegelformige  Gruppen  verwachsen ;  meist  derb,  in  bifitterigen  i»d  ^^^ 
pigcn  Aggrcgaten  und  als  Chloritschiefer ;  auch  nicht  sellen  anderen  fA' 
ralien  in  fehien  Schuppen  cin-  und  aufgcstreut ;  als  Pseudomorphose  nadi  Honibka 
Orthoklas,  Axinit,  Turmalin,  Granat  und  Yesuvian ;  auch  nach  Quarz,  Fhissspatii  ii 
spatb,  Eisenspath,  Kisenglanz  und  Magneteisen.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  volU  .  u' 
in  diinnen  BlUttchcn  biegsam,  aber  nicht  elastisch;  H.=  i...4,G;  G.=:1.78..i 
lauch-,  seladon-,  pistaz-  bis  schwarzlichgriin,   in  Krystallen  oft  quer  auf  die  iUu(ii 
roth  durchsclieinend,  Strich  seladongriin  bis  griiulichgnui,  PerimuttergUoi  bi>  K' 
glauz ;  in  Lamellen  durchsichtig  und  durchscheinend  ;  optisch-einaxig,  oder  aucb  i 
uxig  mit  sehr  kleincni  Neigungswinkel  der  Axen.   —  Chemi  2us.  noch  nicht  eiHku'^ 
fcstgestclU;  friiher  nahm  man  grbsstentheils  die  Formel  t^(AI3)8t29ti^3l|ui   ^%^ 
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lelmebr,  da  das  Wasser  erst  beim  Gldhen  ganzlich  ausgetrieben  wird,  l<^lt^(AP)SP§^^, 
obei  R  aus  Eisen  (als  Oxydul)  und  Magnesium  besteht.  Kenngott  fiihi^e  den  Ghlorit 
vie  auch  den  Pennin,  Klinochlor  und  Rammereritj  anf  die  Formel  2  IgSlt^  +  H^ig*^ 
iriick,  wobei  theilweise  Mg  durcli  Fe,  und  das  Silicat  durch  Thonerde  veitrelen  wird. 
ammelsberg  scbl&gt  neuerdings  vor,  den  Ghlorit  als  eine  Verbindnng  von  xWei  Mol. 
e<;  Silicats  I'^R'Sl^t*^  und  drei  Mol.  des  Aluminiumhydroxyds  l^(Ar^)§^  anzusehen, 
obei  er  sich  indessen  nicht  verhehlt,  dass  die  vielfach  mangelnde  Uebereinstimmung 
lit  den  Analysenresultaten  diese  Forinel  problematisch  macht;  es  wSren  dieselben 
(ihstanzen,  welche  nach  ihm  in  anderem  Mol.-YerhUhniss  auch  im  Pennin  und 
linochlor  auflreten.  Die  Analysen  ergeben  25  bis  28  Kieseisaure,  19  bis  23  Thon- 
rde  (einige  ftihren  auch  etwas  Eisenoxyd  auf),  f  5  bis  29  Eisenoxydul,  1 3  bis  25  Mag- 
esia,  9  bis  \t  Wasser.  V.  d.  L.  ist  er  schwer  und  nur  in  diinnen  Kanten  schmelzbar 
1  schwarzem  Glas;  von  cohcentrirter  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt;  das  Pulver 
?agirt  nach  Kenngott  nur  iangsam  aikalisch.  —  Als  Chloritschiefer  und  k&rnig- 
huppiges  Chloritgestein  mit  Magneteisen,  in  der  Schweiz,  Tirol;  Salzburg,  Berggiess- 
libel  in  Sachsen ;  Nester  und  Tnimer  in  Serpentin  bildend,  hSufig ;  auf  ErzgUngen  und 
I  Drusen  mancher  krystalHnischen  Silicatgesieine. 

Anm.  f.  Metachlorit  hhi  List  ein  chloritUhnliches  Mineral  von  Elbingerode 
enannt ,  welches  schmale  TrQmer  im  Schaalsteine  bildet ,  strahligblUtterige  Textur, 
.=  2,5,  dunkel  lauchgriine  Farbe,  Olas-  bis  Perlmutterglanz  besitzt,  iiber  40  pCt. 
isenoxydul,  fast  4  4  Wasser,  beinahe  24  KieselsSure  und  iiber  4  6  Thonerde  enth&lt, 
nd  von  Salz^ure  sehr  leicht  unter  Gallertbildung  zersetzt  wird. 

Anm.  2.  Das  von  Sandberger  unter  dem  Namen  Aphrosiderit  beschriebene 
nd  analysirte  Mineral  von  Weilburg  ist  einem  feinschuppigen  Ghlorit  sehr  Uhnlich. 
-  Die  Analysen  von  Erlenmeyer,  Sandberger  und  Nies  weichen  zu  sehr  ab,  um  die 
lufstellung  einer  Forme!  zu  versuchen;  Nies  erhielt:  23,67  KieselsSure,  24,26  Thon- 
rde,  8,47  Eisenoxyd,  29,44  Eisenoxydul,  4,75  Magnesia,  4,28  Kalk,  8,83  Wasser, 
,04  KohlensSnre.  V.  d.  L.  wird  er  braunroth  und  schmilzt  nur  in  diinnen  Kanten  zu 
iner  schwarzen  Masse ;  von  SalzsSure  wird  er  zersetzt.  Sehr  nahe  verwandt  ist  ein 
00  Rolle  in  Obersteiermark  gefundenes  und  von  i;.  Hauer  analyslrtes  Mineral. 

Anm.  3.  Tabergit  nannte  G.  Rose  das  schon  von  Werner  unterschiedene  blau- 
icbgrtine,  grossblStterige,  chloritahnliche  Mineral  vom  Taberge  in  Wermland,  welches 
piiteT  von  C.  Fucks  genauer  untersucht  wurde.  Dasselbe  hat  H.  =  2...2,5,  0.= 
!.84  3,  ist  nach  De$-Cloizeaux  iheWs  optisch-einaxig,  thetls  zweiaxig,  und  besteht  nach 
iner  alteren  Analyse  von  Svanberg  aus  35,76  KieselsSure,  43,03  Thonerde,  6,34 
iisenoxydul,  f,64  Manganoxydul,  30,00  Magnesia,  2,07  Kali,  44,76  Wasser,  0,67 
luor.  Pucks  fand  etwas  verschiedene  VerhSltnisse,  namentlich  iiber  4  3  pCt.  Eisen- 
txydul,  aach  den  von  Svanberg  angegebenen  Fluorgehalt.  Kenngott  versuchte  zu 
eigen,  dass  die  Analyse  von  Fucks  genau  seiner  oben  angegebenen  Formel  der  chlorit- 
ihnlichen  Mineralien  entspricht. 

I.  PeimlM^  FrdbeL 

RhomboSdrisch ,  R  65^  28'  nach  Des-Cloizeaux  und  Hessenberg,  64^  30'  nach 
^enngotty  dagegen  65*^  50'  nach  G,  Rose,  welcher  den  Neigungswinkel  von  oR  zu  R 
niMillel  4  04**  4  5'  bestimmte ;  auch  wird  von  v.  Kobell  eine  hexagonale  Pyramide  mP2 
ingpgeben,  deren  Mittelkante  ungefahr  4  20**  misst,  und  welche  daher  fiir  das  aus 
dose's  Messung  folgende  Rhomboeder  R  die  Pyramide  ^P2  sein  wiirde,  deren  Kaute 
It 9^  4  6'  betragt.  Die  Krystalle  erscheinen  theils  wie  spitze  Rhomboeder,  welche  oft 
lurch  die  Basis  sehr  stark  abgestumpfl  sind,  theils  wie  abgestumpfte  sechsseitige 
(^yramiden,  sehr  selten  tafelformig,  wenn  die  Basis  vorwaltet,  iibrigens  aufgewachsen 
^nd  zu  Drusen  verbunden.  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ;  mild,  in  diinnen  BlUttchen 
tiiegsam ;  die  Schlagfigur  ist  nach  Bauer  ein  hexagonaler  Stem ;  H.=:2...3;  G.=  2,64 
•  2,77 ;  lanchgriin,  blauiichgriin  bis  schw8rzlichgriin,  quer  auf  die  Axe  hyacinthroth 
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bis  braun  durchschein^dd ,  daher  ausgezeichnet  dichroitisch ,  Strich  grvnlidivt^ 
auf  der  Basis  Perlmutterglaoz ;  durchscheinend ,  in  diiimeQ  Lamellen  &ind&^ 
optisch-einaxig,  jedoch  h^ufig  mit  getrenntem  Kreuz.  —  Chem.  Zos. :  Fraheru. 

man  vorwiegend  die  Formei  R^(Al^jSH§^^4-^M  ^'^y  ^^^  vielmehr,  da  das  ^f-- 
auch  hier  erst  in  der  Gluhhitze  entweicht,  l^0K7(^2jg|4i2S^  und  es  ISsst  sidi  ». 
laugnen,  dass  die  Analysen  des  ausgezeichneten  Yorkommens  tod  Zennatt  #.*■ 
Marigncui,  Heard,  Merz,  Fellenberg,  Wartha,  v.  Hamm  damit  ganz  gut  ubereio>tiE£  ■ 
vielleicht  ware  4t^  noch  angemessener.  RammeUberg,  welcher  der  AnsicM  < 
dass  Pennin  und  Kiinochlor  chemisch  identisob  sind,  steilt  neuerdings  £e  \-n- 
I^R^(AP)Si^^^^  auf,  welche  er  als  eine  Yerbindung  von  einem  Mol.  des  S^ij.: 
|2K5gi39i2  mit  e i n  e  m  Mol.  des  Aluminiumhydroxyds  |0(A|3}9^  betrachtet ;  d^  letr. 
kommt  fiir  sicb  als  hexagonaler  Hydrargiilit  vor ;  vgl.  iibrigens  Chlorit  Ueberti^ 
unterscbeidet  sicb  der  Pennin  durcb  die  geringere  Menge  von  Eisenoxydul  und  T^-' 
erde  von  dem  Cblorit.  Wartha  analysirte  z.  B.  einen  Pennin  vom  FindeleDglei>. 
bei  Zermatt  und  fand  sebr  nabe  32,5  KieselsUure,  4  4,5  Thonerde,  34  HagDe>u. '- 
5  Eisenoxydul,  4  4,4  Wasser.  Yielfacb  scheint  die  Frage  unbeachtet  gebtiebeo  xu ^j 
ob  nicbt  etwa  ein  Tbeil  des  Eisens  als  Oxyd  vorhanden  ist ;  P.  v.  Hamm,  welcM  * 
Yar.  von  Riimpfiscbwang  bei  Zermatt  analysirte,  hat  diese  Frage  beriicksichtif:!  i 
fand  33,74  Kieselsaure,  4  2,55  Tbonerde,  2,74  Eisenoxyd,  3,40  Eisenoxydul,  U' 
Magnesia,  0,66  Kalkerde  und  4  2,27  Wasser.  Kenngott  nimmt  die  von  ihm  bsr» 
Chlorit  vorgeschlagene  Formel  auch  fiir  den  Pennin  an.  Im  Kolben  giebt  er  We«« 
V.  d.  L.  in  der  Platinzange  blattert  er  sich  auf,  wird  weiss  and  trub,  und  sdm^ 
endiich  an  den  Kanten  zu  einem  gelbweissen  Email ;  von  SalzsSiure  wird  er  zeiv; 
unter  Abscheidung  von  Rieselflocken ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  eine  starUati 
lische  Reaction.  —  Zermatt  und  Binnenthal  in  der  Schweiz,  Ala  in  Piemoal;  '.^ 
Des-Cloizeaux  gehort  auch  der  weisse  Chlorit  von  Maul^on  in  den  PyrenSen  hieriiiT 

Anm.  4.  Kenngott  ist,  nach  einer  sorgfaltigen  Yergleichung  der  Anal)sei  ' 
Chlorits  und  Pennins  ebenfalls  geneigt,  beide  Mineralien  zu  vereinigen;  der  IV- 
wiirde  sich  zu  dem  Chlorit  etwa  so  verhalten,  wie  der  Diopsid  zu  dem  Augir  I*-' 
selbe  Beobachter  fand,  dass  viele  Penninkrystalle  zablreiche,  fein  Dadelfdnnig^*  "4 
faserige,  farblose  Krystalle  eines  anderen  Minerals  umschliessen,  welches  wahrMit 
lich  Grammatit  ist.  Auch  erklart  er  neuerdings  das  friiber  von  ihm  Pseudo^. 
genannte  Mineral  vom  fierge  Zdjar  bei  Aloysthal  in  MShren,  in  welchem  der  Eo^ 
vorkommt,  fur  eine  d  i  c  h  t  e  Yariet&t  des  Pennins.  Feldspath  hat  sich  nach  r.  Iki^^ 
bei  Plaben  unfem  fiudweis  und  nach  v.  Zepharovich  bei  Czkyn  im  sudhch«ii  BnUr' 
in  eine  pseudophit-artige  Masse  umgewandelt.  H.  Fischer  dagegen  erkannte  inDiu 
schliffen  den  Pseudophit  vom  Zdjar  als  einen  mit  Magnetitkomem  reichJich  erfu- > 
Serpentin,  woraii  nach  v.  Drasche  auch  die  Substanz  von  Plaben  u.  d.  M.  enuo^ 
doch  enthalten  alle  diese  Substanzen  viel  zu  viel  Tbonerde  (4  6  bis  4  8  pCt.,  fufrts 
eigentlichen  Serpentin. 

Anm.  2.  Zu  dem  Pennin  ist  wohl  auch  der  in  grossen,  anscheiDeBd  tH>\i. 
nalcn,  tafelformigen  Krystallen  und  in  schaaligen  Massen  von  griinlichweisser,  p\\^  ^ 
weisscr  bis  licht  ockergelber  Farbe,  in  den  Schischimskischen  Bergen  bet  Slaloiht  > 
kommende  Leuchtenbergit  zu  rechncn,  da  er  wesentlich  die  ZusammtMixt.. 
des  Pennins  bositzt,  wie  Uermann  gezeigt  hat,  auch  nach  Des-Chiseaux  optix  tn  -^ 
axig  ist,  und  iin  polarisirten  Licht  das  schwarze  Kreuz  sehr  deutlich  erketuM'D .. 
Dagegen  fand  der  Herzog  Nicolas  von  Leuchtenberg  in  einer  ganz  frischen  urni  r.^j- 
Yarietiit  mehr  die  chemische  Zusammensetzung  des  Klinochlors.  Die  etwasAbni'i.'* 
den  physischen  Eigenschaften  diirften  in  einer  begonnenen  Zersetzung  beghind^t  ^ 
fiir  welche  Volger  sich  ganz  entscliieden  erklart  und  besonders  den  UmsUmi  >^ 
weis  betraclitet,  dass  der  Leuchtenbergit  an  den  Random  seiner  Kr)'stall«  mil  Ibu  ■* 
giUit  und  mit  gcibem  Granat  gemengt  ist, welcher  letztere  auch  von  Kenngott  in  ilf. 
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Crystallen  erkanni  worden  war.    Kach  Kenngott  gilt  die  von  ihm  aufgestellte  allge- 
neine  Formel  der  Chlorite  auch  fur  den  Leuchtenbergit. 

A  n  m.  3.  Mit  dem  Pennin  ist  feraer  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  der  Rammer- 
^  r  i  i  zu  vereinigen,  welcher  eine  Var.  daj^tellt,  in  der  ein  Theil  der  Thonerde  durch 
>hromoxyd  ersetzt  ist;  v.  Kokscharow,  welcher  friiher  zu  beweisen  gesucht  hatte, 
lass  der  Kammererit  in  seinen  Rrystallformen  mit  dem  Pennin  iibereinstimmt,  be- 
racbtele  freilich  denselben  spSter  als  holoSdrisch;  nach  ihm  ist  P  H8^  4  6',  also 
'  :  oP==105^  52'.  Die  ^rystalle  erscheinen  theiis  als  spitze  hexagonale  Pyramiden, 
heils  als  kurze  oder  auch  lange  Prismen  der  Comb.  ooP.OP,  deren  Combinations- 
;anten  durch  die  Fl'achen  der  Pyramiden  \Pj  |P,  3P,  4P  abgestumpft  sind,  deren 
^eigung  gegen  OP  H0°  45',  108°  \\  95°  25'  und  94°  4'  betragt;  die  Krystalle  auf 
ien  Seitenflachen  stark  horizontal  gestreift ;  gewohnlich  derb,  in  kornig-blatterigen  und 
iichten  Aggregaten.  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ;  mild,  in  diinnen  Lamellen  biegsam 
jnd  zah ;  H.=  4,5...2;  G.  =  2, 647. ..2, 76;  kermesinroth,  pfirsichbliithroth  bis  viol- 
}lau,  auch  griinlich ;  Perlmutterglanz  auf  OP ;  optisch-einaxig,  nach  v.  Kokscharow, 
loch  erscheint  das  Kreuz  meist  getrennt.  —  Chem.  Zus.  ;  nach  Hermann  hat  die  Var. 
k  om  See  Itkul  die  Zusammensetzung :  30,58  Kieselsaure,  15,94  Thonerde,  4,99  Chrom- 
ixyd,  33,45^  Magnesia,  3,32  Eisenoxydul  und  4  2  Wasser.  Aehnliche  Resuhate  er- 
aielten  N.  v.  Leuchtenberg,  Genth,  Smith  und  Brush,  sowie  Pearse  bei  der  Untersuchung 
der  Var.  von  Texas.  Rammelsberg  ertheilt  dem  Kammererit  dieselbe  Formel,  wie  dem 
Pennin ;  Kenngott  aber  suchte  zu  zeigen,  dass  bei  Annahme  von  Chrom  o  x  y  d  u  1  der 
Kammererit  die  allgemeine  von  ihm  fiir  die  Chloritmineralien  angenommene  Formel 
erhalte.  V.  d.  L.  blattert  er  sich  etwas  auf,  schmilzt  aber  nicht;  mit  Phosphorsalz 
giebt  er  ein  Kieselskelet  und  ein  Glas,  welches  heiss  braun,  kalt  griin  ist;  Kobaltso- 
lulion  farbt  ihn  ste^lenweise  blau ;  von  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt.  —  Bissersk  im 
Gouvemement  Perm,  auch  am  See  Itkul  und  bei  Miask,  iiberall  auf  Kliiften  von  Chrom- 
eisenerz ;  Texas  in  Pennsylvanien.  —  Den  RSmmererit  sind  auch  G,  Rose  und  Des- 
Cloizeaux  mit  dem  Pennin  zu  vereinigen  geneigt;  N.  v.  Leuchtenberg  betrachtet  ihn 
gleichfalls  als  einen  chromhaltigen  Pennin. 

A  am.  4.  Was  Fiedler  Rhodochrom  genannt  hat,  das  ist  nach  G.  Rose  dichter 
Kammererit.  Seine  Eigenschaften  sind  folgende:  derb,  bisweilen  von  sehr  feiner 
komig-schuppiger  Zusammensetzung,  meist  dicht,  mit  ausgezeichnet  splitterigemBruch ; 
mild;  H.==8,5...3;  G.=  2,668;  graulichschwarz  und  schmutzig  violblau,  in  diinnen 
Splittem  pfirsicbbliithroth  durchscheinend ;  Strich  rothlichweiss ;  stellenweise  schwach 
glanzend  bis  schimmernd;  stark  kantendurcbscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Hermann 
wesentlich  die  des  Pennins,  namlich  34,64  KieselsSure,  40,5  Thonerde  nebst  5, 5  Chrom- 
oiyd,  35,47  Magnesia,  42  Wasser;  also  ein  Pennin,  in  welchem  ein  Theil  Thonerde 
durch  Cbromoxyd  ersetzt  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  graulichweiss ; 
V.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  in  den  aussersten  Ran  ten  zu  gelbem  Email ;  mit  Borax 
and  Phosphorsalz  giebt  er  die  Chromfarbe  und  mit  letzterem  ein  Rieselskelet.  Von 
Salzsaure  wird  er  nur  schwer  zersetzt.  —  Mit  Chromeisen  verwachsen ,  Kyschtimsk 
am  Ural,  Bissersk  und  am  See  Itkul,  Insel  Tino,  Baltimore. 

>0.  KlinocUor,  Blake  (Ripidolith,  v.  Kobell;  Chlorit,  G.  Rose). 

Monoklin,  nach  v.  Kokscharow;  /?=  76°  i' ;  a  :  b  :  c  =  Vi  :  V \%  :  ^T?,  nach 

iSaumann,  daher  die  ebenen  Winkel  der  schiefen  Basis  4  20°  und  60°  messen.  Unter  Zu- 
grundlegung  dieser  VerhSltnisse  sind  die  umstehenden  Winkel  berechnet ,  welche  fast 
>ollkommen  mit  den  sehr  genauen  Messungen  v.  Kokscharow' s  iibereinstimmen  ^) . 
Einige  der  einfachsten  Combinationen  sind  die  folgenden  : 


4)  Urn  die  Aehnlichkeit  mit  hexagonalen  Formen  besser  hervortreten  zu  lassen,  hat  Nau- 
unn  iD  der  Deutung  und  Bezeicbnung  der  Formen  eine  kleine  Aendemng  vorgenommen ;  die 
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—2P.P.4*oo.0P       OP.— 2P.P.4*oo.ooP.oo*oo       oP.<X)*c».ooP.PJ*oo 
nm     i         P         P        n  m    t  oh  P      h  omi 

Die  FIHchen  m,  n  und  o  sind  meist  ihren  Combtnationskanten  parallel  gestni') '% 
gereift.  Haufig  kommen  Zwillings-  und  Drill ingskrysta lie  vor.  nach  dem  (Wi 
Zwillings-Ebene  eine  Flache  der  Hemipyramide  3P;  da  nun  die  Flachen  dieserH-j* 
pyramide  gegen  die  Basis  unter  89°  44'  geneigt  sind  y  und  da  ihre  Polkante  h>\y-i 
{ 2  0°  misst  f  so  passen  je  drei  Individuen  genau  in  einander,  und  bilden  mil  Ji 
Basen  Winkel  von  179°  28'.  Die  Kryslalle  aufgewachsen  und  zu  Dnisen  verbui>*:i 
auch  in  racherforinigen  und  wulsiformigen  Gruppen ,  sowie  derb  in  lamellareD  A:/i 
gaten;  Spaltb.  basisch,  sehr  vollkommen,  Spuren  nach  anderen  Richtuofen.  i 
Schlagfigur  ist  nach  Bauer  ein  sechsstrahliger  Stern ;  Klinochlor  ist  roitunter  mit  IT d 
mererit  so  verwachsen  oder  umgiebt  ihn  so ,  dass  die  Spaltungsflachen  betder  it 
Ebene  fallen;  H.=  2  (1,5. ..3);  G.=  2,65...2.78  ;  mild,  in  dunnen  Blaltc hen  ^ ^ 
san\.  Lauchgriin,  blaulichgriin  und  schwarzlichgriin;  Strich  griinlichweiss  hi-f' 
Perlmutterglanz  auf  OP,  ausserdem  Glas-  oder  Fettglanz ;  pellucid,  in  diinnenbn-  i 
durchsichtig ,  sonst  nur  durchscheinend  oder  kantendurchscheinend.  OpUsrb-;^'^ 
axig;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnitt^-  "i 
aber  unter  sehr  verschiedenen  Winkeln  geneigt  (von  10°  bis  86°  nach  Def^oizfv: 
die  Bisectrix  bildet  mit  der  Basis  den  Winkel  von  76°  bis  78°.  0(1  aus^nv!'^ 
dichroitisch,  namlich  griin  in  der  Richtung  der  Yerticalaxe,  roth  in  der  nuf  ihrr>-i^ 
winkeligen  Richtung.  —  Chem.  Zus. :  Eine  Anzahl  von  Analysen,  z.  fi.  die  der^ti 
von  Slatoust  durch  Hermann ,  der  von  Achmatowsk  darch  Varrentrtqtp  und  r.  4*'^ 
fiihren  zu  der  Formel  R^(AP)Sl^t^^4*4a^  (worin  R  vorwiegend  Mg,  danebonF-i 
Oxydul),  Oder  |9R<}(A|3)Si3«i».  RammeUberg  foigert,  dass  der  Klinochlor  di(«elh' Z4 
sammensetzung  habe ,  wie  der  Pennin  (vgl.  diesen),  weshalb  alsdann  diese  SotK^ 
dimorph  wSire.  Nach  dieser  letzteren  Ansicht  berecbnet  sich  ein  eisenfrei  ge<)»^ 
Klinochlor  (und  Pennin)  zu  32,46  KieselsSure,  18,50  Thonerde,  30,06  Mm^ 
12,98  Wasser ;  ein  solcher,  worin  1 5  R  bestehen  aus  1 4  Mg  -h  4  Fe,  co  3 1  .Si  Kk~ 
sftttre,  18,15  Thonerde,  4,25  Eisenoxydul,  33,03  Magnesia,  42,73  Wasser.  \n  ^^ 
gemeinen  aber  ist  der  Klinochlor,  ebenso  wie  der  Pennin,  weit  Unner  an  Ei^foo^?'^^ 
als  der  Chlorit.  Neminar  fand  in  dem  von  Chester  neben  2,33  Etseno\>dul  i-\ 
1,55  Eisenoxyd.  V.  d.  L.  wird  er  weiss  und  tnibe,  und  schmilzt  schwer  2U  >  *'< 
graulichgelben  Email ;  von  Salzsaure  wird  er  kaum  ,  von  Schwefelsaure  lotrbtir  >r.^ 
grilTen.  —  West-Chester  in  Pennsylvanieo,  Achmatowsk  am  Ural,  Slatoust,  Sch**^'! 
stein  in  Tirol,  Traversella  in  Piemont,  der  derbe  zu  Markt-Leugast  in  Obcrfraokcr 

Anm.  1.  Das  von  Shepardy  wegen  seines  bestandigen  Vorkommens  mit  Ko-*"-' 
Korundophilit  genannte  Mineral  von  Chester  in  Massuchusetts  und  Ashrvi-  i 
Nord-Carolina ,  welches  nach  seiner  Krystallform ,  Spaltbarkeit  und  fast  alien  uhv* 


Buchsiubcn-Signatur  der  Fll«chen  ist  jedoch  dieselbe ,  wie  in  r.  Kokscharow's  vortiYfllu^- 
handlung ;  nur  ist  m  stait  M  gowiihU. 
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physischen  Eigenscbaften  dem  Klinocblor  ganz  'ahnlich  ist,  diirfte  vielleicht  mit  diesem 
zu  vereinigen  sein,  obgleich  sein  sp.  G.  zu  2,90  aligegeben  wird,  und  eine  Analyse 
/Want's  von  den  bekannten  Analysen  des  Klinochlors  abweicht,  indem  sie  24,0KieseI- 
saure,  25,9  Thonerde,  22,7  Magnesia,  44,8  Eisenoxydul  und  H,9  Wasser  Ueferte. 
Nach  Kenngott  lasst  sicb  auch  diese  Analyse  auf  seine  allgemeine  Formel  der  chlorit- 
artigen  Mineralien  zuriickfiibren. 

Anm.  2.  Kotscbubeyit  nenni  v.  Kokscharow  ein  rothes,  glimmerartigcs,  dem 
KHmmererit  sebr  'dbniicbes  Mineral ,  welcbes  unweit  der  Goldseifen  Karkadinsk  im 
District  Ufaleisk  am  siidlicben  Ural  vorkommt.  Dasselbe  krystallisirt  wabrscheinlicb 
raonoklin,  wie  der  Klinocblor,  ist  basiscb  vollk.  spaltbar,  batH.  =  2,  G.=  2,65, 
ist  kermesinrotb  nnd  optLscb-zweiaxig ,  und  wobl  nur  eine  rotbe  Var.  des  Rlinocblors. 
iV.  V.  Leuchtenberg  erklfirt  ilin  fiir  ein  eigenthiimliches  Glied  der  Chloritgruppe. 

Anm.  3.  Unter  dem  Namen  Helmintb  bat  Volger  jenes  merkwiirdige  cblorit- 
abnlicbe  Mineral  aufgefubrt,  welcbes  in  der  Form  ganz  kleiner,  wurmartig  gewundener 
und  verdrebler,  rbombiscber  oder  secbsseitiger  Prismen  so  gewobnlicb  dem  Berg- 
krystall,  Adular,  Periklin,  Titanit  u.  a.  Mineralien  aufgestreut  und  eingestreut  ist; 
H.=  2,5;'G.=  2,6...2,75  ;  Spaltb.  basiscb,  sebr  vollkommen ;  griin  und  fettglSnzend 
auf  den  prismatiscben ,  silberweiss  und  metallartig  perlmutterglUnzend  auf  den  basi- 
schen  Fl'dcben.  —  Cbem.  Zus.  nacb  Delesse  sebr  SbnUcb  der  des  Klinocblors. 

Anm.  4.  Die  Untersucbung  der  unter  dem  Namen  Cblorit,  Ripidolitb  und  Pennin 
aufgefiihrten  Mineralien  bat  in  neuerer  Zeit  die  Cbemiker  und  Mineralogen  yielfacb 
bescbSftigt ;  es  ist  aber  die  Yergleicbung  der  friiberen  und  der  spUteren  Resultate  da- 
durcb  einigermassen  erscbwert  worden,  dass  der  von  G.  Rose  gemacbte  Yorscblag 
zum  Tbeil  Eingang  gefunden  bat,  die  Namen  Ripidolitb  und  Cblorit  zu  vertauscben, 
wonacb  denn  aucb  der  meiste  Cbloritscbiefer  Ripidolitbscbiefer  genannt  werden  miisste. 
Wir  glaubten  mit  Hausmann,  Kenngott  und  Naumann  die  urspriinglicben  Benennungen 
beibebalten  zu  miissen.  —  Ueber  die  von  Kenngott  vorgescblagene  gemeiuscbaftlicbe 
Formel  fiir  die  drei  Mineralien  vgl.  Cblorit.  Nacb  Groth  ist  der  Pennin  identiscb  mil 
Cblorit,  und  sowobl  diesen  beiden  als  aucb  dem  Klinocblor  ertbeilt  er  die  gemeinsame 
Formel  ■*E*(E*)8Pi'*.  —  Sebr  bSuflg  wurden  sonst  und  werden  nocb  jetzt  griine 
Glimmer  als  Cblorit  aufgefiibrt,  wie  z.  B.  der  dunkelgriine  Glimmer  des  Protogins  in 
den  Alpen ,  welcber  nacb  Delesse  ein  zwiscben  Kali-  und  Magnesiaglimmer  stebender 
sebr  eisenreicber  Glimmer  ist. 

Anm.  5.  Nocb  baben  wir  bier  das  von  Rammelsberg  unter  dem  Namen  Epi- 
cblorit  bestimmte  Mineral  von  Neustadt  am  Harz  zu  erwabnen.  Dasselbe  findet 
sicb,  nacb  der  Art  der  Asbeste ,  in  gerad-  und  krummstangeligen  Aggregaten ,  welcbe 
sicb  in  dilnne  Stengel  absondem  lassen,  batH.=  2,5,  G.=  2,76,  ist  dunkellaucbgriin, 
im  Stricb  graulicbweiss,  fettglanzend ,  in  diinnen  Stangeln  durcbscbeinend ,  und  fiiblt 
sich  sebr  fettig  an.  —  Cbem.  Zus.:  40,88  Kieselsaure,  4  0,96  Tbonerde,  8,72  Eisen- 
oxyd,  20,0  Magnesia,  8,96  Eisenoxydul,  0,68  Kalk,  4  0,48  Wasser.  Y.  d.  L.  scbmilzt 
er  nur  sebr  scbwer  in  diinnen  Splittem ,  und  von  Salzsaure  wird  er  nur  sebr  unvoll- 
komroen  zersetzt. 

^54.  PyrosUerlty  v,  Kobell. 

Rbombiscb  (oder  vielleicbt  monoklin),  bis  jetzt  nur  derb;  Spaltb.  nacb  zwei  auf 
einander  senkrecbten  Ricbtungen,  die  eine  vollk.,  die  andere  unvollk.;  Brucb  un- 
eben  und  splitterig ;  mild,  in  diinnen  Lamellen  etwas  biegsam ;  H.=  3;  G.=  2,7...2,8; 
apfelgriin  bis  smaragdgriin  und  graulicbgriin ;  scbwacber  Perlmutterglanz  auf  Spal- 
tuogsflScben,  im  Brucb  matt,  durcbscbeinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  v.  Kobell:  37,03 
Kieselsaure,  43,50  Tbonerde,  4,43  Cbromoxyd ,  3,52  Eisenoxydul,  34,62  Magnesia, 
H ,  0  OWasser,  was  ungefabr  der  Formel  E^  (Ai^)  Si^  •  ^  ^  +  4  aq  entspricbt.  G  iebt  im  Kol- 
ben  Wasser ;  scbmilzt  v.  d.  L.  scbwer  und  nacb  Fischer  etwas  aufscbaumend  zu  einem 
graulicben  oder  scbmutzig  griinen  Email ;  mit  Borax  giebt  er  die  Farbe  des  Cbrom- 
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oxyds ;  das  Pulver  wird  durch  concentrirte  SalzsSure  voUsUndig  lersetit  mier  i^- 
scheidung  von  Kieselsaure.  —  Porto  Ferrajo  auf  Elba. 

452.  Termiciility  Webb. 

Schuppige  und  grossblatterige  Aggregate  von  griiner  und  grtingelber  F%rbf  r< 
Perlmutterglanz ;  optisch-zweiaxig  mit  Axeowinkeln  von  sehr  verschiedeoer  iin>^ 
H.=  I  ;  V.  d.  L.  besitzt  er  die  merkwiirdige  Eigenschafl,  zu  einem  fast  buodenM 
langeren,  wurmartig  gewundenen  Cylinder  anzuschweilen ,  bevor  er  sehr  sch«>:. 
schmilzt ;   von  Salzsaure  oder  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt.     Nacbdem  fnihfr  v.  - 
der  Vermiculit  von  Millbury  in  Massachusetts  bekannt  war,  bat  Cooke  neuerdin^  c 
durch  jene  charakteristische  physikalische  Eigenschaft  ausgezeichnete  Gruppr  A-' 
Yermiculite  aufgesteilt,  innerhalb  welchor  er  drei  verschiedene  Minerahen  unWis  b  - 
det:    a)  Jefferisit  (Brush),  schon  friiher   durch  Jefferis  aufgefunden,   vcm  Wi-. 
Chester  in  Pennsylvanien ,  erscheint  in  grossen ,  sechsseitigen ,    hochst  ^olUouiin 
spaltbaren  Tafein  von  gelblichbrauner  Farbe;    spec.  G.=  2,30;  BruA  faod  <Un- 
3  7  J  0  Kieselsaure  ,    4  7,57  Thonerde  ,    10,54  Eisenoxyd  ,    4,26  Eisenoiydul ,  i  "^  • 
Magnesia,  4  3,76  Wasser,  kleine  Mengen  von  Kalk  und  Kali,    b)  Culsageeit  (Vi 
vom  Culsagee-Fluss  in  N.- Carolina,  begleitet  von  Chlorit ,  das  Muttei^estein  de>  i^- 
runds  bildend ,    griingelb ,   ausgezeichnet  basisch  spaltbar;   G.=  2,225;  anu^'^ 
Eisenoxyd ,  reicher  an  Magnesia ;  hierher  gehort  auch  der  Vermiculit  vod  Millie ' 
c)  Ha  Hit  [Cooke]  von  East-Notiingham,  Pennsylvanien,  griine  und  gelbe  grosse  >e<  - 
seitige  Tafein ;   G.=  2,4;   armer  an  Thonerde ,   reicher  an  Magnesia  als  der  Jeflrr-^i 
(Proc.  of  Amer.  Acad,  of  Sc,  4  873,  Decbr.). 

453.  Chonikrit,  v.  Kobell. 

Bis  jetzt  nur  derb  und  eingesprengt  (vielleicht  amorph) ;  Bruch  uneben  bh  .' 
vollkommen  muschelig ;  mild;  H.=  2,6...3;  G.=  2,94  nach  r.  Kobell;  schno»*N»»- 
*  gelblicli-  und  graulichweiss,  matt  oder  schimmemd,  durchscheinend  bis  kanteii*lu:  • 
scheinend.  — Chera.  Zus.  nach  der  Analyse  von  v.  Kobell:  35,69  Kieselsaure.  I*  1 
Thonerde,  4,46  Eisenoxydul,  22,50  Magnesia,  4  2,60  Kalk,  9,00  Wasser.  loi  K<4t  I 
giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  unter  Aufkochen  leicht  zu  einem  graulich^«M^^j 
Glas;  wJrd  mit  Kobaltsolution  blau,  von  Salzsaure  gelost  unter  Abscheidun^;  aod  K.' 
selpulver.  —  Porto  Ferrajo  auf  der  Insel  Elba,  mit  Pyrosklerit  zu  einem  gabbn-^Ji- 
lichen  Gcstein  verbunden.  Nach  H.  Fischer  sind  beide  Mineralicn  so  inaig  gern»r-' 
dass  es  ganz  unmoglich  erscheint,  sie  so  rein  von  einander  abzusondem,  wie*^"! 
Ausfuhrung  genauer  Analysen  erforderlich  ist. 

454.  Pyknotrop,  BreithaupL 

Derb  in  grosskornigen  Aggregaten,  dcren  Individuen  aber  sehr  innig  mit  tMiwitiH 
vcrwachsen  und  oft  schwer  zu  unterscheiden  sind;  Spaltb.  nach  zwci  recht^^inUivi 
Flachcn,  undeutlich,  Bruch  splitterig  ;  H.=  2...3;  G, =  2, 60. ..2, 72  ;  grawiicN- ■ 
in  grau,  braun  und  rothlich  verlaufend  ;  Glas-  bis  Fettglanz,  schwacb ;  dorchscfat'in'"^ 
und  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  der  braunen  Var.  nach  Fickefuchrr:  4*' '^ 
KieseLsHure,  29,3  4  Thonerde,  4  2,60  Magnesia,  4,43  Kali,  0,2  4  Eiseno\)(lnl  ' '' 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwa  so  schwer  wie  Orthoklas  zu  einem  blasigi'n  Km- 
—  Im  Serpenlin  boi  Waldhelm  in  Sachson.  —  H.  Fischer  hat  bci  Todtm<»"*  "' 
Schwarzwajd  ein  dem  Waldheimer  Pyknotrop  ganz  ahnliches  Mineral  al«  em  /•'' 
setzungsproduct  nach  Saussiirit  erkannt,  und  vermuthet  dahor,  dass  wohl  allerh^'" 
trop  nur  als  ein  Durcligangs-Stadium  \on  Saussiirit  in  Serpentin  zu  belnichten  "><'> 
von  Hiitlin  ausgofiihrle  Analyse  des  Todtmooser  Minerals  weicht  jedocb  in  '^^' 
lloKultaten  ziemlich  ab  von  der  obigen. 
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^5.  Chloilteid,  G.  Rose  (Chloritspath) . 

Derb,  in  bl'^tterig  oder  schappig  krummschaaligen  Aggregaten,  die  zu  grosskornigen 

Massen  verwachsen ,  und  deren  Individuen  nach  e  i  n  e  r  Richtung  sehr  vollk.  spaltbar 

sind  ;   auch  als  wesentlicher  Bestandtheil  gewisser  Schiefer.  —  Sprod;  H.=  5,5...6  ; 

G.  ==  3, 52. ..3, 56;    schwarzlichgnin  bis  dunkel    lauchgriin,    Strich  griinlichweiss, 

schwach  perlaiutterglanzend  ^  undurchsicbtig  und  nur  in  feinen  Lamellen  durchschei- 

nend.    —   Die  Analysen  von  Erdmann  und  GerathewoM   ergaben  nur  RieseisUure, 

Thonerde  und  fiisenoxydul  in  dem  VerhSltniss    4SiO^  :  4Ai^0^  :  4FeO,   sind  aber 

walirscheinlich  mil  bereits  gegliihten  Exemplaren  ausgefuhri  worden.    Dagegen  haben 

Bofisdorffy  Hermann,  v.  Kobell  und  Sterry  Hunt  nocb  6  bis  7  pCt.  Wasser  gefunden, 

welches  nach  v,  Kobell  nur  im  Gliihfeuer  ausgetrieben  wird  und  daher  wohl  als  ba- 

sisches  Wasser  zu  bet rachten  ist.    Da  nun ,    mil  Ausnahme  von  Htrmann*^  Analyse/. 

»lle  iibrigen  dieselben  Bestandlheile  in  demselben  YerhSltniss  nachwiesen,  wie  es  von 

Erdmann  gefunden  worden  war,  so  diirfte  die  chem.  Const,  des  Chloriloids  durch  die 

Formel  R(AP)Slf^+-a4  oder   vielmehr  I^K(A12)8i#7  dargesteilt   werden,   worin    R 

weitaus  vorwiegend  Fe  als  Oxydul ,  daneben  etwas  Mg  ist.    Die  Analysen  If efern  ca. 

ti  bis  26  Kieselsiiare,  38  bis  40  Thonerde,  87  bis  28  Eisenoxydul,  %  bis  4  Magnesia, 

7  Wasser;    einige  Analysen  ergeben  auch  etwas  Eisenoxyd,   aber  seltsamer  Weise 

aicht  auf  Kosten  der  Thonerde,  sondem  des  Eisenoxyduls.    V.  d.  L.  ist  er  nur  schwer 

schmelzbar  zu   einem   schwiirzlichen,    schwach   magnetischen  Glas;    von  Salzsaure 

wird  er  nicht  angegriffen,  von  concentrirter  Schwefels&ure  aber  vollstUndig  zersetzt.  — 

Mit  Diaspor,  Brauneisenerz  und  Smirgel  bei  der  Hiitte  Mramorskoi  unweit  Katharinen- 

burg  am  Ural,  wo  diese  Minora  lien  einen  Stock  in  kornigem  Kalksiein  bilden ;  Pregrat- 

ten  in  Tirol ,  am  Gumugh  Dagh  in  Kleinasien ;    in  Canada ,  wo  gewisse  Schiefer  so 

vorwaltend  aus  ihm  bestehen ,    dass  sie  von  Sterry  Hunt  Chloritoidschiefer  genannt 

worden  sind. 

Anm.  Der  Sismondin  Delesse's  ist  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  mit  dem 
Chloritoid  zu  vereinigen ;  derb,  in  komig-blatterigen  Aggregaten ,  deren  wahrschein- 
Uch  trikllne  Individuen  nacb  einer  Richtung  sehr  vollk.,  nach  einer  zweiten  unvollk. 
spaltbar  sind,  beide  Spaltungsflachen  sind  zu  einander  elwa  93^  geneigt ;  sprod ;  H.= 
0...6;  G.=  3,56  ;  schwiirzlichgriin,  Strich  licht  griinlicbgrau,  stark  glanzend  auf  den 
\ollk.  Spaltungsflachen;  sehr  wenig  pellucid  durch  die  Spaltungslamellen ,  weit  mehr 
rechtwinkelig  darauf ;  optisch-zweinxig,  die  Bisectrix  steht  etwas  schief  auf  der  voilk. 
Spaltungsflacbe ;  starker  Dichroismus.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  DeUsse 
uad  v.  Kobell  ganz  wie  Chloritoid.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  sehr 
schwer  schmelzbar,  brennt  sich  aber  braun ;  von  Salzsaure  wird  das  Pulver  nicht, 
von  Schwefelsaure  nur  schwierig  zerlegt.  —  St.  Marcel  in  Piemont. 

^^6.  HBBOnity  Jackson, 

Grosse  lamellare,  in  einem  chloritschieferahnlichen  Gestein  eingewachsene  Massen ; 
-^pallb.  vollk.  nach  einer  Richtung,  sehr  unvollk.  nach  einer  zweiten.  welche  gegen 
tlie  erste  etwa  95°  geneigt  ist;  H.=  5,5;  G. =  3, 45. ..3, 53;  dunkelgrtinlichgrau, 
Strich  grau,  Spaltungsfl.  glanzend  von  Perlmutter- bis  Glasglanz ,  Qucrbruch  uneben 
und  wenig  glanzend ;  optisch-zweiaxig,  die  Bisectrix  scheint  ziemlich  schief  auf  der 
vollk.  Spaltungsflacbe  zu  stehen.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hermann  : 
32,68  Kieselsaure,  26,38  Thonerde,  4  8,95  Eisenoxyd,  16,7  Eisenoxydul,  4,32  Mag- 
nesia, 4,5  Wasser.  Andere  Analysen  von  Jackson  und  Whitney  ergaben  gar  kein 
F'isenoxyd,  und  jene  yon  Jackson  lieferte  33,20  Kieselsliure,  29.00  Thonerde,  25,93 
£iseno\ydul,  6,00  Manganoxydul,  0,24  Magnesia,  5,60  Wasser,  also  doch  immerhin 
eine  \on  der  des  Chloritoids  abweichende  Zusammensetzung.  Y.  d.  L.  blattert  er  sich 
etwas  auf  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  einer  schwarzen  magnetischen  MaSse;\on 
Lauren  wird  er  angegriffen.  —  Middletown  in  Rhode  Island. 

Anm.    Nach  v,  Kobell  wiirden  Chloritoid,  Sismondin  und  Masonit  zu  vereinigen 
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sein ;  auch  Des-Cloizeaux  hebt  die  grosse  Aehnlichkeit  dieser  drei  MmenKn  henr 
welcbe  Dana  bewog,  sie  alle  unter  dem  Namen  Chloritoid  aufizufuhreii. 

457.  Ottrelith,  J^aut/. 

Wahrscheinlich  monoklin;  kleine,  diinne,  sechsseiiige  oder  beinatae  kreisran^ 
4  bis  t  Linien  breite  Tafeln  in  grauem  Thonschiefer  fest  eingewachsen ;  Spahb.  pari- 
lei  den  Seitenflachen,  ziemlich  vollk.;  bart,  Glas  rit^end;  6.=  i,4t;  griioIichgnQ:'' 
lauchgriin  und   schwUrzlichgriin ,  Strich  griinlichgraii ,    Glasglanz,   durchsdMioebi 
opXisch-zweidLxig  nskch  Des-CloizeoMX,  —  Ghem.  Zus.  nacb  den  Analysen  vod /^oimv 
43,43  KieselsUure,   24,26  Thonerde,    46,77  Eisenoxydul,   8,H   Manganoxydul.  S.»' 
Wasser,  woraus  man  die  Formel  R^{AP)^8l®#2i-j-  3aq  ^  oder,  das  Wasser  als  has- 
^    betrachtet,  1*13(112)2 SI* #24  ableiten  kann.  V.  d.  L.  schmihEt  er  schweran  denliBtr 
zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ;  mit  Borax  zeigt  er  die  Parbe  desfiiseo^.  s' 
Soda  die  des  Mangans ;   von  erhitzter  SchwefelsSure  wird  das  PuJver  angegriffvo-  - 
Ottrez  bei  Stavelot  an  der  Grenze  von  Luxemburg,  Aste  im  Thai  d'Ossau  in  deo  brr 
nSien,  Ebnat  in  der  Oberpfalz. 

Anm.  Laspeyres  will  den  Ottrelith  als  eine  eisenoxydul-  und  manganoxydalmft 
Glimmerart  betrachten  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1869,  S.  344);  G.  I?om  sprach  sich  jfvi- 
namentlich  auf  Grund  der  HSrte ,  der  Abwesenheit  einer  basischen  Spaltbaiteit  &:< 
elastischen  Biegsamkeit  gegen  die  glimmerartige  Natur  des  Ottreliths  aus  (Zeit^t*. 
d.  d.  geol.  €res.,  Bd.  24,  S.  488);  Laspeyres  suchte  aber  darauf  nochmals  seinf  A:- 
sioht  zu  rechtfertigen  (N.  Jahrb.  4  873,  S.  4  63).  Dana  scheint  geneigi,  ihn  aL^ejt 
Var.  des  Gbloritoids  zu  deuten. 

458.  Thuringit,  JSrat^Aaupt  (und  Owenit) . 

Mikrokrystallinisch,  derb  in  schuppigen  oder  feinkomig  blatterigen  k^KzA** 
Spaltb.  der  Individuennach  einer  Richtung,  vollk.;  H.=  2...2,5;  G.=3,45  ..J'^i 
olivcngrun,    Strich  gninlichgrau  bis  zeisiggriin ,  perlmutterglUnzend.    —  Chem.  ^^ 
nach  den  Analysen  von  Rammelshergf  Lawrence  Smith  und  Keyser:   22  bisSS.*?*' 
KioscIsUure,   4  6  bis  4  7  Thonerde,    4  4  bis  4  5  Eisenoxyd,   33  Eisenoxydul  neb$t(i«* 
Magnesia  und  Manganoxydul,  40  bis  4  4  Wasser,  welcher  Zusammenselzung  dieFonK- 
R*(R2)2S|36i*+4tq  entspricht;    v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  m»p» 
schen  Kugel ;  von  SalzsUure  wird  er  zersetzt  mit  Hinterlassung  von  Kieselgallfit  " 
Schmiedefeld  bei  Saalfeld,  Harpers  Ferry  am  Potomacflusse  (sog.  Owenit)  uod^" 
den  Hot  Springs  in  Arkansas. 

Anm.  Unter  dem  Namen  Strigovit  beschrieb  i^ecAp^  ein  dem  Thuringit od'f 
auch  dem  Aphrosiderit  nahe  stehendes  Mineral  von  Striegau  in  Schlesien.  Da5^^ 
bildet  feinschuppige  Ueberziige  iiber  anderen  Mineralien,  bat  H.=  4,  G.B=i,S88  i^^ 
schwarzlichgriin ,  im  Strich  griin,  schmilzt  v.  d.  L.  ziemlich  schwer  zu  scbvait^ 
.Glas,  giebt  im  Kolben  Wasser,  und  wird ,  in  verdunnter  SSure  erhitzt ,  leicht  xer*t'* 
mit  Hinterlassung  von  Kieselpulver.  Eine  Analyse  von  Websky  ei^b:  32,60  Kie5r* 
saure,  4  4,08  Thonerde,  24,94  Eisenoxyd;  42,47  Eisenoxydul,  3,82  Magnesia  J** 
Kalk,  4  4,84  Wasser,  was  auf  die  Formel  K(12)Si2f84-3a4  fuhrt. 

459.  Delesslt  {Chlorite  ferrugineuse,  Delesse). 

Mikrokrystallinisch,  in  schuppigen  und  kursfaserigen  Individnen,  welche  m  «i'i 
Mclaphyren  theils  vollstSndige,  concentrisch  schaalige  Mandeln,  theils  nur  die  Kro^ 
voi{  anderen  Mandeln  und  Geoden  bilden ;  diese  Krosten  haben  eine  einwirts  U-* 
nierfbrmige  Oberflache  und  eine  radialfaeerige  oder  schuppige  Texiur ;  mUd;  H.^l 
2^5 ;  G.si  2,89  ;  olivengnin  bis  schw&rzlichgnin,  SM^ich  licht  graulidigriin.  —  0»^ 
Zus.  der  VarietSt  von  La  Gr^ve  aus  den  Vogesen  nach  D€l4$$€i  3«,07  Kiesel^o^' 
46,47  Thonerde,   47,54  Eisenoxyd,   4,07  Eisenoxydul,   49,14  Magnesia,  0,46 bi^ 
4  4,65  Wasser;  die  Yar.  von  Planitz  slimmt  damit  ziemlich  Qberein,  oar  istdarin^^ 
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Eisenoxyd,  sondern  bios  Bisenoxydul  (45,1!2  pGt.)  angegebeo.  Im  Kolben  giebt  er 
Wasser  und  wird  braun ;  v.  d.  L.  ist  er  sehr  schwer  und  niir  in  Ranten  schmelzbar ; 
von  Sauren  wird  er  sehr  leicht  zersetzt  mlt  Uinteflassung  von  Kieselsfiure.  —  HSafig  in 
den  Melaphyr-Afandelsteinen,  als  Ausfiillung  von  Hohliihinien. 

Anm.  Das  von  Hisinger  unter  dem  Namen  Grengesit  angefiihrte  Mineral  von 
Grengesberg  in  Dalekarlien  diirfte  hierher  gehoren.  Audi  Liebe's  Diabantachron- 
n  y  n ,  die  schmutziggriin  farbende  Substanz  der  Diabase,  steht  dem  Delessit  sehr  nahe, 
ist  aber  nach  Kenngott  wohl  nur  eine  Yarietat  des  Chlorits  (N.  Jabrb.  fiir  Min.,  1874, 
S.  51). 

60.  Cronstedtit^*  S/emmann  (Chloromelan) . 

Rhomboedrisch  und  zwar  bisweilen  hemimorphisch,  indem  an  dem  eincn  Ende  die 
Polecke  des  Rhombo^ders  oder  Skaleno^ders ,  an  dem  anderen  das  basische  Pinakoid 
auftritt.     Die  Krystalle  aus  Cornwall  sind  Combinationen  zweier  RhomboSder,  welche 
V.  Zepharovich  als  R  und  3R  [Maskelyne  als  ^R  und  R)  annimmt ,  mit  OR  ;  R  :  oR  == 
(Oi^  15' ;   3R  :  OR  =  94^  48';   die  Rhomboedernachen  sind  mngsgerieft  und  mehr 
Oder  weniger  bauchig ,  OR  ist  mit  zarter  trigonaler  TSfelung  versehen.     An  den  Kry- 
stallen  von  Przibram  bcstimmle  v.  Zepharovich  ein  SkalenoSder,  wahrscheinlich  ^R-| , 
an   anderen    ein   spitzes   Rhombo^der,    wahrscheinlich    3R. 
Haufiger    finden   sich   nierformige  Aggregate   von  radialfase- 
riger,   st^ngeliger  oder   krummschaaliger  Zusammensetzung ; 
an  den  leicht  trennbaren  StSngeln  erscheinen  sehr  spitze  ab- 
gestumpfte  Kegel,   oder  sechsseitige  pyramidenUhnliche  Ge- 
stalten.  —  Spaltb.  basisch  voUk.,  die  SpaltungsflSchen  in  den 
Aggregaten  etwas  convex ,  diinne  Lamellen  etwas  biegsam ; 
H.=  2,5;  G.=  3,3...3,5 ;  rabenschwarz,  Strich  dunkelgriin, 
starker  Glasglanz,  undurchsichtig.   —   Chem.  Zus.   nach  der 
\nsk\yse  von  Janovsky  f  womit  diejenige  von  Domour  ziemlich  iibereinstimnit :   24,30 
Kiesels'dure,  32,34  Eisenoxyd ,  J9,23  Eisenoxydul,    4,J5  Manganoxydul,    4,51  Mag- 
nesia, H, 90  Wasser,  was  auf  die  Formel  fe3(fe^)8Pf *<*+ 4tq  fiihrt,    worin    etwas 
des  zweiwerthigen  Fe  durch  Mg  und  Mn  ersetzt  ist ;   auch  Steinmann  und  v,  Kohell 
haben  den  Cronstedtit  von  Przibram,  jedoch  mit  etwas  abweichenden  Resultaten  unter- 
sucht.    Thonerde  wird  nirgends  angegeben.     Ira  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.   d.  L. 
blaht  er  sich  etwas  auf  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  einer  schwa rzlichgrau en  mag- 
netischen  Schlacke ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen, 
Rieselsaure  und  Mangan ,  die  letztere  auch  mit  Soda  auf  Platinblech  ;    von  Salzsaure, 
Salpetersaure  und  SchwefelsSure  wird  er  zerlegt  unter  Ausscheidung  von  Kieselgallert. 
—  Przibram  in  Bohmen,  Lostwithiel  in  Cornwall. 

Anm.  TTi^m^ArtnAr's  Sideroschisolitb  von  Conghonas  do  Campo  in  Brasilien 
ist,  wie  V.  Zqtharovich  nachwies,  krystallographlsch  mit  dem  Cronstedtit  identisch, 
mit  dem  er  auch  in  seinen  iibrigen  Eigenschaften  iibcreinstimmt. 


M.  Talk-  und  Serpentingruppe. 

46<.  Talk,  Werner f  und  Steatit  oder  Speckslein. 

Dieses  Mineral  zerfallt  in  die  zwei  Gruppen  der  phanerokrystallinischen  und 
•trypiokrystallinischen  Varietaten ,  oder  des  Talks  in  der  engeren  Bedeutung  des 
fortes,  und  des  St  eat  its  oder  Specksteins;  beide  sind  chemisch  identisch. 

a]  Talk,  oder  phanerokrystallinische  Varietaten. 

Wahrscheinlich  rhombisch,  vielleicbt  monoklin ;  bis  jetzt  nur  selten  in  sechssei- 
^igen  Oder  auoh  rhombischen  Tafein  beobachtet,  welche  keine  genauere  Bestimmung 
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zulassen ;  gewohnlich  derb  in  krumibschaaligen,  keilformig-stSngeligen,  kdrn%-bfttUiv 

gen  Oder  schuppigen  Aggregaten,   auch  schieferig  ais  Talkschiefer,  uiid  fosi  di<^. 

Pseudomorphosen  nach  Talkspath*,  Orthoklas,  Disthen,  Chiastolith,  Pyrop,  iSTOifl 

und  Amphibol.  —  Spaltb.  basisch,  hocbst  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  itff^l  n: 

30'  nach  Delesse)  Spuren;  sehr  mild,  fast  geschmeidig ,  Susserst  fettig  anznfiihlra.  : 

diinnen  Lamellen  biegsam;  H.=  1;  G.  =  2, 69. ..8, 80  UHch  Scheerer ;  farblos,  dur*. 

meist  griinUchweiss  bis  apfelgriin,  lauchgriin  und  griinlicbgrau,  gelblichwelss  bis  ol^* 

und  gelbiichgrau  gefarbt ;  Perlmutter*  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  mitUeren  Gradn 

dlinne  Lamellen  sind  durchsichtig  und  lassen  erkennen ,  dass  der  Talk  optiscb^zv^.- 

axig  ist;  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptscbnitt ,  und  ihre  d>«- 

tive  Bisectrix  fallt  in  die  Yerticalaxe.  —  Chem.  Zus.:  nach  den  friihereD  Analyses^':. 

V.  Kohell  J  Delesse  und  Marignac  erschien  der  Talk  als  ein  wasserfreies  MagnesHiJ> 

silicat ;  dagegen  zeigte  spater  Delesse ,  dass  der  Talk  ungefahr  5  pCt.  Wasser  enth^:' 

welches  jedoch  nur  durch  sehr  starkes  Gliihcn  ganzlich  auszutreiben  und  dalier  1^ 

basisches  Wasser  zu  betrachten  ist ;   dieses  Resultat  ist  von  Scheerer  durch  eine  Kfib- 

hocbst  genauer  Analysen  an  1  \  verschiedenen  Varietaten  vollkommen  bestatigt  vi^r- 

den ,  welche  grosstentheils  einen  Wassergehalt  von  4,7  bis  5,8  pCt.   ergabeo.    Iv 

chemische  Constitution  des  Talks  wird  nach  diesen  Untersuchungen  gemass  dem  Sc- 

schlag    \on  Rammelsherg    durch  l^lg^Shd^^  (oder  l^i,  3lg9,  4Sit^)    ausgedruk 

welcher  Formel  der  procentale  Gehalt  von  63,5  Kiesels'aure,  34,7  Magnesia  und  i ' 

Wasser  entspricht.     Uebrigens  wird  von  dor  Magnesia  gewohnlich  ein  kleiner  Tbf- 

durch  Eisenoxydul  (l  bis  5  pCt.)  vertreten,  auch   ist  nicht   selten  etwas  Thooeni 

{{   bis  t  pGt.)   vorhanden,    welche  vielleicht  von  thonerdehaltigen  Mineralien  br- 

stammt,  die  der  Umwandlung  in  Talk  anheimfielen.     Y.  d.  L.  leuchtet  er  stark,  hU- 

tert  sich  auf,  wird  hart  (bis  6) ,  schmilzt  aber  nur  in  sehr  diinnen  Blattchen ;  mil  Pt)*'^ 

phorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet ,  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blassroth;  ««> 

SalzsSure  oder  Schwefelsaure  wird  er  weder  vor  noch  nach  dem  Gliihen  angegnff*'- 

Nach  Kenngott  zeigt  das  feioe  Pulver,  auf  Curcumapapier  mit  etwas  Wasser  befeurbui 

Starke  alkalische  Reaction.  —  Tirol,  Steiermark,  Schweiz  und  viele  andere  Gegeodtt 

Gebranch*  Die  grosse  Weichhcit  und  die  an  Geschmeidigkeit  grensende  Mildhfit  ('  * 
Talks  begriinden  seinen  Gebrauch  zu  Maschinenschmieren ,  um  die  Friction  zu  ^-eHiiodt^ 
und  seine  Benutzung  als  Substrat  der  Schminke. 

b)  Steatit  oder  Speckstein. 

Kryptokrystallinisch ,  derb ,  eingesprengt ,  nierforniig ,  knollig  und  in  PseudotiM'f- 
phosen  ,  besonders  nach  Quarz  und  Dolomit ,   auch  nach  Baryt ,  Orthokias ,  SbipoKU: 
Andalusit,  Chiastolith,  Topas,  Spinell,  Turnialin,  Granat,  Vesuvian,  Staurolith,  Pvnivi 
Amphibol  und  Glimmer ;  Bruch  uneben  und  splitterig,  mild ,  fiihlt  sich  sehr  fettig  a" 
und  klebt  nicht  an  der  Zunge;  H.=  4,5;  6.  =  2, 6. ..2, 8;  weiss,  besonders  gnulicb- 
gelblich-  und  rothlichweiss ,  auch  licht  grau,  griin,  gelb  und  roth;   matt,  imSirof 
gl'anzend,   kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.:   nach  den  fruheren  Analysen  V't 
Klaproth  und  Bucholz  ist  der  Steatit  ein  wasserhaltiges  Magnesiumsilical ,  ^up^'' 
Lychnell  den  Wassergehalt  in  Zweifel  stellte ;   spUter  haben  jedoch  Delesse,  Brrmn^ 
und  Scheerer  gczeigt ,   dass  Steatite  von  verschiedenen  Fundorten  wirklich  an  5  \*  i 
Wasser  enthalten,  wodurch  die  Sltere  Ansicht  gerechtfertigt  wird  und  der  Specbt^f 
genau  d  i  e  s  e  1  b  e  Formel  enthalt ,  wie  der  Talk.     Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wav^ 
v.  d.  L.  brennt  er  sich  so  hart,  dass  er  Glas  ritzt;   mit  Kobaltsolution  gegliibt  wird  <^ 
blassroth  ;  von  SalzsSure  wird  er  nicht  angegrifTen,  von  kochender  SchwcfelsSurr  >^f 
zersetzt.  —  Gopfersgriin  bei  Wunsiedel,  Brian^on,  Lowell  in  Massachusetts. 

Die  Aehnlichkeit  des  Spccksteins  mit  dem  Talk  ist  in  der  That  so  gross ,  das^  va' 
den  ersteren  nur  als  eine  kryptokrystallinische  oder  dicbte  VarieUit  des  letz(i*rpo  N- 
trachten ,  und  beide  vereinigen  muss ,  wie  solches  auch  von  Hausmatm  schoo  Ltoi' 
geschehen  ist.  Scbone  und  grosse  Pseudomorphosen  nach  Augit  von  Olal^b)  ^ 
Snarum  beschrieb  Amund  Ueliand  (P^ggend.  Ann.,  Bd.  U6,  I87t.  S.  4S«1. 
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Oebraach*  ZumZeichnen  (als  sog.  spanisebe  Kreide),  zur  Vertilgung  von  Fettilecken, 
zuui  EinschiDieren  von  Maschinentheilen,  zu  allerlei  geschnittenen  und  gedrehten  Bildwerken 
und  Utensilien,  zum  Schminken ;  bei  Groton,  unweit  Lowell  in  Massachusetts,  wo  ein  sehr  aus- 
gedehntes  Steatitlager  im  Gllmmerscbiefer  liegt ,  werden  sogar  R6hren  zu  Wasserleitungen 
daraus  gefertigt. 

Anm.  Scheerer  hai  gezeigt,  dass  es  ausser  dies  em  Talk  noch  ein  ganz  an- 
deres  Talkmineral  giebt^  welches  das  spec.  Gewicht  2,48  besitzt,  scbneeweiss  und 
grossblUtterig  oder  strabligbratterig  ist ,  und  auf  dem  Magneteisenerzlager  von  Presnitz 
vorkommt;  die  Zusammensetzung  ist :  67,81  Rieselsaure,  26,5^7  Magnesia,  U7£isen- 
o^ydul,  4J3  Wasser.    Naumann  scblug  dafur  den  Namen  Talkoid  vor. 

62.  Plkrophyll,  Svanherg. 

Krystallioisch ,  von  unbekannter  Form ,  wahrscheinlich  rhombisch  nacb  Des-^Cloi- 
zeaux ;  stangelig-biStterige  Aggregate ,  ahnlich  dem  Salit ;  monotome  Spaltbarkeit ; 
H.=  2,5;  G.=  2,73;  dunkel  griinlicbgrau,  schillernder  Glanz ;  optisch-zweiaxig,  die 
oplischen  Axen  liegen  in  einer  Normal-Ebene  der  SpaltungsflSche  und  ibre  Bisectrix 
fallt  in  die  Normale  derselben  Flacbe.  —  Chem.  Zus.  nacb  Svanberg's  Analyse:  49,8 
Kieselsaure,  4,11  Thonerde,  30,1  Magnesia,  6,86  Eisenoxydul,  0,78  Kalk,  9,83 
Wasser,  woraus  man  die  Formel  3RSil^-f-2aq  ableiten  konnte,  worin  R  =  Mg  und 
Fe.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sicb  weiss  oder  braun,  ist  aber 
unschmelzbar ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  roth.  —  Sala  in  Schwreden.  Nacb  Dona 
soil  er  nur  ein  veranderter  Pyroxen  sein ,  womit  H.  Fischer  nacb  seinen  Beobacbtun- 
gen  aa  Diinnscbliffen  ilbereinstimmte. 

463.  Pikrosmilly  Haidinger. 

Rhombisch ,  zufolge  den  SpaltungsverbSltnissen ;  bis  jetzt  nur  derb  in  kdmigen 
und  st&ngeligen  Aggregaten,  deren  Individuen  innig  verwachsen  sind.  —  Spaltb.  bra- 
chydiagonal  volUc.,  makrodiagonal  wenigervoUk.,  prismatisch  nacb  ooP  126^  52',  und 
makrodomatischnachPoo117°49' unvollk.  Sebrmild;  H.=  2,6...3;  G.==2,5...2,7  ; 
griinlichweiss,  griinlichgrau  bis  berg-,  ol-,  lauch-  und  schwarzlichgnin ,  Stricb  farb- 
los,  Perlmutterglanz  auf  ooPoo,  ausserdem  Glasglanz ;  kantendurcbscheinend  bis  un- 
durcbsichtig ,  optisch-zweiaxig ;  giebt  angebaucht  einen  bitteren  Geruch.  —  Chem. 
Zus.  nacb  der  Analyse  von  Magnus  sehr  nabe :  wasserbaltiges  Magnesiumbisilicat, 
llgSit^-|-ai|,  entsprechend  55,05  KieselsSure,  36,70  Magnesia,  8,25  Wasser  (kleine 
Antheile  von  Eisenoxydul,  Manganoxydul  und  Thonerde) .  Im  Kolben  giebt  er  Wasser 
und  wird  schwarz;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  hart,  schmilzt  aber  nicht;  in 
Pbosphorsalz  Idst  er  sich  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mit  Kobaltsolution 
roth.  —  Presnitz  in  B5bmen,  auch  bei  Waldheim  in  Sachsen  und  am  Greiner  in  Tirol. 

■ 

M.  Honradity  Erdmann. 

Derb ,  in  krystalliniscb-bratterigen  und  komigen  Aggregaten ;  zwei  vollkommene 
Spaltungsflachen ,  die  sicb  unter  etwa  130^  schneiden  und  von  denen  die  eine  voll- 
kommener  ist,  als  die  andere ;  H.=  6;  G.=  3,267;  gelblicbgrau  bis  boniggelb ,  auf 
der  deutlichen  Spaltungsflacbe  stark  gtanzend,  im  Bruch  matt,  durcbscbeinend.  — 
Chem.  Zus.  nacb  Erdmann's  Analyse  sehr  genau :  wasserbaltiges  Bisilicat  von  Mag- 
nesium und  Eisen ,  4  B8I 1^  -|-  ai| ,  was ,  werin  darin  R  =  6, 5  Mg  -|- 1  Fe ,  in  volliger 
Uebereinstimmung  mit  der  Analyse  ergiebt :  55,18  Kieselsaure,  31,89  Magnesia,  8,79 
Eisenoxydul,  4,14  Wasser;  v.  d.  L.  unschmelzbar.  —  Im  Bergenstifl  in  Norwegen. 

Anm.  1.     Neolith  hat  Scheerer  ein  noch  jetzt  entstehendes  Mineral  von  der 

*  Aslakgrube  bei  Arendal  genannt.    Dasselbe  bildet  theils  mikrokrystallinische  parallel- 

faserige  Triimer,  theils  kryptokrystallinische  bis  zolldicke  Ueberziige;    geschmeidig 

wie  Seife  und   fettig  aozuftihlen;  H.=  1  ;  G.=  2,77;   dunkelgriin,  braunlichgriin, 

schwXrzliohgrun  bis  fkst  schwarz ;  glSinzend  von  Fett-  oder  Seidenglanz  bis  matt,  dann 
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aber  im  Strich  glanzend.  Nach  den  Analysen  von  Scheerer  ist  das  Minenl  liaiipldc^ 
Hch  ein  wasserhaltiges  Magnesiumsilicat  (48  bis  52  KieselsUare  und  28  bis  31  Ibr- 
nesia] ,  mit  4  bis  6  pCt.  Wasser,  etwas  Eisenoxydul  und  wenig  Mangano&ydui ,  aow 
7  bis  4  0  pCt.  Thonerde.  Kenngott  zeigte ,  dass  sich  der  Neoiith  aucb  ais  ein  Geor. 
von  Magnesiumsilicat  und  Hydrargillit  betrachten  lasse.  Das  Mineral  konunt  aochb^ 
Rochlitz  am  Siidabfall  des  Riesengebirges  vor.  Der  lichtgrune  diinne  Ueberzug,  ^eicW^* 
nicht  selien  die  auf  den  Freiberger  Erzgangen  baufig  vorkoromenden  Pseudomorplnse!: 
von  Eisenkies  nach  Magnetkies  bekleidet,  wird  von  Frenzel  (N.  Jabrb.  f.  Miner.,  181% 
S.  676)  auch  mit  Neoiith  in  Verbindung  gebracht,  obschon  er  41,19  Eisenoxydul  ic^ 
nur  \,3i  pCt.  Magnesia,  dabei  8,88  Wasser  enthalt. 

Anm.  2.  Nach  Scheerer' s  Untersuchungen  ist  es  sebr  wabrscbeinlich ,  da5$  t-« 
Theil  des  in  den  Blasenraumen  mancher  Basaltmandelsteine  vorkommenden  sogeiuiuv- 
ten 'Basaltspecksteins  eine  dem  Neoiith  ganz  analoge  Zusammenselzung fail. 

465.  Meersehaam. 

Derb  und  in  Knollen ,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Ralkspath ;  Bnicb  (kcb- 
muschelig  und  feinerdig;  mild;  H.=  2...2,5;  G.=  0, 988. ..4,279  [BreUhaupt,  If 
[Klaproih],  nach  eingesaugtem  Wasser  bis  gegen  2,0  ;  gelblichweiss  und  grauIichweK* 
matt ,  Strich  wenig  glanzend ,  undurchsichtig ;  fiihlt  sich  etwas  fettig  an  und  baX  i 
stark  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.:  aus  den  Analysen  von  Lychnell,  Scheerer,  Bnthi'* 
und  V.  Kobell  ergiebt  sich  unzweifelhalt ,  dass  das  Silicat  des  Meerscbauois  dreifad- 
kieselsaure  Magnesia,  Hg^SP#^,  ist;  der  Wassergehalt  ist  aber  noch  fragiich,  da  «^ 
nicht  leicht  ist ,  das  hygroskopisch  vorhandene  Wasser  genau  als  solcbes  zu  trennro 
die  Analysen  ergeben  zum  Theil  2 ,  zuin  Theil  4  Mol.  Wasser ;  der  letzteren  Foroic. 
lg^SI^0^4~'^*4>  welcher  Rammelsberg  den  Yorzug  giebt,  entsprechen  54,22  Kje^i- 
sUure,  24,40  Magnesiai  21,68  Wasser  (der  ersteren  nur  ca.  H  Wasser);  auch  enllu: 
wohl  jeder  Meerschaum  etwas  KofalensSure;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  mrJ 
schwarz ;  v.  d.  L.  schrumpft  er  ein,  wird  hart  und  schmilzt  an  den  Kanten  za  weissec 
Email ;  mit  Kobaltsolution  blassroth ;  SalzsSiure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidong  w 
schleimigen  Kieselflocken.  -^  Natolien,  Negroponte,  KHm,  VallecaSy  Hrobschitz. 

Gebraneh*    Zu  Pfeifenkdpfen,  CIgarrenspitzen  u.  dgl.  , 

466.  Aphrodite  Berlin. 

Er  ist  in  seinen  ausseren  Eigenschaften  dem  Meerschaum  sehr  ahnJich,  luiter* 
scheidet  sich  jedoch  durch  seinG.=  2,2l  und  durch  seine  chemische  ZusanuDeft- 
setzung,  welche  nach  Berlin  durch  die  Formel  4lgSil«^-l~3M|  ausgedriickt  wird,  und 
52,86  Kieselsaure,  35,25  Magnesia,  11,89  Wasser  erfordert;  von  der  Magnesia  v,\H 
jedoch  ein  kleiner  Antheil  durch  1 , 6  pCt.  Manganoxydul  ersetzt.  —  Longbansh>1u  i& 
Schweden,  Insel  Elba. 

467.  Spadait,  v.  Kobell. 

Scheinbar  amorph,  doch  nach  //.  Fischer  kryptokrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  deri) 
Bruch  unvoUkommen  muschelig  und  splitterig;    H.  =  2,5;   mild;   rbtblich  gefarbt 
schwach  fettglanzend,  durchscheinend.  — Cliem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  r.  KM' 
|g5g|d§i7^4a^^  mit  56,96  Kieselsaure,   31,64  Magnesia,    H, 40  Wasser;  \oa  J^r 
Magnesia  wird  ein  kleiner  Theil  durch  0,66  Eisenoxydul  ersetzt;   im  Kolben  giehl 'r 
Wasser  und  wird  grau;   v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  emailartigen  Glas;  voo  cutt- 
centrirter  Salzsaure  wird  er  unter  Abscheidung  von  Kieselschlcim  leicht  zersetzt.  — 
Capo  di  Bove  bei  Rom. 

468.  Gynmlty  Thomson  (Dewey tit). 

Hitt  jet£t  nur  derb,  z.  Th.  krummsrhaalig  tmd  wahrschetnlich  aaMTfiliy  aei|rt«lKr 
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aach  Fischer  Aggregat^Polarisation ;  Brach  muschelig ;  H.=  2...3;  G.s:4, 936. ..2,216; 
schiDutzig  pomeranzgelb,  honiggelb  bis  weingelb  und  gelblichweiss,  fettglSnzend,  durch- 
scheinead,  iiberhaupt  nach  Liebener  sehr  Sihnlich  dem  arabisohen  Guniiiii.  —  Ch«m. 
Zus.  nach  Thomson,  Brushy  v.  Kobeli  ond  Widtermawn:  lg^S|)#<<^+ 6tq,  mil  if 
Kieselsaure,  37  Magnesia  und  22  Wasser;  Haushofev  land  in  der  Var.  von  Passau 
45,5  RieselsSure  und  34,5  Magnesia;  v.  d.  L.  ftiebl  er  Wasser,  fSrbt  sich  dunkel- 
brauD,  wird  mil  Kobaltsohition  rosenroth.  —  Bare-Hills  bei  Baltimore  in  Nordamerika, 
daher  (nSmlich  von  bare,  nackt,  y^tfitfog)  tsX  seltsamer  Weise  der  Name  entlebnt ,  and 
Fleifiiser  Thai  in  Tirol ,  an  beiden  Orten  in  Serpentin ;  auch  Texas  in  Pennsylvanien ; 
bei  Passau  in  komigem  Kalkstein. 

A  n  m.  I .  Einen  griinen  Ueberzug  auf  Ghromeisenstein  von  Texas  in  Pennsylvanien 
nannte  Genth  Nickelgymnit;  er  fiihrt  in  der  That  auf  die  ganz  analoge  Formel 
(M,  ■S)^8i''t^^  +  6aq,  mit  34,88  KieselsSiure,  28,68  Nickeloxyd,  46,50  Magnesia, 
20,94  Wasser. 

Anm.  2.  Melopsit  nannte  Breithaupt  ein  Mineral  von  Neudeck  im  bdhmisohen 
Erzgebirge ;  es  findel  sich  derb  und  in  Triimem ;  Bruch  muschelig  und  glatt ,  oder 
spiitterig;  wenig  sprdd ;  H.=s2...3;  G.=2,6...2,6  ;  gelblich-,  graulich- und  griin- 
Uchweiss,  matt,  durchscheinend ;  fiihlt  sich  kaum  fettig  an  und  hSngt  nur  w^enig  an 
der  Zunge.  Nach  den  Analysen  von  Goppelsroder  ist  es  wesentHch  ein  wasserhaltiges 
MagnesiumsUicat,  mil  4 5.  bis  4  6  pCt.  Wasser  (von  denen  4  4,5  bei  4  60^G.  ent- 
weichen),  44  Kiesels&ure ,  34,6  Magnesia  nebst  3,4  Kalk,  aber  nur  5  Thonerde. 
Fischer  hatte  schon  friiher  erkannt,  dass  es  mit  Kobaltsolution  gegluht  nichi  blau,  son- 
dern  roth  wird. 

69.  Saponit  (Seifenstein,  Soapstone). 

Derb  und  in  Triimem ;  mild,  sehr  weich;  G.^s  2,266 ;  weiss  oder  lichtgrau,  gelb 
uad  rothlichbraun,  matt,  im  Strich  glSinzend,  fettig  anzufiihlen,  iiberhaupt  dem  Speck- 
stein  sefar  9ihnlich.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Kiaproth,  Smith  und  Brush, 
Haughton  sehr  wechselnd :  im  Allgemeinen  ein  wasserhaltiges  Magnesiumsilicat  mit 
etnem  kleinen  Thonerdegehalt ;  die  KieselsHure  schwankt  von  42  bis  54,  die  Magnesia 
von  24  bis  33,  das  Wasser  von  4  4  bis  49,  die  Thonorde  von  6,5  bis  9,5.  Bammels- 
htrg  bemerkt  ganz  richtig ,  dass  unter  dem  Namen  Saponit  mancherlei  Hydrosilicate 
von  Magnesia  und  Thonerde  zusammengefasst  worden  sind,  wekhe  dichte,  fettig  anzu- 
tiihlende  Massen  bikien ,  aber  eine  mehr  oder  weniger  verschiedene  quantitative  Zu- 
sammensetzung  haben.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem 
farblosen  blasigen  Glas ;  von  SchwefelsSlure  wird  er  leicht  und  vollstftndig  zersetzt.  — 
Cornwall. 

Anm.  An  den  Saponit  m5gen  hier  anfaangsweise  noch  einige  andere  wasserhaltige 
Silicate  gereiht  werden,  in  welchen  neben  der  vorwaltenden  Magnesia  auch  die  Thon- 
erde eine  mehr  oder  weniger  bedeutende  RoUe  spielt. 

Der  Piotin  (Saponit),  von  Svanberg  benannt,  bildet  Nester  und  Triiroer,  ist  mild, 
sehr  weich,  weiss,  gelblich  und  rdthUch,  wird  im  Strich  gl&nzend,  fiihlt  sich  fettig  an 
und  klebt  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Svattberg:  50,89  RieselsSure,  9,40 
Thonerde,  2,06  Eisenoxyd,  26,52  Magnesia,  0,78  Kalk,  4  0,50  Wasser;  im  Kolben 
schwarzi  er  sich ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  einem  farblosen  Glas.  — 
Svardsjd  in  Dalame. 

Der  Kerolith  i^retlAoiipt's  erscheint  derb,  in  Triimem  und  nierfbrmig;  Bruch 
zerstiickeh-uneben ,  muschelig  und  glatt ,  selten  ^litterig ;  etwas  sprdd,  leicht  zer- 
spreogbar;  H.=  2...3;  G.=  2,3...2,4;  griinlich- und  gelblichweiss,  lioht  gelblich- 
grau  und  gelb,  auch  rothlich;  sehr  schwadi  fettgKinzend ,  im  Stnch  gliinzender; 
durchscheioend ;  fiihlt  sich  fettig  an  und  hUngt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  des 
K.  von  Frankenstein  nach  der  Analyse  von  Maak :  37, 95  Kieselsaure,  4  2,48  Thonerde, 
48,02  Magnesia,  34  Wasser;  im  Kolben  wird  er  schwarz;  v.  d.  L.  ist  er  unsohmelz- 
^r.  —  FrankensteiA  in  Schlesien. 
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And  ere  unter  dem  Namen  Kerolith  analysirte  Mineralien,  wie  z.  B.  dasTKt 
See  Itkul,  welches  durch  Hermann ,  eines  von  Harford  Co.  in  Nordamerika ,  wekk-^ 
durch  Genthf  und  eines  aus  Schlesien ,  welches  durch  KUhn  uaiersacht  wurde,  habri 
sich  als  thonerdefrei  erwiesea  und  sind  reioe  —  wie  es  scheiat  zweifachsauit- 
wasserhaltige  Magnesiumsilicate  mit  etwas  Eisenoxydul. 

Karsten's  Pimelith  6ndet  sich  derb,   in  Triimem  und  als  Ueberzug;    Bn^ 
muschelig;  H.=  2,5;   G.=  2,23...2,3  (2, 74. ..2, 76  nach  i?a«-);  apfelgrun*  Suv' 
grtinlichweiss ;  schwach  feitgl'anzend ,  durchscheineod ;   fiihlt  sich  fettig  an  und  iir.i 
nicht  an  der  Zunge.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Boer :   35,80  Kiesebattr'' 
23,04  Thonerde,  2,69  Eisenoxyd,  2,78  Nickeloxyd,  U,66  Magnesia,  21,03  Waagrr 
beigemengt  ist  etwas  organische  Substanz ;  nach  Berzelius  giebt  er  im  Kolben  Wasv-r 
und  wird  schwarz,  ist  fast  unschmelzbar  und  verschlackt  sich  nur  in  scbarfen  Kaiii«fi 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  Reaction  auf  Nickel  und  mit  letzterem  ein  Kie^^ 
skelet ;   wird  von  Sauren  zersetzt.    —   Kosemitz  und  Glasendorf  unweii  Frankeosl^ 
in  Schlesien. 

Es  ist  zweifelhaft ,  ob  Klaproth*s  Analyse  des  Pimeliths  oder  der  granen  Chpfyr 
praserde ,  aber  wohl  gewiss ,  dass  Schmidt's  Analyse  eines  ahnlichen  Minerals  vki' 
auf  diesen  Pimelith  zu  beziehen  ist ;  jenes  letztere  Mineral  fuhlt  sich  namlich  dati" 
an,  klebt  an  der  Zunge,  und  hat  G.=  4,458  ;  sein  Thonerdegehalt  betragi  nur  o.3< 
sein  Wassergehalt  nur  5,23,  aber  es  fiihrt  54,63  Kieselsaure  und  32,66  NickeloV' 
neben  5,89  Magnesia.  Etne  dieser  letzteren  ziemlich  Shnliche  Substanz  von  Num- 
in  Neu-Galedonien  untersuchte  Liveridge. 

470.  Serpentin,  Wcdlerius. 

Amorph   oder   kryptokrystallinisch ,    wenigstens   kommen    zuweilen   k5nug  mi 
undeutlich  faserig  zusammengesetzte  Yariet^ten  vor  und  Serpentinschliffe  seigeo  V 
gregatpolarisation  zwischen  Nicols.    Ailein  alle  bis  jetzt  beobachteten  Kryslalle  4> 
Pseudomorphosen,  weshalb  denn  der  Serpentin  iiberiiaupt  als  ein  Umwandluog^Pr<'' 
duct  verschiedener  anderer  Mineralien  und  Gesteine  betrachtet.wird.    Er  findet^^i*!: 
in  machtigen  Stocken,  Lagem^der  GSngen,  auch  derb,  eingesprengt  und  inTnimm 
Platten  und  Adem,  in  Pseudomorphosen  nach  Olivin,   Pyroxen,  Amphibol,  Gnm' 
Spinell,  Chondrodit  und  Glimmer;   die  oft  sehr  grossen  olivinahnlichen  KrystaUeM^ 
Snarum    enthalten   bisweilen    noch  einen  unzersetzten  Kern    von   Olivin;    auf  ^''^ 
Tilly-Foster  Eisengrube  in  New-York  sind  nach  J.  D.  Dana  ausser  den  ebengeoanoH 
Mineralien  noch  Chlorit,  Enstatit,  Dolomit,  Brucit^  wahrscheinlich  auch  Kalkspath  u». 
Apatit  in  Serpentin  urogewandelt.  —  Bruch  muschelig  und  glatt,  oder  uneben  bis  eM 
und  splitterig ,  bisweilen  feinkomig  oder  verworren  faserig ;  mild  oder  wenig  spr*"} 
H.'=3...4;  G.==2,5...2,7 ;  verschiedene  griine,  gelbe,   graue,  rotfae  und  brautte 
meist  diistere  Farben,  gewohnlich  lauch-,  pistaz- und  schwarzlichgriin ;  oft  mehiiirt>^ 
gefleckt,  gestreiit,  geadert;    wenigglanzend  bis  matt,  durchscheiuend  bis  nndunN- 
sichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  zahlreichen  Analysen  Ig^SPt^-f- 2 1^;  da  indcssen /!•»' 
melsberg  gefunden  hat,  dass  aus  dem  Serpentin  die  Halite  des  Wassers  bci  schwarh'^o' 
Gliihcn,  die  andere  HUlftc  erst  bei  langerem  und  starkcrem  Gliihen  entw^eicht,  so  s^^ 
dient  die  Formel  l^lg^Si^O^-l-M  ^^^^^  ^^^  Yorzug;  beiden  entspricht  die  Zu$aiiiD«i<' 
setzung    43,48  RieselsSure,   43,48   Magnesia,   4  3,04  Wasser;   doch  ist  stets  et«'' 
des  entsprechenden  Eisenoxydulsilicats  vorhanden ,    dessen  Gegenwart  den  Uifnf*^ ' 
gehalt  mehr  als  den  Kieselsauregehalt  hinabdriickt ;  die  Menge  des  Eis^ioxydul^  ^^^^ 
bis  8  und  sogar  tiber  4  3  pCt.;  auch  enthalten  manche  Serpentine  geringe,  gewolinli'^ 
nur  den  Bruchtheil  eines  Procents  ausmachende  Mengen  von  Thonerde  (stei^tHHi  ^(* 
auf  3  pCt.),  welche  von  thonerdehaltigen  Mineralien  abstammt,  diesu  SerpeDtin  imr 
gewandelt  wurden;    auch  ist  in  vielen  Yarietaten  etwas  Kohlensllure   und  Biltt0<'t 
nachgewiesen  worden;     in  einigen  Sorpentinen  ist  femer  Nickeloxyd  auffsr^n^'' 
worden  (nach  Stromeyer  0,2  bis  0,45  pCt.),  welches  wahrscheinlich  aus  dnn Ofhi'> 
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stammt,  der  hier  serpentinisirt  wurde.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  schwftrzt  sich ; 
V.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  schmibst  nur  scbwer  in  den  schSrfeten  Kanten ;  mit 
Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  wenn  hellfarbig  mit  Kobaltsolution  blass- 
roth ;  von  SalzsSure ,  noch  leichter  von  SchwefelsSure  wird  das  Puiver  vollkommen 
zersetzt;  auch  zeigt  nach  Kenngott  das  Puiver,  auf  Curcumapapier  mit  Wasser 
befeuchtet,  eine  starke  alkalische  Reaction. 

Man  unterscheidet  besonders : 

a)  EdlenSerpentin;  schwefelgelb,  zeisig-,  01-,  spargel-  bis  lauchgrtin  ,  auch  griin- 
lich  and  gelblichweiss,  durchscheinend,  meist  mit  rouscheligem,  glattem,  etwas  glttn- 
zendemBruch;  gewOhnlich  mit  Kalkstein  verwachsen;  auch  gehOren  hierher  die  in 
Kry'stallformeD  des  Olivins  ausgebildeteten  Variet&ten .  welche  von  Snarum  in  Nor- 
wegen,  von  Miask ,  Katharinenburg  u.  a.  Punkten  des  Ural ,  sowie  von  mehren  Orten 
im  Staat  New-York  bekannt  sind.  Die  schOnen  Serpentinkrystalle  von  Snarum  baben 
nach  Heffter  G.es  3, 037. ..3, 044  und  eine  solche  Zusammensetzung,  dass  sie  ais  eio  Ge- 
meng  von  30  pCt.  Serpentin  mit  70  pCt.  Olivin  betracbtet  werden  kOnnen.  Auch 
mancber  Serpentinschiefer  gehOrt  hierher,  wie  z.  B.  die  schOne  graulichgnine 
Yar.  von  Villarota  am  Po ,  welcher  nach  der  Analyse  von  Delesse  ein  Serpentin  ist. 
Dasselbe  durfte  von  dem  Antigorit  (Nr.  473)  gelten. 

b)  GemeinenSerpentin;  dunkelfarbige,  undurchsichtige,  durch  allerlei  Beimengun- 
gen  mehr  oder  weniger  verunreinigte  Varietaten  mit  splitterigem ,  glanzlosem  Bruch ; 
bildet  ganze  Berge  und  m&chtige  StOcke  und  Lager. 

Ctobnmeh*  Der  edle  Serpentin  und  der  mit  ihm  durchwachsene  Kalkstein  werden  zu 
kosmetischen  und  architektonischen  Ornamenten,  die  gemeinen  Serpentine  zu  Reibschaalen, 
Vasen ,  Leuchtem  ,  Tellem  und  vielerlei  anderen  geschnittenen  und  gedrebten  Utensilien  ver- 
arbeitet ;  Zdblitz  in  Sachsen ,  Epinal  in  Frankreich.  In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Serpentin 
auch  zur  Darstellung  des  Bittersalzes  im  Grossen  benutzt ,  wie  bei  Remiremont  in  den  Voge- 
sen.  Auch  wird  er  bisweilen,  wegen  seiner  Feuerbestandigkeit^  zu  Ofengestellen,  Heerd-  und 
Brandmauern  verwendet. 

Anm.  4.  PikroFith;  hat  Bruch  und  Farbe  des  edlen  Serpentins ,  ist  aber  nur 
kantendurchscheinend,  barter  als  gewohnlicher  Serpentin  (H.=  3,5...4,5],  innerbalb 
dessen  er  meist  in  Triimem  und  als  Ueberzug  vorkommt,  oft  mit  glanzender,  strie- 
miger  oder  gestreilter  Oberfl'ache.  —  Chem.  Zus.  die  des  Serpentins. 

Anm.  %.  Hermann  hat  gezeigt,  dass  der  apfelgriine,  stark  durchscheinende  Wil- 
liam sit  aus  Chester-County  in  IPennsylvanien  ein  edler  Serpentin  ist,  der  nor  4,39 
pCt.  Eisenoxydul  und  etwas  Nickeloxyd  entbSlt.  Dies  vsrurde  spSter  von  Smith  und 
Brush  bestUtigt,  welche  auch  bewiesen  ,  dass  der  Bo  we  nit  von  Smithfield  ein  fein- 
kbmiger,  apfelgriiner,  stark  durchscheinender  Serpentin  sei.  Der  von  Hunt  analysirte 
Retinalith  aus  Canada  ist  eine  honiggelbe  bis  51gnine  Yar.  des  edlen  Serpentins; 
Thomson^s  Analyse  des  von  ihm  mit  diesem  Namen  belegten  Materials  weicht  vdlKg  ab, 
da  sie  z.  B.  19  pCt.  Natron  ergab. 

^71.  Chrysotil^v.  Kobell  (Serpentin-Asbestj . 

Mikrokrystallinisch,  in  Platten ,  Triimem  und  Nestem  von  parallelfaseriger  Zu- 
sammensetzimg ,  die  Fasem  bald  sehr  fein,  bald  grob,  leicht  trennbar;  weich;  G.= 
2,2. ..2, 6  ;,oliven-,  lauch-,  pistaz- und dlgriln,  auch gelblich- und gninlichweiss ;  metall- 
artig  schillemder  Seidenglanz  oder  Fettglanz,  durchscheinend  oder  kantendurchscheinend. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  v.  Kobell,  Thomsony  Delesse  und  Emil  Schmidt 
genau  die  des  Serpentins,  wobei  gleichfails  ein  kleiner  Theil  Magnesia  durch  Eisen- 
oxydul ersetzt  wird  ;  die  von  Thomson  analysirte  YarietSt  von  Baltimore  (der  sogenannte 
Baltimorit)  enthSilt  10,5  Eisenoxydul.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  brennt 
er  sich  weiss  und  hart,  erleidet  aber  nur  in  den  feinsten  Fasem  eine  geringe  Schmelzung ; 
mit  Kobaltsolution  wird  er  roth ;  von  SchwefelsSure  wird  er  leicht  und  vollkommen 
zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  faserig^n  Kieselskelets ;  das  Puiver  zeigt,  aof  Cur- 
cumapapier mit  Wasser  befeuchtet,  eine  deutliche  alkalische  Reaction.  —  Reichenstein 
in  Schlesien,  Eloyes  in  den  Yogesen,  Tirol,  Baltimore  in  Nordamerika,  Zoblitz  in 
Sachsen  u.  a.  0.  iiberall  in  Serpentin. 

Na«Bum*i  Miatnlogie.    10.  Anil.  37 
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Anm.  I.  In  einer  blauen,  grobfaserigen  YarietSt  des  Baitimorils  tad  Btmm 
7,23  pCt.  Thonerde  und  4,34  Ghromoxyd,  dagegen  nur  2,89  Eisenoxydul:  fiir 
Thonerde  wird  dies  durch  v.  Hauer's  Analyse  best^tigt,  welche  librigieQS  im  Babiwr 
3  Mol.  Wasser  nacbweist.  Auch  das  von  Hermann  analysirte,  und  unter  den  c* 
passenden  Namen  Gbromchlorit  aufgeftibrte,  veilchenblaue,  faserige  Miaenl  > < 
Lancaster  in  Texas  scheint  nur  eine  YarietSt  von  Ghrysotil  zu  sein.  A«s  Scktrrf^ 
Analysen  ergiebt  sich^  dass  aucb  das  sog.  Bergleder  aus  dem  Zillerthal  und  >  • 
Norwegen  hierher  gebort. 

Anm.  2.  Dass  die  in  den  Serpentinen  vorkommeoden  Asbeste  eine  dem  S^t^- 
tin  ganz  ana  log e  Zusammenselzung  haben,  dies  wnrde  schon  von  Sausmre  zuHL' 
einer  Ulteren  Analyse  von  Margraf  berv^orgehoben,  und  bestimmte  ihn  zu  der  Aunahni: 
dass  diese  Asbeste  nur  eine  krystallinische  Ausbildungsform  des  Serpentins  seiea.  1 
der  That  verbal  ten  sie  sicb  zu  diesem  Gestein  auf  ahnlicbe  Weise,  wie  der  Faser.'>|* 
zu  dem  feinkomigen  oder  dichten  Gyps.  Dana  betrachtet  sie  als  faserige  VarieU;'*' 
des  Serpentins,  wogegen  Delesse  beide  Mineralien  fiir  dimorphe  Yoi^ommnisse  eior 
und  derselben  Substanz  zu  halten  geneigt  ist. 

Anm.  3.  Zu  dem  Ghrysotil  gehort  auch  noch  Breithaupfs  Metaxit:  milr^ 
krystallinisch,  derb,  von  feinfaseriger  Zosammensetzung,  deren  Individuen  biisrh^' 
formig  divergiren  und  zu  kleinen  spitz-keilformigen  und  eckig-komigen  Aggrega>' 
verbunden  sind ;  wenigsprod;  H.=  2...2,5;  G.=  2,52;  griinlich  und  gelblich^^.- 
schwach  seidenglanzend ;  im  Strich  etwas  glanzender,  kantendurchscheineiui.  - 
Ghem.  Zus.  :  nach  der  Slteren  Analyse  von  Plattner  soilte  der  Metaxit  ein  wasserioltk- 
Magnesiumsilicat  mit  6, <  Thonerde  und  2,8  Eisenoxyd  sein;  allein  die  Analysf  i 
A'uAn  (ergebend  43,48 Kifeselsaure,  4<,^0BIagnesia,  2,20EisenoxyduI^  42,93Wa>^^ 
mit  welcher  diejenige  von  Delesse  sehr  wohl  iibereinstimmt, ,  that  dar,  dass  das  Mine: 
Chr\'sotil  ist,  mit  welchem  er  auch  von  Des-Cloizeaux,  Dana  und  H.  Fischer  vereiu-^ 
wird.  Von  Salzs&ure  wird  er  voIlstHndig  zersetzt  mit  Hinterlassuog  von  Kieselpuht*: 
die  Solution  ist  gelb.  —  Schwarzenbcrg  in  Sachsen,  in  Kaikstein ;  Reichensteifi  ^ 
Schlesien,  in  Serpentin. 

472.  HarmoUtli^  NuttaL 

Monoklin,  zufolge  den  Spaltungsverhaltnissen ;    bis  jetzt  nur   derb  in  krumc- 
stangeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  zwei  sich  schiefwinkelig  schneidendco  F>^ 
chen  verschiedenen  Werthes  (wahrscheinlich  OP  und  ooPoo);  wenig  sprod:  H.= 
2, 5. ..3;  G.  =  2, 44. ..2, 47;  farblos,  aber  meist  licht  griin^  gelb  oder  graulich  gefari  t 
Perlmutterglanz   bis   Fettglanz;     halbdurchsichtig    bis   kantendurchscheineod ;    ^^ 
schwach  optisch-zweiaxig,  die  Bisectrix  scheint  normal  auf  der  volIkommenereD  Sp«>i- 
tungsflache  zu  sein.  — Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Shepard  (Marmolitb  ^^ 
Blandford):   40,08  KieselsSure,   4  4,40  Magnesia,   2,70  Eisenoxydul,    I5,€7  Was;^ 
damit  stimmt  die  Analyse  der  Var.  von  den  Bare  Hills  in  Maryland  durch  Vanuxr 
ganz  gut  ilberein,  welche  16,  H  Wasser  ergab;  v.  Kobell  fand  in  einer  Yar.  voa  Krai- 
bat  in  Steiermark  42,0  KieselsSure,   38,5  Magnesia,   4,0  Eisenoxydul  und  gar  K 
Wasser.    Y.  d.  L.  zerknistert  er,  wird  hiirter,  spaltet  sich  auf,  schmilzt  aber  oic  v. 
oder  nach  Fischer  nur  vor  dem  Gebliise  in  sehr  diinnen  Splittem ;  wird  mil  Kobjl'- 
solution  schmutzig  roth.  —  Bildet  Triimer  im  Serpentin  bei  Hoboken  in  New>Jer>'*} 
Blandford  in  Massachusetts,  Orijarfvi  in  Finnland,  Kraubat  in  Steiermark.   Wini^tt 
Viden  zum  Serpentin  gerechnet,  jedoch  ist  der  Wassergehalt-in  alien  Analysen  consUu* 
hoher  als  im  Serpentin. 

Anm.    Das  von  Kenngoit  Yorhauserit  genannte,  mit  Grossular  und  blSnlich^i 
KaUcspath  vorkommcnde  Mineral  vom  MoQzoniberge,  stimmt  cbemisch  sehr  nit  ^'' 
molith  ilberein,  wie  die  Analyse  vonOeUaeher  (41,24  Kieaeisfture,  39,14  MainH^i* 
2,02  Bisenoxydul,  4  g,  4  6  Wasser)  ergab ;  dasselbe  ist  jedoch  amorph,  dookdhnuo  b>* 

Kchwarz,  von  gelblichbraunem  Strich. 
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473.  ABtignrit^  SckweiMer. 

Sehr  dunn-  und  geradschieferig,  also  theilbar  nach  e  i  n  e  r  Richtung ;  H.=  2,5; 
G.=2,62 ;  schwarzlichgriin  im  reflectirten,  lauchgriin  im  transmittirten  Licht ,  stellen- 
>veise  braunfleckig ;  Strich  weiss ;  schwach  glSnzend ;  durchsichtig  bis  durchschei- 
nend ;  nach  Haidinger  zeigen  diinn  geschliffene  Lamelien  die  Erscheinungen  der  zwei- 
axigen  Doppelbrechung,  daher  eine  parallele  Anordnung  der  Individuen  oder  eine 
durchgreifende  Krystallstructur  der  ganzen  Masse  stattfinden  muss.  —  Chem.  Zus. : 
nach  zwei  Analysen  von  Stoefcar-Esoher  enthalt  der  Antigorit  40,83  KieselsSure,  36,26 
Magnesia,  5,84  Eisenoxydul,  3,20  Thonerde  und  42,36  Wasser,  woraus  sich  ergiebt, 
dass  derselbe  dem  Serpentin  sehr  nahe  verwandt  und  vielleicht  nur  ein  schieferiger 
edier  eisenreicher  Serpentin  ist,  wie  solches  auch  durch  die  Analysen  von  Bntsh  und 
«;.  ATofre// best&tigt  wird ;  die  letztere  lieferte  42,73  KieselsSiure,  nur  4,33  Thonerde, 
36,54  Magnesia,  7,20  Eisenoxydul,  44,66  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  in  ganz 
dtinnen  Bl&ttchen  an  den  Ranten  zu  gelblichbraunem  Email ;  stark  gegluht  wird  er 
silberweiss  und  schwach  metallglUnzend ;  concentrirte  Schwefels'aure  zersetzt  ihn 
schwierig  unter  Abscheidung  von  Kieselflocken.  —  Antigorio-Thal  in  Piemont ;  wird  von 
Vielen  zum  Serpentin  gerechnet. 

Anm.  Das  von  Svanberg  unter  dem  Namen  Hydrophit  eingefQhrfe  Mineral 
findet  sich  derb,  bisweilen  von  feinstSngeliger  Zusammensetzung ;  Bruch  uneben; 
H.=  3...4;  G.=2,65;  berggriin;  Strich  etwas  lichter.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Ana- 
lyse \onSvanberg:  36,49  KieselsUure,  2,89  Thonerde,  24,08  Magnesia,  22,73  Eisen- 
oxydul, 4,66  Manganoxydul,  4  6,08  Wasser,  auch  0,4  4  VanadinsUure,  woraus  man  die 
Formel  R'SP  1^4*3 aq  ableiten  konnte,  also  das  sehr  eisenreiche  Silicat  des  Serpen- 
tins  mit  drei  Mol.  Wasser;  nach  Fischer  enthalt  er  iibrigens  viel  Magneteisen  mecha- 
^nisch  in  sich.  Y.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  oder  nach  H.  Fischer  nur  in  den  feinsten 
Kanten  fnttend ;  mit  Pliissen  giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen ;  15slich  in  SalzsUure.  — 
Tab  erg  in  Smdland  (Schweden) ;  Websky  halt  ihn  fiir  einen  sehr  eisenreichen  Metaxit. 
—  Der  Jenkinsit  von  der  O'neils  Mine  in  Orange  Co.,  New-York,  Ueberziige  iiber 
Magneteisen  bildend,  ist  Sihnlich  reich  an  Eisenoxydul  (4  9,95),  hat  aber  nur  4  3,42 
Wasser,  und  fiihrt  auf  die  Serpentin formel  mit  2  Mol.  Wasser.  H.  Fischer  fand  ihn 
reichlich  impr^gnirt  mit  Calcit  und  Magneteisenerz  und  erklart  das  Uebrige  fiir  gewohn- 
lichen  Serpentin. 

474.  YiUarrit,  Dufrdnoy. 

Rhombisch;  die  in  Dolomit  eingewachsenen  Krystalle  stellen  hauptsMchlich  die 
pyramidale  oder  dick  tafelartige  Comb.  P.OP  dar,  in  welcher  OP  zu  P  unter  4  36®  32' 
geneigt  ist,  wahrend  die  Polkanten  der  Pyramide  nach  Des-Cloizeaux  4  06®  48'  und 
4  39®  54'  messen,  und  der  stumpfe  Winkel  der  Basis  4  20®  8'  betrigt;  gewohnlich 
sind  die  Individuen  zu  sehr  symmetrischen  Drillingskrystallen  mit  voUkommener 
Durchkreuzung,  3hnl!ch  den  Krystallen  des  sogenannten  Alexandrits  (Nr.  4  64)  ver- 
wachsen.  Hausmann  machte  aufmerksam  auf  ihre  grosse  Aehnlichkeit  mit  gewissen 
von  Haidinger  beschriebencn  Serpentinkrystallen,  welche  auch  G.  Rose  bestStigt,  indem 
or  die  Yermuthung  ausspricht,  dass  der  Yillarsit  nur  eine  Pseudomorphose  nach  Oiivin 
sei,  wogegen  jedoch  nach  Des^Cloizeaux  die  optischen  Yerh&ltnisse  sprechen;  die 
meisten  Individuen  erscheinen  Aur  als  rundliche  Korner;  aueh  derb,  in  komigen 
Aggregaten;  Bruch  uneben;  H.=3s3;  G.ss2,9.«.3;  oHvengriin,  griinlich- und  grau- 
lichgelb ;  durchscheinend ;  stark  doppelbrechend,  die  optischen  Axen  liegen  im  makro- 
diagonalen  HauptschnitI  und  ihre  positive  Biseoirix  f&Ut  in  die  Yerticaiaxe.  — *  Chem. 
Zus.  des  Yillarsits  von  Traverselia  n^ch  Dufrmoy :  39,64  Kiesels'aure,  47,37  Magnesia, 
3,59  Eisenoxydul,  2,42  Manganoxydul,  0,53  Kalk,  D,  46  Kali,  5,80  Wasser.  Mimmels- 
berg,  welcher  diesen  Yillarsit  fiir  eheraaligen  Olivln  h^t,  hebi  hervor,  dass  darin  noch 
immer  R :  Si  fast  wie  2:4,  also  wie  im  Oiivin  ist;  die  Substanz  besteht  aus  iingefahr 
i  Mol.  Oiivin  und  4  Mol.  Wasser.    Y.  4.  L.  ist  er  unsohmelKbar ;  von  starkea  Sauren 

37* 
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wird  er  zersetzt.  — Traversella  in  Piemont  im  Dolomit,  auch  in  den  Granilen  desForn 
und  Morvan. 

Anm.  Zum  Yillarsit  hat  man  auch  die  grossen  vollstandigen  Pseudomorphoseo  %• 
Snarum  (S.  577)  gerechnet;  die  ehemalige  Olivin-Nalur  dieses  Vorkommniss«  .v 
allerdings  unzweifelhaft. 

475.  Pyrallollth,  Nordenskiold, 

Monoklin  nach  Nordenskiold ;  /9==  72°  56' ;   die  sehr  seltenen  Krysialle  sind  a.-  > 
der  Orthodiagonale  saulenformig  verlangert,  und  werden  vorwaltend  von  OP,  ifcc 
i2oo  und  ooi^oo  gebildet,  wobei  OP  gegen  24^00  94°  36',  gegen  |4^oo  130°  33',  u->! 
gegen  "Roo  134°  30'  geneigt  ist;  gewohnlich  derb  in  stangeliger,  bisweilen  aoch .: 
kbmiger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  basisch,  sowie  hemidomatisch  nach  S-Poc  u!:J 
-}4^,  vollkommen;  Bruch  uneben  und  splitterig;  wenigsprod;  H.=  3...4;  G.= 
2, 53. ..2, 73;    grunlichweiss   bis  spargelgriin  und  blaulichgrun ;  auch  geIbltcb|T3. 
Fettglanz,  auf  den  Spaltungsflachen  perlmutterartig ;    kantendurchscheinend  bis  ucr 
durehsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Nordenskiold,  Arppe  u.  A. :  «<- 
sentlich  Magnesiumsilicat  mit  etwas  Calciumsilicat  und  Wasser  (auch  etwas  Tbonenl^ 
sowie  bisweilen  biUiminose  Stoffe) ;  die  YerhSltnisse  dieser  Bestandtheile  sind  jedis 
sehr  schwankend,  so  dass  sich  eine  bestimmte  stochiometrische  Fonnel  gar  nicht  au'- 
stellen  lasst ;  die  verschiedenen  Analysen  ergeben  z.  B.  Kieselsaure  z^ischen  49 iwd'f 
Magnesia  zwischen  it  und  30,  KalL  zwischen  2,5  und  10,  Thonerde  zwischeo(|> 
und  3,4,  Gluhverlust  zwischen  7  und   12  pCt. ;   er  giebt  im  Kolben  etwas  Wji^r 
wird  schwarz^  gegliiht  aber  wieder  weiss;   schmilzt  schwer  und  nur  wenigandr.' 
ausserstenKanten.  —  Storgard  im  Pargas-Kirchspiel  und  viele  andere  Orte  in  FinaUo^ 

Anm.  G.  Bischof  suchte  zu  zeigen,  dass  der  Pyrallolith  nur  zersetzter  pNTovt: 
sei,  welcher  •}  seiner  Kalkerde  und  seines  Eisenoxyduls  verlor,  und  dafiir  Wasser  aiu 
bituminose  Stoffe  aufnahm,  womit  sich  Arppe  und  Dana  ganz  einverstanden  erklare& 
Rammelsberg  glaubt,  dass  auch  Hornblende  das  Material  fiir  manche  Varietaten  geliHer. 
haben  moge,  und  Fischer  erkannte  u.  d.  M.  zweierlei  interponirte  krystallinische  Mikr- 
lithe,  welche  er  fiir  Augit  und  Cbondrodit  erklaren  zu  konnen  glaubt. 

476.  Dermatin,  Breithaupt. 

Nierformig ,  stalaktitisch  und  als  Ueberzug ;   Bruch  muschelig ;   sprod;   H.^=l'^ 
G.=  2,l...2,2;  lauch-,  oliven-  und  schwSrzlichgnin  bis  leberbraan,  Strich  gelblich- 
weiss,  schwach  fettglanzend ,  undurchsichtig  und  kantendurchscheinend ;   klebt  mi- 
an  der  Zunge ,  fuhlt  sich  fettig  an  und  riecht  angehaucht  bitteriich.  —  Chem.  l^ 
nach  z^'ei  Analysen  von  Ficinus:  36  bis  40  Kieselsaure,  19  bis  24  Magnesia.   M  l^ 
14  Eisenoxydul,   22  bis  25  Wasser  und  Kohlensaure,   kleine  Quantitaten  yon  Kal^ 
Natron ,  Manganoxydul  und  Thonerde :  v.  d.  L.  zerberstet  er  und  ^ird  schwan.  — 
Waldheim  in  Sachsen ;   nach  H.  Fischer  zeigt  er,  obgleich  amorph ,   in  Diinnschliifefi 
u.  d.  M.  prachtToUe  Polarisationsfarben ,  welche  von  grosseren  und  kleineren.  tw'd 
geradlinigen,  bald  gekriimmten  Einschliissen  von  Chrysotil  (?)  hervorgebracht  werd» 

477.  ChlorophUt,  Macculloch, 

Derb  und  eingesprengt  •  besonders  aber  als  Ausfulluog  von  Blasenranmen  in  dr^ 
Mandelsteinen  mancher  Basalte  und  Melaphyre ;  finich  muschelig  und  erdig,  mild,  s^'' 
weich;  G.s=s2,02  ;  pistaz-  und  olivengriin,  an  der  Lnft  bald  braun  oder  schwan  ^^f^' 
dead.  — Chem.  Zus.  des  von  Qualbde  auf  der  Insel  Saden>e(Fir5er)  aach  Forekkawtmf^ 
32,85  KieselsSore,  21,56  Eisenoxydul,  3,44  Magnesia,  42,15  Wasser,  wonus  oi^'^ 
vielleicht  die  Pormel  ft,  ■g;^8i'9^+  1 2a4  ableiten  koiuite.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  r. 
einem  schwarzen  magnetischen  Glas.  —  Firoer,  Hebriden,  SchdUand. 

Anm.    Fur  ein  ahnliches,  in  den  BasaHen  des  unteren  Maintbales  hiofig  vor- 
kommendes  anorphes  Mineral  schttgt  Hornsiein  den  Namen  N  i  g  r  e  s  c  i  t  vor.  Es  fiwi^ 
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1^  von  Blasenraumen ,  ist  splitterig  im  Bruch,  mild, 
ocii  schoa  apfelgriiQ  und  kantendurchscheineDd ,  wird 

=r.^*    wMi 1.       ■   m  •Mil  his  schwarz  und  undurchsichtig ^  und  ist  wesentlich 

««i^uesia  und  Eisenoxydul. 


•  ut^ligen  Aggregaten  von  radialfaseriger  Textur;  H.=  2  ; 

•lu.  undurchsichtig.  —  Chera.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
i  [A\  Thonerde,  23,19  Eisenoxydui,  49,78  Kafk,  4,35 

^ich  schwarz  und  schmilzt  theilweise ;  mit  Borax  giebt  er 
.\urdkuste  vonlrland,  in  Hohlraumen  eines  basaltischen 
Ncheiiit  er  nach  Fischer  als  ein  Gewirr  von  seladongriinen, 


.  t 


■  dchiesspulver  geformte ,  sehr  haufig  aber  auch  als  Steinkerne 

•  iuende  Romer,  welche    in  Thon,  Mergel,   Sandstein    ein- 

.'-ren ,  leicht  zerreiblichen  Aggregaten  (Griinsand)  verbun- 

Fiirbe  und  sonstigen  Beschaffenheit  grosse  Aehnlichkeit  mit 

.i(h  doppelt-brechend ;   G.=  2,29...2,35,   die  Var.   aus  Ala- 

Xach  den  Analysen  von  Berthier,  Seybert,   Turner  und  Rogers 

.^chev  Hinsicht  wichtige  Mineral  wesentlich  ein  wasserhaltiges 

:1  iind  Kali,  welches  letzlere  meist  von  5  bis  fast  Zn  \b  pCt.  vor- 

-  in  gewissen  Varietaten  (wie  z.  B.  in  manchen  westphalischen, 

ind  in  den  sachsischen ,  nach  Geinitz)  fast  gSnzlich  fehit ;   auch 

le  vorhanden ,  wahrend  der  Gehalt  an  KieselsSure  von  43  bis  55; 

19  bis  27,  und  an  Wasser  von  4  bis  8  pCt.  schw^ankt.  Haushofer 

r.  aus  der  bayerischen  Kreide-  und  Nummulitenformation,  und  fand 

icti  Verh'altnissen  meist  aus  44  bis  50  KieselsSure,  20  bis  32  Eisen- 

t  honerde,  3  bis  7  Eisenoxydui,  4  bis  8  Kali  und  7  bis  4  4  pCt.  Wasser 

Eine  allgemeine  Formel  lasst  sich  nicht  aufstellen ,   und  das  Eisen 

^'lich  grosstenthetls  als  Oxyd  vorhanden  zu  sein;  Dewalque  fand  in 

tikonit  4  9,90  Eisenoxyd  und  5,96  Eisenoxydui.     V.  d.  L.  schmilzt  der 

.  ierig  zu  einer  schwarzen  schwach  magnetischen  Schlacke ;  von  heisser 

.^alzs'aure  wird  er  langsam  aber  voUstandig  zersetzt ,   mit  Hinterlassung 

.10  in  der  Form  der  Kbmer.  —  In  'alteren  und  neueren  Sedimentforma- 

besonders  reichlich  in  den  Mergeln  und  Sandsteinen  der  Kreideformation. 

.  ii.    Im  Staate  New-Jersey  wird  der  vorwaltend  aus  Glaukonit  bestehende ,  6  bis 
itthaltende  Grtinsand  der  Kreideformation  als  ein  ttusserst  wirksames  Dungemittel 
itenutzt;  hier  und  da  gebraucbt  man  ihn  auch  als  griine  Farbe  zum  Aq3treichen. 

ccrde^  z.  Th.,  oder  Seladonit. 

u,  mandelformig,  als  Ueberzug  und  in  metasomatischen  Pseudomorphosen  nach 
Mid  Hornblende ,  aus  deren  Zersetzung  iiberhaupt  die  meiste  Griinerde  hervor* 
^en  zu  sein  scheint;  Bruch  uneben  und  feinerdig;  etwas  mild;    H.=  l...2; 
i,8...2,9;  seladongriin  in  schwarzlichgriin  und  olivengriin  verlaufend;  matt,  im 
ii  etwas  glanzend  ,  undurchsichtig ,   fiihlt  sich  etwas  fettig  an  und  klebt  wenig  an 
Zunge.  —  Chem.  Zus.:  Die  Griinerde  von  Verona  besteht  nach  den  Analysen  von 
e^^eaus  54  pCt.  KieselsHure,  7  Thonerde,  24  Eisenoxydui,  6  Magnesia,  6  Kali,  2  Na- 
)n  und  fast  7  Wasser.     Die  Griinerde  von  Gosen,   Atschau  und  Mannelsdorf  bei 
>4)aden  hat  nach  v,  Hauer  eine  Zusammensetzung  aus  44  pGt.  Kieselsaure,   3  Thon- 
erde, 23  Eisenoxydui,  8  Kalk,  2  Magnesia,  3  Kali,    4  9  KohlensSure  und  Wasser;  an- 
dere  Yarr.  sind  wieder  etwas  anders  zusammengesetzt ,   doch  unterscheiden  sich  alle 
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von  den  Chloriten  durch  den  geringen  Gehalt  an  Thonerde  und  Magnesia ,  dnrch  da 
grosseren  Gehalt  an  KieselsSure  und  durch  die  Gegenwart  von  Alkalien;  v.  d.  I 
schmilzt  sie  zu  einem  schwarzen  magnetischen  Glas ;  von  kochender  Salzflinre  wd 
sie  erst  gelb,  dann  farblos  und  endlich  g&nzlich  zersetzt,  mit  Hinterlassung  von  Kiese- 
pulver.  —  Monte  Baldo  bei  Verona ,  Insel  Cypem ;  haufig  als  Kruste  von  Blasenriii- 
men  in  den  basaltischen  Mandelsteinen  Islands  und  der  F'arder,  aach  als  Zersetzuae^ 
Product  in  basaltischen  Tuffen,  wie  bei  Kaaden  in  Bohmen.  Die  Pseudomorphosen  lurfa 
Augit  finden  sich  besonders  schon  im  Fassathal  und  am  Superior-See  in  Nordamenki. 
dort  im  Augitporphyr,  hier  im  Kalkstein. 

Gebranch*    Als  griina  Farbe  zum  Anstreichen. 
• 

481.  Stilpnomelan,  G/oc/:er. 

Krystallform  unbekannt ;  derb,  eingesprengt  und  in  Trdmern  von  komigblatteri^r 
und  radialblUtteriger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  monotom  sehr  vollk.,  etwas  spn»d 
H.=  3...4;  G.=  3...3,4  (2,76  nach  Breithaupt) ;  griinlichschwarz  bis  schvirzlich* 
griin,  Strich  olivengrun  bis  griinlichgrau ;  perlmutterartiger  Glasglanz,  undurchsichth:. 
in  Diinnschliffen  aber  nach  Fischer  pellucid  und  stark  dichroitisch.   —  Chem.  Zu^ 
nach  den  Analysen  von  Rammehherg ,  Siegert  und  Igelstrom  ziemlich  gut  (iberein^tiiii- 
mend:  45  bis  46  KieselsSure,  5  bis  6  Thonerde,   35,6  bis  38  Eisenoxydul,   I  bi<  > 
Magnesia,  9  Wasser  und  eine  ganz  kleine  Menge  von  Kalk ;  die  Yar.  von  der  Sterliot:* 
mine  bei  Antwerp  in  New- York  hat  nach  Brush  sonst  eine  ganz  Sholiche  Zus.,  war 
fand  er  darin  bios  1 6,47  Eisenoxydul,  dagegen  20,47  Eisenoxyd.    Im  Kolben  giebt  ** 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  schwer  zu  einer  schwarzen  glanzenden  Kugiri 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen  und  Kieselsaure;  ^<« 
SUuren  wird  er  nur  sehr  unvoUkommen  zerlegt.  —   Obergrund  bei  Zuckmantel  oiHi 
Bennisch  in  Oesterreichisch-Schlesien ,  Kriesdorf  bei  Hof  in  Mahren,  Weilbuni;  ^^ 
Yillmar  in  Nassau,  Nordmark  in  Wermland. 

482.  Chami^t,  Berthier, 

Derb  und  fein  oolithisch,  die  Komer  z.  Th.  platt  und  unregelmassig  gestaltel:  us 
Bruch  dicht;  H.ss3;  G.ss3...3,4;  griinlichschwarz,  Strich  licht  griintichgraa,  nur 
Oder  schwach  gianzend,  undurohsichtig,  wirkt  schwach  auf  die  Magnetnadel.  — Chm- 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Berthier  (nach  Abzug  von  i  5  pCt.  kohlensaurem  Rail 
14,3  KieselsSure,  60,6  Eisenoxydul,  7,8  Thonerde,  4  7,4  Wasser.  Im  Kolben  p^' 
er  Wasser ;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  roth ;  von  SUuren  wird  er  leicht  zersetzt  mil  Bin- 
terlassung  von  Kieselgallert.  Dieses  Eisenerz  ist  mit  Kalkstein  gemengt  und  bi\6ti 
einen  Stock  im  Kalkschiefer  des  Chamosonthales  bei  Ardon  im  Wallts. 


13.  Augit-  und  Hornblendegruppe. 

Die  Augit-  und  Hornblendegruppe,  oder  diejenige  von  Pyroxen  und  Amphiboi 

begreift  eine  Anzahl  von  Silicaten,  welche  durch  ihre  weite  Verbreiiung,  nameDt- 

lich  als  Gemengtheile  der  Gesteine ,  sehr  wichtig  und  durch  gewisse  gegenseilii:'' 

Beziehungen  sehr  bemeriLenswerth  sind.  Diese  Mineralien  beslehen  nach  Rammtli- 

berg^s  Darlegung  insgesammt  aus  Bisilicaten  oder  isomoi7)hen  Misehongen  der- 

selben,  und  zwar  aus  : 

II  II 

R    Si  03,  worin  R  =  Ca,  Mg,  Fe,  Mn,  Zn, 

R2  Si  03,  worin  R  =  Na,  Li,  K, 

(R2)Si30»,  worin  R  «  Al,  Fe. 
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ur  die  erstgenannten  Silicate  zweiwerthiger  Elemente  sind  fUr  sich  allein  be- 
annt.  In  einigen  Abarten,  namentlich  in  den  scfawarzen  und  impellueiden 
ugiten  und  Homblenden ,  welche  als  Gesteinsgemengtheile  vorkommen,  treten 
usser  jenen  Silicaten  noch  Thonerde  (und  Eisenexyd)  auf;  tlber  dieRoIIe,  welche 
iese  Stoffe  hier  spielen,  vgl.  Pyroxen  und  Ampbibol. 

Diese  chemisch  im  einzelnen  identisch  oder  analog  constituirten  Mineral  ien 
rdnen  sich  nun  nach  ihrer  krystallographischen  Ausbildung,  namentlich  nach  der 
.usbildung  gewisser  Zonen  (insbesondere  der  SUulenzone)  in  zwei  parallele 
eihen,  nSimlich 

die  Augitreihe  (Pyroxenreihej ^  charakterisirt  durch  ein  Prisma  von  ca.  87° 

(resp.  ca.  93°), 
die  Hornblendereihe  (Amphibolreihe) ,    charakterisirt  durch    ein  Prisma 
von  ca.  424^°,   walchem  fast  stets  die  vollkommenste  Spaltbarkeit  ent- 
spricht. 

Diese  beiden  verschiedenen  Prismenwinkel  stehen  beim  Pyroxen  und  Amphi- 
>ol  in  der  merkwUrdigen  Beziehung ,  dass  das  Prisma  von  1 24^°  die  Queraxe  6 
lesjenigen  von  87°  genau  in  der  doppelten  Entfernung ,  das  von  87°  die  Queraxe 
iesjenigen  von  424^°  genau  in  der  halben  Entfernung  schneiden  wilrde  (vgl. 
».  193];  trotz  der  Existenz  dieser  einfachen  krystallonomischen  Relation  treten 
lennoch  beide  Prismen  niemals  an  einem  Individuum  gemeinsam,  sondern 
mmer  nur  von  einander  getrennt  auf. 

Wenn  nun  aber  ein  und  dasselbe  dieser  Bisilicate  (oder  eine  Mischung  raehrer) 
iow  ohl  in  der  Pyroxenreihe  als  in  der  Amphibolreihe  krj'stallisiren  kann ,  so  tritt 
eine  femere  Zergliederung  dadurch  ein,  dass  der  scbarfe  Prismenwinkel  von  ca. 
S7°  sich  nicht  in  nur  einem  Krystallsystem ,  sondem  in  drei  Krystallsy- 
f^temen,  dem  rhombischen ,  monoUinen  und  triklinen;  findet,  und  anderseits 
nuch  die  durch  den  stumpfen  Prismenwinkel  von  124^°  charakterisirten  Amphibol- 
Mineralien  zwei  verschiedenen  System  en,  dem  rhombischen  und  monoklinen 
angehdren  (trikline  Amphibole  sind  bis  jetzt  nicht  mit  Sicherheit  bekannt) .  Es 
liegt  also  hier  der  eigenthttmliche  Fall  vor,  dass  Formen ,  welche  abweichenden 
Krj^stallsystemen  zuzurechnen  sind,  und  welche  abweichende  Symmetrie-Verhalt- 
nisse  besitzen,  gleichwohl  Zonen  aufweisen,  in  denen  die  Winkel  fast  genau  fiber- 
einstimmen. 

Aus  denv  Nachstehenden  wird  sich  ergeben ,  dass  die  beiden  Reihen  aus  fol- 
genden  Hauptgliedem  bestehen ,  von  welchen  die  horizontal  neben  einander  ge- 
slellten  auch  im  Detail  der  chemischen  Zusammensetzung  untereinander  ttberein- 
stimmen. 

Augitreihe  (Pyroxenreihe)  Hornblendereihe  (Amphiboh'eihe) . 

\ .  Rhombisch  krystallirend : 
Enstatit (Kupfferit) 

>Anthophyllit. 

Hypersthen ) 

2.  Monoklin  krystallisirend  : 
Wollasionit — 
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Diopsid Tremoiit 

Grttner  Augit  fPyroxen)  ....  Strahlstein 

Schwarzer  Augit Schwarze  Horobleode 

Akmit  und  Aegirin Arfvedsonit 

—  Glaukophan,  Gastaldit 
Spodumea — 

—        Grunerit. 

3.  Triklin  krystallisirend : 

Rhodonit Hermannit? 

Babingtonit. 

Im  Allgemeinen  scheint  nach  Groth  bei  betr^chtlichem  Magnesiumgehalt  Ji' 
rhombische,  bei  betrSlchtlichem  Calcium- oder  Alkaligehalt  die  monokline,  beivir- 
waltendem  Gehalt  an  Mangan  (oder  anderen  schweren  Metallen)  die  trikline  Fi>m 
die  beliebtere  zu  sein.  Den  einzelnen  der  hier  in  Betracht  kommenden  Bisilicat-. 
von  welchen  man  als  solehe  IgSli^  rhombisch,  Cafiii'  und  PeSit'  monokliD. 
In  Si  93  triklin  kennt^  muss  man  aber  wohl  einen  Trimorphismus  zuschreiben.  I 
sie  als  isomorphe  Beimischungen  in  den  Formen  aller  drei  Kr^slallsysteoie  v.r> 
kommen ;  oder  vielmehr  eigentlich  einen  Hexamorphismus ,  insofem  sie  inneiii." 
eines  jederi  der  drei  Systeme  sich  sowobl  an  Pyroxen-  als  an  Amphibolgestal:"; 
betheiligen. 

Anm.  Die  eigenthumlichen  gegenseitigen  Beziehungen  zwischen  Pyroxeo  um' 
Amphibol  beschranken  sich  nicht  nur  auf  die  allgemeine  Uebereinstimmung  der  cb- 
mischen  Zusammensetzung ,  und  auf  die  geometrische  Ableitbarkett  der  Formen  i^ 
einen  Minerals  aus  denjenigen  des  anderen :  Mitscherlich,  Berthier  und  G.  Rose  hab^ 
gezeigt  f  dass  geschmolzener  Amphibol  (Tremoiit)  beim  Erstarren  in  der  P>ToxeK*^ 
stalt  krystallisirt ,  wahrend  geschmolzener  Pyroxen  wieder  in  seinen  eigenen  Fornj*-. 
fest  wird.  Und  femer  kennt  man  in  dem  Uralit  ein  Vorkommniss  des  P>To\fs* 
welches  sich  unter  Erhaltung  seiner  charakteristischen  ausseren  Krystallform  io  •<: 
Aggregat  von  feinen  Amphibolprismen  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  auf  nassein  >V'^- 
umgewandelt  hat ;  auch  die  Spaltbarkeit  entspricht  trotz  der  PyroxengestaU  derjefiv<^ 
des  Amphibols. 

Ueber  die  in  Rede  stehende  Mineraliengruppe  hat  Tsckermak  eine  sehr  vnchu:- 
Abhandlung  veroffentlicht  in  seinen  Mineralog.  Mittheilungen  1874,  S.  17. 

a)  Augitreihe. 
483.  Enstatit,  Kenngott. 

Rhombisch ,  wie  zuerst  Des-Cloizeaux  auf  Grund  optischer  Untersucbungeo  ^<' 
wies  (ooP  nach  ihm  92°  bis  93°),  isomorph  mit  Bronzit  und  Hypersthen.  .Vnd<^ 
sehr  grossen  Krystallen  von  Kjorrestad  berechneten  Brogger  und  vom  Rath  >;'^ 
(m)  91°  44'*).  Die  folgende  Figur  giebt  eine  ideale  Reconstruction  einejj  die^ 
riesigen  Krystalie,  welche  selbst  iiberjlO  Cm.  lang  werden  (bei  einer  Breite  von  7.  B 
26  Cm.);  daran  sind  ausgebildet:  cx>Poo  (a),  ooP  (w),  ooPcx)  (6;,  \Poo  k  ,  fhc 
[q)y  ^^00   {iff),  |P  (r);    ausserdem  noch  z.  B.   OP  und  P2.   Charakteristisch  t>t  Jf 


4)  Um  die  Winkel-Uebereinstimmung  in  der  Sfiulenzone  zwischen  Enstatit.  Brooiit  uq^ 
Hypersthen  einerseits,  Augit  anderseits  hervortreten  zu  lassen,  miissen  die  Kr>'sUUf  der  rf>^r«" 
M ineralien  in  diejenige  Stellung  gebracht  werden ,  dass  nicht  der  stumpfe  PrismenwinUi 
9S0  bis  940,  sondem  der  spitze  von  88O  bis  86O  vorn  liegt ;  es  entspricht  al^  die  Mak^odl«f^JU 
der  ersteren  rhombischen  Krystalie  der  Klinodiagonale  der  monoklinea  Aogite* 


\ » 
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rosse  Zahl  der  sich  vielfacb  wiederholenden  Flachen ,  welche ,  meist  wenig  geneigt, 
ine  flachgerundete  Scheiielbegrenzung  zu  bilden  streben. 

m'.m=    ^\^  ih'  9:6=H0'*50|' 

a    :  r    =  HO      8  it  :  6  =  405    56 

m  :  X    =  H8    40  r  :  9  =  459    52 

At    :  t/;   =  4  69    30  t/' •  ^  =     95    26 

Diese  grossen  Krystalle  zeigen  oftmals  die  pseu- 
omonokiiae  Deformitat,  dass  die  vordere  und  hin- 
^re  Seite  des  makrodiagonalen  Hauptscbnitts  un- 
ymnietrisch  ausgebildet  ist.  Andere  Enstatite  stellen 
Bchtwinkelig  s'aulenformige ,  oft  quer  zerbrochene 
:r>-stalle  der  Comb.  ooPoo.ooPoo  dar.  —  Spaltb. 
rismatisch  nach  ooP  deutlich,  brachydiagonal  un- 
oUk.    H.=  5,5;   G.=  3,40...3,29,  das  der  Kry- 

talle  von  Rjorrestad  3, 4  S3.  Farbios,  graulichweiss,  gelblich  oder  grimlich  und  braun ; 
erlmutterglanz  auf  der  vollk.  Spaltungsflache ;  balbdurchsichtig  bis  kantendurchschei- 
end  ;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  brachydiagonalen  Hauptschnitts, 
(ire  spitze  positive  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen 
on  V.  Hauer,  Damour,  Brogger  und  vom  Bath:  Magnesiumbisilicat,  MgSii',  mit  60 
Lieselsaure  und  40  Magnesia,  doch  ist  mitunter  ein  wenig  des  analogen  Eisenoxydul- 
ilicats  zugemischt  (bis  ca.  3  pCt.  FeO)  und  ein  ganz  geringer  Tbonerdegebalt  (unter 
1  pet.}  vorhanden.  V.  d.  L.  fast  unscbmelzbari  Sauren  sind  obne  Einwirkung.  — 
)ieses  Mineral  wurde  zuerst  1855  durch  Kenngott  im  Serpentin  des  Berges  Zdjar  bei 
Lloysthal  in  Mahren,  sodann  am  Berge  Br^souars  bei  Markirch  in  den  Vogesen  gefunden ; 
pater  erkannte  man  es  als  einen  wesentlichen  Gemengtbeil  des  Schillerfels  von  der 
)aste,  des  Lherzoliths  der  Pyrenaen  und  anderer  olivinreicber  Gesteine ;  im  J.  4874 
^otdeckten  Brogger  und  Beusch  die  oben  erwahnten  gigantiscben  Enstatitkrystalle  auf 
ler  Apatit-Lagerstatte  von  Rjorrestad  zwischen  Krageroe  und  Langesund  im  norwe- 
!;ischen  Kirchspiel  Bamle;  dieselben  sind  aussen  in  eine  steatitische,  nur  die  H.  3 
)esitzende  Rinde  umgewandelt,  welcbe  bei  sonst  gleicher  Zusammensetzung  4,38  pCt. 
i>Vas.ser  enthalt  [Brogger  und  vomBath  im  Philos.  Magaz.,  1 876,  Nr.  4  2,  und  inZeitscbr. 
'.  Kr>slaIlogr.  u.  Mineral.,  4  877,  S.  4  8). 

Anm.  Der  reinste  Enstatit  fmdet  sicb  in  einigen  Meteoriten  (Stein  von  Bishop ville 
Q  Siid-Carolina,  dessen  Enstatit  von  Shepard  C  h  1  a  d  n  i  t  genannt  worden  war,  Stein 
^'on  Goalpara  in  Assam,  Stein  von  Busti) ;   vgl.  auch  Hypersthen. 


4.  Bronzlt,  Karsten. 

Rhombisch,  C50P  94°  nach  Des-Cloizeaux,  isomorph  mit  Enstatit  und  Hypersthen, 
aber  die^  eingewachsenen  Individuen  meist  ohne  freie  Formausbildung ;  auch  derb,  in 
kbrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk.,  prismatisch  nach  ooP 
anvollk.,  makrodiagonal  in  Spuren,  die  vollk.  Spaltungsflache  oft  etwas  gekriimmt  und 
gestreift ;  H.=  4...5;  G.=  3...3,5;  nelkenbraun  bis  tombackbraun,  zuweilen  grun- 
Hch  und  gelblich;  auf  der  vollk.  Spaltungsflache  metallartiger  Perlmutterglanz  bis 
Seidenglanz,  etwas  schillemd,  ilbrigens  Fett-  oder  Glasglanz ;  der  Schiller  wird  durch 
eingelagerte  mikroskopische  braunliche,  schwarzliche,  auch  grunliche  Lamellen,  Leist- 
cheo  und  Rornchen  hervorgebracht ;  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  Die 
optischen  Axen  liegen  in  dem  brachydiagonalen  Hauptschnitt,  die  spitze  Bisectrix  (Ullt 
in  die  Verticalaxe ;  sehr  schwach  dichroitisch.  —  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von 
HegnauUy  Kohler^  Garret  und  Kjerulf:  [Ig,  fe)8il^,  oder  eine  isomorphe  Mischung  von 
mfMgSi9^)+n(feSi#3j,  worin,  wennn  =  4  ist,  nach AammW^^erps Zusammenstellung 
der  Werth  von  m  zwischen  4 1  und  3  liegt  (ca.  36  bis  25  pGt.  Magnesia) ;  der  Bronzii 
begreift  also  die  magnesiareichsten  dieser  Mischungen ;  iibrigens  ist  auch  mitunter  etwas 
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des  anaiogen  Galciumsilicats  zugemischt,  sowie  oft  etwas  Thonerde  TOTfaandea;  T.i  L 
schmilzt  er  sehr  schwer;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  VLnptahmU 
Baireuih,  Ultenthal  in  Tirol,  Kraubat  in  Steiermark;  auch  bisweilen  eingrvaciuK 
in  Basalt  und  Serpentin,  z.  B.  zu  Starkenbach  in  den  Yogesen.  Die  Meteorsteisf  v 
Manegaum  inOstindien  und  vonlbbenbiihren  besteben  nacb  J#ajj(:e/yfie  undG.  ros:tei 
'  fast  ganzlich  aus  sehr  eisenreichem  Bronzit,  jener  mit  mehr  als  20,  dieser  mit  Kf»: 
Eisenoxydul ;  cbemisch  gehort  dieser  Gemengtheil  daber  mehr  zum  Hyperstbcn. 

Anm.  \.  Brdtkaupf  s  Vh'A  St  in  ist  ein  zersetzter  Bronzit,  von  wddMDffM 
besonders  durch  seine  grosse  Weichheit  (H.==  4),  sein  G.=  8,8,  seine  Mildhrtc' 
seine  mehr  grauen  Farben  unterscheidet. 

Anm.  %,  Der  Bastit  oder  Schillerspath  von  der  Baste  am  Han  14.  ii> 
augenblicklich  wenig  zweifelhaft,  aus  einer  Umwandlung  des  Bronzits  (oder  E&staiib 
hervorgegangen ;  Streng  hatte  friiher  dies  Mineral,  woraus  der  Bastit  namentlich<h:r'J 
Wasseraufnahme  entsteht,  als  Protobastit  bezeichnet,  von  welchem  dann  A'^«/ 
nachwies,  dass  er  zum  Enslalit  (oder  Bronzit)  gehort  (nach  Tschermak  verhalt  >ltb  '^ 
dessen  das  Urmineral  optisch  etwas  davon  verschieden) .  Der  Bastit  erschein*  §- 
derb  und  eingesprengt  in  breiten  lamellaren  Individuen  und  in  komigblatterigen  Mas^*. 
welche  hSufig  mit  Serpentin  durchwachsen  oder  gleichsam  gespickt  sind.  —  Sf**!:: 
nach  einer  Richtung  sehr  vollkommen ,  nach  z  w  e  i  anderen  Richtungen  uevj- 
kommen,  beide  ungefShr  87°  und  93°geneigt;  Bruch  uneben  und  splitterig:  H  = 
3,5. ..4;  G.=  2,6...2,8;  lauch-,  oliven-  und  pistazgnin,  in  das  Braune  und  Gt '  • 
schielend  ;  metallartig  schillemder  Perlmutterglanz  auf  der  vollkommenen  SpaI^J:4- 
fl^che ;  kantendurchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  symmetrisch  in  einer  'Sc'mt- 
Ebene  der  vollkommenen  SpaltungsflUche.  —  Chem.  Zus.  nach  Kohler:  43,90  Ki^- 
s^ure,  <, 50  Thonerde,  2,37  Chromoxyd,  10,78  Eisenoxydul  (Oxyd?),  26,00 Miit){>- 
2,70  Kalk,  0,47  Kali,  42,42  Wasser;  indessen  ist  nach  Streng  und  Fischet'm^"' 
Chromeisenerz  sehr  fein  eingesprengt,  weshalb  ein  Theil  des  Chromoxyds,  derU*^ 
erde  und  des  Eisenoxyduls  in  Abzug  zu  bringen  ist.  Die  Var.  von  Todtmoos  in  BiJ^^ 
welche  von  Hetzer  analysirt  wurde,  ergab  43,77  KieselsSure,  5,96  Thonerde.  3'  * 
Magnesia,  7,29  Eisenoxydul,  1,25  Kalk  und  H,3  Gliihverlust.  Es  scbeint  akni 
Umwandlungsprocess,  welcher  den  Bastit  liefert,  die  Richtung  nach  dem  Serpentia  r 
einzuschlagen.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser ;  v.  d.  L.  wird  er  tombackbraun  und  bu** 
netisch,  schmilzt  aber  nur  in  diinnen  Splittern  an  den  Kanten  ;  mit  Borax  und  IV- 
phorsalz  giebt  er  Eisen-  und  Chromfarbe,  und  mit  letzterem  ein  Kieselskelet ;  >«^ 
SalzsUure  wird  er  unvollkommen,  von  SchwefelsSure  vollstandig  zersetzt.  —  M^  i^ 
**  Baste  und  am  Radauberge  bei  Harzburg  am  Harz,  in  einem  serpentinahnlichen  G^' 
eingewachsen,  welches  (ast  genau  dieselbe  chemische  Zusammensetzung  hat.  ^' 
ahnliche  Weise,  jedoch  mehr  eingesprengt  als  derb,  findet  sich  der  Bastit  bei  T<^ 
moos  im  sudlichen  Schwarzwalde.  In  den  Melaphyren  der  Gegend  von  llfeld  am  R^r:- 
sowie  in  manchen  Melaphyren  Schlesiens  kommen  oft  sehr  zahlreiche  kleiotv  pr^ 
matische,  fast  nadelformige  Krystalle  vor,  welche  in  ihren  physischen  EigeiL<cbaArc 
und,  nach  Streng's  Analysen,  auch  in  ihrer  Substanz  dem  Bastit  ganz  ahnlich,  uhciti  f 
fast  wasserfrei  sind.  Sie  diirflen  gleichfalls  als  etwas  verSnderte  Krystalle  voo£i£^''- 
oder  Bronzit  zu  betrachten  sein.  Nach  H.  Fischer  sind  in  dem  Serpentin  des  GUft'r 
Steines,  bei  Todtmoos  im  Schwarzwalde,  ganz  ahnliche,  bis  6  Liniea  lange  Kn^ 
eingewachsen. 

485.  Hypersthen^  Uauy  (Paulit) . 

Rhombisch,  wie  De9-^loizeaux  nachwies  (nach  ihm  ooP  93^  30'},  isomorpb  »• 
Bnslatit;  derb,  in  individualisirten  Massen  und  kdmigen  Aggregaten,  auch  emr* 
sprengt,  als  Gemengtheil  von  Gesteinen ,  und  als  Geschiebe.  Frei  ausgehOdetf  ir)- 
Ktalle  Bind  zuerst  als  grosse  Seltenheiten  durch  V.  v,  Lang  in  dem  Meteorei<fo  ^'* 
Breitenbach  in  BOhmen  (spSter  auch  wohl  zum  Enstatit  gezogen,  obwohl  sif '^^^ 
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senoxydul  enlhalten) ,  sowie  dtirch  vom  Rath  in  Auswiirflingen  des  Laacher  Sees  nach- 
wiesen  worden.  Diese  letzterea,  sehr  kleinen  aber  gut  messbaren,  braufien  und 
irk  gl^nzenden  KryBtalle  hielt  G.  vom  Rath  anfangs  far  ein  selbstSadiges  Mineral, 
•Ichein  er  den  Namen  Amblystegit  gab,  obgleich  er  durch  seine  Analyse  i>eine 
terraschende  Aehnlichkeit  mit  der  Mischung  eines  thonerdehaltigen  Hypersthens«  er- 
nnt  hatte,  anch  dnrch  die  rhombische  RrystaDfonn,  durch  Farbe ,  Glanz  und  andere 
genschaften  auf  die  Yermnthung  gelenkt  worden  war,  dass  er  vielleicht  im  Ambly- 
fgit  ^}die  bisher  unbekannten  Rrystalle  des  Hypersthens  gefunden  tiabe«.  Seine 
feifel  gegen  die  ZulSssigkeit  dieser  Yermuthung  wurden  jedoch  zerstreut,  als  V. v.  Lang 
id  Rammelsberg  aaf  die  vollkommene  Uebereinstimmung  der  Form  mit  den  Krystallen 
fmerksam  machten ,  welche  v.  Lang  in  dem  Meteor-  ^ 

«n  von  Breitenbach  entdeckt  hatte.  Der  Amblystegit 
also  nur  eine  frei  auskrystallisirte  Yar.  des  telluri- 
hen  Hypersthens.  Fig.  4 ,  von  G.  vom  Rath  entlehnt, 
igt  den  entschieden  rhombischen  Gharakter  dieser 
tacher  Krystalle  ^) ;  wahlt  man  die  Pyramide  o  zur 
rundforni  P,  so  wird 

as  4  4  9°  26' 

a=  435    34 

b  ==  426    24i 

a=  135 

b  =  452 

6  =    98 

idlich  ist  a  =  ooPco,  uild  b  =  ooPoo ;  die  sehr  stumpfe  dachnjrmige  Begrenzung, 

elche  das  Brachydoma  h  bildet,  veranlassle  den  Namen  Amblystegit.  Fiir  die  Gnind- 

rra  selbst  bestimmen  sich  die  Polkanten  zu   427^38'  und   4  25^58'.     Spater  ent- 

jckte  Des-Cloizeaux  griine  durchscheinende  ,  mehr  nach  ooroo 

felformige  Hypersthen-Krystalle  von  der  Form  des  Amblystegits 

I  (ien  Hohlraumen  eines  feinkomigen  lichten  und  eines  dunkeln 

rach>1s  vom  Rocher  du  Capucin  am  Mont  Dore,  vgl.  Fig.  2  nach 

m  Rath ;  daran  ist  k  =  ^Pcx),  d  ==  2P00.   —  Spaltb.  brachy- 

iagonal  sehr  vollkommen ,  prismatisch  nach  CX)P  deutlich ;  ma- 

rodiagonal  sehr  unvollk. ;  H.=  6;  G.=  3,3...3,4;  pechschwarz 

nd  gninlichschwarz  bis  schwSrzHchgnin  und  schwarzlichbraun ; 

letallartig  schillemder  Glanz  auf  der  vollkommenen  Spaltungs- 

iiche,  oft  mit  einem  Farbenschiller  bis  in  kupferroth  verbunden, 

''elcher  durch  interponirte  braune  mikroskopische  Lamellen  her- 

orgebracht  wird  (vgl.  S.  452),  ausserdem  Glas- oder  Fettglanz ; 

ndurchsichlig,  nur  in  feinen  Splittern  durchscheinend,  in  diinnen 

amellen  stark  pleochroitisch.    Die  optischen  Axen  fallen   in   den 

rachydiagonalen  Hauptschnitt ;   die  stumpfe  Bisectrix  ist  parallel 

er  Verticalaxe,  die  spitze  parallel  der  Brachydlagonale.  —  Chem. 

us.:  der  Hypersthen  ist,  wie  derBronzit,  (Ig,  Fe)Slf*,  d.  h.  eine 

*omorphe  Mischung  von  mflgSll^j  +  'iC^SIt^),  begreift  aber  magnesiaarmere  und 

i^enreichere  Glieder  als  der  Bronzit ;  nach  Rammelsberg's  Zusammenstellung  ist,  wenn 

1=  I  ist,  m  =  5  bis  f  (ca.  26  bis  4 1  pCt.  Magnesia,  4  0  bis  34  pCt.  Eisenoxydul) ; 

iieist  ist  auch  elwas  von  dem  entsprechenden  Calciumsilicat  vorhanden.     Remele  fand 

ni  Hypersthen  von  Farsund  in  Norwegen  4  0,47  Thonerde  und  3,94  Eisenoxyd,  wes- 

»alb  sich  diese  Yar.  zu  dem  gewohnlichen  Hypersthen  verhSlt,  wie  ein  thonerdehal- 

iger  Pyroxen  zu  dem  Diopsid ;    auch  eine  Analyse  von  Pisani  ergab   iiber   9  und 

'^'  vom  nath's  Analyse  des  Amblystegits  5  pCt.  Thonerde;  die  Rolle,  welche  diese 


m 


']  Die  Beobachtungen  von  G.  vom  Rath  und  V,  v,  Lang  flnden   sich    in  Poggend.  Ann., 
^3B.  1869,  S.  529;  Bd.  499,  4870,  S.  849;  Ergfinztingsband  5,  4874,  S.  448;  Bd.  452. 
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Tbonerde  in  den  Hyperstheniten  spielt ,  unterliegt  derselben  Deutung,  wie  diejeou^  i 

den  Augiten  (vgl.  diese] .    V.  d.  L.  schmilzt  der  Hypersthen  mehr  oder  weni^r  !».:^ 

zu  einem  griinlichschwarzen  oft  magnetischen  Gias ;  von  Sauren  wird  est  iiidit  lap^ 

griffen.    —   St.  Pauisinsel   und  Kiiste   von  Labrador;   im  Hypersthenfels   aud  . 

Gabbro),  Skye,  Norwegen,  Penig,  New-York  und  Canada;  nach  Dev-C/oisrakr^- 

horen  auch  bierher  unter  dem  Namen  muscheliger  Augit  bekannte ,  dunkelgruuf  ^ 

glasig  aussehende  Knollen  von  Maar  bei  Lauterbach  in  Hessen-Darmstadt. 

€tobra«o]i.    Die  mit  schOnem  Farbenschiller  versehenen  Hypersthene  werden  bbn" «. 
zu  Schmucksteinen  und  Ornamenten  verarbeitet. 

A  n  m.  Nach  dem  Yorstehenden  ist  die  zwischen  Bronzit  und  Hypersthen  eevk- 1 
Grenze  vollig  willkiirlich  und  die  beiden  Mineralien  gehen  in  einander  uber.  kvsr- 
seits  h*angt  auch  der  Enstatit  eng  mit  dem  Bronzit  zusammen,  wenngleich  nicbi  ^j 
so  unmittelbar,  insofem  die  eisenarmsten  Bronzite  immer  noch  vie!  eisenreicber  ^^ , 
als  die  eisenhaltigen  Enstatite.  —  Diese  Mischungsglieder  sind  um  so  streniiflii^^.' 
je  mehr  Magnesia  sie  enthalten,  die  eisenreichen  Hypersthene  scbmelzen  nicht  •<'»" 
lich  schwer.  —  In  seiner  sehr  wichtigen  Abhandlung  »uber  P^nroxen  und  Amph^ 
hat  Tschermak  die  interessante  Thatsache  aufgedeckt,  dass  in  dieser  MischuDgsre.tf .: 
Zunahme  des  Eisengehaltes  der  positive  Winkel  der  optischen  Axen  stetig  grosser « ' 
(Mineralog.  Mittheil.  1874,  S.  18). 

486.  WoUastonit,  Hauy  (Tafelspath) . 

Monoklin ;  stellen  wir  die  Krystalle  so  aufrecht,  wie  G.  vom  Rath,  so  wird  io  i  - 
stehender  Figur  die  Fl'ache  c  das  Orthopinakoid,  wahrend  z  und  x  zwei  vertic'iif  > 
men  sind ;  betrachten  wir  nun  die  nach  vorn  einfallende  Flache  u  als  die  schit-fr  i  < 
und  wahlen  wir  mit  G.  vom  Rath  ein  Prisma,  dessen  Flachen  [e)  die  CombinathHi4 
zwischen  z  und  x  abstumpfen  (jedoch  in  der  Figur  fehlen)  zum  Protoprisma  xf' 
bestimmt  sich  nach  den  neuesten  Messungen  des  genannten  Beobachters :  /9=Hi 
OP  (w),  oo*c»  (c),  OOP  S?''  <8',  00*|  [z]  nO°  7',  00«2  [x]  51**  O',  — *0C     ■ 
27',  ^oo  [a]  69^  56';  die  nachstehende  Figur  zeigt  eine  Combination  fast  alJer  <:  < 
Formen,  in  welcher  c  :  u  =  9$°  30',  c  :  t;  =  U5°  33',  c  :  a  =  H  0°  4',  c  :  ?  = 
39',  c  :  a  =  4  45°  3'  und  c  :  x  =  i  4  5°  30';  doch  kommen  auch  viel  reichhalligen  « 

binationen  vor,  wie  namentiich  die  in  EidhIi  -^ 
des  Lavastroms  der  AphroSssa  zahlreich  %orfa.i&>i' 
zwar  sehr  kleinen ,  aber  schon  und  mancbfjlt^*  • 
gebildeten  Krystalle,  welche  Hessenberg  in  Nr  '^  • 
ncr  Mineralogischen  Notizen  genau  bc^chrifbn 
vortrefflich  abgebiidct  hat;   auch  diese  KnfUli- 
vorherrschend  tafelartig  nach  c,    bis^eilen  iv* ' 
Die  Krystalle  sind  ziemlich  (^Uufig  als  ZwiJIai.^' 
stalle  nach  der  Flache  des  Orthopinakoids  (c)  ausgebildet,  tafelformig  oder  lU'*}  ^ 
lenfbrmig  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale ;   doch  kommen  sie  selten  \or.  u-*'  • 
wohnlich  finden  sich  nur  eingewachsene,  unvollk.  ausgebildete,   nach  der  Orrt  •• 
gonale  gcstreckte,  breit  saulenformige  oder  schaalige  Individuen,   so>\ie  schaji^r  • 
radial-stangelige  bis  faserigc  Aggregate.  —  Spaltb.  orthodiagonal  und  basisch  ' >& 
voUkommen,  so  auch  hemidomatisch  nach  t  und  a,  welche  mit  c  Wirikel  von  l'> 
und   H0°  4'  bilden;  die  Spaltungsflache  t  gehort  dem  Hemidoma  <Poo,  nHrlr- 
Combinationskante  zwischen  c  und  a  (in  unserer  Figur)  abstumpfl,  gegen  r  i!" 
geneigt  ist,  und  auch  als  Krystallflache  sowohl  am  Capo  di  Bove,  als  auch  he\  Cj\%.  • 
und  Santorin  vorkommt ;  nach  Des-Cloizeaux  und  Hessenberg  sind  die  drci  Sful*  i-' 
ilSchen  c,  t  und  a  gleich  vollkommen,  dagegen  u  minder  deutlich ;  iibrigens  er^i*"  • 
sie  oft  wie  abgerissen ;  H.=  4,5...6;  G. =  2, 78. ..2,94  ;  farblos,  meist  rolhlirb-  . 
lich-,  grauUchweiss  bis  isabellgelb  und  licht  fleischroth;    Glasglanz,  aufSpi-- 
flSchen  stark  und  zum  Theil  Perlmutterglanz ;  durchscheinend,  selten  durcbsicbtu 
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)tischen  Axen  fallen  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt>  und  die  Bisectrix  bildet  mit 
;r  Basis  nach  vom  einen  Winkel  von  32°  12'.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen: 
ilciumbisilicat,  CaSit^  mit  51,72  RieselsSure  und  48,28  Ralk;  v.  d.  L.  schmilzt  er 
hwierig  zu  einem  halbdurchsichtigen  Glas ;  Phosphorsalz  lost  ihn  auf  mit  Hinterlassung 
oes  Kieselskelets ;  von  Salzsaure  wird  er  voUstandig  zersetzt  unter  Abscheidung  von 
ieselgallert.  —  Yesuv,  in  den  sog.  Auswiirflingen  der  Somma,  Capo  di  Bove  bei  Rom, 
nklowa  im  Banat,  Perhoniemi  in  Finnland,  New-York  und  Pennsylvanien ;  Lengefeld 
Sachsen ;  in  der  Lava  von  Aphroessa  auf  Nea  Kaimeni  bei  Santorin ;  auch  als  ein- 
hluss-ahnliche  Aggregate  im  Phonolith  von  Oberschaffhausen  im  Kaiserstubl. 

Anm.  1 .  Die  faserigen  Aggregate  erscheinen  bisweilen  wie  Asbest ;  so  namentllch 
ejenige  Varietat,  welche  in  Gr5nland  den  Trapptuff  der  Halbinsel  Noursoak  in 
hmalen  Triimem  durchzieht,  und  yon  Rink  asbestartiger  Okenit  genannt  wurde. 
nchhammer  zeigie  J  dass  es  ein  etwas  zersetzter  Wollastonit  sei  (vgl.  Anm.  4  nach 
r.  515);  vgl.  auch  Pektolith  mit  Bezug  auf  Wollastonit. 

Anm.  2.  .Ein  von  den  Quellen  bei  Plombi^res  noch  jetzt  gebildetes,  porodines, 
hneeweisses,  undurchsichtiges,  in  stalaktitischen  Ueberziigen  vorkommendes  Mineral 
it  nach  Daubree  eine  Zusammenset^ung  aus  40,6  KieselsSlure,  1,3  Thonerde,  34,4 
ilk,  ist  also  Ca8i#3-f-2l^#,  oder  die  Substanz  des  WoUastonits  mit  2  Mol.  Wasser. 
lubree  schlSgt  dafiir  den  Namen  Plombi^rit  vor. 

Anm.  3.  Ein  zu  Aedelfors  in  Sm&land  vorkommendes,  auch  Aedelforsit  (vgl. 
lumontit]  genanntes  Mineral ,  welches  Hisinger  friiher  fiir  Ca^Si^O^  hielt,  ist  nach 
irchhammer  ein  unreiner  Wollastonit,  gemengt  mit  Quarz,  Feldspath,  oft  auch  Kalk- 
rbonat  und  Granat ;  es  ist  graulich-  oder  gelblichweiss,  derb,  bin  und  wieder  faserig. 

Fyroxeily  Hauy  (Augit,  Salit,  Diopsid  u.  a.). 

Monoklin;  ^  =  74°  4  4';  die  gewohnlichsten  Formen  sind:  OP  [t],  oo^^oo  (r), 
*00  [l),  OOP  (Jf)  87°  6',  P  (s)  4  20°  48',  — P  (ii)  4  3  4°  30',  2P  (o)  96°  48',  *oo  (P) 
i^  30'  und  S'Roo  (jsj  82°  48',  nach  v.  Kokscharow's  genauen  Messungen,  welcher  im 

Bande  seiner  Materialien  zur  Mineralogie  Russlands  eine  griindliche  krystallogra- 
lische  Monographic  der  russischen  Pyroxene,  sowie  eine  allgemeine  Uebersicht  aller 
zhev  bekannten  Formen  gegeben  hat,  aus  welcher  folgt,  dass  iiberhaupt  48  aufzu- 
hren  waren,  und  zwar  4  4  positive,  4  6  neg&tive  Hemipyramiden ,  3  positive  und  2 
(gative  Hemidomen,  4  Klinodomen,  6  Prismen  und  die  drei  Pinakoide.  A.-Y.  = 
0903  :  4  :  0,5893.  Die  wichtigsten  Gombinationen  sind  in  den  nachfolgenden  Figuren 
igebildet. 


2 


8 


g.  2. 

g.  3. 

g.  4. 

g.  5. 


OoP.ooi^oo.oo'Soo.P;  die  gemeinste  Form  der  in  den  plutonischen  und  vul- 

kanischen  Gesteinen  eingewachsenen  Krystalle ;  5  :  «  =  4  20°  48'. 

Die  Comb.  Fig.  4  mit  dem  Hemidoma  9oo  (P)\  P :  r  =  4  05°  30'. 

Die  Comb.  Fig.  2,  noch  mit  der  Hemipyramide  — P  (u);  u:u=434°30. 

Die  Comb.  Fig.  3,  noch  mit  der  schiefen  Basis  OP  [t);  t:r=  4  05°  49'. 

ooP.<x>*oo.oo*oo.OP.P.^oo;  die  Fiachen  dieser  letzteren  Form  (n)  sind 

fast  horizontal^]. 


1)  Wenn  man  diese  Form  |^oo  als  Basis  OP  wtthlt ,  wobei  alsdann  1^00  (P)  zu  fRoo  wird 
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Alie  diese  Formen  ^   sowie  die   nSchstfolgende  Fig.  6,    finden  sieb  beaoader^  t 
dem  eigentlichen  A  u  g  i  t. 


Fig.    6.  Die  Comb.  Fig.  I  mit  der  Hemipyramide  SP  und  dem  Rliiuxfoma  tfco:  A^ 

Fig.    7.  oo*oo.oo«oo.ooP.2P.— P.P.OP;  am  Diopsid. 

Fig.    8.  cx>4^.cx>i^c».ooP.ooP3.— P. SP;  ebenfalls  am  Diopsid;  f^oo9y 

Fig,    9.  ooP.oo4ioo.2P.P.0P.*oo.«*oo;  Diopsid  und  Fassait. 

Fig.  iO.  ooP.oo*oo.±2P.±P;  am  Fassait  Oder  Pyrgom. 


u 


42 


n 


u 
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Fig.  \  4 .    ooP.2P.2*oo ;  am  Fassait. 

Fig.  18.    Die  Comb.  Fig.  H,  noch  mit  oo9oo  und  der  Hemipyramide  3P  (i  '  F?-i 

Fig.  4  3.    <X)¥oo.(X>9co.oo?.9oo;   am  Baikalit,  Salit,  Kokkoli'th  2.  Th. 

Fig.  U.    Die  Comb.  Fig.  4  3,  noch  mit  004^3  und  oo*3  (/"und  t). 

Fig.  15.  Zwillingskrystall  des  gemeinen  Augits ;  kommt  haufig  vor;  seltennMDil 
folgenden  Zwillinge ,  copirt  nach  den  Zeichnungen  von  Vrba,  welche  ^  ^ 
pharovich  im  N.  Jahrb.  f.  Mineral.,  4  874,  S.  60  mitgetheilt  hat. 


Fig.  4  6.    Durchkreuzungs  -  Z willing  nach  dem  Gesetx:  Zwilltngs-EbeM  eioc 
des  Hemidomas   *•  j^oo ;   diese  1m  Bilde  vertical  erscheinende  Ebeoe 


"4 


a.  8.  w.,  so  steht  die  Klinodiagonale  fast  genau  rechtwinkcUg  auf  der  Verticalaif .  in<lMi^>^ 
fi  »  890  88'.  G.  vom  Hath  ist  geneigt ,  die  Fltfche  P  als  OP,  und  s  als  «00  tn  setiea.  d**-  * 
darin  mil  den  Flttcfaen  p  resp.  /  bei  der  Hornblende  ubereinaitmroen. 
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mit  den  Orthopinakoidea  r  oder  r  den  Winkei  von  K  30^^,  daher  denn  r  :  / 
s=  84^  Oder  99^  misst.  Vrba  entdeckte  diese  Zwillinge  in  einem  zersetzten 
Basalt  beiSchonhof  unweit  Saatz. 

•'ig.  i7.  Penetrations  -  Z willing  nach  demGesetz:  ZwiUings-Ebene  eine  Flacfae  der 
Hemipyramide  9^%,  welches  Naumann  bereits  im  Jabre  1830  angab;  der 
damals  von  ihm  vorausgesetzte  Parallelismas  der  Flachen  r  und  r\  sowie  der 
vermuthete  Worth  des  Neigungswinkels  beider  Yerticalaxen  von  4  20^  findet 
jedoch  nicht  statt ,  sobald  man  die  neueren  Messungen  zu  Grunde  legt ; 
iibrigens  erscheinen  diese  Zwillinge  gewohniich  so  wie  im  Bilde,  dass  namiich 
ein  kleioeres  Individuum  einem  grosseren  halb  eingesenkt  aufliegt ;  von  Brext- 
haupt  bei  Schima,  und  von  Vrba  bei  Scbonhof  gefunden. 

Fig.  \  8 .  Contact  -  Zwiliing  nach  demselben  Gesetz ;  ebenfails  von  Scbonhof »  doch 
weit  seltener. 

Die  Krystalle  erscheinen  meist  kurz , '  bisweilen  lang  saulenformig ,    sehr  selten 

fafelfbrmig ,   sind  einzein  eingewachsen ,   oder  aufigewachsen  und  dann  in  der  Kegel 

m  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  k&rnigen ,  sfangeiigen  und  schaaligen  Aggregaten ; 

Zwillingsbildungen  nicht  selten ,  nach  verschiedenen  Gesetzen ,  am  h'iuflgsten  nach 

dem  Gesetz  :  Zwillings-Axe  die  Yerticalaxe,  Zusammensetzungsflache  das  Orthopinakoid, 

Fig.  166,  S.  89.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  mehr  oder  weniger  voUk.,  doch 

meist  in  geringem  Grade,  orthodiagonal  und  klinodiagonal  unvoUk.;  H.:=s6...6 ;  G.= 

2, 88... 3, 5;  farblos  und  zuweilen  weiss,  doch  in  der  Kegel  getarbt,  besonders  grau, 

griln  und  schwarz ;  im  Allgemeinen  sehr  schwach  pleochroitisch,  namentlich  im  Gegen- 

saiz  zur  Hornblende ;  Glasglanz,  manche  Varr.  Perlmuttergianz  auf  ooPoo ;  pellucid  in 

alien  Graden.    Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt ;  ihre  spitze 

positive  Bisectrix  fSllt  in  den  stumpfen  Winkei  fi  und  biidet  mit  der  Verticalaxe  einen 

Winkei  von  39°.  —  In  chemischer  Hlnsicht  unterscheidet  ftian  thonerdefreie  und  thon- 

erdehaitige  Pyroxene;    zu  den  ersteren  gehoren  die  Van*,   des  Salits,   Malakoliths, 

Diopsids,    Kokkoliths,   zu  den  letzterei^  der  Fassait,   sowie  die  dunkelgriinen  und 

schwarzen  eigentlichen  Augite.    Die  thonerdefreien  sind  vorwiegend  Mischungen 

von  Calcium-  und  Magnesiumbisilicat,  [Ca,  Ig]  SI  6^ ,    gewohniich  mit  etwas  des  ent- 

sprechenden  Eisenoxydulsilicats,  welches  gninlich  farbt;   doch  giebt  es  auch  fast  ganz 

eisenfreie  weisse  Pyroxene  (Sali() ;    anders^its  liegt  in  der  Var.  des  Hedenbergits  ein 

magnesiafreier  Pyroxen  vor,  welcher  nur  aus  Kalk-  und  Eisenoxydulsilfcat  besteht.  Im 

Allgemeinen  ist  daher  [nach  Rammehherg]  die  Formel  dieser  Pyroxene  RSli^,  worin 

R  =  Ca,  Mg,  Fe.  —  Die  tho.nerdehaltigen  Augite  fiihren  ausser  jenen  Bisihcaten 

4  bis  9  pCt.  Thonerde  und  ausserdem  Eisenoxyd  in  sich.    Betreffs  der  RoUe,  welche 

diese  Sesquioxyde  hier  spiel  en,  stehen  sich  augenblicklich  hauptsSchlich  zwei  Ansichten 

gegeniiber :  Rammelsherg  halt  dafiir,  dass  dieselben  als  solche  in  isomorpher  Mischung 

zugegen  sind  und  dass  daher  die  Formel  zu   schreiben  ist:    nRSi9-^  +  (K*^]t^;    die 

Sesquioxyde  sind  freilich  noch  nicht  in  der  Augitform  gefunden  worden,  aber  man  hebt 

VI  IIIV 

bervor,  dass  (K^)O^  vermoge  seiner  chemischen  Aequivalenz  mit  RSiO'  zu  einer 
isomorphen  Anlagerung  wohl  befShigt  sein  diirfte.  —  Tschermak  vertritt  die  Ansicht, 
dass  die  Thonerde  in  den  Augiten  auf  die  Beimischung  eines  Thonerdesilicats 
^{APjSli^  zuriickzufiihren  sei ,  worin  K  insbesondere  =  Mg;  die  Formel  wird  daher 
nach  ihm  zu:  nRS10^-|~'(Al^)Sii^;  auch  er  fmdet  eine  chemische  Aequivalenz 
zwischen  beiden  Gliedem,  indem  er  namiich  das  er^te  (die  Substanz  der  thonerdefreien 

II  IV 

^Sfroxene)   speciell  IgCaSi^A®  schreibt,    wofiir  MgCaSiSiO®  gesetzt  werden  kann, 

VI 

w'abrend  das  zweite  Glied  MgfAl^^SiO^  ist.     Doch  ist  das  zweite  Silicat  an  sich  eine 
^m  hypothetische  Verbindung.    Auch  wird  die  zur  Begriindung  dieser  Auffassungen. 
dienende  Annahme  Tschermak  s,  dass  in  den  thonerdefreien  Pyroxenen  stets  Ca:  (Mg,Fe) 
^  t  :  I   und  in  den  thonerdehaltigen  Ca  <C  Mg,  Fe  sei ,   von  Rammelsherg  in  Zweifel 
K^gen,  —  iedenfalls  reichen  aber  die  mikroskopischen  Verunreinigungen  der  Augite 
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durch  allerdings  oft  sehr  massenhaft  darin  eingewachsene  fremde  Silicate  otcht  ^* 
man  wohl  geglaubt  hat,  hin,  um  den  Thonerdegehalt  zu  erklaren.  —  BemerieDs»rni 
ist  noch  im  Gegensatz  zu  dem  sonst  so  ahnlicben  Amphibol,  dass  die  Pyroxeoe  bu  i 
sehr  seltenen  Fallen  ganz  geringe  Spuren  von  Alkalien,  sowie  kein  Fhior  enthisn 
im  Augit  yom  Horberig  bei  Oberbergen   (Kaiserstubl)   wies  ^nop  2,09,  iiidea'>!* 
Burkheim  3,6  pCt.  TitansSure  nach.  —  Y.  d.  L.  schmelzen  die  Pyroxene  theikrLk 
theils  unter  etwas  Blasenwerfen  zu  einem  weissen,  grauen,  griinen  oder  schwinn 
Glas ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  (welches  letztere  sie  im  Allgemeinen  schver  » 
die  thonerdehaltigen  Yarr.  fast  gar  nicht  lost]  geben  die  meisten  Reaction  aaf  L^ 
mit  Robaltsolution  werden  die  weissen  imd  hellfarbigen  roth ;   von  Saoren  werdf£  <«? 
nur  sehr  unvollstandig  zersetzt.     Das  Pulver  des  Diopsids   and  Augits  zeigl  v:^ 
Kenngott  starke  alkalische  Reaction. 

Man  unterscheidet  besonders  folgend^  YarietSten : 

a)  D  i  o  p  s  i  d ;  graulichweiss  bis  perlgrau,  griinlichweiss  bis  grunltchgrau  und  Uucbf  r^ 
durchsichtig  und  durchscheinend ,  schOn  krystallisirt ,  auch  derb  in  bratstin^^i 
und  schaaligen  Aggregateo,  weichen  letzteren  oft  eioe  wiederholte  ZwiUtDgsbildnii^  :j 
Grunde  liegt ;  seine  Substanz  entspricht  der  Formel  (€t,  Hg)SI03,  doch  ist  in  d«£  f: 
nen  Varietttten  etwas  Eisenoxydul  vorhanden.  —  Mussa-Alpe,  Schwa Rensteifi.  Ir 
tenbninn,  Gulsjd  in  Schweden,  Achmatowsk  am  Ural. 

b)  Sal  it  (und  Ma  lake  11  th);  zuweilen  fastweiss,  gewOhnlich  aber  von  venchi«^.«i 
griinen  Farben,  selten  braun,  gelb  oder  roth,  durohscheinend  und  kantesdiirdis«. 
nend;  die  weissen  sind  fast  eisenfrei;  selten  krystallisirt  (Baikalit),  meist  id  y^ 
ligen  und  stangeligen  Aggregaten;  Sala,  Arendal,  DegerOe,  Schwarzenberg.  amBtlv 
See;  nach  KaUcowsky  auch  als  Gemengtheil  in  Gneissen  und  Hornblendeschiefere 

c)  Kokkolith  (und  kOrniger  Augit);  berg*,  lauch-,  pistaz-,  schwinlichem 'i 
rabenschwarZ)  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  reicher  an  Etsenoiydnl-Sdiei^  i^ 
die  vorhergehenden  Yarr.;  krystallisirt,  die  Krystalle  mit  abgerundeten  KbaI^o  .- 
Ecken ,  wie  geflossen ,  und  dadurch  in  nindliche  Kdmer  ubeigehend ;  derb .  m 
ausgezeichnet  kdrnigen  Aggregaten.  —  Arendal,  Svardsj6. 

d)  Hedenbergit  von  Tunaberg,  schwtirzlichgrttn  bis  schwarz,  Strich griinlidi|(rac 
durchsichtig ;  nur  derb ,  jedoch  mit  ^eutlicher  Spaltbarkeit  nach  einem  Ph^au 
870  5' ;  ist  nach  den  Analysen  von  H.  Rose  und  T^o^eine  Mischung  bios  voo  Cii'-jc 
und  Eisensilicat,  Ca SI  03 -f  Fe  Si  O^,  entsprechend  48,39  Kieselstture,  SS,18  Kalk  2>'i 
Eisenoxydul ,  bisweilen  mit  ganz  wenig  Magnesia ;  hierher  gehOrt  auch  ein  schv^r:* 
Augit  im  Kalkspath  von  Arendal;  G.«b 8,467. 

el  F  a  s  8  a  i  t  (und  P  y  r  g  o  m) ;  lauchgriin ,  pistazgrun ,  schwttrzHchgriin ,  metst  starfc  cti>- 
zende  und  scharfkantige  Krystalle,  ein- und  autgewachsen,  kantendurchscheineiu]  :4 
nach  Diilter  insofem  eine  eigenthumliche  Zusammensetzung ,  als  er  abweicbeoti '  i 
den  anderen  Thonerde-Augiten  mehr  Eisenoxyd  als  Eisenoxydul ,  und  mehr  Kii  i< 
Magnesia  enthttlt.  —  Fassatbal,  Yesuv,  Traversella. 

f)  Augit;  lauchgriin  bis schwftrzlichgnin,  rabenschwarz,  pechschwarz,  sammetKb«»': 
kantendurchschelnend  bis  undurchsichtig;   kr^'stallisirt ,  Krystalle  in  der  R«^I 
gewachsen,  seltener  als  Auswurftinge  oder  secundttr  lose;  auch  in  KOmero  uad 
gesprengt  oder  derb  (als  muscheligerAugit);  in  Basalt,  Lava,  Dolerit   Dtf  m 
Basalten  vorkommenden  Augitkrystalle  sind  oft  erstaunlich  reich  an  mikroskeptf^'*--^ 
Krystallnadeln,  MagnetitkOrnem  und  GlaseinschlUssen ;  dazugesellen  sidi  in  deaA-x 
ten  der  leucitfiibrenden  Basalte  mikroskopiscbe  Leucitkrystalle,  ausserdem  nicbt  »r:'j 
Eioschltisse  der  basaltischen  Grundmasse,  und  Poren,  die  mit  Gas  oder  ancii  nit 
Fliissigkeit  erfiillt  sind,  welche  als  flttssige  Kohlenstture  erkannt  wnrde. 

Die  bei  a)  bis  d)  aufgefUhrten  Yarr.  entbalten  gar  keine  oder  our  sehr  weoif  Tt<  ^ 
erde;  die  bei  e)  und  /)  aufgefiihrten  sind  durch  einen  Gehalt  anThonerde  and  Ei<' 
oxyd)  ausgezeichnet. 

debranclu  Manche  scbon  grUne  und  durchsichtige  Yarietttten  des  Diopsids  werdeo  •! 
Schmuckstein,  der  Kokkolith  und  kOrnige  Augit  bisweilen  als  Zuschlag  beim  Scbmebrt  cf! 
Eisenerze,  und  die  Pyroxen-Asbeste  ebenso  wie  die  ubrigen  Asbeste  benutzt. 

Anm.  4.  Chromdiopsidist  der  im  Olivinfels  den  Olivin  und  Bronzit bfc:^ 
tende  lebhaft  griine  Pyroxen ,  welcher  sich  durch  einen  Cbromoxyd-  nod  Thooerdf- 
gehalt  auszeichnet.  Damour  fand  in  dem  vom  Weiher  Lherz  in  den  Pyrena^o  f-'* 
Chromoxyd  und  4,07  Thonerde,  Rammeisberg  in  dem  aus  den  Olivinbomben  des  Dm^«<' 
Weihers  in  der  Eifel  2,61  Chromoxyd  imd  7,iS  Thonerde. 

Anm.  t.   Der  braune,  meist  kleink5niige  Schefferit  von  Longbanshytta  >cbr'< 
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nach  Des-Cloizeaux  cin  dem  Pyroxen  nahestehendes  Mineral  zu  sein ,  wie  auch  die 
beiden  sdir  gut  iibcrcinstiinmenden  Analysen  von  Igelstrom  und  Michaelson  beweisen, 
weiclie  ihn  als  einen  manganreichen  Aiigit  erkennen  lassen  ;  Letzterer  fand  1 0,46  Man- 
ga noxydul. 

Anm.  3.  Anhangswuise  mag  auch  hier  der  Breislakit  erwahnt  i^verden,  ein 
sebr  unscheinbares,  von  brocchi  eingefuhrtes  Mineral.  Mikrokrystallinisch,  nach  Chap- 
man von  der  Form  des  Pyroxens;  sehr  feine  haarlormige  Krystalle,  zu  kleinen  lockeren 
Biis<*heln  und  wolleahnlichen  Aggregaten  vereinigt ;  gelblichbraun,  rothlichbraun  bid 
kastanienbraun ;  halbmetallisch  glanzend ;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  unbekannt, 
doch  scheint  cr  eine  dem  Pyro\cn  iihnliche  Substanz  zu  haben ;  v.  d.  L.  schmilzt  er 
zu  einer  eisenschwarzen  Schlacke.  —  Capo  di  Bove  bei  Rom  und  Resina  bei  Neapel, 
in  Lava.  —  Porricin  hat  man  griine  bis  sell warze ,  stark  gliinzende ,  nadelformige 
bis  haarfeine  Pyroxenkrystalle  genannt,  welche  in  den  Cavitiiten  der  pordsen  Basalt- 
laven  der  Eifel  vorkommen. 

Anra.  4.  Der  durch  seine  grasgriine  Farbe,  und  sein  gewohnliches  Zusammen- 
vorkommen  mit  rothem  Granat  au.sgezeichnete,  derb,  in  komigschaaligen  und  komigen 
Aggregaten  vorkommende  Omphazit  wird  zwar  gewohnlich  als  eine  VarietUt  des 
P> Toxens  betraclitet ,  dennoch  ist  diese  Deutung  noch  etwas  zweifelhaft.  Breithaupt 
machte  wiederholt  aufmerksam  darauf,  dass  zwei  ungleichwerthige  Spaltungsflachen 
vorhandeu  sind,  welche  sich  unter  1 15"  schneiden,  und  also  eher  auf  Epidot  verweisen ; 
wogegen  R.  v.  Dra&che  bcmerkt^  er  k5nne  dem  nicht  beistimmen,  weil  der  Omphazit 
von  Karlslatten  und  von  der  Sauaipe  zwei  gleichwerthige,  unter  87"  sich  schneidende 
Spaltungsflachen  habe;  Liideeke  hebt  auch  an  dem  von  Syra  u.  d.  M.  Spninge  hervor, 
welche  die  augttische  Spaltbarkeit  andeuten ,  die  aber  makroskopisch  nur  selten 
deutlich  wahrzunehmen  ist ;  nach  Tschermak  ist ,  wie  friiher  schon  Haidinger  ausge- 
sprochen ,  der  Omphazit  immer  ein  Gemenge  von  einem  Diopsid  mit  einer  grtinen 
Hornblende  (Smara^dit);  u.  d.  M.  giebt  er  sich  indessen  als  homogene  Masse  kund. 
Nach  Fikenscher  schwankt  das  specifische  Gewicht  zwischen  3,24  und  3,30,  und 
ergebcn  die  Analysen  ein  Silicat  von  Kalkerde  und  Magnesia. mit  theilweiser  Vertretung 
\onELsenoxydul,  daneben  jedoch  auch  einen  nicht  unbedeutenden,  ctwa  9  pCt.  betra- 
genden  Gehalt  an  Thonerde.  Bammelsberg  rechnet  den  Omphazit  zu  den  thonerde- 
hiUtigen  Pyroxenen ;  darauf  verweist  auch  die  Analyse  von  LUdeckey  nach  welcher  der 
von  Syra  (mit  4,6  Thonerde)  dem  Diallag  der  Baste  ganz  ahnlich  constituirt  ist.  Das 
Mineral  bildet,  zuglcich  mit  Granat,  wohl  .luch  mit  Dislhen ,  das  unter  dem  Namen 
ELlogit  bekannte  Gestein,  welches  z.  B.  bei  Schwarzbach,  Eppenreuth,  Silberbach  und 
Slanibach  im  Fichtelgebirge ,  sowie  am  Bacher  in  Sleiermark  und  bei  KarlsUitten  in 
Nieder-Oesterreich  vorkommt;  auf  Syra  mit  Glaukophan  und  Zoisit. 

88.  Jeffersonit,  Keating. 

Monoklin ;  die  Spaltung-sfliichen  (ooP  ca.  87"  30')  verweisen  auf  die  Formen  des 
l^yroxens;  derb  in  individualisirten  Massen  und  kornigen  Aggregaten,  welche  bisweilen 
in  KF)'stalle  au.slaufen,  deren  Form  Kenngoit  gleichfalls  fiir  identi.sch  mit  der  gewohn- 
iichcn  Augilform  crkannt  hal.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP ,  und  orthodiagonal, 
lelzteres  vollkommener  als  er-steres,  auch  nach  anderen  Fliichen ;  H.  =  4,5;  G.  = 
3, 3... 3, 5;  dunkel  olivengriin,  braun  bis  fast  schwarz,  Fettglanz,  auf  den  deutlichsten 
^paltungsdachen  fast  halbmetallisch ,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichlig.  — 
Cbem.  Zus.  die  eines  manganreichen,  zinkhaltigen  Augits;  Pisani  fand  neuerdings 
<lann  10,20  Manganoxydul  und  10,15  Zinkoxyd,  nur  0,85  Thonerde;  Hermann  %i%h 
T>00  Manganoxydul  und  4,39  Zinkoxyd  an ;  R  =  Ca,  Mg,  Fe,  Mn,  Zn;  v.  d.  L.  schmilzt 
^f  zu  einer  schwarzen  Kugel ;  von  Sauren  wird  er  wenig  angegrilfen.  —  Sparta  in 
New-Jersey. 

*89  Diallag,  Hauy. 

Dereigentliche  braune,  graue  und  schmutziggriine  D i a  1 1  a g  ist,  obwohi  nicht 
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frei  auskrystailisirt,  so  doch  isomorph  mit  Pyroxea;   er  findet  sich  derb,  inbi>^r:i^. 
mehre  Zoll  grossen  dick  tafelfcirroigen  [ndividuen,  welclie  nicht  selteo  aacb  der  schiWrt 
Basis  zwillingsariig  verwachsen  sind,  und  eingesprengt,  auch  in  kornigblaUeng^u  L- 
gregaten;  sehr  charakteristisch  ist  fiir  ihn  seine  vollkommene  Spaltbarkeit  oach  eia^^ 
Fliiche,  welcbe  der  des  Orthopinakoids  und  zugleich  einer  schaaligen  ZusammcfiMl&v 
entspricht;    unvoUkommen  spaltbar  nach  der  Flacbe  des  KlinopinakoidA ,  hv^f^ 
aucb^  und  zwar  deuUicher,  nach  den  Flachen  des  Protoprisinas  {%!**);  die  \uUkiH. 
menste  Spaltungsflache  ist  meist  vertical  gestreift  oder  gefaseri;  ll.=  i;  G.=  3.ii 
3,34  ;  graue,  braunlichgriine  bis  tombackbraune  und  schwarzlichbraune Farbe,  Uii>Mr^ 
schwach  pleochroitiscb ,  nietallartiger,  oft  schillemder  Perlmutterglanz  auf  der  \*J'- 
komnienen  Spaltungsdache ;    gewohnlich  nur  kantendurcbschetaend.     Die  opli^^ 
Yerhaltnisse  werden  als  denen  des  Pyroxem;  entsprechend  angenommen ,   was  yr^. ' 
nach  Websky  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,    1875,  S.  374)  nicbt  der  Fail  ist.    Ma&r*' 
Varr.  enthalten  zahliose  mikroskopische  y  dunkelbraune  Krystall-Lamellen  und  Mikr'- 
lithen  (auch  opake  Gebilde),  namentlich  nach  (X>Pcx>  und  oo'Roo,  interpontrt    - 
Chem.  Zus.  wesentlich  die  des  Pyroxens,  wobei  meist  8  bis  4  2  pCt.  Eisonoxydul  uw- 
Manganoxydul  und  4  bis  4  pGt.  Thonerdc  vorbanden  sind ;   Kalk  ist  stets ,  und  /» < 
von  4  6  bis  it  pGt.  zugegen ,  wiihrend  die  Magnesia  zwischen   4  5  und  4  7.  dii*  k)-- 
selsaure  zwischen  50  und  53  pCt.  zu  schwanken  pdegl.    Abgesehen  von  derThoarr  <■ 
ergeben  die  Analysen  im  Ganzen  R  :  Si  ==  4  :  4 .    Nur  wenige  Diallage  zetgeo  k(*4-i 
Wassergehalt,  die  moisten  liefem  0,2  bis  3,5  pCt.  Wasser;  weii  aber  keioe  b^Nl^i^ 
Oxyde  entfernt  wurden ,   so  ist  es  wohl  nicht  gerechtfertigt ,   wenn  G,  Biwkof,  li>  • 
u.  A.  auf  Grund  des  Wassergelialts  und  der  abweichenden  Spaltbarkeit  in  dein !»»!  . 
einen  veranderten  Augit  sehen.     V.  d.  L.  schmilzt  er  mehr  oder  wentger  leicht  ; 
eineni  graulichen  oder  griinlichen  Email.  —  Er  kommt  als  wesentlicher  GemeoKi^'' 
des  Gabbro  fast  iiberall  in  diesem  Gestein  vor. 

Anni.    Der  won  Hauy  mit  dem  Diallag  vereinigte  grasgrune  Smara^diu* 
durch  die  Uptersuchuhgen  Haidinger's  als  eine  besondere  Fonn  des  Vori[oinm4^  V' 
Pyroxen  und  Amphibol,  oder  auch  als  ein  Genieng  beider  erkannt  worden,  in  ^Ac^ 
Formen  und  Geniengen  das  Orthopinakoid  beider  Mineralien  eine  wicbtiipr  Ha* 
als  Spaltungsflache  und  Zusammensetzungsflache  spielt.   Da  diese  lamellaren  Agsirr^'' 
und  Gemenge  einen  ziemlich  constanten  und  eigenthiimlichen  Habitus  besitziv,  vi  f 
als  wesentllche  Gemengtheile    niehrer  Gesteine  (besonders    des  Gabbro  and  U! - 
gitsj  auftreten,  so  ist  es  zweckmassig,  ihnen  den  Namen  Smaragdit  zu  lasseu,  uod  ^ 
von  den  grauen  und  braunenDiallagen  zu  unterscheiden ;  der  Smaragdit  aus  deniiiibbr 
voni  Genfer  See  ist  nach  Fiketischer's  Untersuchungen  durch  seine  Spaltbarkeit  u 
seine  cheniische  Zusauimensetzung  mehr  als  Amphibol  charakterisirt. 


/^'^Y> 


490.  Aknilt,  Berzelius. 

Monoklin;    isomorph  mit  Pyroxen;    ooP  =:  87^  45'   nach  G,  vom  Baih,   bi** 

gestreckte ,    meist   in  Quarz  eingewachsen^ .  c*^*' 
doch  von  Quarz  umhiillte,   sSiulenfomiige  Kn>L. 
der  Combination  ooJ^oo.ooP.oo^Rcx),  an  deo  ti~ 
den  bald  sehr   spitz  durch  6P  u.  a.  Fonnon.  1>J ' 
stumpf  durch  P  und  -Poo  begronzt;    die  n<*bri 
stehenden  Figuren  zeigen  diesen  zweifocbeii  UjI 
tus  der  Fndividuen.     Die  durch  das  vor»'altf»'' 
Orthopinakoid  breite  Saule  wird  in  der  er4en  F>v' 
durch  die  Hemipyramide  P  (s)  und  das  dazu  Relx'r*^ 
Hemidoma  begrenzt,  wogegen  in  der  zweilen  ^^^' 
die  spitzen  Hemipymmiden  6Pund  — 61^3  ouixi* 
die  hauptsachliche  Begrenzung  bUden,  welclu*  /ui« 


^ 


dann  ganz  auffallend  spitz  erscheint,  wenn  die  meist  noch  vorhandenc  Hoinip>r4ii'>'' 
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P  nur  mil  gaoz  kleiaen  Flachen  ausgebildet  ist.  Die  Krystalle  sind  jedoch  fast  immer 
ZwilHngskrystalle,  indem  zwei  halbe  Individuea  in  der  Flache  ooVcx)  (r)  mit  einander 
verwaclisensind,  also  ganz  nacb  dem  Gesetz  der  gewohnlichen  Zwillinge  des  Pyroxens. 
—  Spaltb.  wie  der  Pypoxen,  also  prismatiscb  nacb  ooP(87*'),  orthodiagonal  und  klino- 
diagonal;  H.=  6...6,5;  G.=  3,43...3,53  ;  braunlich- und  griinlicbschwarz,  ziemlicb 
i^tark  pleochroitiscby  Glasglanz,  fast  und urchsichtig ;  die  opt.  Axen  liegen  im  klinodiago- 
naien  Hauptschnitt.  —  Der  Akmit  ist  von  Strom,  Berzelius  und  Bammelsberg  analysirt  wor- 
den ;  Letzterer  bestimmte  2^erst  die  Oxyde  des  Eisens  und  stellte  nacb  seiner  Analyse 
die  Formel  5  Na^  81 0*^  +  S  Ve  SI  •»  4.  4  (fe^)  m%^  auf ,  welcher  54,03  Kieselsaure,  28,64 
Eisenoxyd,  6,45  Eisenoxydul,  4  3,88  Natron  entspricbt.  Tschermak  ist  dagegen  der 
Ansicbt,  dass  bier  der  Gebalt  an  Eisenoxydul  etwas  zu  bocb,  der  an  Eisenoxyd  etwas 
zu  niedrig  bestimmt  sei,  und,  indem  er,  Bezug  nebmend  auf  MUscherlich's  Bericbtigung 
der  Arfvedsonit-Analyse,  die  Halfte  des  Eisenoxyduls  in  Oxyd  umsetzt,  sowie  den  blei- 
benden  ganz  kleinen  Rest  des  ersteren  vernacblassigt,  geiangt  er  genau  auf  die  Formel 
NA2(Pe2jSHii2  (oder  H^%,  teH'\  48i«2),  mit  51,96  Kieseisaure,  34,64  Eisenoxyd  und 
13,44  Natron.  Bei  beiden  Auffassungen  erscbeint  der  Akmit,  wie  der  gewdbnlicbe 
Pyroxen,  als  bios  aus  Bisilicaten  gemiscbt.  Uebrigens  fand  Rammelsberg  im  Akmit  4,44, 
t\  Kobell  gar  3,25  pCt.  Titansaure.  V.  d.  L.  scbmilzt  er  leicht  zu  einer  gianzend 
schwarzen  magnetiscben  Perle ;  mit  Pbospborsalz  giebt  er  Reaction  auf  Eisen  und  ein 
Kieselskelet,  mit  Soda  auf  Piatinblech  die  Reaction  auf  Mangan ;  wird  von  SSiuren  nur 
unvolistandig  zersetzt.  —  Rundemyr  bei  Eger  in  Norwegen,  in  Quarz ;  Kless  bei  Pors- 
gnind,  in  Zirkonsyenit. 

H.  Aegirin,  Esmark. 

Monoklin^  in  eingewachseneo,  stark  gestreiften,  scbilfSbnIicben  SSulen,  denen  ein 
Prisma  von  8 6** 52'  (nacb  Tschermak  Sl^  i  ^' ,  nacb /T^nn^oM  87°  3 O' bis  45')  zu  Grunde 
liegt,  wSbrend  sie  an  den  Enden  so  ausgebildet  sein  sollen,  wie  die  stumpfen 
Akmitkrystalle,  mit  denen  sie  nacb  Tschermak  vollig  isomorpb  sind  ;  er  ist  spaltbar 
orthodiagonal  vollk.,  klinodiagonal  deutlicb,  prismatiscb  in  Spuren  (nacb  Kenngotty 
Vi.  Rose  und  Rammelsberg  aucb  prismatiscb  deutlicb);  bat  H.=  5,5...6;  G.=  3,43 
...3,50  n^ch  Breithaupty  bis  3,578  nacb  Rammelsberg;  griinlicbscbwarz  bislauchgriin, 
im  Stricb  griin,  glasgtUnzend,  kantendurcbscbeinend  bis  undurchsicbtig,  nacb  Fischer 
sLirk  pleocbroitiscb.  Optische  Axen-Ebene  der  klinodiagonale  Hauptscbnitt,  nacb  Tscher- 
mak bildet  die  positive  Bisectrix  93°  mit  der  Normalen  auf  00*^00.  Die  Analyse  von 
Rammelsberg  ergah  :  50,25  KieselsUure,  4,22  Tbonerde,  22,07  Eisenoxyd,  8,80  Eisen- 
oxydul, 4,40  Manganoxydul,  5,47  Kalk,  4,28  Magnesia,  9,29  Natron,  0,94  Kali, 
woraus  er  die  Formel  Nt2Si03  +  2(Ca,lg,re)8i93  4.(re2)S|9to  ableitet.  Von  dieser 
Analyse  weicbt  die  von  Pisani  nur  wenig  ab^  wUbrend  die  von  Gutzkow  und  Rube  bei 
50  Kieselsaure  und  4  Titansaure  iiber  28  Eisenoxyd,  4  2  Natron,  nur  fast  2  Eisen- 
oxydul uod  in  Summa  etwas  iiber  4  pCt.  an  Manganoxydul,  Kalk  und  Magnesia  fast  zu 
Kleichen  Tbeilen  ergaben.  Tschermak  setzt  aucb  bier,  wie  beim  Akmit,  die  Halfte  des 
Eisenoxyduls  in  Oxyd  urn,  bringt  den  Rest  sammt  Kalk  und  Magnesia  fiir  ein  wabr- 
^^cheinlicb  beigemiscbtes  diopsidabnlicbes  Silicat  in  Abzug  und  erbiilt  fiir  den  Aegirin 
(lie  Formel :  Na^(fe^)8H0^^,  weicbe  zugleich  diejenige  des  Akmits  ist.  V.  d.  L.  scbmilzt 
der  Aegirin  leicbt  und  farbt  dabei  die  Flamme  gelb ;  von  Sauren  wird  er  kaum  an- 
gegriffen.  —  Skaadoe  bei  Brevig  in  Norwegen,  aucb  bei  Barkevig  als  Begleiter  des 
AMropbyllits. 

Anm.  4.  Nacb  dom  Vorstebenden  diirften  Akmit  und  Aegirin  fiir  vollig  oder  fast 
vullig  identiscb  gelten.  Beide  verbalten  sicb  zu  dem  gewobnlicben  Pyroxen  genau  so, 
Hie  der  Arfvedsonit  zum  gewobnlicben  Ampbibol. 

Anm.  2.  Hier  mag  auoh  der  monokline  Violan  Breithaupfs  eingeschaltet  werden; 
nach  Des'Cloizeaux  finden  sicb  sebr  selten  kleine  Krystalle  von  den  Formen  des  Pyro- 
^eoK ;  meist  erscbeint  das  Mineral  derb  und  mit  Tremolit  verwacbsen  in  undeutlicb 
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stangeligen  oder  laroellaren  Aggregate!) ^  in  welchen  letzteren  die  breiten  SeiteikRicfefi 
der  Lamellen  dem  Rlinopinakoid  der  vorausgesetzten  Pyroxenform  entspredieB  - 
Spalib.  prismatisch  und  Liinodiagonal ;   H.=  6;   G.=  3,21...3,23  ;  dunkel  \iDUiU. 
Strich  blaulichweiss,  Glasglanz,  kantendurclischeinend  bis  undurchsichtig ;  s«br  du» 
dem  Orthopinakoid    parallel    geschlifTene  Lamellen   zeigen    im  polansirten  Licbi  ft 
iihnliches  Ringsystem  wie  der  Diopsid.  —  Chem.  Zus.  :  Schon  Hattner  erkannte  &:c 
richtig  die  qualitative  Zusammensetzung  des  Yiolans,   welche  spater  quantitativ  dr*. 
eine  Analyse  von  Damour,  und  neuerdings  wohl  noch  genauer  durch  Pwmi  hf^sm 
worden  ist,   dessen  Analyse  50,30  Kieselsiiure,   2,31   Thonerde,   2S,35  Kalk,  \'\v 
Magnesia,   5,03  Natron,  nebst  i,9rEisen-  und  Manganoxydul  ei^gab.    Dabei  h  ^^ 
jedoch  zu  bcachtcn,   dass  nach  Fischer  der  Violan  unter  dem  Mikrosk'op  fOnf  w- 
schiedene  Gemengtheile  erkennen  lasst.    Y.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  enr^^ 
klaren  gelben  Glas,  wobei  die  Flamme  gelb  gefSrbt  wird ;   niit  Borax  im  Oi.-F.  ^ 
braunlicligerbes,  nach  dem  Erkalten  violettrothes,  im  Red.-F.  ein  gelbes,  nach  dif 
Abkiihlung  farbloses  Glas ;   im  Phosphorsalz  hinterlasst  er  ein  Kieselskelet ;  mtt  Si^L 
auf  Platinblech  Manganreaction.  —  St.  Marcel  in  Piemont,  mit  Manganepidot. 

492.  Spodnmen,  (VAndrada  (Triphan). 

Monoklin  und  isomorph  mit  Pyroxen,  ahnlich  den  Krystallen  des  sog.  Dio{^i> 
/J=69°40',  ooP87^  P  ne^'O',  2P  9 1°  24' nach  Z)ana;  die  Kryslalle  z,  Th.  gn^^ 
gewohnlich  aber  nur  derb,  in  individualisirten  Massen  oder  in  breitstaogeii^B  b^ 
dickschaaligen  Aggregaten.  — Spaltb.  prismatisch  nach  OoP,  87",  etwas  voUkomm^j^r 
orthodiagonal ;  H.  =  6,5...7;  G. =3, 43. ..3, 19  ;  nach  Tfammf/^dm^  3, 1 32...  3  J  ^! 
griinlichweiss  bisapfelgriin  und  licht  griinlrchgrau ;  Glasglanz,  auf  der  voUkomiuctt4ci 
Spaltimgsfluche  Perlmutterglanz ;  durchscheinend,  oft  nur  in  Kantcn;  die  optL^cbA 
Axen  licgen  im  klinodiiigonalen  Hauptschnitt,  die  spitze  positive  Bisectrix  btldri  a' 
dem  Orthopinakoid  26°,  mit  der  Basis  84"  2 O'.  —  Chem.  Zus.  nach  den  beslen  Aiu- 
lysen:  Li^(4l^)^Si^'''6^^,  oder  eine  Verbindung  von  3  Mol.  Lithioasilicat  und  i  U 
ThonerdesUicat,  3  Li^SiH^  -|-  4  (Al^jSI^O",  also  zweier  Bisilicate,  wie  sie  fur  die  fNitAn* 
charakteristisch  sind ;  dem  entspricht  64,06  Rieselsiiure^  29,24  Thonerde,  6,73  Lii}^* 
(und  Natron);  meist  wird  ein  wenig  Lithion  durch  Natron  (und  Kali)  ersetzt.  m^ 
weisen  die  meisten  Analysen  einen  ganz  gcringen  Kalkgehalt  auf.  —  V.  d.  L.  b&bi  f^ 
sirh  auf,  farbt  die  Flamme  schwach  und  vorilbergehend  roth,  und  schmilzt  leicht  a 
einem  klaren  Glas ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  mit  Flus&spath  und  saurem  srbv- 
felsaurcm  Kali  geschmolzen  farbt  er  die  Flamme  lebhaft  roth ;  von  PhosphorsaU  «irJ 
cr  aufgelost  mit  Hinterlassung  cines  Kieselskelets ;  das  Pulver  reagirt  nach  A>My«^ 
stark  alkalisch.  Sauren  sind  ohne  Wirkung.  —  Insel  Utoen,  Tirol,  SchotUand,  IUs>^ 
chusetts,  hier  bei  Nor\%1ch  und  Sterling  die  Krystalle ;  doch  ist  mancher  sotcenaiuf' 
Spodumen,  wie  z.  B.  der  von  Passeyer  in  Tyrol,  nur  Zoisit. 

493.  Petalit,  d'Andrada  (und  Kastor,  Breithaupt), 

Ein  zwar  schr  krystallinisches,  aber  bis  jetzt  nur  Susserst  selten  frei  at»kry>^'' 
lislrt  vorgekommenes  Mineral.  Diese  krystallisirten  VarietSten  wurden  niersi  ^<* 
lireithaupt  cntdeckt,  und  als  ein  besonderes  Mineral  unter  dera  Namen  Kastor  fdr 
gofiihrt,  von  G.  Rose  aber  schon  im  Jahre  (850  dem  Petalit  zugercchnel,  womil^^ 
denn  audi  spater  Des-Cloizcaux  vollkommen  einverstanden  erkiSrte ,  welcfafr  ^*''^ 
nachhcr  eine  genaue  krystallographische  und  optische  Untersuchung  durcbfukri' 
woraus  sieh  ergab,  dass  das  Mineral  mit  dem  Spodumen,  d.  h.  dem  Pyroxen,  tsooM^n'^ 
ist.  Die  Kr^'stallform  ist,  wie  bereits  Breithaupi  erkannt  hatte,  monoklin;  pf=67"t< 
ooP  86*'20',  00*2  50'M5',  OP:  —  2*oo  =  4  4l°23';  die  am  haufigsteii  T0iicMm»^ 
den  Formen  sind  OP,  ooi^oo  mit  den  bereits  genannten  und  mit  44^ ;  d«r  IbN<a- 
der  Kr>'stnno  ist  thoils  rechtwinkelig  Siiulenformig,  theils^dick  tafellormig,  durrb  ^^ 
walten  von  OP  und  ool^oo,  gewohnlich  mit  ooP  und  ^%9co  als  termimileQ  Flic^ 
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n  der  Regel  erscbeinen  sie  jedoch  als  zackige  und  ausgenagte,  sehr  monstros  gebildete 
iidividaen.  Den  eigentlichen  Petalit  (ceoDt  man  bis  jetzt  nur  dcrb,  ia  gross- und 
;robkdrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  der  Basis  OP  ziemlich  vollkominen,  nach 
leni  llemidoma  — t9oo  weniger  deutiicbj  beide  untcr  4  41^  23'  geneigt;  Spurcn  nach 
,MQer  dritten  Richtung,  welche  einem  positiven  Ilenudonia  entspricht,  dessen  Flachcn 
^'egea  OP  4  01^  30',  gegen  —  2-Poo  \  4  7^  geneigt  sind;  die  drei  Spaltungsflachen  fallen 
ilso  ia  eine  Zone  und  bilden  Winkei  von  4  4  7°,  4  44°  23'  und  4  04°  30';  die  voli- 
lEommenste  ist  oft  etwas  gekriimmt  und  wie  gestreift  oder  rissig;  H.=  6,5;  G.== 
2,397. ..1,405  des  Kastor,  nach  Damotir,  1, 442. ..2, 562  des  Petalit;  rothlichweiss  bis 
blassroih,  auch  graulicliweiss,  Glasglanz,  auf  der  voilk.  Spaltungsflache  Perlinutter- 
^lanz ;  durchscheinend.  Der  Kastor  ist  farblos,  stark  glasglanzcnd  und  durchsichtig 
wie  Bergkrystall.  Die  optischen  Axen  liegen  fast  genau  in  der  £bene  der  Basis,  und 
ihre  spitze  positive  Bisectrix  failt  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus.  des  Petalits 
nach  den  Analysen  von  Arfvedson,  Hagen,  Rammelsberg,  Smith  und  Brush,  und  Sar- 
torius  V,  Waltershausen :  3ll*8|2f5-|- 4(A12JS|6§15  (also  eine  Yerbindung  von  zwei 
vierfachsauren  Silicaten),  mit  77,97  Kieselsiiure,  4  7,79  Thonerde,  4,42  Lithion 
(iind  Natron) .  Die  Analyse  des  Kastor  von  Plattner  stimmt  in  ihren  Resultaton  so  nahe 
iiberein  mit  denen  des  Petalits,  dass  die  Vereinigung  beider  auch  in  chemischer  Hin- 
sicht  vollkommen  gerechtfertigt  erscheint.  Rammelsberg  deutet  indess  diese  Analyse  als 
eine  Yerbindung  von  4  Mol.  des  Lithionsilicats  mit  2  Mol.  des  Thonerdesilicats. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  einem  truben,  etwas  blasigen  Glas,  wobei  er  die  Flammc 
roth  farbt,  was  sehr  deutlich  hervortritt,  wenn  er  mit  Flussspath  und  saurem  schwefel- 
saurem  Kali  geschmolzen  wird ;  Sauren  sind  ohne  Wirkung.  —  Insel  Utoen,  York  in 
Canada,  Bolton  in  Massachusetts ;  Insel  Elba,  hier  der  Kastor  zugleich  mit  Pollux. 

Anm.  4.  Der  Petalit  ist  hier  auf  Qrund  seiner  Dimensions- Yerhaltuisse  h inter 
dem  Spodumen  in  die  Augitreihe  eingefiigt  worden.  Bemerkenswerth  ist  aber,  dass  er 
sich  chemisch  von  den  aus  zweifachsauren  Silicaten  bestehenden  Pyroxenen 
betrachtlich  unterscheidet. 

Anna.  2.  Der  Kastor  aus  den  turmalinHihrenden  Granitgangen  von  San  Piero  in 
Campo  auf  Elba  wandelt  sich  nach  Grattarola  in  ein  Aggregat  zartester  faseriger  Nadel- 
rhen  (H  ydro  kastor  it)  um,  welches  bios  59,6  Kieselsaure,  24,4  Thonerde,  gar 
kein  Lithion  besitzt,  aber  4,4  Kaik  und  4  4,7  pGt.  Wasser  aufgenommen  hat. 

Anm.  3.  Anhangsweise  mag  hier  der  von  KenngoU  eingefiihrte  Milarit  ein- 
geschaltet  werden ;  dies  schone  Mineral  erscheint  in  hexagonalen  Krystallen  der  CoiAb. 
00P2.P.OP  (Mittelkante  von  P  =  74°  40'  nach  Kenngotty  74°  4  6'  nach  Uessenberg) ; 
die Flachen  glatt  und  glSnzend,  mit  Ausnahme  von  OP;  Spaltb.  nicht  beobachtet,  Bruch 
muschelig  bis  uneben;  H.  =  5,5...6;  G.  =  2,59;  farblos  oder  schwach  griinlich, 
nieist  wasserhell  und  durchsichtig,  glasglUnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  Finkener: 
70,04  KieselsSure,  4  4,62  Thonerde,  4  0,05  Kalk,  0,20  Magnesia,  5,74  Kali,  0,65 
Natron,  4,69  Wasser;  Frefise/ erfaielt  Shnliche  Zahlen,  nur  weniger  Thonerde  (8,45) 
und  gar  kein  Kali,  dafiir  7,64  Natron.  Der  Wassergehalt  entwcicht  erst  bei  sehr  hoher 
Temperatur.  Leicht  schmelzbar,  unter  Anschweilen,  zu  Glas.  Yon  Salzsaure  ohne 
Gailertbildung  etwas  angreifbar.  Findet  sich,  nicht  nach  der  friiheren  Angabo  ini  Yal 
Milar,  sondem  in  dem  benachbarten  Yal  Giuf  bei  RuUras  in  der  Schweiz  auf  einem 
granitischen  Gestein  mit  Rauchquarz,  Orthoklas,  Ghabasit,  Titanit,  Chlorit.  Ketmgott 
^ar  geneigt,  das  Mineral  als  ein  zeolithisches  in  die  Nahe  des  Levyns  zu  stelleu ;  Frcnzel 
weist  ihm  nach  der  chem.  Zus.  einen  Platz  in  der  Nahe  des  Petalits  an. 

H.  Bhodonlty  Beudantj  oder  Pajsbergit  (Mangankiescl,  Kiesclmangan] . 

Triklin,  nach  Dauber,  Greg  und  v,  Kokscharow ;  die  Krystallfdrracn  cinigermassen 
ahnlich  denen  des  Babingtonits ,  doch  weichen  die  Darstellungen  und  Messungen  der 
beiden  erstgenannten  Beobachter  mehr  oder  weniger  von  einander  ab ;  friiher  wurden 
die  Formen  fiir  monoklin  gehalten  und  direct  mit  denen  des  Pyroxens  in  Yerbindung 
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gebracht ;  schone  und  deutliche  Krystalle  sind  jedoch  sehr  selten.  Die  beislebefii 
zwei,  von  v,  Kokscharow  entlehnten  Figuren  zeigen  nach  ihm  die  Partulfonuf; 
a  =  cx)P(X),  6  =  ooPoo,  c  =  OP,  n  =  ooP',  k  ==  P'oo,  s  =  P,oo,  o  =  '?i 
t  =  m'P'oo. 


*! 


♦  •^.- 


±^ 


a  :  b 
b  :  c 

c  :  a 


4n°  9' 

87    38 
93    28 


0  :  b 

0  :  c 
k  :  a 


U1°28' 
136    40 
H7    45 


k  :  c 
n  :  b 

n  :  a 


U8°47' 
U2    32 
106    49 


,  :  6=  134°   ♦ 
8  '  n=  \io  y 


Doch  tritt  bei  dieser  Aufstellung  v.  Kokscharou/s  die  Aehnlichkeit  der  Winkrl  c  * 
(riklinen  Krystalle  mit  denen  des  monoklinen  Pyroxens  nicht  hervor.   Wie  Groih  m. 
wird  sie  evident  ^  wenn  man  die  Flachen  b  und  c  zu  Hemiprisnien  ooP[  uihiouV 
nimmt,  da  diese  einen  Winkel  von  87^  38',  fast  genau  den  Prismenwinkel  de^  A'ij 
einschliessen ;   o  und  s  wcrden  alsdann  zu  ooPoo  und  ooPoo  :  die  beiden  Fi^ch^  *i 
und  n  entsprechen  vollkominen  der  Hemipyramide  tP  des  Augits  u.  s.  w.    \k*n 
dass  b  und  c  besser  als  PrismenflUchen  gelten,  venveist  auch  die  ihnen  parailH  gHn  >i 
Spaltbarkcit.     Die  FlUchen  c  sind  glatt  und  stark  glanzend,  k  desgleichen  ,  doch  h% 
gestreift  parallel  der  Gombinationskanto  zu  c,  die  FlUchen  a,  6,  5  und  o  sind  glan/ -<' 
n  und  t  matt.     Meist  findot  sich  das  Mineral  nur  derb,  in  individualistrten  MasM^  f 
in  komigen  bis  dichten  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  b  und  c  87"  38',  voUk.,  al?*.  • 
Pyroxen;  sprod  :  H.=  5...5,5;  G.=  3,5...3,63  ;  dunkel  rosenroth  ,  blaulichnith !  ^ 
rothlichbraun  und  grau  ;  Giasglanz,  z.  Th.  perlmutterartig,  durchschcinend.  —  <i.«  • 
Zus.  des  von  Longbanshytta  nach  Berzelius,  und  des  von  St.  Marcel  nach  Ebfir^ 
Manganbisilicat,  ■■Sit'S  also  ganz  analog  den  iibrigen  Gliedem  der  Augitgmpp**  ' 
45,8  KieselsUure  und  54,2  Manganoxydul ;  doch  wird  von  letzterem  cin  kleincr? 
durrh  3  bis  5  pCt.  Kalk  vertret«n ;  ebenso  fand  Ebelmen  in  einer  Var.  von  Al^ner  *  • 
Eisenoxydul,  4,7  Kalk  und  2,6  Magnesia,  und  Igelstrom  in  der  VarieiSt  ^on  PsH»''-i 
Risengnibe  8,1  Kalk  und  3,3  Eisenoxydul ;  die  Ictzteren  sind  daher  (!■,  Ct.ff  ^i^ 
V.  d.  L.  schmilzt  cr  ini  Red.-F.  zu  einem  rothen  Glas,  im  Ox.-F.  zu  einer  scbi»ir«->i 
metallglSnzenden  Kugol ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf^i'i 
gan;  von  SalzsKure  wird  er  nicht  angegriffen.  —  St.  Marcel  in  Plemont,  LoofjiMH' 
hytta ,   Pajsberg  bei  Philipstad  (daher  der  von  Igeistrom  gcwUhlle  Nanie  Piij$ber.' 
Kapnik,  Schabrowa  bei  Katharinenburg,  hier  in  grossen  Massen,  wetche  zu  Yasm  ui 
anderen  Omamenton  verarbeitet  werden ;  Monte  Civillina  bei  Vicenza. 

A n ni .     Was  Germar  und  Jasche  unter  dcni  Namon  Hydropit,   PllOticitb^' 
A 1 1  a  g  i  t  aufgefiihrt  haben ,  sind  dichtc  ,   rothlich ,  braun  und  grau  gefilrble .  i  ^' 
wasserhaltige  Gemenge  von  Hornstein  und  Rhodonit  oder  auch  dichtem  Mangaii«p>i' 
sie  Hnden  sich  besonders  bei  Elbingerode  am  Harz. 

Der  Bustamit  aus  Mexico  ist  eine  sehr  kalkreiche  Varietiit  d««  KieMlouBCi' 
von  radialstangeliger  Zusammensetzung ;  G.r=  3, 1 . .  .3, 3  ;  blass  gninlich-  und  rrrfbftf ' * 
grau  ;  halt  nach  Dumas  <  4,6  Kalk  und  nur  36,06  Manganoxydul,  was  2  laSlf^+^^^^ 
entspricht;  Ebelmen  fand  in  einer  Var.  von  Tetela  24,3  Kalk  und  12.25  kohlea'^ii'^ 
Kalk  ;  tindel  sich  auch  bei  Campiglia  inToscana  und  zu  Rezbanya  in  Ungam  hirr  n^' 
Sipocz  mit  23,43  Manganoxydul  und  24,02  Kalk). 

Der  nach  Dauber  ebenfalls  trikline  Fowlcrit  Skepanfs  ist  nicbts  als  m  iv^ 
und  eisenreicher  Rhodonit ;  er  bildet  bisweiien  ziemlich  grosse  KrysUlle  nil  i^i*' 
niatten,  woichen  Ycrwitterungskrustc ;   meist  derb  und  cingesprengt.  —  Spiltb  f» 
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zwei  unler  87^*^  geneigien  FiSchen ,  deullichf  nichl  sehr  hart  (mil  dem  Messer  rilz- 
bar);  G.=  3,3...3,63  ;  rolhlichbraun,  rothlichgelb  bis  schmutzig  rosenroth ;  auf  der 
einen  Spaltungsflache  sUiTk  glUnzend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Her^ 
mann,  Rammelsberg  und  Camac :  eine  Mischung  der  Bisiiicate  von  vorwaltend  Mangan 
mil  Eisen,  Calcium,  Magnesium  und  Zink;  Rammelsberg  fand  z.  B.  31,20  Manganoxy- 
dul,  8,35  Eisenoxydul,  6,30  Kalk,  5,4  0  Zinkoxyd,  2,81  Magnesia.  —  Stirling  und 
Hamburg  in  New-Jersey. 

^5.  Babingtonit,  Levy. 

Triklin ;  gewohnlich  als  kurze,  actit-  oder  sechsseitige  Saulen  erscheinend,  welche 
an  den  Enden  mil  2  Flachen  stumpf  domatisch  begrenzt  sind,  wie  nachstehende  Figur ; 
darin  haben  die  wichtigslen  Winkel  nach  Dauber  folgeude  Wertbe : 


f  : 

b   =  87° 

23' 

CIS   —  137"* 

2' 

a  :  17—  132'' 

34' 

r  ; 

b'  —    92 

36 

g  :  c   —  85 

22 

a  :  A  —  136 

42 

r  : 

a    —    87 

27 

h  :  c   —  89 

36 

bid—     81 

8 

r.   : 

d  —  150 

10 

a  :  6  —  112 

42 

6  :  A  —  1 55 

44 

f  : 

o  —  134 

53 

a  :  rf  —  122 

31 

g  :  h           90 

24 

Die  Figur  zeigl  in  der  friiher  iiblichen  Aufsteliung  den  Habitus  der  Krystalle  von 

Arendal  und  von  Baveno ,  doch  sind  die  letzteren  mehr  verlangerl  nach  den  Flachen  c 

und  d ;  die  Krystalle  von  Herbornseelbach  erscheinen  dagegen  stark  verl&ngerl  nach 

den  Flachen  b  und  d,  und  aufgewachsen  mil  dem  einen  Ende  dieser  verlUngerlen  Form ; 

nach  G.  vom  Bath:  Poggend.  Ann.,  Erganzungsband  5,  S.  42 1 j. 

Aucb  hier  trill,  wie  bcim  Rhodonit,  daim  die  Analogic  der  Winkel verhaltnisse  mil 
dem  monoklinen  Augit  hervor,  wenn  man  c  und  6  zu  Prismenfl'achen  wahlt ,  welche 
K7"  23'  mil  einander  bilden,  und  denen  iiberdies  die  besle  Spaltbarkeil  parallel  gehl. 
Die  Krystalle  sind  meisl  klein  und  aufgewachsen ,  auch  verbunden  zu  radial  slange- 
ligen  Aggregalen.  —  Spaltb.  nach  c,  sehr  voUk.,  auch  nach  6;  H.«=6,5...6;  G.= 
.i.35...3,  i;  schwarz,  stark  glasglanzend,  undurchsichlig  und  nur  in  diinnen  Lamellen 
durchscheinend.  —  Cham.  Zus.:  Der  Babingtonil  ist  die  Mischung  eines  Monoxydbi- 
silicats  SSii*'  [worin  R  =  Ca,  Fe,  Mn)  mil  Eisenoxydbisilical  (Pe^]8l^§^;  nach  einer 
Analyse  der  Arendaler  Varietal  von  Rammelsberg,  welche  ergab  54,22  Kieselsaure, 
1 1,0  Eisenoxyd,  10,26  Eisenoxydul,  7^91  Manganoxydul,  49,32  Kalk,  0,77  Magnesia, 
0,4i  Gluhverlust,  ist  die  Zusammensetzung  9BSI03-f~(i^^^]SP0^;  wahrend  die  von 
Jehn  analysirle  Yar.  von  Herbornseelbach ,  welche  50,44  Kieselsaure,  17,01  Eisen- 
oxyd, 19,90  Kalkerde,  1,45  Magnesia ,  7,49  Eisenoxydul  und  3,22  Manganoxydul 
lieferlc,  nur  6  Mol.'des  ersleren  Silicats  auf  1  Mol.  des  Eisenoxydsilicats  enlh'all. 
Durch  die  friiheren  Analysen  von  Arppe  und  Thomson  wurde  der  Babingtonil  wesenl- 
lich  als  ein  Silicat  von  Kalk  und  Eisenoxydul  beslimml ,  weil  der  Nachweis  des  Eisen- 
oxyds  unterlassen  worden  war.  V.  d.  L.  schmilzl  er  leicht  unler  Maseiiwerfea  zu 
piner  br&unlichschwarzen,  glanzenden,  magnetischen  Perle ;  von  S^uren  wird  er  nichl 
zerselzl.  —  Arendal  in  Norwegen,  Insel  Shetland,  auch  Baveno,  und  Herbornseelbach 
in  Nassau ;  hier  auch,  so  wie  in  Devonshire,  die  slHngeligen  Aggregate. 


b)  Hornblendereihe. 

^96.  Anthophyllit,  Schumacher, 

Dieses  zuersl  aus  der  Gegend  von  Kongsberg  bekannt  gewordene  und  von 
Werner  als  selbslandig  aufgefiihrte  Mineral  wurde  spliler  als  eine  Var.  des  Amphibols 
helrachtel ,  isl  jedoch  aberroals  von  Des-Cloixeaux  auf  Gnind  oplischer  Unlersuchung 
ills  selbslandig  anerkannl  worden.     Die  Kryslallform  wird  alsrhombisch  angenom- 
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men,  ooP  124°  30'  bis  4  85°;  das  Mineral  findet  sicb  derb,  in  radial  breilstifl|^ 
ligen  Aggregaten,    deren  Individuen    bisweilen    die    Form  ooP.ooPoo.ooPoo  ej 
vertical   gestreiften   Flachen  erkennen   lassen;    Spaltb.   makrodiagonal   voHk.,  pn^ 
matisch   weniger   vollk.    und   brachydiagonal   unvollk. ;    H.  =  5)5;  G.=  3Jli7.. 
3,225;    nelkenbraun   bis   gelblichgrau ;    stark  pleochroitisch ;    auf  den  voUk.  S^ 
tungsflachen  stark  glanzend    von  Perlmuttcr-   bis  Glasglanz,    auf  der  brach?di4;^ 
nalen  Flache  schillernd  ;  durchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  ini  brachydiaijr- 
nalen  Hauptschnitt,  und  ihre  spitze  positive  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe.  —  Qwid 
Zus.  nach  den  Analysen    von  L.  Ginelin,  VopetiuSf  Pisani  und  Lechartieri  eine  1^ 
schung  von  vorwaltendem  Magncsiunibisilicat  rait  entsprechendem  Eisenoiyduisi{ic4 
nlgSiO^-|~'^^i^^i   worin  n  namentlich  ^  2  und  3,  aber  auch  =  7  ist;  bLsmeilf 
ist  auch  etwas  Manganoxydulsilicat  zugcgen ;   gewohnlich  ist  auch  ein  Wasser^iebi 
von  1,5  bis  2,5  pCt.  vorhanden,  auf  eingctrctcne  Vcrandening  hinweisend,  «f<ttf& 
jene  normale  Zusammensetzung  nicht  stets  crfiillt  ist.     V.  d.  L.  sehr  schwer  schiiifli- 
bar,  von  SSuren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Er  findet  sich  bei  Kongsbeiig  und  I?- 
dura  in  Norwegen,  auch  bei  Fiskenas  in  Gronland ,  sowic  bei  Eodenmais  in  BayeTn 
nach  Fischer  enthSIt  er  mikroskopisch  kleine  Lamellen  eines  grunen  Minerals  and  fh^t 
dergleichen  Komer  von  Magnetit.  —  Tschermak  fand ,   dass  in  den  Magnesiagtiimnrr* 
kugeln  von  Hermannschlag  die  zwischcn  der  ausseren  Rinde  und  dein  inaeren  Krr 
von  Glimmer  lagernde  concentrische  Schicht  aus  griinlichwcissem  fascrigem  Antk"- 
phyllit  gebildot  wird,  dessen  Fasern  den  Radien  des  Knollens  parallel  sind. 

Anm.  I.  Der  rhonibische  Anthophyllit  ist  somit  krystallographiseh  und  cheiiH«' 
dasjenige  Glicd  der  Homblendegnippe ,  welches  dem  Bronzit  (und  Hypersthen]  inB^> 
halb  der  Augitgruppe  vollig  entspricht,  womit  auch  die  Mikroslructur  grosse  AeholKb- 
keit  hat.  Uebrigens  kominen  nach  den  neueren  Beobachtungen  von  Des-Cloistnx 
untrr  don  Kon£»sberger  und  Gronlandischen  VarieUiten  Anthophyllit-ExempUrp  \^'' 
in  dencn  die  Bisectrix  mit  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von  4  5  bis  I7°bilde(.  unf 
welche  demzufolgc  monoklin  sind ,  wogcgen  nach  Lechariier  ihre  chcmischo  Ziisar* 
mensetzung  nicht  verschieden  von  der  dcs  iibrigcn  Anthophyllits  ist.  Des-Ctoistn. 
fuhrt  sie  unter  dem  Nanien  Amphibol-Anthophyllit  auf,  und  vcrmuthet  hier  einen  F'^ 
von  Dimorphic ,  wahrend  es  sich  angesichts  des  Bronzits  und  des  eigentlichen  rh*)tir 
bischen  Anthophyllits  um  eine  Trimorphie  handein  wiirde. 

Anm.  2.  Der  Gedrit  Dufrenoy*Sy  lamellar-strahlige  Massen  aus  dem  Heay-ThiJ 
bei  G^dres  in  den  PyrenUen  bildend ,  ist  ein  thonerdchaltiger  Anthophyllil ,  und  f 
innert  demzufolge  an  den  thonerdchaltigcn  Hypersthen  der  Augitgnippe ;  in  Strartur 
optischem  Verhalten  und  Farbe  dem  eigentlichen  Anthophyllit  gleich.  Fisani  tifi 
4  7  pCt.  Thonerde^  aber  auch  einen  Wassergehalt  von  iiber  4  pCt. ,  weshalb  das  Mm- 
ral  nicht  mehr  als  ganz  frisch  gelten  kann.  Rammehberg  sieht  die  ursprunglicbe  U- 
sammensetzung  als  4(lg,  fe)SI6'''  +  (AP)93  an. 

Anm.  3.  Man  hat  auch  Vorkommnisse  analysirt,  welche  sich  als  fast  ganz  irn^ 
Magnesiumbisilicat  lgSi0^  zu  erkennen  gaben,  und  ,  sofem  sie  in  der  Thai  rhombic  !• 
sein  sollten ,  dem  Enstatit  der  Augitreihe  entsprcchen  wiirden.  Dazu  gehort  etn  m«. 
Anthophyllit  von  Perth  in  Canada,  in  welchcm  Thotfison  29,3  Magnesia.  3.55  kji 
und  nur  2,4  Eisenoxydul  (aber  3,55  Wasser)  fand,  und  der  griine  Kupfferit  itb 
dem  llmengebirge  mit  57,46  Kieselsaure,  30,88  Magnesia,  2,94  Kalk ,  6,05  Ei>^' 
oxydul  (auch  4,24  Chromoxyd)  nach  Hermann. 

497.  Amphtbol,  Many  (Hornblende,  Treniolit}. 

Monoklin;  fi=  75''  4  0',  OP  (fi),  oo*oo  (x),  ooP  (M)  424**  30'.   P  (r)  U«^  1^ 
doch  schwanken   diesc  und  die  iibrigen  Winkel    in  den    verschiedenen  VarifUtrt 
nach  Des'Cloizeaux  ist  fi  =  75"  2',    OoP  =  4  24"  4  4',    P=  4  48"  28*;   A.-V= 
0,534  8  :  4  :  0,2936  ;  die  Krystallo  sind  theils  kurz-  und  dick-,  tlieils  lang-  and  dunt- 
saulenfbrmig  bis  nadel-  und  haarfbrmig,  vorwaltend  von  ooP  und  ooi^oo  gebikhH  sni 
an  den  Enden  meist  durch  OP  und  P,  oder  auch  durch  l^oo  (/)  4  48"  46'  begrMUl 
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Einige  der  wichtigsten  Gombinationen  sind  in  den  folgenden  Figuren  abgebildel. 
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Fig.    I. 


Fig.  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 


ooP.ooPoo.ooi^oo.OP;  am  Grammatit  und  Aklinolilh ;  durch  oscillatorische 

Combination  des  Prismas  und.  Orthopinakoids  entsteben  die  sog.  scbilfahn- 

lichen  Saulen  \  M  \  M  ^  KIK""  30',  Af  :  a?  =  H 7°  45',  p  :  «  =  I O-C'  50'. 

ooP.'Poo,  Oder  auch  ooP.P,  je  nach  der  Deutung  dor  Flachen /;  Winkel 

/  :  /==  U8«  16'. 

Die  Comb.  Fig.  2  mit  dem  Klinopinakoid. 

Die  Comb.  Fig.  2  mit  dem  Orthopinakoid  und  OP;  /)  :  «  =  104°  50'. 

Die  Comb.  Fig.  4  mit  dem  Klinopinakoid. 


AUe  diese  Formen  finden  sich  besonders  an  dem  Grammatit,  dem  Aktinolith  and 
an  der  gemeinen  Hornblende.  Die  Flachen  /  lassen  sich  entweder  als  die  Hemipyra- 
mide  P,  oder  auch  als  das  Klinodoma  "Roo  betrachten,  da  die  Kanle  /  :  /fin  beiden 
Fallen  fast  gcnau  denselben  Worth  hat ;  die  Flache  />  wiirde  demgemSss  entweder  als 
das  Hemidoma  -Poo,  oder  als  die  Basis  OP  zu  deuten  sein. 

Die  folgenden  Formen  finden  sich  zum  Theil  an  der  gemeinen ,  ganz  besonders 
aber  an  der  basaltischen  Hornblende  ;  sie  sind  aber  nach  Havi^  in  einer  anderen  Stel- 
luDg  gezeichnet ,  nSmlich  so ,  dass  die  Flache  des  Klinopinakoids  x  dem  Beobachter 
zugekehrt  und  nach  oben  bedeutend  zugencigt  ist ,  um  das  obere  Ende  der  Krystalle 
recht  sichtbar  zu  machen. 


Fig.  6.  ooP.oo'Poo.P.OP;  die  gemeinste  Form  der  basaltischen  Hornblende ;  p  :  r 
=  145'' 35'. 

Fig.  7.     Die  Comb.  Fig.  6  mit  dem  Klinodoma  J*oo  (a);   p  :  a  =  150**  13'. 

Fig.  8.     Die  Comb.  Fig.  7  mit  der  halben  Klinopyramide  31^3  (c);  cc  :  c=  4 30"  53'. 

Fig.  9.     Die  vorige  Comb,  noch  mit  —  P  (^). 

Fig.  10.     Die  Comb.  Fig.  9  mil  der  halben  Klinopyramide  —3*3  (e). 

tig.  H.  Ein  Zwillingskryslall ;  sehr  ausgezeichnet  durch  die  verschiedene  Ausbil- 
dung  beider  Enden,  an  deren  einem  die  beiderscitigen  Hemipyramiden  P 
eine  vierflachige  Zuspitzung  bilden ,  w&hrend  sich  am  anderen  die  beider- 
seitigen  Basen  OP  zu  einer  ZuschSrfung  vereinigen.  Da  die  Fl'dchen  x  und  x 
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in  e  i  n  e  Ebene  fallen,  und  von  jedem  Individuum  nur  die  e  i  n  e  H  i  Uu  au>- 

gebildet  ist,  so  erhalten  diese  Zwillinge  ein  sehr  symmetrisches  Anseheo. 

Die  Krystallc  finden  sich  enlwerfer  eingewachsen  oder  aufgewacbsen ,  in  leUlr»? 
Falls  meist  zii  Drusen  verbunden;   Z>viIIingskrystalle  nach  dem  Gesetz:  ZHillingv-.t 
die  Verticalaxe ,   Zusanmiensetzungsflache  das  Orlhopinakoid ;    schr  haufig  derb 
radial-,  parallel-  oder  verworrenst'angeligcn  und  faserigen,   sowie  in  gross-  bt>  frr- 
kornigen  Aggregaten ;  auch  eingcspreugt,  als  wcsentlicbcr  Bestandlheil  vielerGf^ti^Hi* 
in  Pseiidomorphosen  nach  Pyroxen.   —  Spaltb.  prismatisch  nach  OoP  rcchl  WJIk 
orthodiagonal  und  klinodiagonal  meist  sehr  unvollk.;  H.=  5...6;  G.=S,9..,3.3;  brt- 
los  und  bisweilen  weiss,  aber  gewohnlich  gefarbt  in  verschiedenen  grauen.  pt-It-t 
und  braunen,  besonders  aber  in  grunen  und  schwarzen  Farben ;   Glasglanz ,  zu^«i> 
Perhmitter- und  Seidenglanz ;  pellucid  in  alien  Graden.     Die  optischen  Axeo  mil -i 
Einzelueu  abweichenden  Winkeln)  liegen  in  dcr  Ebene  des  Kiinopinakoid!!: ;  ihrt^  B* 
seclrix  fiilll  in  den  stunipfen  Winkel  /?,  und  bildet  mil  der  Verticalaxe  den  Winkel  \*. 
75^;  nach  Tscherm<ik  ist  starker  Trichroismus ,  oder  die  sehr  verschiedene  AbsonHMt 
des  Xichts  nach  drei  Richtungcn,  eine  recht  auflallende  Eigeuschaft  des  Aniphibolv 

Aus  den  neueren  und  besseren  Analysen  ergiebt  es  sich,   dass  die  chem.  Zus.  d/^ 
Amphibols  in  jeder  Hinsicht   mit  derjenigcn  des  Pyroxens  iibereinstiinint  ;S.  591 
Auch  hier  gicbt  es  zunUchst  t h  o  n  e  rd  e  fr  e  i  e  Amphibole,  wie  namentUch  die  Grsnus - 
lite  (Trernolile)  und  die  hellfarblgen  Strahlsteine,   welche,  wie  Hammelsbrrg  in  e»i.'' 
wichtigen  Abhandlung  gczcigt  hat,   auf  die  Formel  des  Bisilicats  KSIt^  fiibroo,  >«<'n! 
R  vofwahend  Mg,  in  zweiter  Linie  Ca,  nur  spUrlich  Fe  (als  Eisenox^dul)  ist.  Mafn<^. 
scheint  hier  relchlicher  zugegen  zu  sein,  als  in  den  entsprechenden  thonerdefreien  hr- 
xencn.    Diese  Amphibole  fiihren  kein  Eisenoxyd,  und  ihr  Kieselsauregehalt  ^cbwaRi: 
zwischcn  55  und  59  pCt.  Anderseits  kommen  auch  hier  in  reichlicher  Hengt'  thoi- 
erdehaltige  Amphibole  vor,  seiche  meist  dunkelgriln,  braun  und  schwan,  da'r  ' 
und  urch  sich  tig  sind;  fiir  sie  findet  Rammelsbcrg^  dass  sie  insgesammt  Eisenox^" 
und  Eisenoxydul  zugleich,  sowie  etwas  Natron  und  Kali  enthalten.    Der  allgempt 
Ausdruck  dieser  thonerdehaltigen  Amphibole  ist  mRSi•^4-^*(i^^]^^   worin  R=i-< 
Mg,  Fc,  und  (R2)=fAl2),  (Fe^)  ist,   wobei  aber  neben  dem  ersteren  Silicat  aorh  «i' 
analoge  R^Slil*  eintritt,  dessen  R2=Na^K^.    Der  KieselsUuregehalt   dieser  Gnin 
schwankt  gewohnlich  zwischen  39  und  49,  der  Thonerdegehalt  zwischen  8  und  I5|rti 
der  Natrongehalt  geht  bis  iiber  3  pCt.    Die  beim  Pyroxen  angefuhrtc  Ansicbl  r«V 
maAr's  iiber  die  Rolle,   welche  die  Sesquioxyde  spielen,  hat  naturlicherweise  amh  ;• 
die  Amphibole  Bezug.    Uebrigens  betont  Tschemxak,  dass  in  den  Ihonerdefreien  A' • 
phibolen  (Tremolit,  Strahlstein)  das  Atomverhaltniss  von  Ca  zu  Mg,  Fe  stels  \\W  I   • 
sei.  —  Lechartier  halt  noch  neuerdings  an  der  friiher  ublich  gewesenen,  aber  dauho'- 
lich  durch  die  Analysen  von  Rammelsberg  beseitigten  AufTassung  fest ,  dass  d»f  ^•' 
sammensetzuug  der  thonerdefreien  Amphibole  durch  R®8I^#2«  (oder  8tt,  9Sll*  >  ^- 
gedriickt  werden  miisse.  —  In  vielen  Amphibolen,  auch  in  thonerdefreien,  i:^  ft*'* 
Fluor  ^sogar  bis  i,8  pCt.)  nachgewiesen  worden»  welches  wahrscheiniich  al*  Vcrtrr'^ 
von  Sauerstotr  zu  betrachten  ist;    auch    enthalten  einige  ganz  geringc  Mengeo  >•* 
Titan.  —  V.  d.  L.  schmelzon   die  Amphibole  gewohnlich  unter  AufschwolNi  ""' 
Kochen  zu  eincm  grauen,  griinlichen  oder  schwarzen  Glas,  und  zw«r  uieu^  uin  ^' 
leichter,  je  reicher  sie  an  Eisen  sind  ;  die  eisenreichen  Varr.  werden  auch  >on  N»'*- 
sSure  theilweiiie  zersetzt,  welche  die  (ibrigen  Varr.  nicht  sonderlich  angreift. 

Man  unterscheidet  besonders  folgende  Yariet&ten : 

a^  Grammatit  (Tremolit  und  Calamit);  weiss,  graa,  hellgriln,  in  eingrwiflt*^* 
langsttulenftirmigenKrystallenooP.OOf'OO,  und  in  stUngeligen  Aggregal^o,  perimu*^' 
oder  seidenglttnzend ,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend ;  G.BBi,93.«J.  t^<  ^' 
scntlich  nur  Magnesia-  und  Kalksillcat ;  besonders  in  koroigem  Kalkstein  ami  U*^**" 
Hierher  wiirde  auch  eIn  Thell  des  Nephrits  pehOren. 

6)  Aktinolith  oder  Strahlstein;    gninlichgrau,   lauchgriin   bis   sch^flRlH*^'^^ 
durchsofaeincnd  bis  kaulendurctiscbeinend ,  meist  in  oiogewacbsenen  snolf oli»ni»s ' 
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Krystallen  OOP.O(>Koo»   und   in  radialstfingeligen  Aggregaton;    G.  «=  8,026...SJ66; 

in  der  Hauptsache  eben  so  zusammengcsctzt  wie  der  Granimatit,  nur  dass  sich  £isen- 

oxydulsilicat  hinzugcsellt;  in  Talkschicfcr,  Chloritschiercr  und  auf  gewissenErzlagern. 
c)  Hornblende;  und  zwar: 

a)  GemeineHornblende;  dunkel  lauchgriin  bis  schwflrzlichgriin  und  griinlich- 
schwarz,  undurchsichtig ;  krystallisirt,  die  Krystalle  zu  Dnisen  verbunden;  derb, 
eingesprengt,  als  Gemengtheii  vieler  tilteren  Gesieinc.  Der5og.  Karinihin  bildet 
den  Uebergang  in  die  basaltische  Hornblende,  und  der  blaulichgriine  bis  lauch- 
griine  Pa  rg  a  si  t  den  in  den  Aktinoiiih. 

P)  Basaltische  Hornblende;  brtiuDlichschwarz ,  undurchsichtig;  krystaliisirt 
an  mauebfaltigen  Formen,  die  KrystalJe  rundum  nusgebildel  und  eingewachsen, 
unit  sehr  glatten  und  stark  gitinzenden  Spaltungsfltfchen ;  in  basaltisclien  und  tra- 
chytischen  Gesteinen,  sowie  im  Tescbenit;  sie  enthttlt  oft  sehr  viele  mikroskopi- 
sche  Kttrner  von  Magneteisenerz. 

Diese  Hornblenden  sind  es  besonders ,  welche  mehr  oder  weniger  Thonerde 
und  viel  Eisenoxyd- entbalten ,  und  auch  ausserdem  durch  die  oben  erwiibnte 
Eigenthumlicbkeit  ihrer  Zusammensetzung  ausgezeicbnet  sind;  ihr  specifisches 
Gewicht  schwankt  meist  zwischcn  3,4  und  3,3. 

d)  lira  lit;  Formen  ganz  die  des  Augits,  aber  aus  feinen  Fasern  von  Hornblende  zu^am- 
mengesetzt ,  welcher  «ucb  die  SpaJtbarlceit  angehort;  mit  grOsster  Wahrscheinlichkelt 
ein  Urawandlungsproduct  vonAugit,  dessen  unversehrte  Substanz  roitunter  nocb  im 
In/ieren  steckt ;  eingewachseno  Krystalle  in  den  Griinstcinporphyren  des  Urals,  Nor- 
wegens,  Sudtirols. 

e)  Asbest,  Amiant  und  Byssolith  sind  zuin  Theil  fiusserst  feinfaserigc  und  haar- 
fOrmige  Varietilten  von  Grammattt  und  Aktinoiiih;  KenngoU  hat  gezeigt,  dass  der 
Byssolith  vom  St.  Gotthard  und  aus  Tirol  wirklich  die  Winkcl  des  Ampbibols  und  die 
geiBv6hnliclio  Form  des  Aktinolitbs  besitzt. 

f.  An  den  Amphibol-Asbest  und  Uralit  schliesst  sich  wohl  auch  dor  Traversellit  von 
Agiolla  unweit  Traversella  an,  von  welchem  Scheerer  gezcigi  hat,  dass  er'eine  Pseudo- 
morphose  nach  Pyroxen  ist ,  dessen  Krystalle  in  ein  System  von  haarfeinen  ,  parallel 
und  synimetrisch  gestellleu  Amphibolkrystallen  umgewandelt  worden  sind.  Da  der- 
gieichen  zartfaserigc  Aggregate  sehr  geeignel  sind ,  Wasscr  aufzunehmen  und  feslzu- 
halten,  so  kann  der  zwischen  3  und  4  pCt.  betragende  Wasscrgehalt  nicht  befremden, 
wtihrend  ausserdem  die  Zusammensetzung  des  Traversellits  sehr  wohl  mit  der  allge- 
meinen  Amphibolformel  iibereinstimmt. 

Gebraueh*  Die  Hornblende  wird  zuweilen  als  Zuschlag  beim  Schmelzen  der  Ei^nerze 
benutzt;  der  Asbest  und  Amiant  werden  zu  unverbrennlichen  Zeugen  verwebt,  auch  wohl 
in  Lampendochten  und  bci  Chemiscbcn  Feucrzeugen  benutzt ;  doch  beziehen  sich  diese  Be- 
nutzungsarten  mehr  auf  den  Serpentin-Asbest  oder  Chrysotil. 

Anm.  I.  Wo  Hornblende  mit  Augit  verwachsea  ist,  da  gcschiebt  diei$  so,  dass 
ilie  Verticalaxen  und  OrthodiagoiialeQ  bcider  parallel  sind,  und  (wie  sich  aus  der  Unler- 
suchung  der  Vesuv-Auswiirflinge  von  1872  durch  vom  RaUi  ergeben  hat)  dass  die 
FliichcD  z  der  Hornblende  sich  fast  vollkoinnien  ins  Niveau  legea  mit  dcD  Fliichen  s 
des  Augits,  wodurch  auch  p  der  ersteren  und  P  des  letztcren  ahnliche  Neigung  besitzcn. 

Anm.  3.  Dass  der  in  aschgraaen,  seideglUnzenden,  strahligen  Aggregaten  vor- 
kommende  Gummingtonit,  von  Cummington  in  Massachusetts,  dessen  SelbsUindig- 
keit  schon  friiher  bezweifelt  wurde,  nur  ein  sehr  eisenreicher  und  etwas  zersetzter 
Amphibol  oder  StrahJstein  ist,  dies  ist  durch  die  Analysea  von  Smith  und  Brttsh  be- 
wiesen  worden.  Das  von  Nordenskiold untcr  deni  Namen  Kokscharowit  eingefiihrte 
Mineral  ist  nur  cine  (weisse  strahlig-faserigej  Varietat  des  Ampbibols  (nach  Hermann 
mit  18,20  Thonerde);  desgleichen  der  Raphilit  von  Lanark  in  Canada  ;vgl.  S.  54:2), 
und  der  Pitk^randit  von  PitkUranda  in  Finnland . 

Anm.  3.  Anhangsweise  muss  bier  derNephrit  (Beilstcin,  Punamuslein)  erwahnt 
werden,  von  welchem  es  sehr  wahrscheinlich  ist,  dass  er  als  eine  dichte  Varietal  desTre- 
niolits  oder  Grammatits  zu  betrachten  ist,  mit  welchem  er  auch  in  seiner  chem.  Zus. 
mehr  oder  weniger  iibereinstinunt.  Hier  sind  aber  nach  dem  Vorgange  von  Damoiar  nur 
<iiejenigen  Substanzen  als  Ncphrit  bezeichnet,  welche  frei  sind  von  Thonerde  und  Natron, 
wahrend  die  diese  Stoffe  enihaltenden  und  auch  sonst  etwas  abweichenden  unter  dem 
Namen  J  a  d  ei  t  an  den  Saussiuit  angereiht  sind.  fiis  jetzt  nur  derb,  in  dichten  Massen ; 
Bruch ausgezeichnet splitterig ;  sehr schwer zersprengbar ;  H.:=6,5;  G. =2, 97. ..3, 00; 
Uuchgriin,  seladongriin  bis  griinlichweiss  und  grilnlichgrau,  auch  gelbiichweiss  und 
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gelblicbgrau ;  malt,  durchscheinend  ;  fiihltsichetwasfeUigan.  — Chem.  Zus. :  EmeA&i* 

lyse  eines  orientalischen  Nephrits  von  Datnour  ergab  z.  B. :  68,21  KieselsSnre,  27. f< 

Magnesia,  H,94  Kalk,   1,14  Eisenoxydul.    R.  v,  Fellenberg ,  welcber  Deaerdiofis  ^t 

achten  Nephrit  aus  Turkistan  und  Neuseeland,  auch  schon  friiher  die  Nephrifte  aus  (ki 

scbweizerischen  Pfahlbauten  analysirte,  fand  in  dcm  ersteren  bauptsachlich  58,4  t'^ 

59,5  KieselsUure,  23,5  bis  25,6  Magnesia,  \  0,5  bis  i  4,6  Kalk  nebst  etwa  I  pCt.  Ei!!«s- 

oxydul,  in  dem  Neuseelander  57,75  Kieselsaure,   19,86  Magnesia,   14,89  Kalkerdf 

4,79  Eisenoxydul,  0,46  Manganoxydul,  0,22  Nickeloxyd,  0,38  Eisenoxyd,  0,90  Tbos- 

erde  und  0,68  Wasser.    Nach  diesen  und  anderen  zablreichen  Analysen  ist  e  nick 

zweifelhaft,  dass  dieser  Nephrit  aus  Bisilicaten  KSif  besteht,  worin  R  vonviefrrwl 

Mg  und  Ca  ;  die  Mehrzahl  der  Analysen  fiihrt  auf  die  Formel  3  IgSii'  +Ci8i9^  %4tif 

in  der  That  die  herrschende  des  Grammatits  ist.    Die  Zugehdrigkeit  des  Nephrits  a 

dem  letzteren  hat  audi  Kenngott  sehr  wahrscheinlich  gemacht:    der  unvollkomiiifL 

schieferige,   ini  Bruch  ausgezeichnet  grobsplilterige  von  Neuseeland  erwies  sidi  j 

Diinnschliflen  u.  d.  M.  mikrokrystallinisch,  aus  sehr  feinen,  filzartig  verwebten  Fa$en< 

bestehend ;   hienius  folgert  er  mit  Hinblick  auf  die  Analysen,  das^  der  Nephrit  «<4u 

nur  cine  mikrokrystallinische,  unvollkommen  schieferige  VarietSt  des  Grammatits  >«. 

wclchc  a  Is  Gebirgsart  auftretend,  durch  Beimengungen  locale  VerschiedenheiteD  nek 

(N.  Jahrb.  f.  Min.  1871,  S.  293).    V.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  schmilzt  tod's 

diinnsten  Kanten  s  c  h  w  e  r  zu  einem  farblosen  Glas.  —  Schwemsal  bei  Duben.  Hk' 

nur  oinmal  als  ein  erratischer  Block  vorgekommen ;  Gulbagaschen  in  Turkistan,  TiIk'.. 

China,  Neuseeland  an  der  Westkuste  der  Siidinsel.    Ein  sehr  umfassendes  und  wenb- 

vollos,  alle  Verhiiltnisse  der  beiden  Mineralien  bcriicksichtigendes  Work  verdankea  «<' 

//.  Fischer :  Nephrit  i^nd  Jadeit  nach  ihren  mineralogischen  Eigenschaflen,  sowie  vH. 

ihrer  urgoschichtlichen  und  ethnographischcn  Bedeutung.    Stuttgart  4  875. 

GebrAUCh*    Der  Nephrit  wird  namentlich  im  Orient  zu  Siegelslcinen  ,  Sftbelgriflen .  Aiuv 
jetton  u.  u.  Dingon  verarbcitct ;  cbenso  auf  Neuseeland  als  Punamustcin  zu  Streil&xt^n. 

Anm.  4.  Bios  wegen  seiner  den  Asbeslen  Shnlichen  ausseren  Erscheinunf;  m^^ 
hier  das  Mineral  aus  den  Hohlungen  des  Granits  von  Striegau  angereiht  werden.  ^^i- 
ohos  V.  Lasaulx  mit  dcm  Namen  P  i  1  i  n  i  t  belegt  hat ;  cs  hildet  ein  filzShnliches  Ge^rh 
UuKscrst  feiner  biegsamcr,  scidenfadengleicher  Nadelchen  (die  broilesten  nur  0,01  Is 
dick) ,  welche  dem  rhombischen  System  angehoren ,  basische  Spaltbarkeit  be«iUn- 
untcr  starkem  Aufschauuien  schmelzen,  aber  von  SalzsSure  selbsl  beim  Kocbeo  dhK 
zersetzt  werden.  G.=  2,263.  Die  Analyse  von  Bettendorff  ergab  :  55,70  Kieseisiurt 
18,64  Thonerde  und  Eisenoxyd  (nicht  getrennt),  19,51  Kalk,  1,18  Liihion,  Mapr^* 
Natron,  Kali  Spuren,  4,97  Wasser  —  also  nicht  die  Zusammensetzung  eines  Xsbt^^ 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  1876,  S.  358). 

498.  ArfVedsonit,  Brooke. 

Monoklin;  gewohnlich  derb,  in  individualisirten  Massen  und  kornigen  Aggrr|!a(<r 
dcren  Individuen  nach  den  Flachen  eines  Prismas  von  123^55'  nach  Brooke  [111**^'^ 
nach  Breilhaupi)  sehr  vollk.  spaltbar  sind ;  H.=  6;  G.^=3,33  ..3,59 ;  rabemich«ir? 
Strich  seladongrtin ,  stark  pleochroitisch ,  optisch  wie  Hornblende  beschaffen ,  fU'\ 
glaMgliinzend,  undurchsithtig.  —  Chem.  Zus.:  Nachdem  v,  Kobell  schon  friiber  isfir^*. 
hatte,  dass  in  diesem  homblendeahnlichen  Mineral  ein  sehr  bodoutenderNatroDKrhi^ 
vorhanden  ist,  so  wurde  doch  die  nShero  chemische  Constitution  desselben  era!  donl 
die  neucste  Analyse  von  Ratnmelsberg  festgestellt,  welche  ergab:  51,22  KiesdMiir^ 
23,75  Eisenoxyd,  7,80  Eisenoxydul,  10,58  Natron,  2,08  Kalk,  sowie  gani  klf»^' 
Mengen  von  Manganoxydul,  Magnesia  und  Kali,  auch  0,16  Gluhverltisi ;  er  leH«tdar»> 
die  Formel  Na^Siri  +  ISIOS 4- (re3)8|9«»  ab.  Die  corrigirte  Analyse  v.  KM:^ 
lieferte  u.  a.  49,27  Kieselsaure,  nur  14,58  Eisenoxyd,  dafiir  23,0  Eisenoxydul.  ^* 
Natron.  Dagegen  zeigte  A,  Mitscherlich ,  dass  die  von  RatnmeUberg  fur  Eiseooi)^ 
gcfundene  Zahl  zu  gr oss  sei  und  bis  auf  den  vierten  Theil  venniiidert  werdeo  muM' 
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wodurch  Tschermak  auf  die  Ansichi  gefiihrt  wurde,  dass  der  Arfvedsonit  dieselbe  For- 
mel  habe,  wie  Aegirin  und  Akmit,  namiich  K«2(Fe^)Si^0^2.  Auf  alle  Falle  bosteht  aber 
der  Arfvedsonit  nur  aus  Bisilicaten.  Das  Mineral  schmilzt  schon  in  der  Licklflamme, 
kocht  V.  d.  L.  stark  auf  und  giebt  eine  schwa rze  magnetische  Kugel ;  in  Sauren  ist  es 
unloslich.  —  Kangerdluareuk  in  Gronland  mit  Eudialyt,  Frederiksviim  in  Norwegen. 
Auf  Grund  der  leichten  Schmelzbarkeit  gehort  moglicherweise  manche  Honiblende 
aus  Phonolithen  zum  Arfvedsonit. 

Anm.  Die  dunkelschwarze ,  sehr  vollkommen  spaltbare  und  auf  den  Spaltungs- 
flachen  sehr  stark  gtanzende  Hornblende,  welche  im  Zirkonsyenit  Norwcgens  als 
Geinengtheil  auftritt,  stcht  nach  Hausmann  dem  Arfvedsonit  sehr  nahe.  Dies  besUitigt 
auch  die  Analyse  von  KowankOy  welche  neben  viel  Kalk  und  Magnesia  auch  4J8  Na- 
tron und  2  Kali  nachwies;  dabei  betrUgt  jedoch  ihr  Gehalt  an  Thonerde  iiber  12, 
der  an  Eisenoxyd  40,  an  Eisenoxydul  9,  der  an  Kieselsaure  auflfallender  Wei<;e  nur 
37,34  pGt.  Rammelsberg  fand'indess  nur  2,72  Natron  und  2,53  Kali,  bios  7,69  Thon- 
erde und  daftir  40,00  KieselsUure. 

99.  Krokydolith,  Hausmann. 

Mikrokrystallinisch,  alter  Wahrscheinlichkeit  nach  die  Asbestform  des  Arfvedsonits, 
sich  zu  diesem  verhaltend,  wie  der  gew5hn1iche  wcisse  Asbest  zum  Tremolit ;  platten- 
fonnig  in  parallelfaserigen  Aggregaten ,  die  Fasern  sind  sehr  zart  und  leicht  trennbar, 
auch  derb  von  verschwindender  Zusammensetzung,  und  bisweilen  in  paralleler  Richtung 
rait  Arfvedsonit  verwachsen.  —  Die  Fasern  sind  sehr  zahe ,  schwer  zerreissbar  und 
elastisch  biegsam;  H.=  4;  G.=3,2...3,3 ;  indigblau  bis  smalteblau,  Strich  lavendcl- 
blau,  schwach  seidengianzend  bis  matt;  in  diinnen  Fasern  durchscheinend ,  sonst 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  des  sudafrikanischen  nach  der  Analyse  von  Stromeyer  : 
51,22  Kieselsaure,  34,08  Eisenoxydul,  7,07  Natron,  2,48  Magnesia,  ganz  kleine 
Mengen  von  Manganoxydul  und  Kalk,  4,80  Wasser;  der  von  Wakembach  in  don  Vo- 
gesen  enthalt  nach  Delesse  u.  a.  53,02  Kieselsaure,  25,62  Eisenoxydul,  4  0,14  Mag- 
nesia, 6,08  Natron,  2,52  Wasser.  Ira  Kolben  giebt  er  Wasser,  im  Glasrohr  erhitzt 
wird  er  braunroth ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einem  aufgeblahten  schwarzen, 
magnetischen  Glas ;  einzelne  Fasern  schmelzen  schon  in  einer  Flamme ;  mit  Phosphor- 
salz  ELsenfarbe  und  Kieselskelet ;  von  Sauren  wird  er  nichl  angegriffen.  —  Am  Orange- 
River  im  Capland ;  Stavarn  in  Norwegen,  bei  Golling  in  Salzburg  als  Begleiter  und 
auch  als  Pigment  des  blauen  Quarzes  (sog.  Sapphirqnarzes) ;  auch  in  der  Minctte  der 
Vogesen  bei  Wakembach. 

>00.  Olaukophaily  Hausmann. 

Monoklin,  isomorph  mit  Hornblende;  ooP  4  24°  54'  nach  Bodexmg  und  Liidecke; 
die  saulenformigen  Krystalle  zeigen  meist  nur  ooP,  ooPoo,  oo'Poo,  selten  terminate 
Formen  P  und  OP;  derb  in  stangeligen  oder  komigen  Aggregaten.  — Spaltb.  prisma- 
tisch  deutlich,  Bruch  kleinmuschelig ;  H.=  6...6,5;  G.=  3,4  ;  graulich  -  indigblau 
bis  lavendelblau  und  schw*arzlichblau ;  Strich  blaulichgrau ;  perlmutterarliger  Glas- 
glanz  auf  den  SpaltungsnUchen ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  Die  optischen 
Axen  liegen  in  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitt ;  die  stumpfe  Bisectrix  liegt  im  spitzen 
Winkel  ac  und  bildet  mit  der  Verticalaxe  etwas  iiber  4*^.  —  Chem.  Zus.  nach  der 
Analyse  von  Bodewig,  womit  die  altere  von  Schnedermann  ziemlich  gut  libereinslimmt : 
57, 8t  Kieselsaure,  42,03  Thonerde,  2,47  Eisenoxyd,  5,78  Eisenoxydul,  43,07  Mag- 
nesia, 2,20  Kalk,  7,33  Natron.  Daraus  ergiebt  sich  g^nz  genau,  dass  der  Glaukophan 
eine  isomorphe  Mischung  der  Bisilicate  von  Na,  Ga,  Mg,  Fe,  (AP},  (Fe^)  ist;  eine  Ana- 
lYse  von  Liidecke  weicht  zwar  in  den  Procenten  der  einzelnen  Bestandtheile  etwas  ab, 
I'asst  aber  ebenfalLs  den  Glaukophan  als  Mischung  analog  constituirter  Bisilicate  erken- 
nen;  er  deducirt  die  specielle  Formel  3Na2Si03+6K8if3+3(AP)Si3t9-f-(re^)8i3§9. 
I)as  Mineral  gehort  also  zu  den  natriumrelchen  Hornblenden   (wie  Arfvedsonit), 
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enthSIt  aber  unter  den  Sesquioxyden  nicht  das  Eisenoxyd,  sondern  ThoD«rdevar- 
waltend.  Unter  den  Augiten  ist  ein  natrium-  und  thonerdereiches  entsprecbn^'^ 
Glied  noch  nicht  gefunden.  —  Schmilzt  v.  d.  L.  leicht  zu  gmilichweisBem  oder  grv'- 
lichem,  nicht  magnetischem  Gias;  von  Sauren  nur  sehr  unvollkonMoen  zersetzbar  - 
Syra,  im  Glimmerschiefer,  bis  20  Mm.  lang,  7  Mm.  breit,  aucb  den  HauptthHi  4*^ 
dortigen  Glaukophanschiefers  bildend  (Liidecke ,  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  U't 
S.  248);   bei  Zermatt  im  Gneiss  [Bodetvig,  Poggetid.  Ann.,  Bd.  458,  S.  224'. 

Anm.    In  sehr  naher  Verbindung  niit  dera  Glaukophan  steht  Striiver^s  GastalJ.' 
welcher  ebenfalls  mit  Hornblende  isomorph  ist  (ooP  <24**  25',  sauJenformlge  Kr\sliV 
meist  ohne  terrainale  Fl'dchen ,  auch  stabfSrmige  und  faserige  Partieen)  und  in  aR^r 
physikalischen  Eigenschaften  mit  dem  Glaukophan  eng  iibereinstimmt ;    Spaltb.  p**.^ 
matisch;  G.=  3,04  ;  schwarzblau,   ins  azurblaue.     Sfrtlt'^  fand  :   58,55  Ki«:el<ior 
21;40  Thonerde,   9,04  Eisenoxydul,   3,92  Magnesia,   2,03  Kalk,    4,77  Natroo.  ji- 
ebenfalls  eine  Mischung  von  Bisilicaten,   SSSIO^-h  2(^1^)81'^^  >   ^in^  natriurobahL>' 
Hornblende    mit  viel  Sesquioxyd ,    welches  bier  1  e  d  i  g  1  i  c  b  aus  Thonerde    UiiK 
Eisenoxyd)  besteht.  —  Eingewachsen  im  Chloritschiefer  bei  Aosta,  Brozzo  undbn-^'^ 
in  den  Westalpen. 

501.  Hermamiltf  Kenngott. 

Stangelig - korniges  rosenrothes  Mineral  vom  G.=  3,42,    welches  eine  MaDgK- 
Hornblende  sein  soil.     Krystallisations-Verhaltnisse  unbekannt.  —  Chem.  Zus.  w  k 
der  Analyse  yow  Hermann:  48,91  Kieselsaure,  46,74  Manganoxydul,  2,00  Kail.  ! 
Magnesia,  also  fast  allein  Manganbisilicat,  hSiQ^,  entsprechend  in  der  Horn blendeKrupt^ 
dem  Rhodonit  der  Augitgruppc ,    sofern  dieses  Mineral  in  der  That  die  Prismenwiiai* 
oder  Spaltuugsverhultnisse  der  Hornblende  besitzen  soUte.     Hermann  verniuthet .  <i*''; 
ein  von  Thomson  unter  dem  Namen  Sesquisilicate  of  Manganese  beschriebenes  MiiK'r  ■•' 
welches  die  Spaltbarkeit  der  Hornblende  besitzt,    hierher  gehort.     EineAnaKx'** 
Schlieper  ist  an  eineui  Mineral  angestellt,  welches  mit  ca.  tO  pCt.  Carbonaten  >enun~ 
war.  —  Cummington  in  Massachusetts,  —  wohl  zu  unterscheiden  von  dem  Camonu 
tonit  S.  603.     Rammelsberg  nennt  irrthiimlich  den  Hermannit  Gummingtonit. 

Anm.  G r u n e r i t ,  ein  asbestartiges ,  faseriges  und  blatterig-strahliges  Xiitfri 
von  brauner  Farbe,  Seidenglanz  und  dem  G.=  3,74  3  ,  welches  an  den  Mores-BrN'» 
bei  Collobrii^res  im  Dep.  Yar  mit  rothem  Granat  und  Magneteisenerz  vorkoniiiit.  (-■•: 
nach  Des-Cloizeaux  die  optischen  Charaktere  der  Hornblende  besitzt,  ist  nach  dt*r  Am- 
lyse  von  Gruner  fast  reines  Eisenoxydulbisilicat,  FeSlt-S  mit  45,45  Rieselsauiv  aiiil 
54,55  Eisenoxydul. 


H.  Cordieri  tgruppe. 

502.  Cordierlt,  Hauy  (Diehroit,  lolith). 

Rhombisch;  ooP  {M)  4  4  9''  tO'  (Breilhanpt),  P,  Polkanten  400*"  35' und  43:/ 

Mittelk.  95"  36',    Mitlelk.  von  |P  57"  46',    von  Poo  58"  22';   A.->   -^ 

0,5870  :  4  :  0,5585;  einige  der  gewohnlichsten  Conibb.  siod  :  ooP.ooK 

OP;   dieselbe  mit  Poo   (s)  und  ^P  {t),  wie  in  beistehender  Figur.  hic:> 

auch  mit  ooPoo imd  oop3  ,  u.  a.;   die  meist  und eutlich  ausgebildeli-n.  ib< 

bisweilen  zicmlich  grossen  Krystalle  sind  kurz  sanlenfbmiig,  erscbtnoni  f- * 

wie  hexagonale  und  zwolfseitige  Prisnien ,    und  zeigcn  oft  eine  scbaxlu- 

Zusammensetzung  nach  OP,  bisweilen  auch  eine  auffallende  Abrundung  ihrer  kani" 

und  Eckcn,  sowie  nach  Des-'Cloizeaux  Zwillingsbildungen  naoh  einer  FlSche  von  ccl' 

derb  und  eingesprengt,  aucb  in  Geschieben.  —  Spaltb.  bra chy diagonal,  xierolicb drv-' 

lich,  auch  Spuren  nach  Poo;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.ss7.«.7,5:  ti.^S'* 

...2,66;  farblos,  aber  meist  gefarbt^  blaullchweiss,  blaulichgraUy  violblau,  iadir^'* 


, O  •' 


Silicate.  607 

schw^rzlichbtan,  gelblichweiss,  gelblichgrau  bis  gelblichbraun ;   Glasglanz,   im  Bnich 

melir  Fettglanz ;  durchsichtig  bis  durcbscheinend,  ausgezeichneter  Tricbroismus,  vgl. 

S.  1 5  i  (daher  das  Synonym  Dicbroit  unstattbaft} .    Die  optiscben  Axen  liegen  im  makro- 

diagonalen  Hauptscbnilt ,  und  ibre  negative  Bisectrix  failt  in  die  Veriicalaxe ;  ibr  Nei- 

gungswinkel  ist  sebr  scbwankend ;  ErbdbungderTemperaturvergr5ssertden  Axenwinkel 

merklicb.  —  Gbcm.  Ztis.  nacli  den  vorziiglicbsten  Analysen  von  Stromeyer,  Bonsdor/f, 

Thomson,  SchUtz,  Jackson  und  Scheerer:  Mg^t^Sl^Q^^y  oder  2lg«,  2(t2)«3,  58i0^ 

worin  (R^)   vorwiegend   (Al^),  daneben  (Fe^);  die  Analysen  ergeben  durchscbnittlicb 

49  bis  50  KieselsSure,   32  bis  33  Tbonerde,   5  bis  9  Eisenoxyd  (der  eisenSrmste  nur 

1,07),    10  bis  4  2  Magnesia;   die  meisten  aiicb  einen  ganz  kleiuen  Gebalt  an  Mangan- 

oxydiil,   Kalk  und  Wasser,  als  Folge  einer  beginnenden  Zersetzung.     Docb  lasst  sicb 

anderscits  mit  kauni  minderem  Recbt  die  Forme!  lg^(R^)^SI^6^^  ableiten.     Y.   d.  L. 

schmitzt  er  scbwierig  in  Kunten  zu  einem  Glas;  wird  von  Borax  und  Pbospborsalz 

liingsam  gelost,    und  von  Sauren  nur  wenig  angegriffen;   mit  Kobaltsolulion  wird  er 

blau  oder  blaulicbgrau.  —  Bodenmais  in  Bayern  (krystallisirt) ,  Orijarfvi,   Helsingfors 

u.  a.  0.  in  Finnland,  Arendal  und  Krageroe  in  Norwegen,  Cabo  de  Gata  in  Spanien 

sog.  lolitbj,  Fablun  in  Scbweden  (braun,  als  sog.  barter  Fablunit);  Ceylon 

Gescbiebe,  sebr  glatt,  scbon  gefarbt  und  durcbsicbtig,  als  sog.  L  u  c  b s -  oder  W  a ss e  r- 

sappbir),  Mursinka  im  Ural;  Sacbsen,  als  Gemengtbeil  gewisser  Gneisse  im'Gebiet 

uud  an  der  Grenze  der  Granulitformation ,   ebenso   in   nordiscben  Gescbieben ;     in 

scbieferigen  Auswiirflingen  des  Laacber  Sees ;   Haddam  in  C>>nQecticut,  Ricbmond  in 

New-Hampsliire. 

Gebrauch*  Die  blau  geftirbten  und  durcbsichtigen  Varielttten  des  Cordierits,  zu  welchen 
besonders  die  Geroile  aus  Ceylon  gehiiren,  werden  als  Ring-  uud  Nadelstein  benutzt. 

Anni.  Der  Cord ierit  ist  sebr  baufig  einer  mebr  oder  weniger  tief  eingreifenden 
Zersetzung  unterw'orfen  gewesen ,  welcbe  mit  einer  Aufnabme  von  Wasser  verbunden 
wur,  und  hauptsiicblicb  zuerst  die  an  die  reichlicben  mikroskopiscben  SpSltcben  an- 
grenzenden  Tbeile  der  Cordieritmasse  betraf.  Die  folgenden  Mineralien  sind  solcbe 
riinvandlungsproducte  des  Cordierits ,  welcbe  sicb  in  verscbiedenen  Stadien  der  Alte- 
ration befinden  und  in  denen  baufig  bald  makroskopiscb,  bald  nur  mikroskopiscb  nocb 
Heste  unangegrilTenen  Cordierits  gefunden  werden.  ^epard,  Dana,  Haidinger  und 
a.  Hischof  (Cbem.  und  pbys.  Geol.,  11,  S.  569]  baben  sicb  namentlicb  am  die  Fest- 
slelhing  ibrer  Entwickelung  aus  Cordierit  verdient  gemacbt,  und  kiirzlicb  bat  A.  Wich- 
mtmn  in  einer  ergebnissreicben  Abbandlung  die  mikroskopiscb e  Structur  dieser  Mine- 
ralien und  die  materieilen  Vorgiinge  bei  ibrer  Herausbildung  aus  urspriinglicbem  Cordierit 
Meucbtet  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  4  874,  S.  675).  Dass  die  Zusammensetzung 
soldier  Mineralien ,  welcbe  sicb  in  verscbiedentlicb  vorgescbrittenen  Graden  der 
Umwandlung  befinden  und  keine  festen  Yerbindungen  darstellen,  nicht  durcb  eine 
Konnel  auszudriicken  ist,  ist  klar.  Der  cbemiscbe  Umwandlungsprocess  scbeint, 
abgeseben  von  der  Wasseraufnabme,  bauptsiicblicb  in  einer  Reduction  des  Magnesia- 
.i<ohalts  (audi  der  Kieselsaure)  und  in  spUteren  Stadien  in  einer  Zufubr  von  Alkalien 
Kali^  zu  besteben*  Bemerkenswertb  ist,  dass  die  geringc  Manganoxydulmenge  des 
Cordierits  sicb  in  fast  sammtlicben  Ailerationsproducten  wiederfindet.  Das  Endproduct 
der  Zersetzung  scbeint  vielfacb  Glinuner  zu  sein.  Die  Form  dieser  epigenetiscben 
Substanzen  stimmt,  wo  sie  einigermassen  erkenntlicb  bewabrt  blieb,  mit  der  des  Cor- 
dierits iiberein. 

03.  Esmarkit,  Erdmann^  und  Chlorophyllit^  Jackson, 

Diese  beiden  Mineralien  sind  wobi  kaum  zu  trennen ;  sie  Hnden  sicb  in  grossen 
zwolfseitigen  Saulen  und  in  derben  individualisirten  Massen  von  scbaaliger  Absonde- 
rung,  auf  den  Ablosungsflacben  oft  mit  Glimmer  belegt ;  H.=  3. . .  4  ;  G.=  2, 7 ;  Farbe^ 
Glanz  und  Pelluciditat  wie  bei  Fablunit  und  Gigantolitb.  —  Cbem.  Zus.  des  Esmar- 
Uis  nach  Erdmanni   45,97  Kieselsaure,  32,08  Tbonerde,  4^26  Eisenoxyd,  0,41  Man- 
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ganoxydal,  4  0,32  Magnesia,  5,49  Wasser,  also  mit  Ausnahme  des  WassergehalU  nsr 
sehr  wenig  von  der  des  Cordierits  sich  eotfernend.  Der  Chlorophyllit  weicfat  nach  dr' 
Analyse  von  Rammelsberg  (46, 3t  Kieselsaure,  25,47  Thonerde,  10,99  Eisenoi^. 
40,94  Magnesia,  0,58  Kalk,  Manganoxydul  Spur,  6,70  Wasser)  ebenfalls  nur  %t^,^ 
ab  und  es  stellt  sich  darnach  das  Mineral  als  ein  Cordierit  dar,  welcher  3  bis  i  V"^ 
Wasser  aufgenommen  hat,  weshalb  schon  Dcma  dasselbe  sehr  ricbiig  als  ftyJrM> 
lolithe  autliihrte.  —  Der  Esmarkit  findet  sich  zu  Briikke  bei  Brevig  in  Norwegen.  <i<T 
Chlorophyllit  zu  Unity  in  Maine  und  Haddam  in  Connecticut ;  der  letztere  enUull  a 
Innern  noch  sehr  reichlich  unveranderten  Cordierit  und  wird  oft  von  noch  fnsdi^ 
Cordierit  begleitet. 

504.  Praseolithy  Erdmann. 

Formen  rhombisch  wie  die  des  Cordierits ;  vier-,  sechs-,  acht-  and  zwol^hk^ 
SSulen  mit  abgerundeten  Kanten  und  Ecken ,  fast  wie  geflossen ;  Spaltb.  basest.  J 
schaalige  Absonderung  iibergehend  ,  Bruch  flachmuschelig  und  splitterig;  H.  =  3.' 
6.==  2,754;  griin,  Strich  etwas  lichter,  schwach  fettglSnzend,  kantendurchsch«iBi«J 
bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  \on  Erdmatm:  40,94  Kify4> 
sSure,  28,79  Thonerde,  7,40  Eisenoxyd,  0,32  Manganoxydul,  4  3,73  Magnesia.  TJ- 
Wasser.  Auch  der  Praseolith  enthalt  u.  d.  M.  wasserklare  Korner  von  Cordieiil  u* 
Reste  des  Urminerals ;  Wichmann  constatirt  bei  diesem  Mineral  zwei  auf  einaftJ-f 
folgende  Acte  der  molecularen  Umwandlung.  Der  Praseolith  ist  ein  Cordierit,  wekV 
Kiesels'aure  verloren  und  Wasser  aufgenommei^  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wass«-.  » 
d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwierig  in  diinnen  Kanten  zu  eineni  blaugrtiaen  Gbs:  nfi 
Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet.  —  Briikke  bei  Brevig  in  Noni^'«g«ii.  '> 
Granit. 

505.  Aspasiolithy  Scheerer. 

Formen  rhombisch  wie  diejenigen  des  Cordierits;  sechsseitige ,  $cbfii^'r 
hexagonale  SSulen  und  derb;  H.=  3,5  ;  G.=  2,764;  licht  griin  bis  griinlichgnn  ur 
schmutzig  griinlichweiss ,  wenig  glanzend ,  durchscheinend.  —  Chem.  Jja&,  lu  t 
Scheerer:  50,48  Kieselsaure,  32,38  Thonerde,  8,04  Magnesia,  2,60  Eisenoxyd.  h'* 
Wasser ;  dies  fiihrt  auf  das  Resultat,  dass  der  Aspasiolith  ein  Cordierit  ist,  in  wflrbr' 
Magnesia  ausgest^hieden  und  Wasser  aufgenommen  worden  ist,  wofiir  aucb  der  UufcXij^ 
spricht ,  dass  nicht  selten  im  Innern  des  Aspasioliths  noch  ein  unzerselzler  Hen  >'») 
Cordierit  angetroffen  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  URS^hlB^^ 
bar;  von  Salzsaure  wird  er  in  der  Hitze  zersetzt.  —  Krageroe  in  Norwegen,  milOo*" 
und  Cordierit  im  dortigen  Homblendegneiss. 

506.  BonsdOrfBty  Thomson, 

Formen  rhombisch  wie  die  des  Cordierits ;  sechsseitige  Saulen  mit  abge^uof^ 
ten  Kanten ,   fast  cylindrisch  erschcinend ,  an  den  Enden  nicht  deullicb  aus^biM**! 
Spaltb.  angeblich  basisch ,  wohl  nur  schaalige  Absonderung ;  H.=  3...3.5;  G.  m'>»! 
bestimmt ;  griinlichbraun  bis  dunkelolivengriin  ;  Fettglanz  ;  kantendurchscheiofiul  - 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Bonsdor/f:   45  Kiesels'aure,  30  Thtfnerde,  5  Kivc- 
oxydul  (wahrscheinlich  Oxydj,  9  Magnesia,    4  4  Wasser,   also  eine  wasserballi)(<*  i^f^ 
dieriUubstanz ;   eine  spatere  Analyse  von  Malmgren  stimmt  so  ziemlirb  mil  j<Hirr  ^** 
Bonsdor/f f  und  beweist  nach  Arppe  die  IdentitUt  mit  Fahlunit ;  auch  eine  von  Hoimifr 
aufgefiihrte  Analyse  gab  ein  Shnliches  Resultat.    Er  giebt  im  Kolben  Wasser;  \.  d  i 
wird  er  bleich,  schmilzt  aber  nicht ;   durch  Sauren  wird  er  nur  unvollstSndifi;  ieiv<?t 
—  Im  Granit  bei  Abo,  mit  Cordierit. 

507.  Gigantollth,  Nordenskiold. 

Formen  rhombisch  wie  die  des  Cordierits;  grosse,  dioke,  zwdlfiseitige  Siokt 
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mit  Winkeln  von  \i%°  und  152^,  durch  die  Basis  begrenzt;  auch  derb,  in  individua- 
lisirten  Massen.  —  Spaltb.  angeblich  basisch,  was  jedoch  mehr  eine  schaalige  Abson- 
derung  sein  diirfte,  da  oft  ChloritblUttchen  auf  den  Ablosungsflachen  liegen;  H.=  3,5 ; 
G.  =  2, 8. ..2,9;  griinlichgrau  bis  lauchgriin  und  schwarzlichgriin,  schwach  fettglan- 
zend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Trolle -  Wachtmeister : 
i6,27  KieselsSure,  SSJThonerde,  f 5,6  Eisenoxyd,  3,8  Magnesia,  0,89  Mangan- 
oxydul ,  2,7  Kali,  1,2  Natron,  6,0  Wasser.  Sprier  h^hen  Komonen  vnd  Marignac 
Analysen  angestellt,  welche  etwas  weniger  Kieselsaure  und  mehr  Kali,  denselben 
Thonerde-  und  Wassergiehalt ,  aber  die  Procente  des  Eisenoxyds  als  Oxydul  angeben. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und  etwas  aufschwellend  zu 
einer  gruniichen  Schlacke ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Eisenfarbe.  —  Tammela  in 
Finnland. 

08.  PyrargllHt,  NordenskiOld, 

Wahrscheinlich  rhombisch;  in  undeutlich  gebildeten  in  Granit  eingewachsenen 
Rr>stallen,  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  nicbt  zu  beobachten ,  Bruch  un- 
eben ;  U.=  3,5  ;  G.=  2,5  ;  graulich-  bis  schwarzlichblau,  auch  leberbraun  bis  ziegel- 
roth,  schwacher  Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. 
nach  der  Analyse  von  Nordenskiold :  43,93  Kieselsaure,  28,93  Thonerde,  5,30  Eisen- 
oxydul  (Oxyd?],  2,90  Magnesia ,  1,85  Natron,  1,05  Kali,  15,47  Wasser;  ist  nach 
G.  Bischof  und  Blum  ebenfalls  nur  ein  Umwandlungsproduct  des  Cordierits.  Y.  d.  L. 
ist  er  unschmelzbar ;  auf  Kohle  erhitzt  giebt  er  den  sogenannten  Thongeruch ;  von 
Borax  und  Phosphorsalz  wird  er  nur  langsam  gelost ;  yon  Salzsaure  wird  er  vollstandig 
zersetzt.  —  Helsingfors  in  Finnland. I 

09.  Tshlnnliy  Hisinger  (und  Weissit) . 

Wahrscheinlich  rhombisch,  in  Formen  des  Cordierits;  doch  nur  selten  in  undeut- 
lich gebildeten  eingewachsenen  Krystallen,  gewohnlich  derb  und  eingesprengt  in 
individualisirten  Massen ,  welche  z.  Th.  Quers^hnitte  von  sechsseitigen  Saulen  und 
eine  der  Basis  parallele  schaalige  Absonderung  zeigen.  —  Spaltb.  sehr  unvollk.  und 
zweifelhafl,  angeblich  nach  einem  Prisma  von  109-|";  Bruch  muschehg  bis  uneben  und 
^plitterig;  mild;  H.=  2,5...3;  G.=  2,5...2,8;  schwarzlichgriin,  olivengriin  bis  dlgriin 
und  gelb ,  oder  gelblichbraun  bis  schw'drzlichbraun ;  schwacher  Fettglanz ;  kanten- 
durchscheinend bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hisinger 
und  Trolle^Wachtmeister  etwas  schwankend ;  zwei  Analysen  des  Letzteren  ergaben 
indessen:  44,95  Kieselsaure,  30,70  Thonerde,  7,22  Eisenoxydul  (Oxyd?),  1,90 
Manganoxydul,  6,04  Magnesia,  0,95  Kalk,  1,38  Kali,  8,65  Wasser,  was,  wenn  man 
das  Eisenoxydul  als  Oxyd  auflasst,  befriedigend  mit  wasserhaltigem  Cordierit  iiberein- 
stimmt,  welcher  etwas  Magnesia  verloren  hat.  Im  Kolben  giebt  er  W^asser;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  an  den  Kanten  zu  einem  weissen  blasigen  Glas ;  mit  Phosphorsalz  Eisen- 
farbe und  Kieselskelet,  mit  Kobaltsolution  blau ;  von  SSuren  wird  er  nicht  angegritTen. 
—  Fahlun  in  Schweden,  im  Talkschiefer,  wo  der  Fahlunit  oft  eine  Rinde  um  den  eben- 
fails  dort  vorkommenden  braunen  Cordierit  (h  a  r  t e  r  Fahlunit ,  vgl.  S.  607)  bildet, 
^'obei  ehfi  allmahlicher  Uebergang  dieses  Kems  in  die  Riode  stattfindet. 

Dem  Fahlunit  ist  sowohl  in  seinen  Uusseren  Eigenschaften,  als  auch,  nach  Ker- 
sien's  und  Fikenschers  Analysen,  in  seiner  chemischen  Zusammensetzung  das  Mineral 
sehr  ahnlich,  welches  den  metamorphischen  Varietaten  des  Thonschiefers  so  hUufig 
in  lUnglichen  Komern  oder  garbenformigen  Partieen  eingesprengt  ist,  und  dadurch  die 
sogenannten  Fleck-  oder  Fruchtschiefer  bildet. 

Anm.  Der  Weissit  von  Fahlun  ist  nach  Haidinger  im  Aeusseren  vom  Fahlunit 
l^aum  verschieden,  obgleich  die  undeutlichen  Krystalle  angeblich  monoklin  sein  sollen ; 
Parbe  grau  und  braun;  G.=  2,8;  halt  nach  TroHe-TVachtmeister  nur  3  pCt.  Wasser, 
59  Kieselsaure,  22  Thonerde,  9  Magnesia,  2  Eisen-  und  Manganoxydul,   4,1  Kali,  0,7 

H&QBaaA*!  MiBenaogi*.    10.  Anfl.  39 
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Natron.  —  Nach  Hunt  ist  auch  Thomsons  Huron  it  ein  deni  Fablunil  aaaioge:*  Z>r- 
setzungsproduct  nach  Cordierit,  welches  sich  derb  in  Geschieben  eines  UorDbl<?iM>^ 
gesteins  am  Huronsee  findet,   lichtgelblichgrun,   fettglanzend,  kantendurchscheineoJ 

510.  Plnit,  Weimer, 

Die  sechs-  und  zwolfseitig  prismatischen  Krystailformen  haben  so  grosse  Aebnix.- 
keit  mit  denen  des  Cordierits ,  dass  man  auch  den  Pinit  fiir  eine  secundare  Bildcr. 
nach  Cordierit  zu  halten  berechtigt  ist,  obwohl  Reste  davon  auch  u.  d.  M.  in  der  Re*.- 
nicht  gefunden  werden;  nach  Giimbel  kommt  im  Cordieritgneiss  von  Cham  id  ^i*' 
Oberpfalz  ein  pinitartiges  Mineral  vor,  welches  oft  noch  einen  Kern  von  Cordierit  uc'- 
schliesst.  Die  Krystalle  eingewachsen  und  aufgewachsen ;  auch  derb,  in  indi^idiu..- 
sirten  Massen^  welche  die  [bisweilen  auch  an  Krystallen  vorkonimende)  schaalige  At- 
sonderung  nach  OP  zeigen.  —  Spaltb.  basisch,  unvollk.,  und  mehr  als  AbsoDderj'i. 
erscheinend;  Bruch uneben und splitterig ;  H.=  t...3;  G.=2,74...?,85:  venschiedt-^ 
graue,  griine^  braune,  meist  schmutzige  Farben,  selten  blau ;  schwach  fettglanztr  1 
bis  matt ;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  ziemlich  srh^at- 
kend,  was  wahrscheinlich  in  einer  mehr  oder  weniger  weit  fortgeschritlenen  hr- 
setzung  des  Minerals  begriindet  ist;  im  Allgemeinen  sind  45  bis  56  Kiesels^ure.  25  !•> 
34  Thonerde,  4  bis  12  Eisenoxyd ,  6  bis  12  Kali  nebst  ein  wenig  Magnesia  ft' 
bis  3  pCt.)  und  Eisenoxydul  als  die  wesentlichen  Bestandtheile  desselben  zu  betrachi.  a 
zu  welchen  sich  noch  ein  Wasscrgehalt  von  4  bis  8  (meist  5]  pCl.  geseHt ;  in  dem  M-t 
zersetzten  Pinit  von  Schneeberg  fand  Klaproth  gar  kein  Kali  (was  spSiter  von  Thum: 
bestUtigt  wurde),  die  iibrigen  Bestandtheile  aber  in  einem  ganz  abweichendenWrhrh- 
nisse  (29,5  Kieselsaure,  63,75  Thonerde  und  6,75  Eisenoxyd).  Rammelsberg  U)kr 
aus  einer  Discussion  zahlreicher  Pinit- Analysen,  dass  darin  das  Verhaltniss  von  Tb»-L- 
erde  und  Eisenoxyd  zur  KieselsUure  haufig  unver'andert  dasjenige  des  Cordifr> 
geblieben  sei,  und  ist  geneigt,  einem  Theile  derPinite  die  Formel  ll*(AP'*8l*t*"-T- li^ 
(oder  M6 112  (Al"  SIS  d^^)  zuzusclireiben,  wobei  (Al^)  auch  (Fe^)  begreifl.  Wenn  .i-^ 
Pinit  wirklich  nur  ein  zersetzter  Cordierit  ist,  so  ist  bei  der  Zersctzung  des  letzien 
die  Magnesia  entfernt  und  durch  mehr  oder  weniger  Kali  ersetzt  worden,  wahni' 
zugleich  Wasser  hinzutrat.  Im  Kolben  giebt  der  Pinit  ctwas  Wasser;  v.  d,  L.  schin  - 
er  an  den  Kantcn  zu  farblosem  oder  dunkel  gefarbtem  Glas;  von  SalzsSure  wirJ'' 
wenig  oder,  wenn  sehr  zerstort,  grosstentheils  zersetzt.  —  Findet  sich  besonder^  ■' 
accessorischer  Gemengtheil  mancher  Granite  und  Porphyre;  Schneeberg,  Aue.  Bui.- 
holz  und  Penig  in  Sachsen,  im  Porphyr  des  Auersbergs  am  Harz,  St.  Pardoui  in  <) ' 
Auvergne  u.  a.  0.  —  Der  sog.  Pinit  von  Neustadt  bei  Stolpen,  von  Fre%efifi>fn  .'^ 
M  i  c  a  r  e  1 1  bezeichnet,  steht  aber  nach  Wichmann  in  gar  keiner  Beziehung  zum  Cordien 

Anm.    1.    Der  Oosit  im  Porphyr  von  Geroldsau  in  Baden  ist  nach  der  Ao.tI\^ 
von  Nessler  ein  pinitahnlicheS;   in  sechs-  und  zwoifseitigen  Prismen  k postal lisircnd-* 
Alineral,  zerbrechlich,  schneeweiss,  undurchsichtig  und  v.  d.  L.  sehr  icicht  schmol/b 

Anm.  2.  Der  Iberit  von  Montoval  bei  Toledo  schliesst  sich  unmitteibar  an  d - 
Pinit  an ;  er  (indet  sich  in  grosscn,  scheinbar  hexagonalen  Prisnien,  spaltbar  nach  xP 
und  oP,  hat  H.=  2...3,  G.=  2,89,  ist  graulichgriin,  und  zeigl  Glas-  bis  Perimutv '- 
glanz.  Die  Analyse  von  Xorlin  ergab :  40,90  Kieselsaure,  30,74  Thonerde.  11, i^ 
Eisenoxyd,  1,20  Magnesia,  4,57  Kali,  geringc  Mongen  von  Manganoxydul  und  Nain>'i 
sowie  5,57  Wasser.   Wahrscheinlich  ist  er  gleichfalls  nur  ein  umgewandeUerCordi<*ri 

Anm.  3.  Hier  mag  auch  der  Grop pi t  St'a/i berg's  angerciht  werden.  ohgit**'' 
seine  Abstammung  von  Cordierit  zweifelhafl  ist;  derb,  in  grossblatterigen  Aggre^atrn 
Spaltb.  deutlich  nach  einer  Richtung,  undcutlich  nach  zwei  andcren  Hichlungen.  Bm  ' 
splitterig:  spriid;  H.=  2,5;  G.=  2,73;  rosenroth  bis  braunroth,  in  diinnco  Split  It  r 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Svanberg:  45  Kieselsaure,  22.3  Thotiml- 
3,0  Eisenoxyd,  t2,3  Magnesia,  4,5  Kalkerde,  5,5  Kali,  7  Wasser.  Y.  d.  L.  wirJ  ' 
weiss,  schmilzt  aber  nur  in  scliarfen  Kanten,  in  heisser  SalzsUurc  sohwer  zerv*!/!*  * 
—  Im  Kalkbruch  von  Gropptorp  in  Sodermanland. 
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y\  1 .  Beryll  (und  Smaragd) . 

Hexagonal ;  P  (P)  59°  53'  nach  Kupffer  und  v.  Kokscharow  ;  A.-V.=  \  :  0,4999  ; 
die  gewohnlichsten  Formen  sind  ooP  (Jf),  OP  (m),  ooP2  (n),  P  und  2P2  (s),  und  die 
gemeinsten  Combinationen  sind  ausser  ooP.OP  die  in  nachstehenden  Figuren  abgebil- 
deten  Formen. 
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2. 

Fig. 

3. 

Fig. 

4. 

Fig. 

5. 

Fig. 

6. 

ooP.ooP2.0P;  sehr  h^ufig;   beide  Prismen  meist  oscillatorisch  combinirt, 

wodurch  eine  starke  verticale  Streifung  und  nicht  selten  eine  fast  cylindrische 

Form  der  Saulen  bedingt  wird. 

ooP.OP.P;  nicht  selten  am  Beryll  wie  am  Smaragd. 

Die  Comb,  wie  Fig.  2  mil  2P2. 

00P.2E2.OP;  ein  zweiter  Haupttypus. 

Die  Comb,  wie  Fig.  3  mit  2P  (u). 

pie  Comb.  Fig.  5,  noch  mit  der  dihexagonalen  Pyramide  3P|-  . 

Die  Prismen  des  Berylls  sind  meist  vertical  gestreift,  die  Krystalle  saulenformig, 
€inzeln  eingewachsen,  oder  aufgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden,  sowie  in  stange- 
iigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollkommen,  prismatisch  nach  ooP 
unvollkommen ;  Bruch  muschelig  bis  uneben ;  H.=  7,5...8;  G. =  2, 677. ..2, 725  fiir 
Beryll,  2,7 10... 2, 759  fiir  Smiragd,  nach  v,  Kokscharow  und  Kammerer;  farblos^  zu- 
weilen  wasserhell ,  doch  meist  gefarbt,  und  zwar  grunlichweiss ,  seladongriin ,  berg- 
griin,  olgriin,  smiragdgriin  und  apfelgriin ;  auch  sirohgelb,  wachsgelb,  und  smalte- 
bhu  bis  fast  himmelblau,  sehr  selten  lichtrosenroth ;  Glasglanz ;  durchsichtig  bis  in 
Ranten  durchscheinend.  Doppelbrechung  negativ,  das  Kreuz  oft  in  zwei  Hy- 
perbeln  getrennt.  —  Chem.  Zus.  nach  mehren  Analysen:  Be^(AP)Sl®6^^  (oder 
3le»,(.412)03,  6SI«^),  mit  66,84  Kieselsdure,  19,05  Thonerde,  1  4, 1  4  Beryllerde ;  ge- 
wohnlich  sind  auch  ganz  geringe  Mengen  von  Eisenoxyd  vorhanden ;  nach  Levy  halt  der 
Smaragd  von  Muzo  auch  gegen  1,66  pGt.  Wasser  und  Spuren  einer  Kohlenwasser- 
slolT-Verbindung ,  von  welcher  er  die  schone  grdne  Farbe  ableitet ,  wogegen  IVokler 
zeiglc,  dass  die  Farbe  nur  durch  Chromoxyd  (von  welchem  0,186  pCt.  zugegen  sei) 
bedingt  wird ,  wie  schon  Vauquelin  gefunden.  Der  schone  Beryll  der  Insel  Elba  soil 
nach  Bechi  in  einigen  Krystallen  nur  3,3  pGt.,  in  anderen  gar  keine  Beryllerde,  son- 
dern  nur  Thonerde  enlhalten  (auch  0,88  Glisiumoxyd);  sollte  dies  in  der  That  der  Fall 
sein,  so  wiirde  die  altere  Ansichl  iiber  die  Zusammensetzung  der  Beryllerde ,  dass  sie 
n'imlich  ein  Sesquioxyd  sei,  gerechlfertigt  werden,  fiir  welche  auch  die  Thatsache  zu 
sprechen  scheint,  dass  Ebelmen  diese  Erde  in  rhomboSdrischen  Krystallen  von  der 
Form  des  Korunds  d^rgestellt  hat.  Es  hat  jedoch  Rammelsberg  den  Beryll  von  Elba 
sp'iter  gleichfalls  analysirt,  ohne  BechPs  Angaben  bestatigen  zu  konnen.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  nur  schwierig  in  Kanlen  zu  triibem  bhsigem  Glas ;  von  Phosphorsalz  wird 
er  langsam  gelost  ohne  Hinterlassung  eines  Kieselskelels ;  von  S'iuren  wird  er  nicht 
angegriflfen. 

Man  unterscheidet  Smaragd  (smaragd-,  gras-  bis  apfelgriine  Krystalle  mit  glatlen 
Seitenfl'dchen) ,  Habachthal  in  Salzburg  in  Glimmerschiefer,  Muzo  in  Columbia,  hier 
in  schwarzem  Kalkstein  mit  Kalkspalh  und  Parisil ,  Kosseir  in  Aegypten ,  am  Fluss 
Takowoia,  85  Werst  ostlich  von  Katharinenburg  im  Ural,  hier  bis  40  Cm.  langc 
und  25  Cm.  dicke  Krystalle    in  Glinimerschiefer,   Mourne  Mountains  in  Irland;   und 
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Bery  II ,  welcher  die  iibrigen  Varr.  begreift,  und  weiter  als  edier  und  gemeiBer  BenJ 

unterschieden  wird  (der  letztere  in  z.  Th.  fusslangen  und  noch  grosserea,  aber  schWcbs 

gefUrbten  und  fast  undurchsichtigen  Krystallen);    Mursinka    ^bis  3  Decimeter  lao^ 

sehr  formenreiche  Krystalle)  und  Schaitanka  bei  Katharinenburg,  sowie  Miask  im  Un . 

Altai  [Krystalle  bis  zu   \  Meter  Lange) ,   Gebirge  Aduntschilon  und  Thai  der  Urulga  iu 

Nertschinsker  Kreise,  Finbo,  Eidsvold  am  Mjosen-See,  Bodenmais,  Tirschenreutt 

Limoges ,  Insel  Elba ,  Grafton  zwischen  dem  Connecticut  und  Marimac ,   hier  in  4  bi^ 

6  Fuss  langen,  iiber  fussdicken,  2000  bis  3000  Pfd.  schweren  Krystailen. 

Gebranch*  DerSmaragd  ist  ein  sehr  gesch&tzter  und  auch  der  edie  Ber\ll'*. 
recht  beliebter  Edelstein;  die  blauen  und  blaulichgriinen  VarietSten  des  letxteren  hn>^. 
gewOhnlich  Aquama  ri n ;  auch  wird  der  Ber^il  zur  Darstellung  der  Beryllerde  benatzt. 

Anm.     Die  Beryllkrystalle  erleiden  mitunter  eine  Umwandlung  in  eine  glauki^ 
erdige  Masse,  welche  in  der  That  Kaolin  darstellt ;  diese  Substanz,  getrennt  voa  dra 
noch  unzersetzt  gebliebenen  Krystallpartikeln ,    ergab  Damour:    45,61   Kieselsaur* 
38,86   Thonerde,    1,<0   Beryllerde ,    H,04   Wasser;    sie    stammte   von   Vilat^  t*i 
Chanteloube. 

512.  Leukophtm,  Esmark. 

Rhorabisch  nach  Des-Cloizeaux  und  Gregy  welcher  Letztere  einea  dicktafelfonuiC'a 
Krystall  der  Comb.  OP.ooP  mit  Abstumpfungen  der  Randkanten  und  anderen  Xud- 
ficationen  beschrieb ;  derselbe  Krystall  ist  auch  spiiter  von  V,  v.  Lttng  unteisucht  at  J 
gemessen  worden,  CX)P  91^  ungefahr;  E.  jSertron^  beobachtete  P,  c»P,  Poo.  Px 
OP  und  noch  einige  andefe  Formen,  und  bestimmte  das  A.-V.  :=  0,9827  :  I  :  I.J?^"" 
(Ann.  d.  Mines,  3.  Ser.,  1873):  nach  ihm  ist  der  Leukophan  wahrscheinlich  bear 
^drisch.  Selten  krystallisirt,  meist  derb  in  stiingeligen  oder  schaaligen  Aggregateo.  — 
Spaltb.  basisch,  vollkommen,  sowie  nach  anderen  Richtungen ,  von  welchen  die  f iir 
gegen  die  Basis  126^^  geneigt  ist,  unvollk.;  sehr  schwer  zersprengbar ;  H.=3.5.  « 
G.=  2, 964... 2,974  ;  blass  griinlichgrau  bis  licht  weingelb;  Glasglanz  auf  deo  Sp«-> 
tungsflUchen;  in  diinnen  Splittern  durchscheinend  und  farblos.  Ira  pol.  Licht  zv"' 
Ringsysteme  ahnlich  wie  der  Topas  zeigend.  Die  optischen  Axen  (ca.  70**'  liegen  tj 
dem  makrodiagonalen  Hauptschnitt,  die  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe  ;  nach  ge«iN<^i 
Richtungen  reflectirt  er  einen  weissen  Lichtschein ,  daher  der  Name ;  phospbore^^n 
blaulich,  wenn  er  geschlagen  oder  erhitzt  wird.  —  Chem.  Zus.:  ErdmantivivA  ha^- 
mehberg  haben  mit  ziemlich  iibereinstimmenden  Resultaten  den  Leukophan  untersuc^' 
Letztererfand  47,03  ein  andennal  49,70)  KieselsUure,  10,70  Beryllerde,  23,37  Rail 
0,17  Magnesia,  1 1,26  Natron,  0,30  Kali,  1,03  Thonerde  und  6,57  Fluor;  eine  ^o.:« 
befriedigende  Formel  ist  indess  aus  den  Analysen  nicht  abzuleiten.  Hammehbfr^f  tt'- 
scheidet  sich  neuerdings  ^Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  <876,  S.  60)  unier  der  Von y*- 
setzung,  dass  das  Fluor  als  Fluornalrium  vorhanden  ist,  zu  der  Formel  6  Sa  f-|-  E**SI^*I* 
worin  R  =  Be  +  Ca.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  klaren,  schwach  >iolhUu«o 
Perle ;  mit  Borax  giebt  er  ein  durch  Manga n  gefarbtes  Glas ,  Phosphorsalz  \os\  bi 
mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  im  Glasrohr  mit  Phosphorsalz  erhitzt  ^mwi 
er  die  Reaction  auf  Fluor.  —  Auf  Lamoe  im  Langesundsfjord  in  Norwegen ;  ^eltev* 
Mineral. 

513.  Melinophan,  Scheerer, 

Tetragonal  nach  Bertrand;   P  Polk.    122^23',   Mittelk.   85°  55'.    A,-V.  =  J 
0,6584;   gewohnl.   Comb.   P. Poo.     Krystalle  aber  ausserst  selten,    moist  di^rb  u^*! 
eingesprengt,  in  schaaligen  und  grossblatterigen  Aggregaten.     H.  =s  5  ;  G.  =  3.i^<^ 
honiggelb,  citrongelb  bis  schwefelgelb.  —  Nach  RamineUbergs  Analysen  and  Deutum^'i 
ist  das  Mineral  cbenfalls  eine  Vcrbindung  von  Fluornatrium  mit  einem  Beryll-KalUilu'' 
aber  von  der  Formel  6Kaf+ 7E3SPf7,  —  Brevig,  Frederiksr&m  u,  a.  0.  in  NV- 
wegen. 
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Anm.  Schon  vor  der  Feststellung  des  Krystalls^^stems  (Comptes  rendus,  9.  Oct. 
1876)  hsite  Des-Cloizeaux  den  Melinophan  als  optisch-einaxig  erkannt;  dadurch  und 
durch  die  cheni.  Zus.  war  Scheerer's  Vermuthung  widerlegt,  dass  er  eine  Varietat  des 
Leukophans  sei ;  auch  phosphorescirt  er  nicht.  —  Der  Name  ist  iibrigens  nicht  correct 
gebildet  und  musste  richtiger  Melitophan  lauten ;   Dana  sclireibt  Meliphanit. 


15.  Zeolithgruppe. 

Wasserhaltige  Silicate  von  Aluminium  (mit  Ausnahme  des  Apophyllitsj  und 
in-  und  zweiwerthigen  Leiehtmetallen  (vielfachBisilieate);  fast  s£lmmtlich  an  sich 
arhlos  und  nur  selien  gefttrbt,  durchsichiig  bis  durchscheinend,  gewOhnlich  glas- 
;l^nzend,  auf  Spaltungsfl£ichen  oft  perlmuttei^lSinzend ;  H.  meist  4. ..5, 5^  G.  nur 
,9. ..2,5.  In  SalzsSiure  allermeist  zersetzbar,  in  der  Regel  leicht,  oft  mit  Abschei- 
lung  von  gallertartiger  (oder  pulveriger)  Kieselsdure;  schmelzbar  v.  d.  L.  ge- 
v5hnlieh  unter  AufschHumen  und  Blasenwerfen.  Finden  sich  besonders  in 
iohlraumen  von  Eruptivgesteinen ,  derBasalte,  Phonolilhe,  Melaphyre  u.  s.  w., 
ind  sind  dort  wahi'scheinlich  als  wasserhaltige  Regenerationsproducte  von  zer- 
ietzten ,  namentlich  feldspathartigen  Gesteinsgemengtheilen  eu  betrachten ;  auch 
!vohl  auf  ErzgSingen,  stets  aber  als  mehr  secundifre  Bildun&:en. 

)U.  Pektolith,  v.  KobelL 

Monoklin ;  die  Krystallformen  sind  nach  Heddle  und  Greg  isomorph  mit  denen  des 
WoUastonits,  was  auch  fiir  den  Winkel  /?  =.  84°  37'  sehr  genau,  und  fiir  die  verti- 
calen  Prismen  insofern  zutritlt ,  als  sie  aus  dem  Prisma  ooP  des  WoUastonits  nach 
einfachen  Zahlen  ableitbar  sind ;  auch  finden  sich  ZwilUngskrystalle  nach  oo^oo, 
gerade  so  wie  am  Wollastonit ;  die  Pinakoide  OP  und  oo-Poo  ^  sowie  die  vorhandenen 
Ilemidomen  bilden  lang  saulenformige  Krystalle  und  stangelige  Individuen ;  gewohn- 
lich  nur  in  kugeligen  Aggregaten  und  derb,  von  radial  stangeliger  oder  faseriger 
Textur;  Spaltb.  nach  OP  und  ooj^oo,  also  nach  zwei  unter  95°  23'  geneigten  Fla- 
cheii,  von  denen  die  erstere  sehr  vollkommen  ist;  H.=  5;  G. =  2, 74. ..2, 88;  grau- 
iichweiss  und  griinlichweiss ,  wenig  perlmutterglanzend ,  kantendurchscheinend ;  die 
optiscben  Axen  liegen  in  einer  Ebene^  welche  auf  der  vollkommensten  Spaltungsflache 
normal ,  aber  der  Langenausdehnung  der  Krystalle  parallel  ist ,  also  ganz  anders  als 
im  Wollastonit.  —  Die  chem.  Zus.  wird  nach  vielen  Analysen  ziemlich  genau  durch 
die  Formel  (Ci,  Nt^,  H^jSIt^  dargestellt,  welche,  wenn  das  Verhaltniss  Ca:Na:H  =  2: 1 : h 
isl,  54,22  Kieselsaure,  33,73  Kalk,  9,34  Natron  und  2,74  Wasser  erfordert,  und  mit 
den  meisten  Analysen  recht  wohl  iibereinstimmt,  obwohl  manche  derselben  etwas  mehr 
Wasser,  und  alle  etwas  Thonerde  ergaben.  Er  giebt  im  Kolben  ein  wenig  Wasser ; 
V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einem  durchscheinenden  Glas ,  der  vervvitterte  ist  je- 
doch  fast  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich  mit  Hinterlassung  eines  Kiesel- 
skclets ;  das  Pulver  wird  von  Salzsaure  zersetzt  unter  Abscheidung  von  schleimigen 
Kieselsaure-FlocJten ;  war  er  vorher  gegluht  oder  geschmolzen ,  so  bildet  er  mit  Salz- 
saure eine  steife  Gallerte.  —  Am  Monte  Baldo,  am  Monzoniberge,  auf  der  Insel  Skye, 
bei  Ratho  unweit  Edinburgh  und  an  vielen  anderen  Orten  in  Schottland,  wie  z.  B.  bei 
Ballantrae  in  Ayrshire  in  bis  3  Fuss  langen  faserigen  Aggregaten ;  Bergenhill  in  New- 
Jersey. 

Anm.  4.  Sollte  sich  der  Isomorphismus  mit  dem  Wollastonit  vollkommen  besta- 
tigen ,  so  wtirde  vielieicht  mit  Kenngott  und  Groth  anzunehmen  sein ,  dass  der  Pekto- 
lilh  nur  ein  natriumhaltiger  Wollastonit  (Ca,  Ka^jSil^  sei,  welcher  in  Folge  einer  be- 
{^inoenden  Zersetzung  mehr  oder  weniger  Wasser  aufgenommen  hat ,  indem  ein  Theil 
des  Ca  und  Na  entfernt  und  die  aquivalente  Menge  H  dafiir  aufgenommen'  wurde ;   der 
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nach  verschiedeneQ  Analysen  von  2  bis  5  pCt.  schwankende  Wasserg^alt  kobt- 
diese  Annahme  bestatigen ;  freilich  sind  die  optischen  Eigenscbaften  beider  Minera:  - 
ganz  verschieden. 

Anm.  2.  Dem  Pektolith  scheint  das  von  Breithaupt  unter  dem  Namen  0  ml  - 
lith  aufgefiihrte  Mineral  von  Wolfslein  in  Eayern  sehr  nahe  zu  steben.  Eine  fniL^- 
Analyse  von  Adam  gab  ivirklicb  die  Zusammensetzung  des  Pektoliths,  wogegen  *-:- 
spatere  von  Rxegel  allerdings  eine  andere  chemiscbe  Constitution  beweiseo  diirfte. 

Anm.  3.  Das  von  Thomson  St  el  lit  genannte  Mineral  von  Kilsyth  in  Schon'«  < 
(zarte  weisse  perlmutterglanzende ,  durchscheinende ,  angeblich  rhombische  Pri^iL-". 
in  sternforraig  strahliger  Gruppirung;  H.=  3...3,5;  G.=  2,6<2)  enlhalt  nach  7"^' • - 
son:  48,46  KieselsSure,  5,30  Thonerde,  30,96  Kalk,  6,58  Magnesia ,  3,53  Ki-^- 
oxydul,  6,H  Wasser,  und  ist  seiner  Selbstandigkeit  nach  sehr  zweifelhafl;  Hr.  • 
und  Greg  erklaren  diesen  Slellit  von  Kilsyth  fiir  Pektolith.  Von  den  durch  Beck  \  r 
Hayes  analysirlen  sog.  Stelliten  aus  New-Jersey  (welche  von  Thomsons  Stellit  -.•-' 
verschieden  sind, ,  hat  der  eine  fast  ganz  die  Zusammensetzung  des  Pektoliths. 

515.  Okenit,  V.  KobelL 

Rhombisch;   OoP  122°  19',  Comb.  OOP.ooPoo.OP  nach  Breithaupt;    ge^obi/ 
nur  derb  in  krummschaaligen  Aggregaten  von  diinnstangeliger  bis  faseriger  Text.* 
zah,  schwer  zersprengbar  und  zerreibbar ;   H.=  5;  G.=  2,28...2,36  ;  gelblich- ui-i 
blaulichweiss,  perlmutterglunzend,  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.   —  Chrf 
Zus.    nach  v.  K obeli ,    Wiirth ,   Connel ,  v,  Hauer  und  Schmid:  C«  SPi* -+- 2 1^ .  n 
56,60  Kieselsaure,  26,42  Kalk,  16,98  Wasser.     Da  der  Okenit  indessen  nach  5^^ 
liber  Schwefelsaure  |^,  und  bei  100°  ^  seines  Wassers  verliert,  so  ist  es  wahrscbtj- 
lich,  dass  er  die  Halfte  des  Wassers  als  solches,  die  Halfte  cheniisch  gebunden  eDil/* 
was  durch  I^CaSI^O^  +  ^l  ausgedriickt  wiirde.     Darnach  ist  der  Okenit  das  Siii'  ' 
des  Apophyllits ,  und  unterscheidel  sich  von  ihm  nur  durch  den  Mangel  des  ¥hi-  '- 
kaliums;   er  schmilzt  v.  d.   L.   mil  AufschSumen   zu   Email;     das  Pulver  wirJ  ^ 
Salzsaure  bei  gewohnlicher  Temperatur  leichl  zersetzt  unter  Abscheidung  gallertart . ' 
Kieselsaure-Flocken ;  war  ervorher  gegliiht,  so  erfolgt  die  Zersetzung  nicht.  —  Di^k"- 
Insel,  Island  und  Faeroer. 

Anm.  1.  Das  von  ifif}^  unter  dem  Namen  a  sb  est  art  iger  Okenit  eingefiihr'' 
Mineral ,  welches  in  Gronland  auf  der  Halbinsel  Noursoak  den  Trapp  und  Trapptut?  '- 
schmalen  Triimern  so  durchzieht ,  dass  die  sehr  wenig  zusammenhangenden ,  au--*"-* 
zUhen  und  mit  Calcit  gemengten  Fasern  der  Trum-Ebene  parallel  liegen ,  ist  a*- 
ForcA^amwier  kein  Okenit,  sondern  ein  asbestartiger  Wollastonit ,  der  eine  |mt- 
tielle  Zersetzung  erlitten  und  ctwas  KohlensUure  und  Wasser  aufgenommen  hat. 

Anm.  2 .    Das  von  Rammelsberg  X o n o 1 1 i t  genannte  Mineral  von  Tetela  <!♦»  \ - 
notla  in  Mexico,  welches  weisse  oder  blaulichgraue ,  concentrisch  schaalige  Agscrrt  • 
von  dichtem  oder  feinsplitterigem  Bruch,  grosser  Harte  und  Zahigkeit ,  und  dem  >i- 
G.  2, 71... 2, 72  bildet,  ist  nach  der  Formel  4CaSli3  +  at|,  mit  nur  etwa  4  i>Ct.W-- 
ser,  zusammengesetzt ;  es  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar  und  wird  von  Salzsaure  ztr^*/' 
scheint  jedoch  mit  etwas  Quarz  innig  gemengt  zu  sein. 

516.  Apophylllt) //at/^  (Ichthyophthalin,  Albin). 

Tetragonal;  P  4  20°  2o'  im  Mittel ,  an  verschiedenen  Varietaten  schwankend  ^'•"■ 
119°  43'  bis  121°  l'  nach  Dauber;  120°  15'  im  Mittel  an  den  Kr>'Stanen  \oai  Li.> 
berger  Kopf  o.  vom  Siebengebirge  nach  Streng;  A.-V.=  1  :  1,2515.  Die  \orher- 
schenden  Formen  sind  P  iP^,  ooPoo  im)  und  OP  (o).  Der  Habitus  der  Kr%stall»»  s-- 
theils  pyramidal  durch  Vorwalten  von  P,  theils  saulenformig  durch  cx>Poo.  theil«  tAi— 
artig  durch  oP ;  sie  sind  gewohnlich  zu  Drusen  verbunden ,  auch  finden  sich  sc\u>'- 
lige  Aggregate ;  als  grosse  Seltenheit  beobachtete  Schrauf  einen  Zwillingskr\*stail  m  > 
einer  Flache  von  P. 


Silicate. 
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Fig.    I. 
Fig.    «. 


Die  Grundpyramide  selbstandig  ausgebildet. 
ooPoo.P;  das  Deuteroprisma  mil  der  Grundform. 


2 


8 


tiV^:/ 


fig. 


3. 
4. 
5. 


P.ooPoo.OP  ;  die  Krystalle  von  Andreasberg  ;  m  meisl  cylindrisch  gekriiniml. 
Die  Combination  Fig.  2  mil  dem  ditetragonalen  Prisma  ocP2. 
ooPoo.OP.P;  die  Krystalle  von  Cziklowa. 


Spaltb.  basisch  voUkommen,  prisraatisch  nach  ooPoo  imvollkommen ;  sprod ; 
H.=  4,5...5;  G.=  2,3...f,4 ;  die  Yarietat  aus  dem  Radauthal  am  Harz  wiegt  nach 
Hammelsberg  nur  1,96;  farblos,  gelblichweiss,  graulichweiss,  rolhlichweiss  bis  rosen- 
rolh  und  fleischroth ,  selten  braun ;  Perlmulterglanz  auf  OP,  sonst  Glasglanz ;  diirch- 
sichtig  bis  kantendurchscheinend ;  Doppelbrechung  theils  positiv,  theils  negativ,  ofl 
mit  starker  Absorption  verbunden ,  auch  bisweilen  gestort ,  so  dass  das  Kreuz  in  zwei 
Hyperbeln  zerfallt.  —  Die  chem.  Zus.  wird  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  Ber- 
zelius ,  Rammelsberg ,  Reakirt ,  Lawrence  Smith ,  Jackson  und  Beck  sehr  genau  durch 
dieFormel  4(B2CiSP6^  +  ai|]  +  RP  dargestellt,  welche  52,97  Kieselsaure,  24, T2 
Kalk,  <5,90  Wasser,  6,4  Fluorkalium  erfordert,  was  den  Analysen  recht  gut  ent- 
spricht.  Rammelsberg  fand  namlich ,  dass  dasjenige  Wasser,  welches  bei,  260®  ent- 
weicht ,  wieder  erselzbar  ist ,  der  in  hoherer  Temperatur  eintretende  Wasser- 
\erlust  aber  nicht;  deshalb  ist  der  letztere  Wassergehalt  als  chemisch'gebunden  in  die 
Formel  aufgenommen.  Somit  besteht  der  Apophyllit  aus  4  Mol.  Okenit  und  \  Mol. 
Fluorkalium.  Die  rothen  Varietaten  von  Andreasberg  sind  nach  Suckoiv  durch  Fluor- 
kobalt  gefarbt.  Im  offenen  Glasrohr  giebt  er  mit  Phosphorsalz  etWas  Fluor-Reaction ; 
v.  d.  L.  wird  er  matt,  blattert  sich  auTund  schmilzt  unter  AufblUhen  zu  einem  weissen 
blasigen  Email ;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet ;  das  Pulver  wird  von  Salz- 
saure  sehr  leicht  zersetzt  unler  Abscheidung  von  Kieselschleim ;  nach  vorherigem 
Glilhen  erfolgt  die  Zersetzung  schwierig.  Das  Pulver  zeigl ,  auf  Curcumapapier  mit 
Wasser  be feuchtet ,  eine  starke  alkalische  Reaction.  —  Auf  Erzlagern :  Utoen,  Ora- 
wicza  und  Cziklowa  ;  auf  Gangen  :  Andreasberg ;  in  Blasenraumen  von  Eruptivgestei- 
nen :  Aussig,  Fassathal,  Island,  Faeroer,  Poonah  in  Ostindien. 

Anm.  I.  Da  sich  die  Apophyllitkrystalle  in  optischer  Hinsicht  theils  positiv,  wie 
die  meisten  Varietaten ,  theils  negativ,  wie  jene  von  Cziklowa  verhalten ,  so  ist  Des- 
CloizeauXf  dem  man  diese  Entdeckung  verdankt,  geneigt,  zwei  verschiedene  Arten  an- 
zunehmen ;  indessen  giebt  es  andere  Varietaten,  in  denen  dieser  Charakter  kaum  nach- 
zuweisen  ist. 

Anm.  2.  Sehr  nahe  verwandt,  ja  vielleicht  identisch  mil  dem  Apophyllit  ist  das 
\ on  Anderson  unter  dem  falsch  gebildeten  Namen  Gurolil  (eigentlich  Gyrolith, 
nach  der  rundlichen  Form)  eingefiihrte  Mineral  von  Storr  auf  der  Insel  Skye.  Dasselbc 
bildet  kleine  kugelige  Aggregate  von  schon  gestreifler  Oberdache  und  radial  schaaliger 
Zusammensetzung ,  ist  vollk.  spaltbar  nach  einer  Richtung ,  weiss,  glasglanzend ,  in 
diinnen  Lamellen  durchsichtig ,  optisch-einaxig ,  und  verhalt  sich  v.  d.  L.  und  gegen 
Sauren  ganz  wie  Apophyllit.     Der  Gyrolith  findet  sich  auch  bei  Margaretville  in  Neu- 
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-    schottland,  wo  er,  nach  der  Ansicbt  von  Howt  ein  Zersetzuogsproduct  des  Apoph\tt*> 
sein  soil. 

Anm.  3.  Dem  Apophyllit  steht  gleichfalls  sehr  nahe  das  von  Sariorius  r.  Ri- 
tershausen  entdeckte  und  unter  dem  Namen  Xy  loch  lor  eingefilhrte  Minenl.  [m- 
selbe  erscheint  in  sehr  kleinen  tetragonalen  Pyramiden ,  deren  Mittelkante  9.6"  miri 
diese  kleinen  Krystalle  sind  drusig  gruppirt  und  oft  in  Schniiren  an  einander  gemir 
Spaltb.  basisch;  H.=  6:  G.=  2,29;  olivengriin;  fand  sich  ini  Surturbrandf  S^ 
Husavik  in  Island,  als  Ausfiillung  der  Kliifte  eines  fossilen  Baumstamms. 

517.  Ansleim J  Hauy. 

Regular,  meist  202;  oft  mit  abgestumpften  tetragonalen  Ecken,  seltener  die  Otar 
bination  00O00.2O2,  wie  beistehende  Figur;  die  Krystalle  ofl  gro^s.  au<'. 
klein  und  sehr  klein ;  meist  zu  Druaen  verbunden ;   komige  Aggreg ak 
PseudomorphosennachLeucit.  — Spaltb.  hexaSdrischsehrunvollk.;  Brer: 
uneben ;   H.=  5,5;   G.=  t,\. ..%,%%;  farblos,  weiss,  graulichweis» \r- 
grau,  rothlichweiss  bis  fleischroth ;  Glasglanz,  bisweilen  PerimuttergliQ/ 
durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  Die  meisten  Krystalle  zeigen  »<- 
Brewster  und  Des  -  Cloizeaux   im   polarisirten  Licht  anomale,  an  doppelt-brechtiki'' 
Krystalle  erinnemde  Erscheinungen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  i?o*^,  t'**- 
nel,  Awdejew  und Rammelsberg :  Ni2(A12)SMi2-4-2  a^,  oder  Ni^i,  ;A12)0MSi|3+  in 
(also  ein  Bisilicat),  mit  54^47  Kieselsaure,    23,29  Thonerde ,    14,07  Natron.  ^J' 
Wasser ;  manche  Yarietaten,  wie  z.  B.  die  von  Niederkirchen  in  Rheinbayera  und  ^' 
vom  Superiorsee,  halten  3  bis  6  pCt.  Kalk,  andere,  wie  jene  von  den  Cyclopen-Inv>j 
etwas  Kali  als  theilweisen  Vertreter  des  Natron ;   giebt  im  Kolben  Wasser  und  «iri 
weiss  und  triibe;   v.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  klarem  Gias;   von  Salzsaure  Wird*-' 
vollstandig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  schleimigem  Kieselpulver ;  das  Puher  z^u't 
alkalische  Reaction ,    doch  schwacher  als  Natrolith.  —  In  Blasenrllumen  und  KiuAn 
plutonischer  Gesteine :   Aussig,   Fassathal,   Yicenza,   Dumbarton,    Faeroer,  Cyciuprt.» 
Inseln,  bier  sebr  reichlich  in  alien  Spalten  und  Hohlungen  eines  zersetzten  Doknt^ 
selten  auf  Erzgangen  und  Lagem :    Andreasberg ,    Arendal ;    im  Thoneisensteio  v./ 
Duingen  in  Hannover. 

Anm.  \.  Der  C u b 0 i  t  von  ^retfAaupf  ist  eine  derbe  ,  deutlich  spaltbare,  gm^ 
lichgraue  bis  berggriine  Varietat,  vom  G. =  2, 24. ..2, 28,  und  findet  sich  am  3fai:D*-t- 
berg  Blagodat  im  Ural.  Da  seine  chemische  Constitution  mit  jener  des  An.ilriDi^ 
voUkommen  tibereinstimmt ,  und  da  r.  Kokscharow  auch  Krystalle  der  Form  i<^! 
beobachtet  hat,  so  ist  an  der  IdentiVat  mit  Analcim  hicht  mehr  zu  zweifeln.  Picnii- 
alcim  nennt  Meneghini  cine  im  Gabbro  vom  Monte  Caporciano  in  Toscana  >orioiih 
mende  Varietat,  welche  gleichfalls  sehr  deutlich  spaltbar  ist,  und  statt  Natron  10  pCi 
Magnesia  enthalt.  Thomson*^  Cluthalith  von  den  Kilpat rick- Hiigeln  scheint  z«f* 
setzter  Analcim. 

Anm.   2.     Eudnophit  hat  Weyhie  cin  auf  Lamoe  bei  Brevig  im  Syenit  vorUar 
mendes  Mineral  genannt,  welches  meist  derb  und  eingesprengt  in  kornigen  Aggn«cjM 
ausgebildet ,    sehr  selten  kr\'stallisirt  ist ,    und  dann  rhombische  Kr^staUformfn  ocP 
fast  4  20")  mit  vollkommener  basischer,  und  unvoUkommener  Spaltbarfceit  nach  bind**? 
Diagonalen  erkennen  lasst ,    dabei  aber,   nach  den  Analysen  von  Berlin  und  r.  B*»r^ 
genau  die  Zusammensetzung  des  Analcims  hat ,  mithin  ein  Beispiel  von  Dimorpbi^oK'* 
liefem  wiirde.    H.=  5...6  ;  G.=  2,27.    Moller  bemerkt  jedoch,  dass  alie  Exempljn' 
die  er  gesehen  babe ,  bei  naherer  Untersuchung  fiir  Analcim  erkannt  wurdeo  mdJ 
weshalb  denn  wohl  der  Name  und  die  Selbstandigkeit  des  Eudnophits  aufzugebeo  m>i 
dagegen  wiirde  freilich  die  von  Des-Cloizeaux  beobachtete  sehr  energiische  [Kipp^t- 
brechung  des  Lichts  sprechen. 

51 H.  VoWnXf  Breithaupt. 

Kr)'stallinisch ,  und  zwar  regular  nach  Des-CloizeauXy  der  schoosle,  t  Cm.  ^r^^ 
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Kn'stall  ia  der  Ecoie  des  miaes  zu  Paris  zeigt  die  Comb.  00O00.2O2;  deutHche 
Krystalle  sind  aber  selten,  meist  erscheint  er  in  ungestaiteten^  vielfach  eiDgeschnitte- 
Den,  eckigea  oder  abgehiodeten  z.  Th.  hyalitahnlichen  Fonuen ;  Bruch  muschelig 
mit  uodeutlichen  Spuren  von  Spaltbarkeit ;  H.=  5,5...6,5;  G.=2,86...2,90  ;  farblos, 
stark  glasglanzend,  durchsichtig,  iiberhaupt  klarem  Hyalit,  oft  auch  reinem  Kampher 
sebr  ahnlich ;  im  polarisirten  Licbt  verhalt  er  sich  nacb  Des-Cloizeaux  wie  ein  einfach- 
brechender  Korper.  —  Cbem.  Zus. :  Nacb  der  Analyse  von  Pisani  ist  der  Pollux  ein 
sebr  merkwiirdlges  Mineral^  indem  das  seltene  Element  Casium  einen  ganz  wesent- 
licben  Bestandtheil  desselben  bildet;  die  Analyse  ergab  namlicb  44,03  Kieselsaure, 
15,97  Tbonerde,  0,68  Eisenoxyd,  34,07  Casiumoxyd,  3,88  Natron,  0,68Kalkund 
3,40  Wasser;  dies  entspricht' der  Formel  SK^lAl^jSHI^^+Saq  (also  ein  Bisilicat), 
worin  R  =  2C$-4~Na.  Plattner  gab  2,32,  vom  Rath  2,54  Wasser  an.  Ini  Rolben 
giebt  er  sebr  wenig  Wasser  und  wird  triibe ;  v.  d.  L.  runden  sicb  dunne  Splitter  an 
den  Kanten  zu  emailabnlicbem  Glas ,  und  farben  dabei  die  Flamme  rotblicbgelb ;  auf 
Platindraht  mit  Fluor  -  Ammonium  erhitzt  und  dann  mit  Salzs'aure  befeucbtet  zeigt  er 
im  Spectroskop  die  zwei  blauen  Streifen  des  Casiums ;  mit  Borax  oder  Pbospborsalz 
giebt  er  ein  klares  Glas,  welcbes  warm  gelblicb,  kalt  farblos  1st.  Salzs'aure  zerlegt  ibn 
in  der  Warme  vollstandig  mit  Abscbeidung  von  Kieselpulver ;  die  Solution  giebt  mit 
Platinchloriir  einen  reicblicben  Niederscblag  von  Ciisiumplatinchlorid.  —  Insel  Elba, 
in  Drusenraumen  des  dortigen  Granits ;  sebr  seltenes  Mineral. 

9.  Faigaslty  Damour. 

Regular,  ,nacb  Blum,  Knop  und  Des  -  Cloizeaux :  die  einzige  bekannte  Form  er- 
scheint  zwar  wie  das  Okta^der ;  indessen  bebt  Knop  hervor,  dass  die  Flacben  des- 
selben gewobnlicb  in  drei  Felder  gebrocben  sind,  wonacb  die  Form  eigentlich  ein 
Ikositetraeder  mOm  mit  kleinem  Werthe  von  m,  vielleicbt  ^0^,  sein  wiirde,  dessen 
trigonale  Ecken  nocb  durcb  die  meist  gekriimmten  FlScben  von  0  abgestumpft  sind. 
Streng  beobacbtete  aucb  Zwillinge ,  welche  theils  ais  Hemitropieen ,  theils  als  Durcb- 
kreuzungszwillinge  nacb  einer  Oktaederflache  ausgebildet  sind ;  nacb  ibm  sind  bin  und 
wieder  Faujasite  unter  Erbaltung  ihrer  Form  in  eine  braune  palagonitabnlicbe  Masse 
umgewandelt.  Brucb  uneben ;  sprod;  H.=  5...6,  ritzt  Glas;  G.=  1,923;  weiss  bis 
brau9,  Glas-  bis  Diamantglanz,  durcbsicbtig  bis  durcbscbeinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb 
einer  Analyse  von  Damour :  Ka^Ct  (AP)  2glio|29  .^  20  a^ ;  wenn  man  mil  Rammelsberg 
S  Mol.  Wasser  als  cbemiscb  gebunden  ansiebt,  so  wird  aucb  der  Faujasil^zu  einenx 
Bisilicat,  ■*Sa2Ca(Al2)2  8l«oi^0  4- 18ai|;  mil  46,77  Kieselsaure,  16,00  Thonerde,  4,36 
Kalk,  4,84  Natron,  28,03  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  blaht 
er  sicb  auf  und  scbmilzt  zu  weissem  Email ;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt.  —  Kaiser- 
stuhi  in  Baden,  Annerod  bei  Giessen,  Pflasterkaute  bei  Eisenacb,  wabrscbeinlicb  aucb 
am  Stempel  bei  Marburg  nacb  v.  Koenen, 

20.  Chabasit,  Wemer. 

Rhomboedrisch ,  R  [P]  94°  46'  (Fassatbal  95°  2',  Oberstein  94°  24');  A.-V.  = 
S :  f  ,0858  ;  dieGrundformerscbeint  meist  selbst- 
standig,  wie  in  der  ersten  Figur,  oder  aucb  mit 
— ^R,  und  — 2Ry  wie  in  der  zweiten  Figur,  bis- 
weilen  aucb  mit  anderen  untergeordneten  Formen ; 
Zwillingskrystalle  sebr  baufig,  als  Durchkreu- 
zungszwillinge  nacb  dem  Gesetz :  Zwillings-Axe 
die  Hauptaxe;  seltene  Zwillinge,  wobei  R  Zwil- 
lings-Ebene  und  die  Normale  darauf  die  Zwillings-Axe  ist ;  die  Krystalle  meist  zu  Drusen 
>ersainraelt ,  die  Flacben  von  R  oft  gestreifl  parallel  den  Polkanten.  —  Spaltb.  rbom- 
bot^driscb  nacb  R  ziemlicb  vollk.  ;  H.=  4...4,5;  G.  =  2, 07. ..2, 15;  farblos,  weiss, 
bisweilen  rothlich,  gelblicb;  Glasglanz,  durcbsicbtig  und  durcbscbeinend;  Doppel- 
brechung  meist  negativ,  oft  sebr  gestort.  —  Die  cbem.  Zus.  wird  nacb  den  besseren 
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Analysen  durch  die  Forinel  R^Ca ;AP)Si^*i^+  6aq  ausgednickt,  worin  R2==}R-u{£ 
entsprechend  50,50  KieselsSure/ 17,2 6 Thonerde,  9,43Kalk,  l,98Kan,  20,93Wi^ 
nach  Damour  und  Rammelsberg  verliert  der  Chabasit  bei  300^  17,1  bis  19.5  p(; 
Wasser,  welches  er  wieder  aufnehmen  kann;    18,18  pCt.  dieses  Wasserssi«Ki»« 
6  Mol.  Krystallwasser  in  obiger  Formel  aufgenommen ,  in  welcher  das  ubri^ .  r^t 
bei  300°  nicht  abgegebene  Wasser  als  cbemisch  gebundenes  erscheint.    MHunvr*^ 
ein  Theil  des  Kali  durch  Natron  ersetzt.     Die  Abweichungen,  welche  andere  Anahwr 
mit  geringerem  Kieselsauregehalt  ergaben ,   sind ,  wie  Rammelsberg  zeigte,  \\\e\h  o 
Material,  theils  in  der  Methode  begriindet.     V.  d.  L.  schwilit  er  an,  und  schnutii ■  j 
kleinblasigem ,  wenig  durchscheinendem  Email;    yon  Salzsaure   wird  er  Yoll>ti!.i< 
zersetzt  unter  Abscheidung  von   schleimigem  Kieselpulver.     Das  Pulver  zeist  n>  i 
Kenngott  langsam  eine  alkalische  Reaction.  —  In  Blasenraumen  plutonischer  Gef^Hr- 
Aussig,  Oberstein,  Faeroer,  Kilmacolm  in  Schottland,  Fassalhal;  auch  inDruseor«'ii.-j 
des  Granits  am  Harz,   bei  Baveno  und  in  Connecticut ;  auf  Erzgangen  bei  Andiv9>l*'  i 
und  als  ganz  neue  Bildung  in  den  Thermen  von  Plombi^res  und  Luxeuil. 

Anm.  1.  Dass  der  Haydenit  aus  Maryland  wirklich  nur  eine  Varier»t  i-i 
Chabasits  sei,  dafiir  hat  Dana  sehr  triftige  Beweise  geliefert. 

Anm.  2.  Der  P h a k o I i t h  ^rei/Aauprs  ist  nach  G.  Rose,  Des-Clois^afiT.  Ihm 
und  Rammelsberg  mit  dem  Chabasit  zu  vereinigen.  R  =  94°  O';  die  gewdhnli  j. 
Form  der  Durchkreuzungszwillinge  mit  parallelen  Axensystemen  ist  -IPi.ooPi.R.— }• 
die  glasglanzenden  dtirchscheinenden  Krystalle  von  rothlich-,  gelblich  and  graul.' - 
weisser  Farbe  waren  namentlich  von  Bohmisch-Leipa  und  von  Salesl  bekannt.  V>** 

dings  hat  aber  vom  Rath  dai^ethan,  da«  z«:  i- « 
Phakolith  als  ausgezeichnetster  ReprS^*  '1 
desselben  derjenige  schone  farblose  Zeoiiih  '  i 
Richmond  in  der  austral.  Colonie  Viclori*i  k**^"! 
welchen  v.  Lang  mil  dem  Herschelit  ^ema.-* 
3/.  Bauer  unter  dem  Namen  S e  e b a  c h it  *>  t 
neues  selbstUndiges  Mineral  cingefuhrt  unil  '-*- 
recht  zu  erhalten  versucht  hatte.  Die>er  ac**^ 
liche  Phakolith  besitzt  R,  —  2R  n  ,  -|B  ' 
|P4  (0,  ooPi,  OP  [c].  Polk.  von|P«  =  n  I 
von  R  =  93°  9*.  Alle  Kr^'stalle  sind  Zwillingc,  Zwillings-Ebene  auch  hier  dieR/-^ 
die  ab^'echselnden  Sextanten  der  scheinbaren  pyTamidalen  Gestalt  werden  aii<T?i'' ' 
der  beiden  Z\villings>Individuen  gebildet ;  bald  waltet  |P2,  bald  OP  vor ;  sch^jok  •  ~ 
tisch-zweiaxig  in  Foige  innerer  Spannungen  parallel  den  Zwischenaxen ;  spallbar  ^  I 
R;  G.  =  2,135.  Dieser  australische  Zeolith,  dessen  Zugehorigkeit  zum  Paal"  I 
schon  Ulrich  vermuthet  hatte,  ist  von  Pitt  mantis  Kerl  und  Lrpsius,  zuletzt  von  ro**'  *  1 
analysirt  worden,  welcher  erhieU  :  46,08  Kieselsaure,  2  1,09  Thonerde,  S.T"!  K  » 
1,77  Kali,  4,52  Natron,  21,08  Wasser,  welches  vollig  erst  in  der  Gliilihitze  enl^f  \' 

I 
daraus  lassl  sich  die  Formel  R2Ct;AI^,2S|SfW_^  I2«i|  ableiten.   welche  alM'-- 
nicht  diejenige   des  Chabasits  ist.     Als   fernere  Fundpunkte   des  Phakolith^  n^' - ' 
torn  Rath  noch  Andreasberg  am  Harz  und  Asbach  unfem  des  Siebeogebirges  hn^' 
Annal.,  Bd.  158,  S.  387,;   nach  v.  Koenen  im  zersetzten  Basah  vom  Steropei  bri  •'" 
burg;   vgl.  auch  Herschelit. 

521.  Laamontlt, //cif/^. 

Monoklin,  /^=  80°  42',  c»P  [M]  86°  16',  ooP:  — *oo  (oder  M:P  =  ur 
—Poo  zur  Verticalaxe  54°  1 9',  -Poo  desgleichen  68°  46'  nach  Millrr:  \  -^  " 
1,081  8  :  1  :  0,5896  ;  die  Krystalle  erscheinen  mcist  in  der  Comb.  OoP  ^^^ 
wie  beistehende  Figur,  saulenrormig,   in  Drusen  vereinigt ;   auch  dffb  «n  ^ 
nig-stangeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  OOP  valll  •  ''"^ 
diagonal  und  klinodiagonal  nur  in  Spurcn  ;  wenig  sprod.   aber  sohr  nmrf  '' 
zerbrechlich :   H.=  3...3,5,  im  verwitterlen  Zustand  bis  unter  I  oo'i*'' 
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reiblich;  G.  =  2, 25. ..2, 36;  gelblich-  und  graulichweiss ,  auch  rothlich  ;  perl- 
mutterglanzend  auf  den  voltk.  SpaltungsflSchen ;  durchsichtig  bis  kantendurch- 
5;cheinend,  verwiitert  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Dufrenoy, 
Connel,  Delffs,  Gericke,  Zschau  und  v.  Babo  sehr  genau:  Ca(A12)SH9^^-f- 4aq,  mit  50,0 
Kieselsaure,  21,8  Thonerde,  H,9  Kalk,  4  6,3  Wasser.  Der  Laumontit  veriiert  leicht 
Krystallwasser  (nach  Malaguti  schon  liber  SchwefelsSure  3,85  pCt.  =  1  Mol.))  wes- 
halb  er  oft  wassei^rmer  (nur  4  3  bis  4  4  pCt.)  gefunden  wird ;  an  der  Luft  wird  er 
dabei  triibe  und  brocklich ,  erhalt  aber  ioi  Wasser  ()urch  Aufnahme  desselben  sein 
frisches  Ansehen  wieder.  Der  verwitterte  Laumontit  enth'alt  oft  kohlensauren  Kalk. 
Y.  d.  L.'Schwillt  er  an  und  schmilzt  dann  leicht  zu  weissem  Email,  welches  in  starkerer 
Hitze  klar  wird ;  in  SalzsSure  wird  er  vollkommen  zerlegt ,  mit  Abscheidung  von 
Kieselgallert.  —  Huelgo^t  in  der  Bretagne,  Eule  bei  Prag,  Dumbarton  in  Schottland, 
Siirntbal  bei  Botzen  im  Porphyr,  Plauenscher  Grund  bei  Dresden  im  Syenit,  am  Culm 
de  Vi  in  Graubiinden,  Monte  Catini,  Inseln  Skye  und  Storr  in  Schottland,  Mora  Stenar 
bei  Upsala,  in  den  Kupfergruben  am  Superiorsee  und  a.  a.  0.  in  Nordamerika. 

Anm.  I.  VQm  Laumontit  irenni  Blum  den  Leonhardit,  welcher  folgender- 
inassen  charakterisirt  wird.  Monoklin ,  ooP  83°  30',  ooP  :  —4^00  Ui^;  die  Kry- 
Malle  stellen  die  Comb.  ooP.~Poo,  itberhaupt  die  Formen  des  Laumontits  dar,  sind 
saulenfbrmig ,  theils  regellos  auf  und  durch  einander  gewachsen ,  theils  biindelfbrmig 
und  buschelf5rmig  gruppirt,.  auch  derb  in  stangeligen  und  kornigen  Aggregaten.  — 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  sehr.vollk.,  basisch  unvollk.;  sprod,  sehr  zerbrechlich ; 
H.  =  3... 3, 5;  6.  =  2,25;  gelblichweiss,  Perlmutterglanz,  kantendurchscheinend, 
Aerwittert  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Del/fs  und  v.  Babo : 
etn  Laumontit,  welcher  t  Mol.  Wasser  verlorenhat,  Ct(A|2)SHf ^2 J|^3nq^  mit  nur 
H,92  pCt.  Wasser,  also  iibereinstimmend  mit  dem  Caporcianit,  wofiir  sich  auch 
Kenngott  entscbied.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  unter  AufblSttern  und  Sch'dumen 
zu  einem  weissen  Email ;  im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser ;  an  der  Luft  verwittert  er 
leicht;   von  Sauren  wird  er  zersetzt.  —  Schemnitz;  Copperfalls  am  Superior-See. 

Anm.  2.  Nach  Berlin  gehort  der  von  Retzius  benannte  Aedelforsit  (sog. 
rother  Zeolith  von  Aedelforsj  zura  Laumontit;  er  bildet  lichtgraue  und  rothliche 
stiingelig-faserige  Aggregate  von  H.  =  6  und  G.  =  2,6,  ist  kantendurchscheinend, 
schmilzt  V.  d.  L.  unter  Aufwallen  und  wird  von  Sauren  unter  Bildung  von  Kiesel- 
gallert zersetzt.  Hisinger  fand  darin  :  53,76  Kieselsaure,  4  5,6  Thonerde,  4,8  Eisen- 
o\yd,  8  Kalk,  4  4,6  Wasser.  —  Aedelfors  in  Smaland  in  Schweden.  Ueber  eineii  ganz 
>orschiedenen  Aedelforsit  vgl.  Wollastonit. 

Anm.  3.  Der  Caporcianit  ist  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  mit  dem  Leon- 
hardit  Laumontit]  zu*  vereinigen.  Nach  Savi  findet  sich  dies  nur  wenig  untersuchte 
Mineral  in  radialfaserigen  Aggregaten  von  rothlichgrauer  Farbe.  Die  Analysen  von 
Anderson  und  Bechi  stimmen  recht  wohl  mit  der  Formel  Ct(A|2jSH§*^-f-3ai|,  welche 
o3.03  Kieselsaure,  22,67  Thonerde,  4  2,38  Kalk,  und  allerdings  nur  4  4,92  Wasser 
.crfordert,  wogegen  4  3,4  gefunden  wurden ;  doch  scheint  diese  Differenz  zu  gering, 
um  gegen  die  Identitat  mit  dem  Leonhardit  zu  sprechen ;  der  Caporcianit  ware  also 
j^leichfalls  ein  wasserarmer  gewordener  Laumontit ;  auch  G.  vom  Bath  betrachtet  ihn 
As  mehr  oder  weniger  zerselztcn  Laumontit,  und  dfAchiardi  hat  sich  durch  Messungen 
iiberzeugt,  dass  seine  Kr^stallformen  mit  denen  des  Laumontits  identisch  sind.  — 
Caporciano  bei  Monte  Catini  in  Toscana. 

>^i  Epistllblt,  G.  Rose. 

Rhombisch,  ooP  (Af)  4  35°  4  0',  Poo  (0  4  09°  46',  Pco  (s)  4  47°  40',  welche  drei 
Formen  auch  gewohnlich  die  nach  ooP  saulenfbrmig  verlUngerten  Kry- 
^talle  bilden ;  A.-Y.=  0,44  25: 4:0,2894;  Zwillingskrystalle  nach  einer 
Fljiehe  von  ooP  nicht  selten ;   auch  derb  in  kdmigen  Aggregaten.  —    I  j«  [   >if 
Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk.  ;  H.=  3,5...4;   G.=  2,24...2,36  ; 
farblos,  weiss  oder  blSulich ;  Perlmutterglanz  auf  der  Spaltungsflache, 
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sonst  Glasglanz;  durchsicblig  bis  kaDtendurchscheinend.  —  Cbero.  Zus.  dh^  6- 
Analysen  von  G.  Rote,  Limprichi  und  Sartorivs  v.  Waltershauten  :  CafiPSi'l'*'^^^ 
also  ganz  iibereiDsUmmeiid  mit  derjenigeo  des  SUIbtls,  weshalb  die  Fonnel  urti'.- 
w3hrscheiDliGhl*Ca{A|3}SI«|i»  +  3at  zu  schreiben  ist  (vgl.  Slilbil);  edtiCtiflts- 
Na^  verlreten.  Es  liegt  somit  hier  ein  Betspiel  vonOimorphismns  tdt.  V.  1 
schmilzleruaterAubchwellen  eu  blasigem Email,  welche;  mit  KobaltsolalKmblHo.- 
ia  concenlrirter  SalzsHure  loslich  unter  Abscheidung  von  KieselpulTcr ;  fx^  ■ 
er  unloslich.  —  Finkenhiibel  bei  Glalz  in  Scblesien,  BeruQord  auf  Island,  PoTlGnr. 
in  Neuschottland  ;  sehr  seltenes  Mineral. 

Ann).    Parastilbit  hat  SartortiM  V.  Walter^auam  ein  dem  Epistilbit  sfhr ■.- 
liches  Mineral  von  Thyrill  in  Island  genannt,  welches  jedoch  nacta  der  ersten  itbp-^- 
weise  der  Forme)  nur  3,  nach  der  zweiten  nur  1  Mol.  Wasser  eDihSH;  G.=i 
weias,  glasgllinzend. 

523.  Stilbit,//auy  (ileiilandil]. 

Monoklin  (vgl.  Anm.  t]  ^=63°  io',  f^OO  (P)  50"  SO'.  Die  KnsUlle  sisdii^- 
diinn-  oder  dicktafelartig,  selien  sSulenfSnnig  in  der  Hichtung  der  Ortbodiirx' 
nach  P,  .N  und  T;  einzein  aufgewachsen  oda-  zu  Dnisen  vereinigl;  auch  <M 
slrahiig-bl^tlerigen  Aggregalen.  —  Spaltb.  klinodiagonal,  sebr  volUi.,  sprod:  H  = 
3,S...l;  G.=  i,\...l,t;  faiitlos ,  weiss,  aber  oft  gefarbt ,  besonden  Hwrt- > 
ziegeirolh,  welche  FUrbung  durcb  interponirte  miltroskopische  Schuppen,  KiitDrW 
und  Krystallchen  von  Eiseaoxyd  (nach  Kenngott  von  Golhit]  bewirkl  wird;  aui-b?'- 
lichgrau  bis  haarbraun  ;  starker  Perl  mult  ei^lanz  aur  ocPoo,  sonsl  Glasgiiai :  dun  - 
sichtig  bis  kantcn dure hschein end  ;  die  oplischen  Axen  liegen  gewohalich  wbr  diIk 
der  Ebene  der  scfaiefen  Basis,  ihre  positive  Bisectrix  fdllt  in  die  Orthodlagonalf. 
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00*00. oo4>oo.*foo. OP;  tafeirdrmig  durch  Vorwalteo  des  KlioopiMii'J- 
Dieselbe  Corabinalion,  horizonlal-siiutenrbrmig ;  jV:P=r  US"  iO .  ■ 

Die  Comb.  Fig.  1  mit  der  Hemipyramide  iP  (i) ;  s :  a  =  <  36    1 ,  -  *  " 
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Diesetbe  Comb,  noch  mit  der  Hemipyramide  }P  (< 


tie"  5* 


1  der  Hemipyramide  5P  und  dem  Klinodoma  Ifj^- 
ilion  ist  die  gewShnliclie  Form  der  zjegelrolbeo  fn'^r''  ' 
,  on  nocb  mit  39co  ;  die  Polkanle  von  r  missl  98  ** 
ich  denAnalysen  yon  RammeUbfrg,  Thornton,  •*''^*"'^*' 
Valterskuwen  und  Lemherg:  C»;AH;81'I'"  +  5H.  *^^_ 
lurch  Natron  vertreten  ist,  mit  59,06  RieselsSure:  •*■*', 
Iron,  U,-7Wasser;  da  jedocb  nach  flamwr  l»^_  ^^ 
nm  Waftw-rn  wiedm-  aufopnommen  warden  und  swn"  W 


n  Wassere  wieder  aufgenommen  warden  ui 
rachten  isi,  wShrend  die  letzten  Proeente  de*  ^  ■"^^'',  . 
s  ubw^iaupt  eret  in  der  Gluhhilze  enlweicben.  «» e'—'j,, 
ach  fla™me/,6^p  als  I^Cil^  S1««'*  +  3M.  •;*^'°!j^.. 
ist.    V.  d.  L.  biattert  und  blUht  er  sich  aul.  ^  ^ 
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inem  weissen  Esiail ;  von  Salzs&ure  wird  er  leicht  zersetzt  unter  Abscheidung  von 
?h]eimigem  Kieselpulver ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  alkahsche  Reaction.  — 
el  (en  auf  Erzlagem :  Arendal ;  oder  auf  ErzgSngen  :  Kongsberg  und  Andreasberg ; 
aufig  in  den  Blasenraumen  derBasalte  und  Basaltmandelsteine :  Faerder,  Mand,  Skye, 
assathal,  Culm  de  Yi  in  Graubiinden,  in  Nordamerika  an  vielen  Orten. 

Anm.  \.  Nach  Breithaupt  ist  der  Stilbit  triklin,  wofiir  die  bisweilen  vor- 
ommenden  zwillingsartigen  Verwachsungen  zu  sprechen  scheinen,  welche  parallel 
era  Klinopinakoid  verlaufen.  Hessenberg  und  G.  vom  Rath  haben  fiir  islandische  Stil- 
ite  in  der  That  nachgewiesen,  dass  sie  zum  triklinen  System  gehoren :  sie  zeigen  eine 
en  polysynthetischen  Plagioklasen  ahnliche  lamellare  Zusammensetzung  mit  ein-  und 
iisspringenden  Winkeln,  welche  wahrscheinlich  ebenfalls  auf  dem  Gesetz :  Drehungs- 
\e  die  Normale  zum  Brachypinakoid  M  beruht.  P:  M  wurde  zu  90°  39'  gefunden.  Fn 
erselben  Weise  gestreift  und  deshalb  aller  Wahrscheinlich kelt  nach  auch  triklin  sind 
lach  vom  Rath  die  Stilbite  in  den  Dnisen  des  elbanischen  Granits,  deren  Theilungs- 
laht  schon  dAchiardi  beobachtete.  Anderseits  verhalten  sich  nach  der  Angabe  von 
fessenberg  die  Rrystalle  vom  Giebelbach  bei  Yiesch  und  die  rothen  aus  dem  Fassathal 
;anz  entschieden  monoklin  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.  4  874,  S.  54  7). 

Anm.  t.  Rosenbusch  fand  in  den  Stilbiten  von  den  FaerQer  eine  sehr  reichliche 
ilenge  von  mikroskopischen  Quarzkrystallchen  eingewachsen. 

Anm.  3 .  Der  Beaumontit  Levy's  ist  dem  Stilbit  sehr  nahe  verwandt ;  er  findet 
ich  in  sehr  kleinen,  scheinbar  tetragonalen  Krystailen  der  Combination  ooP.P,  welche 
edoch  nach  Des-Cloizeaux  nur  eine  eigenthiimliche  Combination  des  Stilbits  sein 
iODDte,  in  der  die  Fl'dichen  OP  und  oo'Roo  ein  rechtwinkeliges  Prisma,  und  die  im 
jleichgewicht  ausgebildeten  Flachen  von  -Poo,  oo9oo  und  t?  eine  vierflSchige  Zu- 
ipitzungbilden;.  H.=  4,5...5;  G.=  !8,84;  gelblichweiss  bis  honiggelb.  Eine  Analyse 
von  Ddtfj^e  ergab  :  64,2  KieselsUure,  l4JThonerde,  1,3  Eisenoxyd,  4,8  Kalk,  1,7 
Magnesia,  0,6  Natron,  13,4  Wasser.  Dieses  sehr  sellene  Mineral  ist  bis  jetzt  nur  bei 
Baltimore  vorgekommen ;  Alger  und  Dana  halten  es  jedoch  fur  Stilbit ,  womit  aber 
<'.  Rose  nicht  einverstanden  war. 

i.  Brewsterit,  Brooke, 

Monoklin;  /?=86°56',  ooP  (^)  =  U6*';  A.-Y.  =0,4046  :  \  .0,4203;  die  Rry- 
stalle erscheinen  als  kurze  Saulen ,  welche  von  mehren  verticalen  Prismen  nebst  dem 

00*00. cx)P.c»*|. 00*2. ooPoo.n'Poo 

P  g        e         c         h         d 

P  :  c  =  1  28"  55'  P  :  ^  =  H  2*^  O' 

P:  e=  \i\     13  d  :  <i  =  172    0 

Klinopinakoid  gebildet,  und  durch  ein  ausserst  stumpfes  fast  horizontales  Klinodoma 
d  172*^)  begrenzt  werden,  was  sie  vorziiglich  auszeichnet;  sie  sind  meist  klein,  ver- 
tical gestreift  und  zu  Dnisen  vereinigt.  —  Spaltb.  klinodiagonal  sehr  vollk. ;  H.= 
5. .0,0;  G. =  2,1. ..2, 2?  (2,432  nach  7%om5on,  t,  i^  3  nach  Mallet)  ;  gelblichweiss 
und  graulichweiss ,  Perlmutterglanz  auf  ooi^oo,  sonst  Glasglanz,  durchsichtig  und 
durchscheinend.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  normal  auf  dem  klinodiagonalen 
Hauptschnitt  und  bildet  mit  der  Yerticalaxe  einen  Winkel  von  etwa  30";  die  Bisectrix 
fiillt  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Connel  und  Thojnson 
!^ehr  nahe,  nach  den  Analysen  \onMaUet  fast  genau :  R(AP)Si®  •^<^+  5  aq,  worin  R  Stron- 
tium, Baryum  und  Calcium  ist;  da  die  Formel  ganz  analog  mit  derjenigen  des  Stil- 
bits, so  ist  sie  auch  wahrscheinlich  I^R(ill2)8i6  9i^  +  3«|  zu  schreiben.  IstRss 
Mr  +  ^  Ba  4- 1^  Ca,  so  ist  die  Zusammensetzung :  54,24  Kieselsaure,  15,46  Thonerde, 
S.H  Strontian,  6,58  Baryt,  1,20  Kalk,  1 3,56  Wasser.  Giebt  im  Kolben  Wasser; 
schmilzt  V.  d.  L.    mit  Sch'aumen  und  Aufblahen;    in  SalzsSure   loslich   unter  Ab- 
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scheiduDg  voa  Kieselsaure.  —  Strontian  in  Schottland,  Riesendamm  in  Iriand.  aiL 
de  Bonhomme,  bei  Freiburg  im  Breisgau. 

525.  Desmln,  Breithaupt  (Stilbit,  Strahizeolith) . 

Rhombisch ;  die  Polkanten  der  Pyramide  P  nach  Miller  H  9°  <  6'  und  M  T «'  : 
Mittelkante_^96°;    A.-V.  =  0, 9279  :'<:  0,7574  ;    ooP  94*^16';    gewohnUche 'W 
ooPc».ooPoo.P  {Tj  M  und  r),  wie  nachslehende  erste  Figur,  nicht  selten  auch  m.  > 
und  ooP,  wie  die  zweite  Figur;  ohne  P  im  Trapp  aiif  der  Insel  Bordoc  (Faertirr  '. 

Heddle ;  ooPoo  vertical  gestreift,  die  Kr>'staUe  breit  saulenP)n!  u 
sehr  hiiufig  biindel-,  facher-  und  garbenfbrmig  o<lerkno$peni^^ ., 
gruppirt ;  auch  derb  in  radial-breitstangeligen  Aggregateo:  Zvi  • 
lingskrystalle  nach  einer  FJache  von  Poo,  sehr  selten.  — Sp  ; 
brachyditigonal,  also  nach  Tj  rechtvollk.,  makrodiagonalu&M>i.k 
H.=  3,5...4;   G.=  2,  l...2,2  ;  farblos,  racist  weiss:  aber** 
roth,  grau,  gelb  und  braun  gefarbt ;    ooPoo  Perlnmllen:' •- 
sonst  Glasglanz ;   durchscheinend  bis  kantendurchscheineiiJ   ! 
optischen  Axen  liegen  im   brachydiagonalen  Hauptschnitt,    die  Bisectrix  fallt  in  ; 
Verlicalaxe. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  HisingeVf  Moss^  Leonhard,  J^ai-.^ 
Sartorius  v,    Walter shausen,  Schmid  u.   A.:  Ca(AP)SI*f *^  +  6H,  wobei  ein  Ufi 
Theil  des  Ca  durch  Na^  (und  K^)  vertreten  ist ;   doch  ist  es  auch  hier  wahrKhein.. 
dass  2  Moi.  Wasser  chemisch  gebunden  sind,   wodurch  der  Desmin  zu  dem  Bi-i. 
lhCli(A|2;SI^0*s  +  4aq  wird;   rait  58  Kieselsaure,    t6  Thonerde,   9  Kalk  und  Nair 
t7  Wasser.   Such  Schmid  ist  mancher  Desmin  rait  etwas  feinstrahligeraMesolithJjr. 
wachsen,  wodurch  der  Kieselsiiuregehall  herabgezogen  wird  [Poggend.  Ann.,  BJ. '«' 
S.  H  5) .    V.  d.  L.  blaht  er  sicb  stark  auf  und  schrailzt  schwierig  zu  blasigeni  'V  - 
von  concenlrirter  Salzsaure  wird  er  voUig  zersetzt  rait  Hinterlassung  eines  scbleiyi- 
Kieselpulvers ;   das  Pulver  zeigt  langsam  cine  alkalische  Reaction.  —  Auf  EriU«>r 
Arendal ;  auf  Gangen :  Andreasberg,  Kongsberg ;   am  haufigsten  in  den  Blasenrrn 
plutonischer  Gesteine:  Fassathal,  Faeroer,  Island,  auf  dieser  Insel  sehr  verbn?iifi 
am  Berufjord  in  prachtigen  Varietaten ;   auch  im  Granit  von  Baveno  und  Mont«>rf 
sowie  am  Culm  de  Vi  in  Graubiinden ;  in  Nordamerika  vielorts. 

526.  Harmotom,  Hauy  (Baryt-Kreuzstein,  Morvenit). 

Man  nimmt  gewohnlich  rhorabische,  zuweilen  auch  tetragonale  Kr>slanforin 
wahrend  Breithaupt,    in  der  -Voraussetzung,   dass  die  gewohnlich  fiir  einfache  l'»* 
viduen  gehaltenen  Kryslalle  Vierlingskrystalle  .seien ,   ein  triklines  Axensysteni    ^  - 
Cloizeaux  dagegen  neuerdings,  besondcrs  wcgen  der  von  ihm  beobachtetcu  dixf**' 
tournante,  ein  monoklines  Axensystem  zu  Grund  legte.    Wir  folgen  noch  cin<h^»'!  • 
der  ersten  Ansicht,    weil  solche  den  vorhandenen  Winkelmessungen  uugefihr-- 
spricht,   und  fiir  die  vorlaufige  Belrachtung  der  Formen  einc  leichte  Oriciitiruiu . - 
wiihrt,  obgleich  sich  nach  Saumann,  unter  Voraussetzung  der  rhombotypen  Hemitl" 
auch  eine  tetragonale  Krystallreihe  rechtfcrtigcn  lassen  wurde*). 

Die  Polkanten  der  rhombischen  Pyramide  P  messen  nach  Des-Chizeaur  IJ  ■ 
und  120°  4^',  die  Polk,  des  Brachydomaji  Poo  I  I0°20';  ooP  wiirde  hiem.Hli  h^'*' 
haben.    Gcwohnliciie  Comb.   OoPoo.ooPoo.P,  also  elwas  breite  roctnniml.ire  '^ 
mil  viorfliichiger  Zuspitzung,   oft.  noch  mit  den  Flachen  des  Brachydomas  Pec.  w  «  ' 


1'  Doch  hat  sich  Kenngott  gegon  die  ZulMssigkeit  tetragonalor  Formen  orkMri.  i^Hib^  ■' 
nit  Des'Cloiieaux's  Deutung  der  Krystalle  unvereinbar  sein  wiirden.    Ebenso  slelll  Arrl  fJj-' 
lie  rhonibot>^c  Hemiodrie  ganz  cntschieden  in  Z>\eifel   in  seiner  Abhandlung:  Sur  la  dti'* 
fun  seul  principe  de  tons  les  systemes  cnjxtaUographiques ,  Helsingfors,  t867,  p.  i9  .    P"'' 
:omnu»n  nach  Saumann  biswoilon  krcuzfOnnige  Zwillingskrystalle  vor,  Ueren  l*\  mmulf n'^ 
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&rste  der  nachstehenden  Figuren ;  dergleichea  e in f ache  Krystalle  kommen  jedoch 
ttichl  vor,  denn  selbst  die  friiher  dafiir  gehaltenea  KrystaUe  von  Strontian  in  Schott- 


^\ki.. 


laml,  welche  Thomson  Morvenit  nannte,  sind  Penetrations-Zwillinge ;  die  Fliichen 
(ier  Pyrann'de  iind  des  Makropinakoids  q  sind  ihren  gegenseitigen  Corobinationskanten 
parallel  gestreift ;  die  Krystalle  sind  iramer  als  Zwillingskrystalle  ausgebildet,  in  wel- 
chen  die  Verticalaxen  beider  Individuen  zusammenfallen,  wahrend  die  Makrodiagonale 
des  einen  indieBrachydingonale  des  anderen  fallt,  daher  vollkommene  Durchkreuzungs- 
Zwillinge,  wie  die  vorstehende  zweite  Figur;  wenn  die  Krystalle  nur  durch  das  Brachy- 
liomaPoo,  Oder  nur  durch  die  Pyramide  P  begrenzt  sind,  so  erscheinen  die  Zwillinge 
wie  Fig.  3  und  4,  wahrend  sie  sich  in  der  Horizontalprojection  meist  wie  Fig.  5  dar- 
darstellen ;  selten  kommen  Zwillinge  oder  Drillinge  nach  einer  Flache  von  P  vor,  in 
welchen  die  Verticalaxen  beider  Individuen  auf  einander  (fast)  rechtwinkelig  sind.  — 
Spallb.  brachy diagonal  und  makrodiagonal,  unvollk.,  doch  ersteres  etwas  deutlicher 
als  letzteres;  H.=  4,5;  G.=  2,44...2,50  ;  farblos,  meist  graulichweiss,  gelblich- 
weiss,  rothlichweiss,  selten  lichtroth.  gelb  oder  braun  gefarbt ;  glasgliinzend,  wenig 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anaiyscn  von  Kohler,  Connel,  Rammelsberg, 
Damour  u.  A.:  (Bt,  K^i  Ap^sisou.^.  g^q^  bestehend  ;wennK:Ba=t  :  3)  aus  45,91 
Kieselsaure,  15,70  Thonerde,  20,06  Baryl,  3,34  Kali,  14,99  Wasser;  da  jedoch  der 
Hiinuotom  nach  Damour  bei  1  90"  \  3,5  pCt.  Wasser  verliert,  welche  wieder  angezogen 
\>erden,  so  schreibi Rammelsb erg ,  indem  er  dieses  Wasser  (4  Mol.)  als Krysta II wasser, 
den  Rest  (l  Mol.)  als  cheraisch  gebunden  erachlet,  die  Formel :  M^R  Al^jSI^I^^-f- 4ai|, 
wobei  der  Harmotom  als  Bisilicat  erscheint.  V.  d.  L.  schmilzt  er  ohne  Aufwallen 
ziemlich  schwer  zu  einem  durchscheinenden  weissen  Glas;  pulverisirt  reagirt  er 
schwach  alkalisch,  und  wird  durch  Salzsiiure  voUkommen  zersetzl  mit  Hinterlassung 
>0Q  Kieselpulver.  — Auf  Erzgiingen  :  Andreasberg,  Kongsberg,  Strontian;  in  Mandel- 
stein  zu  Oberstein  und  anderwiirts  in  Basalt. 

Anm.  AufGrund  wiederholter  optischer  und  krystallographischer  Untersuchungen 
giebl  Des-Cloizeaux  3en  Krystallen  des  Harmotoms  neuerdings  eine  ganz  andere 
Deutung.  Was  oben  als  e  i  nf  a  c  h  e  r  Kryslall  betrachtet  wurde  (Fig.  \ ) ,  das  gilt  ihm  als 
«in  vollstiindiger  Durchkreuzungszwilling  zweier  monokliner  Krystalle,  dessen 
2%illiugsartige  Natur  durch  die  vier  Systeme  der  Flachenstreifen  auf  der  Flache  q  an- 
gezeigt  sei.  Diesen  Zwilling  slellt  er  so  aufrecht,  dass  o  die  Basis,  s  das  Orthopinakoid 
und  q  das  Klinopinakoid  ist,  wahrend  die  Flachen/?  dem  Protoprisma  ooP  entsprechen. 
Die  Basis  ^oder  auch  das  auf  ihr  rechtwJnkeligeHemidoma)  liefert  die  Zwillings-Ebene ; 
da  sich  aber  beide  Individuen  gliedweise  durchkreuzen,  so  erscheint  eben  der  Zwilling 
wie  eine  rhombische  Combination.  Z  w  e  i  solcher  Zwillinge  sind  nun  in  den  wirklich 
krouzformig  erscheinenden  Krystallen  zu  einem  Doppelz willing  verbunden, 
fiir  welchen  als  Zwillings-Ebene  die  Flache  eines  Klinodomas  angenommen  wird,  dessen 
Nkante  90°  36'  misst  [Comptes  rendus,  T.  66,  1868,  p.  199).  Die  kreuzformigen 
Zwillinge  wiirden  sonach  eigenthiimlich  gebildete  Vierlingskrystallc  sein.  Breithaupt 
halschon  ira  Jahre't832  und  spsiter  den  Harmotom  fiir  triklin,  die  sog.  einfachen 
Krystalle  fiir  Vierlinge  und  die  kreuzformigen  Krystalle  fiir  Achtlinge  erklart. 


^7.  PhiUipsit,  Levy  (Kalkharmotom,  Kaliharmotom,  Ghrislianit). 

Rhombisch,  wie  die  Messnngen  und  der  optische  Charakter  zu  beweisen  scheinen ; 
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P  Polk.  <  30°  a'  und  I  <  9°  1 8'  nach  Miller,  die  Mitlelkaole  miscl  hiemach  genau  ^' 
gewShnl.  Comb.   ooPoo.OOpOO.P,    ersoheini  meist  wie  eia  lelra^ooales  Prifne  c 


vierflachiger  auf  die  Seilenkanlen  aufgesetzter  Zuspilzung.  Iheils  lang-,  th*iJs  l"".""'- 

saulearonnig ;   die  P^TamideDflachen  sind  ihren  Combi  nation  ska  nt«n  mit  dem  PtM-l 

parallel  gestreifl.    Bisweilen  Irelen  noch  tPi  und  Poo  auf.     Die  Kn'stalle  beA'-r- 

nach  Ketmgotl  oft  aus  einem  weissen  trtiben  Kern  und  einer  durchsichti^en  Hb- 

Zwillingskn'slalle  sehr  liUuHg,  ja,  nach  Ketingolt  koiunien  gar  keine  ein(ach«D  Kn-i  ■■ 

vor:   es  sind  vollkommene  Durchkreuzungszwillinge  mil  coincidirenden  Verticals  v. 

wie  bei  dem  Harmotom,  sehr  symmelritich  und  dei^esialt  ausgebildet,  dass  sie  mei^'  *  ' 

eiDfache  Rryslalle  erscheinen,  d e re n  Pyramid enflUc hen  jedoch  durch  eine,  ihren  US'!-! 

linieu  enlsprechende  sehr  slumpre  Kante  in  Ewei  Pelder  gelheill  werden,  wie  Id  F'.:  ' 

in  welcher  die  Fl'achen  mil  accenluirten  Buchslaben  dem  einen,   die  iibrigen  nir> . 

^  demzweitenlndiviiluumangehoren.  NachSfmser^chnr-'. 

die  Phillipsil-Zwillinge  iiberhaupl  in  1  Tj-pen:  a   s-mr 

deren  anscheinend  rechtwinkelige  Silulen  aus  dem  !l»~  -I 

pinakoid  zweier  rechtwiokelig  sich  krcuzender  Indi'iJi :. 

bestehen,  wobei  die  eiozelnen  Fonnen  jedes  Indii  idni  l  - . 

entweder  im  Gleichgewichl  oder  die  Kn'slalk  iwch  i'' 

Brachy pinakoid  dick  tafelartig  entwtckell  sind:   auf  ^j 

FISchen  von  P  ist  die  Spitze  des  Winkeis  der  Fede^sI^'l^k 

nach  abwarts  gekehrl ;  b)  solche.  deren  anscheiaend  tr;::- 

winkelige  Siiulen  aus  dem  Brach^pinakoid  bestehen    •» 

aber   gewohnlich    mit  einspringendeu  Winkein  vep^M 

sind,   in  denen  das  Makropinakoid  als  schmaler  Rand  sichlbar  ist,   wie  in  beisl<-h'T.-'' 

Fig.  4  ;  hier  sind  die  Kryslalle  nach  dem  Makropinakoid  dick  tafelartig  entitickelt.  i-^j 

auf  den  Fllichen  von  P  ist  die  Spitze  des  Winkeis  der  federrdrraigen  Streihine  o'  '• 

aufniins  gerichtel  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.  )81i,  S.  570"!.  —  Sellener  koramenDnpF'- 

zwillinge  wie  obige  Fig.  !  vor,   in  denen  zwei  Zwillinge  wie  Fig.   1  nach  eioer  F!."l' 

von  P  verbunden  sind,  und  sicli  dergestalt  durchkreuzen,  dass  ihre  Verticabxen  rr-  i:  - 

winkelig  aufe'mander  sind.    Werden  die  Arme  dieses  Kreuzes  sehr  kuri.  wiihrend  -^  t 

die  auf  den  Kreuzkanten  aufgeselzten  Pyramidentlachen  gcgen  die  tibrigMi  sehr  -ti 

vcrgrjissem,  so  erhalten  diese  Doppelzwillinge  das  Ansehen  von  obiger  Fig.  1-    I'l'*  ■ 

mehrfache  Wiederhoiung  der  Zwillingsverwachsung  kann,  wie  Sfrm^  austoLhrliib  n-"*- 

wies,   der  Phillipsil  die  Form  rhombischer  und  letragonaler  Kr^statte.  ja  rf^nlii^-' 

Rbomhen-Dodcka<:<Ier  annehmen.  —  Spallb.  brachydiagonal  und  lualrodi agonal    II  = 

1 1  Det-Ctoiftaux.  welcher  die  Kryslalte  so  aufn-clil  Stellt,  dass  ilas  Jtakropirukmil  ■^  ^'" 
prscheinl,  berechnet  dieselben  Winkel' zu  tiSOB',  IISC'O'  und  SI"  ifl'.  Daraus  Vi-urdc  <ii-^  " 
da»  b*i  untwrer  Slellwni;  folgende  Prisma  OOP  der  Vr'Inke I  von  BB*  .1*',  and  in  dm  wbr-nl- 
cintacben,  vullkommenen  Durchkreuzungs-Zwillingen  der  Fig.  4  der  slunipte  Winkrl  inf  d- 
P> ramidcnnachen  lu  4740  *B'  ergeben. 
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4,5;  G.=  «,«5...«,i0;  farblos,  weiss,  lichtgrau,  gelblfch,  rothlich ;  glasglanzend ; 
durchsichtig  bis  kantencfurchscheinend.  Zweiaxig  doppeltbrechend ;  die  optischen 
Axen  liegen  in  dem  brachydiagonalen  Hauptschnitt,  und  die  Bisectrix  in  der  Vertical- 
axe.  —  Die  chem.  Zas.  wird  nach  den  Analysen  von  Kohler,  Wernekink,  L.  Gmelin, 
DamouTy  Genth,  Ettling^  S.  v.  Waltershausen,  Pittmann  am  besten  durch  die  Formel 
R'AI^'SMt^s+ia^  ausgedriickt,  worin  R  =  vorwaltend  Ca,  auch  K^  und  Na^ ;  dies 
i$t  zugleicb  die  Formel  des  Laumontits ;  der  KieselsSaregehalt  der  Analysen  betragt 
durchschnittlich  48,5,  der  Wassergehalt  17  pCt.  — V.  d.  L.  biaht  er  sich  wShrend 
des  Schmelzens  etwas  auf,  und  in  SalzsUure  zersetzt  er  sich  mit  Hinterlassung  von 
Kieselgallert.  —  Marburg,  Annerod  bei  Giessen  und  Nidda  im  Vogelsgebirge,  Cassei, 
Hauenstein,  Antrim  in  Irland,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Vesuv,  Aci-Castello,  Palagonia 
u.  a.  O.  Siciliens^  Island. 

.\  n  m.  G.  Rose  hielt  Harmotom  und  Phillipsit  fur  isomorph ,  worin  ibm  spater 
Groth  naehfolgte,  welcher  auch  den  Phillipsit  fiir  monoklin  erachtet;  die  chem.  Zus. 
beider  Mineralien  kann  aber  nicht  als  analog  gelten.  Auch  Streng  hat  es  in  einer  sehr 
beachtenswerthen  Abhandlung  (N.  Jahrb.  f.  Min.  f  875,  S.  585)  versucht,.  dem  Phillipsit 
dieselbe  Aufstellung  und  den  Krystallen  dieselbe  Deutung  (als  monokline  Zwillings- 
gebilde)  zu  ertheilen,  welche  Des^Cloizeaitx  fiir  den  Harmotom  geltend  machte;  es 
gelang  ihm  auch,  auf  dem  Makropinakoid  roancher  Phfllipsite  eine  dem  Harmotom  ana- 
lege  federartige  Streifung  wahrzunehmen.  Ware  das  Mineral  in  der  That  als  monoklin 
zu  betrachten ,  so  wiirde  das  bisherige  P  zu  ooP,  Poo  zu  o69oo,  ooPoo  zu  OP, 
OP  zu  -Poo  u.  s.  w.  werden. 

28.  Herschelit,  Uvy. 

Aoscheinend  hexagonal  nach  Levy ,  welcher  die  gewohnlich  sechsseitig  tafeifdrmi- 
gen  Rrystalle  fiir  die  Combination  OP.ooP.P  hielt.  Allein  nach  neueren  Untersuchungen 
von  Victor  v,  Lang  sind  die  Krystalle  des  Herschelits  Drillingskrystalle  rhombischer 
Formen  mit  vollkommener  Durchkreuzung  der  Individuen,  welche  vorwaltend  von 
Brachydoraen  nebst  OP  und  ooPoo  gebildet  werden,  und  nach  der  Flache  eines  verti- 
calen  Prismas  von  60°  zwillingsartig  verwachsen  sind ;  indem  sich  diese  Zwillings- 
bildung  mit  geneigten  ZusammensetzungsflSchen  wiederholt,  entstehen  Drillingskry- 
*^talle  mit  Durchkreuzung ,  welche  sich  auch  als  Sechslingskrystalle  mit  Juxtaposition 
deuten  lassen,  und  eine  scheinbar  hexagonale  Form  darstellen,  etwa  so,  wie  die  S.  408 
Fig.  4  abgebildete  Form  des  Witherits.  Die  Winkel  der  scheinbaren  hexagonalen 
Pyramiden  findet  v,  Lang  folgendermassen :  OP  :  )^oo  139°  23',  OP  :  2)^00  120°  45' : 
OP  :  |)^oo  H  4°  58' ;  die  von  ooPoo  gebildeten  Ffachen  des  scheinbaren  hexagonalen 
Prismas  sind  horizontal  gestreift,  oft  bauchig,  OP  convex ,  die  Krystalle  zumeist  keil- 
formig  und  facherformig  gruppirt;  A.-Y.  darnach  =  0,577:  I  :0,857;  Bruch  musche- 
iig;H.=  4,5;  G.=  2,06;  farblos,  glasglanzend,  durchsichtig  bis  durchscheinend, 
optifK^h-zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  voo  Sartorius  v.  Waliershausen : 

47,03  KieselsUure,   20,21  Thonerde,    l,U  Eisenoxyd,   5,16  Kalk,   2,03  Kali,  4,82 

I 

Natron,  17,86  Wasser,  woraus  sich  die  Formel  R2Ca(AP)2Sl^t^^-|- 4  0  aq  construiren 
lasst ;  eine  Analyse  von  Damour  weicht  im  Kalkgehalt  und  AlkalienverhSltniss  ziemlich 
:«b,  desgleichen  eine  andere  von  Lemberg.  Leicht  schmelzbar  zu  einem  emailweissen 
Olas,  wird  von  S3uren  leicht  zersetzt.  —  Aci-Castello  und  Palagonia  in  Sicilien. 

Anm.  Die  nahe  Uebereinstimmung  in  Krystallbildung ,  Zwillingsverwachsung, 
♦'ptischen  Eig^nschaften  und  chem.  Zusammensetzung  des  Herschelits  mit  dem  austra- 
lischen  Phakolith  [S.  618)  machen  es  wahrscheinlich  —  nach  Groth  kaum  zweifelhaft 
—  dass  der  erstere  mit  dem  letzteren  vereinigt  werden  muss. 

'^^d.  GmeUnit,  Brooke  (iNalronchabasit) . 

Hexagonal,  und  zwar  rhombo^drisch ;  R  H2°  4  0'  nach  Guthe,   4  4  2°  26'  nach 
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%26  Fiinfte  Classe:  Sauerstoffsalze. 

Des-Cloizeaux  \  A.-V.=  \  :  0,7254  ;  eine  seltenere  Cambiaatibn  isX  R.->R.ooR,  ^ 

wohnlich  aber  treten  beide  Rhomboi^der  ins  Gleichgewicht ,  uudtr- 
den  eine  hexagonale  Pyramide  P  von  der  Mittelkaole  79°  5i'  i^^ 
CloiaeauXf    und    der  Poikante  142^   33';   durch   Abstumpfiu^  i>' 
Polecken  und  Mitteikanien  dieser  Pyramide  entsteht  dann  die  Coo' 
P.OP.ooP,  wie  beistehende  Figur ;  die  Fl&cheo  der  Pyramide  parallel  ihren  FolbntK 
die  des  Prismas  horizontal  gestreifU    Da  die  abwechselnden  Fl^hen  der  Pyramide  •' 
grbsser  erscheinen  als  die  iibrigen,  so  verwetst  scbon  dies  auf  rhomboSdrische  U«i  - 
Sdrie.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  deutlich;  H.=  4,5:  G.s=:t...S,4 :  gelbb^ 
weiss,  roUdichweiss  bis  fleischroth;  glasgi&nzend,  durcbscheinend  in  geringem  Gnde.- 
Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Connel,  Rammelsherg,  Damow,  Howe  und  Umk' 
durch  die  Formel  (Na^^Ca)  (APjSi^i^^-f^  6aq  darstellbar,  doch  ist  immer  aueh  eioe  ^' 
kleine  Menge  Kali  (0,4  bis  1,7  pCt.j  vorhanden.     Der  KieselsSuregehalt  der  Analyst 
betragt  46,5  bis  48,5,  der  Wassergehalt  ca.  20  pGt.     V.  d.  L.   verhSh  er  sich  « 
Chabasit;  von  Salzsaure  wird   er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieseigallert.  - 
Vioenza,  Glenarm  in  Antrim,  Pyrgo  auf  Gypem,  Bergen  Hill. 

Anm.    Dem  Gmelinit  steht  der  Ledererit  Jackson's  (voni  Cap  Blomidao  i 
Neuschottland)  durch  seine  Krystallform  nahe ,  wahrend  Marsh  gezeigt  hat ,  dass  er 
seiner  chem.  Zus.  gleichfalls  mit  ihm  iibereinstimmt,  jedochetwas  interponirten  Quj' 
enth^lt. 

530.  Edingtonlt,  Haidinger. 

Tetragonal,  jedoch  sphenoid isch-hcmi^drisch  (S.  36);  P  [P]  87**  19',  als  Sph^ 
noid  ausgebildet,  dessen  Poikante  92^  41'  misst,  ebenso  -I^P  (n)  als  Sphenoid  mA  Ni 
4S9^  o' ;  gewohnlich  sind  diese  beiden  Sphenoide  mit  einander  in  verwettdeler  Stf- 
lung  und  mit  ooP  (m)  combinirt,  so  dass  die  kieinen  Krystalie  etwa  so  en^diewei 

wie  die  beistehende  Figur.  —  Spaltb.  phsnatbr' 
nach  ooP,  voUk.;  H.=s4...4,5;  G.=sl,7i  oi« 
Haidmger  (%yS9i  nach  Neddie);  graulicliwei»>  ^ - 
lichtroth ;   Glasglanz ,    die  Flachen   von  \V  aui' 
pellucid  in  mittleren  Graden,  Doppelbrechung  negativ.  —  Die  Analyse  von  HeddU  tr- 
gab:  36,98  Rieselsiiure,  22,63  Thonerde,  26,84  Baryl,  12,46  Wasaer,  was  sich  >!c- 
leicht  durch  die  Formel  ^(Al^jSistio^.ai^  darstellen  ISsst.     Im  Kolben  gieht  ' 
Wasser,  wird  weiss  und  undurchsichtig ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  M- 
losem  Glas ;  von  SalzsSure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kiesel^lUrrt.  - 
Kilpatrik  in  Dumbartonshire  in  Schottland ,  mit  Analcim ,  Uarmolom.  Kalkspatb  ur 
Griinerde.    Seltenes  Mineral. 

53 4 «  Foresity  vom  Rath. 

Rhombisch,  die  Form  sehr  ahnlich  derjenigen  des  Desmins ;  gewofanl.  Comb.  ?oFx 
ooPoo.oP,  selten  und  untergeordnet  P  mit  kieinen  dreiseiligen  Piilchen.    P  :  0P- 
ann&hemd  132°;  P  :  ooFoo  =5aiin.  121°.  Weisse  Kr>'stalle  bis  lu  1  Mm.  gros$.  rr- 
denartig  die  in  den  Drusen  des  elbanischen  Granits  vom  Masso  della  Fonte  del  Pr**' 
sitzenden  Feldspathe,  Turmaline  und  Desmine  iiberkrustend.  —  Spaltb.  ^ie  U*" 
Desmin  brachydiagonal ;   aueh  Perlmutterglanz  auf  ooPoo,    welcbes  gleichfalb  ^*''- 
herrscht  iiber  ooPoo.      Ebene  der  opt.  Axen  und  Risectrix  nach  Des-Chistaui  ' 
gleicher  Weise  orientirt  wie  beim  Desmin.     G.=  2, 403. . .2, 407,  erheblich  hoher  >:■ 
das  des  Desmins.  —  Chem.  Zus.  nach  G.  vom  Bath:  49,96  Kieselsaure,  27.10  Ttx^*- 
erde,  5,47  Kalk,  1,38  Natron,   0,77  Kali,    15,07  Wasser,   woraus  sich  die  Furu' 
(Ca,Na2)(A|2)Sieii9  4.ea^   ergiebt.     Der   Foresit    verliert  bei  100"  1,7,  bet   !'» 
6,6  pCt.  Wasser.     V.  d.  L.  bliiht  er  sich  auf  und  schmilzt.     Dies  sonM  m  dfn2r- 
Itthen  gchorige  Mineral  wird  aber  durch  SalzsUure  nur  sch%\ierig  zersetzt.  »urh  vh****^- 
sich  die  Kieselsaure  nicht  gallertartig  aus.     G,  roiw  Ralh  beschrieb  den  Forejit  tu^'^ 
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i(D  N.  Jahrb.  f.  MiDeraL.  1874^  S.  518,  uod  stelU  ihn  in  die  nachste  Verwandtschaft 
mit  Desoiin. 
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M.  NatroUthy  Werner  (Mesotyp  z.  Th.,  Nalronmesotyp,  Spreuslein). 

Rhombisch,  ooP  9^'',  P  Polkanten  U3°  20'  und  U2®  40',  Mittelk.  53"^  «0' ; 
A.-V.=  0,98i7:  \  :  0,352H  ;  gewohnlich  sieht  man  nur  die  Comb.  ooP.P  oder  die- 
selbe  nocb  mit  ooPoo ,  wie  die  beistebenden  zwei  Fi- 
i;uren ;  die  Krystalle  sind  diinn  saulenformig.  nadeirdrmig 
und  haarformig.  meist  kleinund  sehrklein,  docb  beiBrevig 
ziemlicb  gross,  inDrusen  sowie  in  biiscbelformige  und  nier- 
formige  Aggregate  venvachsen,  welcbe  letzlere  bei  sebr  fei- 
nerAusbildung  dicht  werden ;  Pseudoniorpbosen  nach  Oli- 
goklas  und  Nephelin.  —  Spaltb.  prismatisch  nacb  ooP  volik. ; 
H.=  5...5,5;  G. =  2, 17. ..2, 26;  farblos,  graulichweiss,  docb  oft  gelblicbweiss,  isa- 
bellgelb  bis  ockergclb ,  selten  roth  gefarbt ;  Glasglanz ;  durchscbeinend  bis  kanten- 
durchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptscbnitt ,  ihre 
positive  Bisectrix  fallt  in  die  Verticaiaxe;  ist  nicht  tbermoelektriscb.  —  Chem.  Zus. 
nach  vielen  Analysen  :  Nt2(AP)8|3#t0  4-2«q  ,  mit  47,29  Kieselsiiure,  26,96  Thonerde, 
t6,30  Natron,  9,45  Wasser;  nur  selten  wird  ein  ganz  kleinerTheit  des  Natrons  durch 
Ka)k  ersetzt.  Der  Natrolith  giebt  bei  etwa  300^  sein  Wasser  vollstandig  ab  ,  welches 
wohl  Siimmtlich  als  Krystallwasser  betrachtet  werden  muss.  —  Bergemann  hat  einen 
(lunkelgrunen  Natrolith  vom  spec.  G.  2,353  aus  der  Gegend  von  Brevig  analysirt ,  in 
<!em  ein  bedeutender  Thcil  der  Thonerde  durch  fast  7,5  pCt.  Eisenoxyd ,  und  etwas 
Natron  durch  2,4  Eisenoxydul  ersetzt  wird;  ein  merkwiirdiger  Fall ,  dass  in  einem 
zeolithartigen  Mineral  schwere  Metalloxyde  stalt  anderer  Basen  auflreten.  V.  d.  L. 
wird  er  triibe  und  schmilzt  dann  ruhig  und  ohne  Aurbl'ahen  zu  einem  klaren  Glas ;  in 
Salzsaure  lost  er  sich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert ;  von  Oxalsaure  wird  e^; 
meist  vollstandig  gelost ;  das  Pulver  sowohl  des  rohen  als  aucb  des  entwasserten  Natro- 
llths  zeigt  nach  Kenngott  eine  alkalische  Reaction.  —  In  Blasenraumen  basaltischer 
und  phonoHthischer  Gesteine ;  Aussig,  Hohentwiel,  am  Alpstein  bei  Sontra,  Auvergne, 
Faeroer,  Island ,  Brevig  in  Norwegen ,  bier  grosse  Krystalle  und  dickstangeUge 
Aggregate. 

Anro.  r  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  der  Spreustein  Werner*s,  oder  der  Berg- 
f»  a  n  n  i  t  und  der  R  a  d  i  o  1  i  t  h ,  beide  aus  dem  Zirkonsyenit  des  siidiicfaeii  Norwegeas, 
nichls  Anderes  als  Variet&ten  des  Natrolitbs  sind,  was  aucb  fiir  deo  Radiolith  von 
(\  G.  Gmelin  und  Michaelson  bestatigt  worden  ist.  Die  Pseudomorphosen ,  in  denen 
dieser  Spreustein  oft  vorkommt ,  sind  nach  Blum  und  Krantst  durch  Umwandlnng  von 
Nephelin  oder  Oligoklas  entstanden ,  wogegen  sie  Schefrer  fiir  sogenannte  Paramor- 
phosen  nach  Palaonatrolith,  d.  h.  nach  eioem  ehemals  vorbandenen ,  eigentbumlichen 
Mineral  von  der  Zusammenselzung  des  Natrolitbs,  aber  von  besoaderer  Krystallform 
erklart;  vgl.  oben  S.  H4.  Nach  ScAeer^  ist  der  Substanz  des  Spreusteins  Dia»por 
beigemengt.  Pisani  halt  sie  fiir  Pseudoofeorphosen  nach  CaneriQit;  Herler  erkaonte 
aodere  Stiicke  als  Pseudoniorpbosen  nach  Ortiioklas. 

Anm.  2.  DerLehuntit  von  Glenarm  in  Antrim  enthalt  naoh  TAoiiMpn  47,33 
Kiesels&ure,  24,00  Thonerde,  43,20  Natron,  1,52  Kalk,  13,60  Wasser,  uod  scheint 
daher  das  Silicat  des  Natrobths,  aber  die  Wasseroaenge  des  Skolecits  (3  aq)  zu  ent* 
halten. 

Anm.  3.  Der  Galaktil,  ein  von  Haidinger  benannter,  bei  Kilpatrick  in  Schotl- 
Und  vorkomniender  Zeolith,  radial-stiingelig  mit  ooP  9t^,  H.==4,5...5,  G.ss2,21, 
liat  nach  t;.  Hauer  eine  dem  Natrolith  sehr  nahe  kommende  Zusaminensetzung,  entbalt 
jedoch  9,5  bis  W  pCt.  Wasser  und  iiber  4  Kalk.  Ebeaso  ist  der  Galaktit  von  Glen- 
farg  und  Bishoptown  in  Schottland ,  nach  den  Uotersuchungen  von  Meddle ,  wirklich 
nirhu»  Aoderes  als  Natrolith  mit  einem  geringen  Kalkgehalt ,  welcher  bis  zu  4  pCt. 
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betrUgt ,  und  wohl  die  weisse  Farbc,  sowie  die  schwache  Pellnciditat  dcs  Minerals  frf^ 
dingt.  —  Auch  der  Brevicit  von  Brevig  scheint  nur  Natrolith  zu  sein. 

533.  Skoleeit,  Fuchs  Mesotyp  z.  Th.,  Kaikmesolyp) . 

Monoklin,   /^=89°  6',  OOP  [M]  91°  35',   P  (o)  Ui*'  50'.    — P  V;  U4^  U 
A.-V.  =  0,97J6  :  \  :  0,3389;    gewohnliche  Comb.   ooP.P.-P  » 
beistehende  Figur;   die  Krystalle  kurz  oder  lang  sUuleoformlg  bis  i»4..* 
fdrmig ;   sehr  haufig  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetz  :   Z^iUing^-A' 
die  Vert icalaxe,  Zusaiumensetzungsflache/  ooPcx),  beide  Individuen  f  ur . 
scheinbar  einfachen  Rrystall  bildend ;   derb,  von  radial-stangeltger  ivl^* 
faseriger  Textur.    —   Spaltb.    prismatisch   nach  ooP  ziemHch  mllL 
H.  =  5. ..5, 5;    G.  =  2, 20. ..2, 39;    farblos,  schneeweiss,  graulHL- 
gelblich-  und  rothtichweiss ;   Glas-  und  Perlmutterglanz,  die  faserigen  Aggregate  s  - 
denglanz;   durchsichtig  bis  kantendurchscheinend  ;  die  optischen  Axen  liegen  in  tr.*- 
Ebene  durch  die  Orthodiagonale,  welche  gegen  die  Verticalaxe  1 1  bis  1 2°  genei|1  r 
ihre  negative  Bisectrix  falit  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt,  und  bildet  aL«)  d*i- 
selben  Winkel  mit  der  Verticalaxe ;  ist  meist  ausgezeichnet  polar-thermoelektrisi-h.  • " 
divergirendcn  Enden  antilog ,   die  convergirenden  analog.  —  Chem.  Zus.  nach  »* . 
Analysen  von  Fuchs,  Gehlen,  v.  GUlich,   Gibbs,  Stephan,  Lemberg  und  SartoriuA    . 
IValtershausen :  Ca;AI^]SPOio+ 3aq,  mit  45,85  Kieselsaure,    :i6,l3  Thonerde,  lii- 
Kalk,  13,76  Wasser;   v.  d.  L.  kriimmt  und  windet  er  sich  wunnformig,  und^bml* 
dann  leicht  zu  einem  blasigen  Glas ;  von  Salzsaufe  wird  er  vollkommen  zersetzt.  jt*Ji><  i 
ohne  Bildung  von  Kieselgallert ;  nach  Kenngott  dagegen  bildet  das  Pulver  mit  Salz^^ir- 
ebenso  wie  mit  Salpetersaure,   eine  Gallert,   welche  mit  wenig  Schwefelsiure  beorti: 
nadelfbrmige  Gypskrystalle   liefert;     auch  nach  Lemberg  gelatinirt  der  Skolecit  is: 
SalzsSure ;   in  Oxalsaure  lost  er  sich  mit  Hinterlassung  von  oxalsaurcm  Kalk.  — In  d-n 
Blasenraumen  basaltischer  Gesteine,  Auvergne,  Stafla,  Faeroer,  Benifjordund&kifj'r' 
in  Island. 

Anm.     Den  Skolecit  von  Poonah  in  Ostindien  hatte  C.  Gmelin  auf  Gniod  tJiy' 
nicht  correcten  Analyse  fiir  einen  besonderen  Zeolith ,   Poonahlith,  erkrart .  *^ 
Analyse  von  Petersen  wies  die  Zugehorigkeit  zum  Skolecit  nach. 

534.  Mesolith,  Fuchs  (Mesotyp  z.  Th.]. 

Die  SelbstHndigkeit  dieses  Minerals  diirfte  nach  G.  Rose  zweifelhafl  sein.  iod-^' 
dasselbe  wesentlich  nur  von  natronhaltigen  Skoleciten  und  kalkhalligen  Natrolitheo  i  - 
bildet  zu  werden  scheint,  deren  Unterscheidung  allerdings  ihre  Schwierigkeit  hat.  h  r 
sog.  Mesolilh  von  Hauenstein  ist  zum  Theil  Comptonit;   die  ausserdem  analysirt^n  %- 
soHthe   sind  nach   ihren  physischen   und  moipbologischen  Eigenschaften  zu  «f.i« 
untersucht  worden,    als  dass  von  dieser  Seite  ihre  SelbstSndigkeit   verbiintt  wjr 
obgteich  Des-CloizeauXj   wenigstens  fiir  eintge  Varietiiten,   krystallogmphische  «■  • 
optische  Charaktere  nachgewiesen  hat,  welche  auf  das  triklfne  System  und  aofti' 
Zwillingsgesetz  zu  verweisen  scheinen,  nach  welcbem  ooPoo  die  Verwachsoogs^* ' 
und  die  Verticalaxe  die  Richtung  sein  diirfte,  urn  welche  das  eine  Indt%iduuni  ff^^ 
das  andere  um  f  80"  gedreht  scheint;  auch  Schmid  in  Jena  hat  einige  Varietfilen geoiU"' 
untersucht  (/V)^jfeiK^.  Ann.,   Bd.  U2,    1871,  S.  M8).    Sie  finden  sich  selten  in  <)^'' 
lichen  Krystallen ;  die  Prismen  sind  longitudinal  geslreift  und  gefurcht;    gewdhai*'' 
erscheinen  die  Mesolithe  in  radial-stangeligen  und  faserigen  Aggregaten;  so  auf  Nl^rJ 
in  Tirol,  auf  den  Faeroem,  auf  Skye  und  a.  a.  O. ;   doch  bedurfen  sie  no(*h  fit«r 
ferneren  Priifung,  be\or  sie  definitiv  als  eigenthiimliches  Mineral  anerkanol  went^i 
kdnnen.    Die  meisten  der  als  Mesolith  angeftihrten  Analysen  lassen  sich  ziemlich  oe< 
gezwungen  auf  eine  Forroel  zuriickfiihren ,  welche  in  den  Mesolilhen  ein  Geni^rb  it-** 
1  Mol.  Skolecit  und  1  Mol.  Natrolith  voraussetzt,  und  16, 3t  KieselsHure,  t6,ioTVi* 
erde,  9,61  Kalkerde,   5, 3 1  Natron  und   19,36  Wasser  erfordort;   damit  slifnnit  t  B 
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die  letzte  Analyse  islandischen  Mesoliths  von  J.  Lemberg  vorzUgHch  uberein.  In  an- 
(leren  Mesolithen  findcn  sieh  andere  Verhaltnisse  der  Mischung ;  jedenfalU  aber  hat 
S^hmid  gewiss  Recht,  wenn  er  sagt,  dass  die  Annahme  einer  bios  mechanischen 
Verwachsung  von  Skolecit  und  Natrolith  in  seinen  Beobachtungen  keine  Stiitze  finde. 
Dasselbe  gilt  wenigstens  zum  Theil  von  den  Zeolithen,  welche  man  Mesole  genannt 
hat,  sowie  von  dein  weissen ,  dichten ,  zeolithartigen  Mineral  von  Portrush  und  den 
Skerries  in  Antrim  (Irland),  welches  von  Thomson  unter  dem  Namen  Harringtonit 
beschrieben  und  analvsirt  worden  ist. 

m 

Anm.  Zu  den  Mesolithen  geh5rt  auch  das  von  Thomson  unter  dem  Namen  An- 
trimolith  aufgefiihrte  Mineral.  Dasselbe  erscheint  gewohnlich  in  sehr  lockeren, 
rddial-faserigen  Aggregaten  fein  nadelfdrmiger  und  haarformiger  Krystaile,  denen  nach 
Ktmgott  ein  Prisma  von  91°  13'  zu  Grunde  liegt;  H.=  3,5...4;  G.=  J,09;  weiss, 
durchsich'tig  bis  durchscheinend.  Nach  den  neueren  Analysen  von  Heddle  ist  dieses 
Mineral  ein  MesoHth,  welcher  neben  tO'bis  \\  Ralk  auch  4  bis  5  Natron,  dabei  tS 
bis  H  pCt.  Wasser  enthalt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  ohne  Aufschaumen  zu  einem  weissen 
Email;  von'Salzsaure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  ^-Bengane 
in  Antrim,  in  Mandelstein  mit  Chabasit  und  Pinguit.  —  Auch  Thomson's  Harring- 
tonit wird  am  zweckmlissigsten  mit  den  iibrigen  Mesolithen  vereinigt. 

35.  LeTjn,  Brewster. 

RMbmboedrisch ;  R79°29',  — ^R  ^Oe^'S';  A.-V.  =  I  :  «,67t7;  gewohuliche 
Form  OR.R.«-^R,  dick  tafelartig,  in  vollkommenen  Durchkreuzungs- 
zwillingeh,  wie  beistehende  Figur,  o  :  P=  H7^  23';  Spaltb.  rhombo- 
t^drisch  nach  R  unvoUk. ;  H.=  4  ;  G.= S  J . . . 9, 2  ;  weiss  oder  lichtgrau, 
glasglanzend;  durchscheinend  bis  durchsichtig,  Doppelbrechung  negativ. 
—  Die  Analyse  von  Damour  ergab :  43,80  KieselsUure,  23,80  Thonerde,  9,70  Kalk, 
1,89  Natron,  4,09  Kali,  2t, 00  Wasser,  was  auf  die  Formel  Ca(AI^)S13f  i<^+ 5ai|  fiihrt, 
worin  etwas  Ca  durch  Na*''  und  K^  ersetzt  ist ;  die  Analysen  von  Berzelius  und  Connel 
lieferten  etwas  abweichende  Resultate.  V.  d.  L.  verhUlt  er  sich  wie  Chabasit.  — 
Insel  Skye,  Faeroer,  Island  und  Irland  mehrorts,  Richmond  in  Victoria. 

*36.  Gisttiondili,  Marigimc, 

Tetragonal  nach  Marignac  und  KenngoU ;  P  Polkante  1 18"  34',  Mittelkante  92"  30' 
n.ich  Marignac ,  doch  wurden  diese  Winkel  als  Mittelwerthe  aus  sehr  schwankenden 
Ziihlen  abgeleitet ;  voni  Rath  belrachtet  den  Gismondin  auch  als  teirdgonal  und  land  P. 
Polkante  1 1  8"  56',  Mittelkante  91"  52' ;  rhombisch  nach  Heinrich  Credner  und  v.  Langt 
welcher  Letztere  die  pyramidenahnliche  Combination  ooP.Poo  mit  ooP  90"  50\  Poo 
86"  19'  und  den  Combinationskanten  114"  4  2'  bestimmte;  diese  Pyramide  erscheint 
entweder  allein  oder  in  Comb,  mit  ooPoo  (oder  ooFoo  und  oPi,  hiiufig  mit  stark 
eingekerbten  Polkanten,  was  auf  eine  kreuzformige  Zwillingsbildung  und  vielleicht  auch 
aiif  eine  rhombische  Kr\'stallreihe  verweist;  auch  nach  Des-Cloizeaux  rhombisch; 
Streng  beschrieb  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1874,  S.  581}  interessante  Sechslinge  von  Gis- 
mondin ,  bei  welchen  drei  (nach  P  gebildete)  Zwilliuge  sich  zu  einem  KrystaUstock 
durchkreuzen ,  welcher  die  Symmetrieverhaltnisse  des  reguliiren  Systems  besitzt ; 
wcgen  der  Kleinheit  I'asst  sich  aber  auch  durch  sie  nicht  entscheiden ,  oh  das  Mineral 
tetragonal  oder  rhombisch  ist.  Die  Krystalle  klein,  meist  halbkugelig,  knospenfdrmig 
Oder  garbenfdrmig,  iiberhaupt  in  paralleler  Verwachsung  zahlreich  aggregirt ;  Spaltb. 
nach  P,  unvollk.;  H.=  5,  an  den  Kanten  und  Ecken  bis  6;  G.=  2,265;  graulichweiss 
bis  licht  rothlichgrau,  glSnzend,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend,  optisch-zweiaxig 
nach  V,  Lang.  —  Die  Analyse  von  Marignac  ergab :  35,88  Kiesels9ure,  27, 33  Thon^rde, 
13,12  Kalk,  2,85  Kali,  21,10  Wasser,  was  sehr  nahe  der  Formel  Ca(APySPt'^+ 41^ 
enUpricht.  V.  d.  L.  bliiht  er  sich  auf,  wird  undurch^iichtig ,  und  schmilzt  unter 
I-euchten  zu  weissem  Email ;    in  S  ilzsaure  lost  er  sich  leicht  mit  Hinterlassung  von 


^  t 

/I 

030  Fiinfte  Classe :  Sauerstoffsalze. 

Kieselgallerl.  —  Vesuv  und  Aci-Caslello  in  Sicilien ;   atich  Capo  di  Bovc  bei  Rofj 
SchifTenberg  bei  Giessen. 

537.  Zeagonlt,  Gismondi. 

Rhombisch,    P  Polk.    \%0°  3_7'  und   \t\''  44',  MiUelk.  gO*"  13'  nach  Affln^oa 
gewobnliche  Comb.  P.ooPoo.ooPoo^  die  Krystalle  sind  einzeln  au8gebildet  oderr. 
kugeligen  und  knospenformigen  Gruppen  verwachsen ;  Spaltb.  ist  nicht  beobachtt^ 
H.==5|  an  Kanten  und  Ecken  bis  7  und  dariiber;   G.=  t,21d  nach  Marignac;  i^a- 
serhell,  weiss  oder  blaulich,  stark  glasglanzend,  durchsichtig  bis  halbdurchsichiig.  — 
Die  Analyse  von  Marignac  ergab:    43,95  Kieseisaure,    23,34  Thonerde ,   5,3f  ILai 
11,09  Kali,  15,31  Wasser,  was  sehr  nahe  der  Formel  (i^Ci;  (AP)Sl^i>»  + 4^  ff> 
spricht.     V.  d.  L.  wird  er  weiss,  blattert  sich  auf,  leuchtet  und  schmilzt  zu  kUres^ 
blasenfreiem  Glas ;  in  Salzsaure  ist  er  voUkommen  loslich ,   die  Sol.  giebt  beim  .U- 
dampfen  eine  Gallert.  —  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

Anm.  Manche  Mineralogen  vereinigen  den  Zeagonit  mil  dem  Gismondin.  d;- 
Verscbiedenheiten  der  Krysta  11  forme n  und  der  chemischen  Zusammensetzung  dunVn 
jedoch  noch  vor  der  Hand  gegen  eine  solche  Vereinigung  sprechen. 

538.  Thomsonity  Brooke,  und  Coniptonit,  Brewster. 

Rhombisch,  ooP  90°  40'  nach  Miller;  A.- V.  =  0,98S4  :  I  :  0,71  iij  die|e*dhB- 
liche  Form  des  sog.  Comptonits  ist  die  Comb.  ooi^oo.ooPo6.ooP.jrfo& 
(r,  M,  8  und  i  in  beistehender  Figur),  in  welcher  nach  Des^Cloiwewtx  xPoc 
ein  ausserst  stumpfes  Brachydoma  von  177°  f  3'  ist  und  nnr  wie  die  Ba^.- 
mit  gebrochener  FlSiche  erscheint,  was  die  Krystalle  sehr  charakten^in 
das  Prisma  des  Thomsonits  wird  gewohnlich  yon  der  etwas  gewdlb4«a  Ba^- 
und  von  ein  paar  mitergeordneten  Makrodomen  begrenzt ;  die  FlSchen  von  ooP  md-I 
vertical  gestreift:  nach  Wiser  zeigt  der  von  den  Cyclopen-InselD,  und  nach  Guthe  a^^  ' 
jener    von    Kaden  bisweilen  kreuzforraige  Zwillingskrystalle ;     gewohnlich  Dnis<*B 
facherfbrmige,  biischelfbrmige,  garbenfbrmige  und  kugelfbmiige  Gruppen,  anch  ^tr 
gclige  Aggregate.  —  Spaltb.  brachydiagonal  und  makrodiagonal,  fast  gleich  vollkommeo 
H.=  5...5,5;  G. =  2, 35. ..2, 38;   weiss;   Glasglanz  z.  Th.  perlroutterShnlich,  durdr 
scheinend,   doch  meist  triibe ;   die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  der  Basis,  ti-'i 
ihre  positive  Bisectrix  fallt  in  die  Makrodiagonale.  —  Chem.'  Zus.  nach  den  Anah*^*"' 
von   Berzelius,    RetziuSy    Rammelsberg    und   Anderen   darstellbar  durch  dib  Forn:»l 
•  2(Ct,Nt2)  (.4P)8|2«8  4-5aq;  der  Thomsonit  [Comptonit)  vom  Seeberg  bei  Kaden  enthi' 
z.  B.  nach  Rammelsberg:   38,73  KieselsSure,  30,84  Thonerde»  13,42  Kalk,  4.39  Ni- 
tron (darunter  0,5i  Kali),   13,09  Wasser.     V.  d.  L.  blaht  er  sich  auf,  wird  umlur.l- 
sichtig  und  schmilzt  schwierig  zu  weissem  Email ;  von  Salzsaure  wird  er  zerlc^l  un:"' 
Abscheidung  von  Kiesclgallert ;   das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkdlt<H:h    - 
Kilpatrickhills  bei  Dumbarton,  Seeberg  bei  Kaden,  Hauenstein  und  Waltsch  in  BiihuK-i 
Vesuv,  Cyclopen-Insel  bei  Aci-Reale,  Pflasterkaute  bei  Eisenach. 

539.  Glottallth,  Thomson. 

Regular,  0  und  ooOoo,  wie  Thotfison  vermutbete ;  die  Krystalle  zu  Dntsen  gnif- 
pirt;  Spaltb.  unbekannt;  H.=  3...4;  G.=  2,i8;  farblos,  wetes;  GiasgUaz.  ^ri 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Thomson:  37,01  KieselsSure,  t6,34  Thonrnir 
0,50  Eisenoxyd,  23,93  Kalk,  21,25  Wasser;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  srhnulr. 
V.  d.  L.  unter  Aufbl&hen  zu  weissem  Email.  —  Glotta  bei  Portglaagow  am  Ci^iK*  " 
Sehottland ;  eine  zweifelhafle  Mineralart,  wie  so  manche  andere,  die  Thornton  aofttHit*' 

Anm.  Greg  vermuthet,  dass  der  Glottalith  nur  eine  Varietat  des  Chabastts.  ff«^'' 
dagegen,  da«s  er  Edingtonit  sei,  jund  wohl  von  demselben  Fundort  stamme,  wie  die^ff 
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»40.  Prehnit,  Werner  (Koupholilh). 

Rhombisch,  ooP  {Hfj  99° 58',  3pO0  (o)  33° 26',  |Poo  (n)  90° 32',  |Pc»  <27°  17' 
nach  den  Messungen  von  Streng  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1870,  S.  3f6);  A.-V.  = 
0,8401  :  4  :  4,1253. 


Fig.   I. 
Fig.  2. 


Fig.  3. 
Fig.  4. 


1  und  i 


OP.ooP;  sehr  haufig.  

Dieselbe    Comb,    mit  ooPoo;    andere  rj^-*jC- 

tafelfbrmige  Krystalle  beschrieb  und  ^ — 

bildete  ab  Streng  (a.  a.  0.). 
ooP.0P.ooPoo.3poo ;  nicht  selten.        ttH-l^-^J. 
ooP.OP.ooPoo.P.fPoo. 


8 

4 

r^^ 

CtKf/    r  ^\ 

Jl    i 

Die  Form  der  Krystalle  ist  tafelartig  oder  kurz  sSulenfSrmig ;  die  Flachen  von  OP 
sind  makrodiagonal ,  dlejenigen  von  ooP,  ooPoo  und  3 Poo  horizontal  gestreift;  die 
Krystalle  sind  zu  Drusen,  oder,  wie  namentlich  die  Ta/eln,  zu  keilfdrtnigen,  facher- 
formigen  und  wulstformigen,  bisweilen  auch  zu  kugeJigen,  traubigen  und  nierfbrmigen 
Gruppen  verbunden;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit,  Analcim,  Natrolith,  Lau- 
montit  und  Leonhardit;  derb  in  kdrnigen  Aggregaten;  wenn  kugelig,  traubig  oder 
nierformig,  dann  von  schaaiiger  und  radial  faseriger  Zusammensetzung.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollk. ;  H.==:6...7 ;  G.=2,8...3; 
farblos,  doch  meist  griinlichweiss,  spargelgrun^  apfelgriin  bis  laucbgriin  getarbt ;  Glas- 
glanz,  auf  oP  Perlmutterglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  die  optischen 
Axen  liegen  nach  Des-Cloizeatix  meist  im  brachydiagonalen  Hauptschu'tt,  und  ihre  posi- 
tive Bisectrix  fUllt  in  die  Verticalaxe ;  durch  Erwarmung  polarelektrisch.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Geklen,  Walmstedt,  Amelung,  Rammelsberg  und  Laspeyres: 
Ci^iARjSl^tit^g^-  ^eil  aber,  ivie  RammeMerg  fand,  das  Wasser  erst  in  starker 
Gliihhitze  austritt,  so  gestaltet  sich  die  Formel  zu  l^te^fAPjSi't^^;  dem  entspricht: 
43,63  Rieselsaure,  24,87  Thonerde,  27,14  Kalk,  4,36  Wasser.  Amelung  fand  in  dera 
von  ihm  untersuchten  Prehnit  aus  dem  Radauthal  7,38  Eisenoxyd,  auch  Walmstedt 
giebt  in  dem  vom  Edelforss  in  Smaland  6,84  Eisenoxyd  an.  Im  Kolb^n  giebt  er  stark 
gegiiiht  Wasser,  ohne  jedoch  undnrchsichtig  zu  werden;  v.  d.  L.  schmilzt  er  untcr 
starkem  Blasenwerfen  zu  einem  blasigen  Glas ;  Salzsiiure  lost  ihn  nur  dann  vollstftndig 
mit  Bildung  von  Kieselgallert  auf ,  wenn  er  vorher  gegltiht  oder  geschmolzen  worden 
ist ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  eine  alkalische  Reaction.  —  Cap  der  guten  HotF- 
nuQg,  Oisans  im  Dauphine,  Ratschinges  und  Fassathal  in  Tirol,  Kilpatrick  und  Dum- 
barton in  Schottland,  Harzburg,  Norheim  a.  d.  Nahe  und  viele  andere  Orte  inEuropa 
wie  in  Nordamerika. 


46.  Feldspathgruppe. 

Die  eigentlichen  Feldspathe  (mit  Ausschluss  der  barythaltigen  Glieder)  sind, 
^oweit  bis  jetzt  bekannt,  zu  unterscheiden  in  : 
1;  monoklinen  Feldspath,  oder  Orthoklas,  ein  Silicat  von  Thonerde  und 
vorwiegend  Kali ,  daher  auch  eigentlicher  K a  1  i  f  e  1  d spa th ,  worin  K  :  (APj 
=  2:4,  und  (Al*)  :  Si  =  4  :  6; 
2]  trikline  Feldspathe,  oder  Plagioklase  (Klinoklase);  sie  zerfallen  in: 

a)  Mikroklin,  chemisch  mit  dem  Orthoklas  identisch; 

b)  Albit,  ein  Siltcat  von  Thonerde  und  Natron,  daher  auch  Natronfeld- 
spath,  worin,  tlbereinstimmend ,  wie  im  Orthoklas  Na  :  (AP)  =  2:4, 
und  (AP):  Si  =  4  :  6  ist.  Orthoklas,  Mikroklin  und  Albit  sind  daher  die 
Alkalifeldspathe. 
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c)  ADorthii,  ein  Silicat  von  Thonerde  und  Kalk,  daher  auch  KalkfetJ- 
spath,  worin  Ca  :  (AP)  =  1:4,  und  (Al^)  :  Si  =  4  :  2  isl. 

Albit  und  Anorthit  sind  isomorph,  und  aus  der  Mischong  \^^ 
beiden  Subslanzen  gehen  die  zwischen  diesen  beiden  Endesgtiedrn 
stehenden  Kalknatronfeldspathe  und  Natronkalkfeldspath^ 
hervor  (Oligoklas^  Andesin,  Labradorit  u.  s.  w.). 

Nachdem  schon  frUher  Sartorius  v,  WaUershauseUy  Delesse  und  Huni  die  fre- 
lieh  nicht  befriedigend  bagrttndete  und  auch  nicht  ttbereinislimiDend  aufgefas^t ' 
Ansicht  ausgesprochen  j  dass  ein  ollmahlicher  Uebergang  {zwischen  Anorihti  um 
Albit  exislire,  hatdannG.  r5c/ier//jaA*(Sitzungsber.  d. Wiener  Akad.,  4864,  L,  I  di'*- 
jenige  geistreiche  und  fruchtbringende  Theorie  aufgestelit  und  ndber  enlwicke.i 
welche  den  gegenseitigen  Zusammenhang  namentlich  der  trikiinen  Feldspaih-* 
tlberhaupt  erISiutert,  und  wenigstens  In  ihren  Haupttheilen  fast  allseittge  Aneiirn- 
nung  gefunden  hat.  Tschermak  nahm  zu  einer  Zeit,  als  die  Bedeulung  des  Mikr- 
klins  noch  nicht  erkannt  war,  nur  drei  selbstandige  Feldspathe  an  :  deo  Kulife.  i> 
spath  oder  Orthoklas ,  den  Natronfeldspath  oder  Albit  und  den  Kalkfeldspalfa  i>dr 
Anorthit,  wie  dies  aus  obiger,  auf  seinen  Forschungen  fussenden  Uebersieht  her- 
vorgeht.  Diejenigen  Feldspathe,  welche  wcsentlich  nur  Kali  und  Natron  xu- 
gleich  enthalten  (also  natronhaltige  Orthoklase  und  kalihaltige  Albile].  betracfaM 
eralsmechanische  Gemenge  von  Orthoklas  und  Albit.  indem  er  sich  auf  d- 
Thatsachen  stUtzt,  dass  im  Perthit  ein  wirkliches  lameilares  Aggregat  die>-r 
beiden  Feldspathe  vorliegt,  und  dass  diese  als  solehe  nicht  isoroorph  sind  m^ 
dartlber  unten) .  Ausgehend  dagegen  von  dem  Isomorphismus  zwischen  Albit  un-i 
Anorthit  fasst  er  alle  Feldspathe,  welche  wesentlich  Natron  und  Kalk  zualei«l 
enthalten,  als  isomorphe  Gemische  von  Albit  und  Anorthit  in  verschiedeiKii 
YerhUltnissen  auf.  DemgemSlss  erhalt  er  eine  erste  Reihe  von  Orthoklas-Albit- 
Feldspathen  und  eine  zweite  Beihe  von  Albit-Anorthil^Feldspathen ,  von  dfoer 
jene  blosse  mechanische  Gemenge ,  diese  dagegen  chemische  Gemische  begreln 
Da  nun  aber  gewisse,  Kalk  und  Natron  enthaltende  Feldspathe  auch  geriD^^- 
Mengen  von  Kali  erkennen  lassen  ,  so  niinmt  Tschermak  noch  eine  dritte  Reil." 
an,  isomorphe  Gemische  von  Kalknatronfeldspath,  welchen  der  Kalifelds]>i*«tb  >('r* 
mOge  seines  mangelnden  Isomorphismus  bios}  mechanisch  beigeniengt  sein  soil. 

Dieser  genialen  Theorie  liegt  die  Hypothese  zu  Grunde ,  dass  die  zweierlei  Sut^ 
stanzen  des  Albits  und  Anorthits  iiberall  da  in  proinptu  vorhanden  gewesen  sind .  ^  ' 
sich  die  Mischiings-Plagioklase  bildeten,  und  dass  sich  diese  beiden  so  different'"' 
Substanzen  in  den  verschiedensten  Verhaltnissen  zu  homogenen  Korpem  vereiDi^it*" 
statt  isolirt  zu  krystallisiren.  Es  erinnert  dies  einigermassen  an  Bunsfn  s  Idee .  Ay>- 
die  sammilichen  vulkanischen  Gesteine  aus  zwei  gesonderten  Herdea  staminen.  <lf^•^ 
einer  die  normal-trachylische ,  der  andere  die  normal-basaltische  Substanz  iieforlr 
und  dass  sich  diese  so  ditferenten  Substanzen  auf  ihren  Eruptionswegen  begegoet  un>^ 
in  verschiedenen  Verhaltnissen  gemischt  haben. 

Tschermak  hat  auch  zuerst  darauf  hingewiesen,  dass  die  bei  dergei^ohn- 
lichen  Sehreibweise,  trotz  der  waltenden  Isomorphic,  wenig  einander  entsprech^'u- 
den  Formeln  des  Albits  Na2;A12)Si«0»6  und  des  Anorthits  Ca(An  Si*0'*  clan'. 
einander  relativ  analog  werden ,  wenn  man  das  Molecular-Gewichl  des  Anorthit* 
verdoppeU  (vgl.  S.  195  Anm.). 
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Bevor  die  Tschermak' 9che  Theorie  die  verdienle  Anerkennung  fand,  hiell 
in  dafUr,  das  die  zwischen  Albit  uad  Anorthit  stehenden  Kalknatronfeldspathe 
si  feste  selbst^indige  Species  ausmachen,  den  Oligoklas,  Andesin  und 
bradorit,  denen  man  folgende  Zusammensetzung ,  zunflchst  ausgedrtickt  als 
alysenresultat,  zuschrieb: 

OligoUas :  (Na^,  Ca  )0,  APO^,  4iSi02=(Na*,  Ca^)  (A12)2Si»028, 
Andesin :  (NV,  Ca  )0,  Al^O^,  4 Si  02  =  (Na2,  Ca  )  (AP)  Si<0^2, 
Labradoril:  (Ca,  NVjOjAPO^    3Si02=(Ca,  Na2j[An]  Si»0»«. 

Den  Mangel  an  Uebereinstinimung,  welchen  die  Analysen  zablreicher  trikliner 
Iknatronfeldspathe  nut  der  einen  oder  der  anderen  dieser  Formeln  erkennen 
ssen,  pflegte  man  durch  Verunreinigung  de^  Materials ,  dureh  begonnene  Zer- 
zung  oder  durch  Fehler  in  der  Analyse  zu  erklaren.  Nunmehr,  wo  es  als  aus- 
iiacht  gilt ,  dass  eine  continuirliche  Reihe  der  verschiedensten  Kalknatronfeld- 
ith-Mischungen  zwischen  Albit  und  Anorthit  existirt ,  in  welcher  jedes  Glied 
ne  mindere  Berechtigung  besitzt  als  ein  anderes ,  k<)nnen  Oligoklas ,  Andesin 
i  Labradorit  nicht  mehr  als  selbstandige  Feldspathe  gelten,  wahrend  sie  immer- 

I  noch  die  Rolie  von  vermOge  der  HSIufigkeit  ihrer  Ausbildung  besonders  bevor- 
ften  Mischungen  spieien ,  und  als  Sammelpunkte  und  Collectivnamen  auch 
derhin  aufrecht  erhalten  werden  ktfnnen. 

Im  Laufe  der  Zeit  hat  eine  grosse  Anzahl  von  Forschern  ihre  Uebereinstimmung 
nit  dteser  Auffassung  der  Kalknatronreldspathe  erklSirt ;  so  Bammelsberg  (Zeitschr.  d. 
I.  geol.  Ges.,  Bd.  18, 1866,  S.  t\0,  und  ebendas.,  Bd.  24,  1873,  S.  438),  G,VomRath 
Poggend,  Ann.,  Bd.  144,  1871,  S.  219),  Konig  {Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  20, 
1868,  S,  378),  Bunsen'kim^X.  d.  Cham.  u.  Pharm.,  6.  Supplemenlband,  1868,  S.  188), 
ler  Hauptsache  nach  auch  Sfr^/i^  (N.  Jahrb.  T.  ftiin.,  1865,  S.  426,  und  1871,  S. 598 
I.  715);  vgl.  auch  noch  Tschermak  [Poggend.  Ann.,  Bd.  138,  1869,  S:  162\  Na- 
nentlich  ist  es  noch  vom  Rath's  umfangreiche  und  sorgf^itige  Untersuchung  der  Feld* 
•pathe  aus  den  Andesgesteinen  (Z.  d.  d.  geol.  Ges.,  1875,  S.  295],  wodurch  die 
rheorie  die  glanzendste  Bestatigung  erhielt. 

Nach  dieser  ErklUrung  des  gegenseitigen  Zusammenhangs  der  Kalknalronfeld- 
the  und  ihrer  Ableitung  aus  Albit  und  Anorthit ,  hangt  also  in  ihnen  von  dem 
haltniss  Na  :  Ca  auch  dasjenige  von  Al :  Si  ab,  und  umgekehrt ;  je  mehr  Natrium 
solcher  Feldspath  besitzt ,  desto  kieselsHurereicher  muss  er  sein ,  weil  dann 
lo  mehr  der  kieselsaurereicheren  Albitsubstanz  sich  an  ihm  betheiligt ;  umge- 
irt  muss  mit  dem  Vorwalten  des  Calciums  —  herrtthrend  von  der  grOsseren  Be* 
iliguDg  das  Anorthits  —  auch  ein  geringerer  Kieseisaiiregehalt  sich  einstelien. 

II  dieses  Endglied  kteselsSurearm  ist.  Und  allemal  muss  mit  dem  Steigen  des 
Hums  ein  Siuken  des  Calciums,  mil  dem  Znnahmen  des  letiteren  etiie  Yennin* 
ung  des  Nairiums  verbunden  sein.  Mehr  denn  hundert  zuverlUssige  Analysen 
ngen  in  der  That  diese  Relationen  zum  Ausdruck,  und  erproben  somit  die  Rich- 
weit  der  Theorie*  Besteht  ein  Kalknatronfeldspalh  aus  m  MolecUlen  Albit  und 
[ol.  Anorthit,  so  muss  es  z.  B.  der  Fall  sein,  dass  das  Verhaltniss 

Na  :  Ca      bedingt     (Al^, :  Si 
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bedingt     (AP) :  Si 

4    :  3,74 
1    :  3,33 
4    :  2,8 
1    :  2,308. 

Dennoch  scheinen  nicht  alle  Chemlker  mit  dieser  Theorie  eioverslanden  zu  ^' 
so  hat  z.  B.  Petersen  seinen  Untersuckungen  iiber  die  Qrunsteine  (N.  Jahrb.  f.  Mj. 
1872,  S.  584)  ein  Kapitel  zur  Feldspaththeorie  eingeschaltet ,  in  welcbrai  ^' 
mehre  Bedenken  hervorliebt ,  zu  deren  Unterstiitzung  dann  das  voa  ihm  undScii"'- 
nachgewiesene  Vorkommen  von  kalkfreien  Plagioklasen  von  der  Zusammens^tnc: 
des  Ollgoklas  angefiihrt  wird,  deren  Existenz  allerdings  nach  der  T9ek€rmak'>cbf^'> 
Theorie  ausgeschlossen  ist. 

Auch  DeS'Cloizeaux  hat  geglaubt ,  auf  Grand  von  optischen  Wahmefainan^ea  i.* 
Hichtigkeit  der  Tschermak' schen  Theorie  hinfaliig  machen  zu  konnen  [Compter  mh.'v 
1875,  LXXX,  p.  364).  Da  der  Albit  eine  positive  und  der  Anorthit  eiae  oept  - 
spitze  Bisectrix  besitze,  und  bei  beiden  die  Axendispersion  p  <^  v  voiiianden  sei.  * 
konne  der  Labradorit,  dessen  spitze  Bisectrix  positiv  und  dessen  starke  Axendi«per^i 
ff  "^  V  aeiy  nimmermehr  ais  ein  Gemisch  von  Albii'  und  Anorthhsubstanz  gdtai  l'*- 
nen.  M.  Bauer  hat  indessen  iiberzeugend  dargethan,  dass  die  Berechtigang  die^^* 
Schlussfolgerung  hochst  zweifelhaft  ist  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  1875,  S.  95i 

Was  den  Natrongehalt  der  Orthoklase  und  den  Kaligdiait  der  Albite  bHrilL 

so  erkliirt,  wie  oben  angefUhrt ,  Tschermalc  den  ersteren  durch  eine  mechaoio"'^ 

Einwaebsung  von  Albit-Lamellen  und  -Parttkein  im  Orthoklas,  den  letxtfn' 

durch  efne  ebensolche  von  Orthoklas-Lamellen  im  Albit.    ObsdM>n  nun  vkli*"* 

derlei  Interpositionen ,  nanientlieh  von  triklinem  Natronfeldspath   innerfaalb 'r^ 

Orthoklas  beobachtet  wurden,  so  giebt  es  doch  zahlreiche  Falle,  wo  nalronhali- 

Orthoklase  sich  als  ganz  reine  einschlussfreie  Substanz  erweisen.    Vm  d^l* 

den  Natrongehalt  zu  erklSren,   waren  Rammelsberg  und  Groth  schon  von^t 

specielleren  Nachweis  von  der  Verbreitung  des  Mikroklins  geneigt,  ider  OrthokJ'*- 

Substanz  und  der  Albit-Substanz  eine  Isodimorpbie  zuzuschreiben,  d,  h. r^ 

kann  sowohl  nionokltn,  als  auch  und  zwar  in  Hhnlicher  Form  trikiin  kryslaliisin" 

I  I 

nur  sei,  wenn  in  der  Verbindung  R2(AI^)Si*0*®  das  R  durch  Kalium  dar|j^»  * 

I 
wird,  die  monokline  Modification,   wenn  aber  R=sNatriiim,  dietriklif' 

Modification  die  bestHndigere  und  stabilere.  Unter  dieser  Vorausseizung  kann  alt^** 

dings  vorherrschende  Orthoklas-Substanz  mit  etv^'as  Albit-Subslanz  ein  iD<moi:t''- 

isomorphesGemisch,  vorherrschende Albit-Substanz mit Orlhoklas-Sulwt^'- 

ein   trikiin- isomer phes   Gemisch   eiAgehen,   ohne  dass  die  ehemiscb  *^ 

weichende,  sp£lrlieher  vorhandene  Substanz  mechaniseh  als  solche  vortwDil^ 

zu  sein  braucht.    Wenn  aber  Kalifeldspath  und  Natronfeldspath  isodtmorph  !«in« 

so  muss  es  auch  der  Kalkfeldspath  [Anorthit]  sein ,  da  er  mit  dem  letzteivn  \  ' 

beiden ,  als  dem  triklinen  Albit,  isomorph  ist.    Auch  Coken  hat  sich  flir  di^<^it*' 

Auffassungsweise  ausgesprochen  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.,  1874,  S.  472). 

Durch  die  an  altere  Wahrnehmungen  sich  anschliessenden  Forschnniiren  A  •* 

Cloizeaux's  ist  nun  in  der  That  in  demMikroklin  der  noben  dem  monokiir' 

Orthoklas  vorhandene  trikline  Kalifeldspath  als  solcher  nachgewiesen ♦  udi'  " 

seiner  weiten  Verbreitung  erkannt  worden. 
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Szabo  wandte  in  seinem  S.  tOI  ciriirten  Werk  die  Flammenreactionen  ia  einem 
Bunsen'schen  Gasbrenner  mit  sehr  befriedigenden  Resultaten  zur  Diagnose  der  ver- 
(chiedenen  Feldspathe  an. 


1.  Orthoklas,  Breithaupt' [Feldspaih). 

Monoklini);  fi  =  63°  57',  OP  (P),  OOP  (Jund  I)  H8°  47',  *oo  (a;)  65°  46', 
5*cx)  (n)  90°  7',  2*CX)  (y)  36°  46',  P  (o)  4«6°  H',  nach  v.  Koksckarow's  neuesten 
Messungen  am  Adular,  mit  welchen-die  alteren  Messungen  von  Kupffer  und  die,  bald 
Qachher  bekannt  gewordenen  Messungen  von  G.  vom  Rath  meist  bis  auf  einzelne  Mi- 
nuten  iibereiostimmen. 


s 


5 


e 


/  ■. 


Fig.  i. 

Fig.  4. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig;  6. 

Fig.  7. 

Fig.  8. 


ooP.4k».0P;  Muflg  am  Adular;  tc  nieist  horizontal  gestreifl ,  bildet  mit  P 

eine  Kante  von  4  29°  i 3'. 

Dieselbe  Combination,  jedoch  so,  dass  die  Basis  and  das  Hemidoma  im  Gleich- 

gewicht  ausgebildet  sind ;  ebenfalls  hUufig  am  Adular. 

Dieselbe  Combination  mit  dem  Klinopinakoid  {M);  am  Adular  und  an  anderen 

Varietaten ;  P  :  T  oder  /  =  H  2°  U',  a;  :  T  oder  /  =  H  0°  41'. 

Die  Comb.  3,  mit  dem  Orthopinakoid  [k)  und  der  Hemipyramide  P  (o) . 

oo'Soo.ooP.OP.S-Pcx) ;  cine  der  gewdhnlichsten  Formen  der  in  den  Graniten 

und  Porphyron  eingewachsenen  Krystalle ;   in  einer  anderen  Stellung  zeigt 

sie  die  Fig.  U5  auf  S.  65. 

Die  Comb.  5,  mit  dem  Klinoprisma  ooi^3  {z)\  gleichfalls  sehr  liaufig  an  den 

eingewachsenen  Krystallen. 

Die  Comb.  5  mit  dem  Hemidoma  j^oo,  der  Hemipyramide  P,  und  dem  Klino- 

doma  2*oo  (n);  auch  nicht  sclten,  P  :  n  =  U6°  3^'. 

0P.oo'Boo.c»P.2*cX).2*oo;  die  gewohnlichste  Form  der  rectangular-sau- 


l>  Aus  gewissen,  nach  dem  Carlsbader  Geselz  gebildeten  Zwillingskrystallen ,  welche  z.  B. 
if  Elba  vorkommen ,  ergiebt  sich,  dass  ^enigstens  in  manchen  Orthoklasen  die  schiefe  Basis 
id  das  Hemidoma  9(X>  g  leiche  Neigang  gegen  die  Verticalaxe  haben  ,  was  an  den  tthnlichen 
lulanwillingen  nicht  der  Fall  ist ;  auch  d'AcMardi  erwtihnt  in  seiner  Abhandlung  sui  Feldispati 
'lla  Toscana  dergleichen  Krysfalle  von  S.  Piero,  und  sagt,  dass  er  sie  bttufig  und  an  verschiede- 
^n  Combinationen  beobachtet  hat.  Dieselbe  Erscheinung  wiederholt  sich  an  grossen  Krystallen 
m  Zwieset ,  sowie  nach  Tschermak  an  Krysiallen  aus  Sibirien,  nach  Quenstedt  an  solchen  von 
riegau,  und  wird  auch  von  Breithaupt  in  seinem  Pegmatolith  anerkannt.  Die  nach  dem 
ivenoer  Gesetz  gebildeten  Zwillinge  beweisen  aber,  dass  das  Klinodoma  fltoo  rechtwinke- 
g  ist.  Mit  diesen  beiden  Tbatsachen  stimmen  die  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Messungen 
ii^iit  vollig  iiberein,  was  wenigstens  in  BetreflTdes  letzteren  Winkels  nach  NaufjMnn  mOglicher- 
cis<*  darin  seinen  Grund  haben  diirfte,  dass  sich  die  Krystalle  bei  einer  ganz  anderen  Tempera- 
ir  gebildet  haben ,  als  dfejenige  ist ,  bei  der  sie  gcmessen  werden ;  vergl.  oben ,  S.  464.  Zwar 
iben  r.  Kokscharow  und  G.  vom  Rath  an  gewissen  Krystallen  von  Elba  die  Neigung  jener 
lichen  eben  so  ungleich  gefunden,  wie  am  Adular ;  an  a  11  e  n  Krystallen  kann  dies  jedoch  nicht 
»ttfinden ,  und  es  ist  hiemach ,  wie  Naumann  hervorhebt ,  wahrscheinlich ,  dass  Adular  und 
•Mtmatolith  als  zwei  verschiedene  Arten  gelrennt  werden  miissen,  wie  dies  von  Breithaupt  schon 
tnge  geschehen  ist.  Ueber  die  Bauweise  und  die  FlttchenbeschaflTenheit  der  Orthoklaskrystalle 
ab  Scharffekne  interessante  Abhandlung  (in  dem  6.  Band  der  Abhandl.  der  Senckenbergischen 
<«^.,  S.  76),  uber  die  letztere  auch  Websky  eine  Abhandlung  [Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  4  5, 
•  ^'T\  Die  kr^'Stallographische  Abhandlung  N.  v.  Kokscharmu's  befindet  sich  im  5,  Band  seiner 
later,  z.  Mineral.  Russlands,  !867,  8.  115  und  329;  diejenige  von  G.  vom  Path  in  Poggend.  Ann., 
^.  »3r),  1868,  S.  454. 
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leafdrmigen  Krystalle ;   oft  noch  mil  der  Hemipyramlde  P,  wie  m  F»g.  'v 
S.  65. 

7  8  9  40  H  42 


Die  Krystalle  sind  theils  rhombiscli  kurzsauleaformig  weno  ooP,  Iheils  dicL  uffr 
artig  wenn  oo'Roo  ,  theils  sechsseitig  kurzsUulenfof mig  ^enn  ooP  und  ooi^oo .  lh^:« 
rechtwinkelig  saulenformig  \veaQ  OP  und  oo'Poo  vorherrschen.  Klockt  bc>chrh. 
Orthoklaskrystalle  von  Schiltach  im  Schwarzwald,  welche  durch  das  zu  grossfrfrtf- 
wickelung  gelangte  Orthopinakoid  ooPoo  einen  fast  tafelartigen  Habitus  besitzeo. 

Der  Orthoklas  zeigt  eine  grosse  Neigung  zur  Bildung  von  ZwiUingskrystallen .  t- 
sondcrs  nach  folgenden  drei  Gesetzen  : 

h .   Zwillings-Ebene  die  Basis  ;  dieses  zuerst  von  de  Dree  beobachtete  und  %oni/r/; 
beschriebene  (sog.  Manebacher)  Gesetz  findet    sich  theils   an  rectaiusu:' 
sUulenformigen  Krystallen ,  wie  es  Fig.  9  darstellt ,   theils  an  rhombi'^cfa-  u*!" 
sechsseitig  saulenfbrmigen  Kr^'stallen,  dergieichen  in  Fig.  2  und  3  abgebildel  Mix! 
f .  Zwillings-Ebene  eine  Flache  des  Klinodomas  ^'Poo ;  kommt  besonden»  b^i  (i-r 
rectangul'ar-silulenformigen  Krystallen  vor,   von  dinen  dann  jeder  nur  mit  J* 
einen  y  von  dem  anderen  Krystall  weggewendeten  Halfte  ausgebiidet  zv  ^ 
pflegt,  wie  in  Fig.  4  0  ;  wiederholt  sich  diese  Zwillingsbildung,  so  entsteben?>- 
letzt  sehr  regelniassige  Vierlingskrystalle ,  wie  Fig.  \  i .     Man  pHegt  die>e^  *r- 
setz  das  Bavenoer  Gesetz  zu  nennen,  well  es  zuerst  an  den  schoncn  Kn?t.i!/ 
von  Baveno  beobachtet  und  erkannt  worden  ist :  es  tmdet  sich  aber  auch  hVj- 
an  anderen  Varietaten,   und  namentlich  sehr  schon  an  den  rfaombisoh- u-' 
sechsseitig-saulenfbrmigen  Kn'stallen  des  Adulars  verwirkh'cht.  bei  wdcbtro  ) 
theilweise  Coincidenz  der  beiderseitigen  FlHchen  P  und  M  oft  ganz  augensiV- 
lich  zu  beobachten  ist,  obgleich  dies  den  Messungen  nicht  entsprieht.    Bei  «i ' 
Krystallen  von  Baveno  soil  es  nach  Breithaupt  entschleden  nicht  der  Fall  »>-'? 
weshalb  er  diese  und  andere  Varietaten  zu  seinem  Mikroklin  rechnet. 
3.   Zwillings-A\e  die  Verticalaxe ,   oder  Zwillings-Ebene  das  Orthopinakoid,  *"N 
jedoch  die  Individuen  s  e  i  1 1  i  c  h ,   also  in  der  Richtung  der  Ortbodiagoojl*-  > 
einander,   oder  gewbhnlich  durch  einander  gewachsen  sind  :   das  allerhauiu-* 
Gesetz  j  nach  welchem  besonders  die  dick  tafelforniigen  oder  breit  .sjuifoT'" 
migeu,    in  Graniten  und   Porphyren   eingewachsenen   Krystalle   der  4!uniK 
Fig.  5,  6  und  7  zu  Zwillingen  yerbunden  sind,  wie  in  Fig.  tS ,   oder  Fig  ('■' 
S.  89,  wobei  noch  der  daselbst  erliiutertc  Unterschied  zu  berucksichtii?»*fl  * 
ob  die  Individuen  mit  ihren  rechten  oder  linken  Seiten  verwachson  sinJ     V ' 
pflegt  wohl  dieses  Gesetz  das  Carlsbader  Gesetz  zu  nennen ,  weil  e»  i^> 
an  den  Krystallen  der  Gegend  von  Carlsbad  erkannt  wurde;  sellen  siuJ  1 
Individuen  mit  einander  in  einer  Flache  des  Orlhopinakoids  verwachsen    * 
es  G.  Rose  an  den  Krystallen  im  Syenitporphyr  vou  Christiania  beobacbtHc 
Ausserdem  wurden  als  sehr  seltene  Zwillingsverwachsungen  vo:i  Naumann  u'> 
Miiler  noch  solche  angegeben ,  bei  welchen  OO'PS  Zwillings-Ebene  Ist:  Laspe^r*^  1'- 
obachtcle  auch  ooP  als  Zwillings-Ebene  von  zwei  Carlsbader  Zwillingen  7»*'^-«'' 
f.  Krystallogr.  etc.,  1877,  I.,  S.  204j. 

Die  Krystalle  findon  sich  theils  einzeln  eingewachseu,  und  dann  vollstAodiK  ^^^^"^ 
bildet,  theils  aufgewachsen  und  dann  gewohnlich  zu  Drusen  vereinigl :  aucb  dfrt»    ' 
individualisirten  Masscn  und  gross-  bis  feinkdrnigen  Aggregaten ;   seltt»n  in  Pv" 
morphoson  nach  An:iK im,  Liumontit,  Prehnit  und  Leucit  (Oberwiesenthal. 
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Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal ,  sehr  und  beide  fast  gleich  vollkonimen  ,  hemi- 
prismatisch  nach  der  einenFIache,  oder  audi  prismatisch  nach  beiden  Flachen 
von  ooP,  sehr  unvoUkommen ,  bisweilen  gar  oicht  vorhanden ;  Bruch  muschelig  bis 
uneben  und  spiitterig;  H.=  6;  G.=  «,53...f ,B8 ;  farblos,  bisweilen  wasserhel), 
haufiger  gefUrbt,  besonders  rothllchweiss  bis  fleisch-  und  ziegelroth,  gelblichweiss  bis 
gelb,  graulichweiss  bis  asch-  und  schwarzlichgrau  (selten),  griinlichweiss  bis  gnin- 
lichgrau ;  Glasglanz ,  auf  der  basischen  Spaltungsflache  oft  Perimuttergianz ;  pellucid 
in  alien  Graden,  bisweilen  mit  Lichtschein  (Mondstein)  oder  mit  Parbenwandlung, 
lolztere  auf  oo4^oo.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  ra  eist  normal  auf  dem  klino- 
diagonalen  Hauptschnitt,  gleichsinnig  geneigt  mit  der  Basis,  und  bildet  mit  dieser  einen 
Wink  el  von  ca.  5°,  mit  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von  69^;  die  spitze  Bisectrix 
ThIU  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt  und  ist  also  gegen  die  Klinodiagonale  unter 
5^  geneigt;  bisweilen  liegen  jedoch  die  optischen  Axen  im  klinodiagonalen  Haupt- 
schnitt, w9hrend  die  Bisectrix  ihre  Lage  behauptet.  Die  Haupt-Ausldschung  des  pol. 
Lichts  erfolgt  bei  basischen  SpaltungspIUttchen  derogemUss  parallel  der  Kante  P  :  M. 
Der  Winkel  der  optischen  Axen  ist  sehr  variabel ,  selbst  in  einer  und  derselben  Platte 
oicht  constant,  ja  die  Axen  -Ebene  bat  an  verschiedenen  Stellen  derselben  wohl  ver- 
schiedene  Lage.  —  Kenngott  beobachtete  in  einem  Adolar  von  der  Fibia  mikroskopiscbe 
Hohlr'aume  z.  Th.  von  der  Form  der  Combination  OP.ooP,  oder  anderer  Combi- 
nationen  des  Adulars,  von  denen  viele  eine  Fliissigkeit  enthielten  [N.  Jahrb.  f.  Min., 
1870,  S.  781).  Zirkel  fand  in  einem  graulichweissen  Orthoklas  aus  Sibirien  gelbe, 
triibe ,  dem  Orthopinakoid  parallele  Streifen ,  welche  bei  sehr  starker  Vergrosserung 
erkennen  liessen,  dass  sie  durch  dichtgedrangte  Reihen  leerer  Poren  und  dazwischen 
eingestreute  blassgelbe  nadelformige  Mikrolithe  hervorgebracht  werden  [ebendaselbst, 
i878,  S.   13). 

Chem.  Zus.  des  reinen  Orthoklases  nach  zahlreichen  Analysen :  ft^ (.41^)81*1^^,  oder 
»2|,(A|2)#3,  6Sli2  (nach  dualistischer Weise  aufgefasst  als  K20.3Si02+(Al«)03.3Si02), 
mit  64,68  Kieselsaure,  18,43  Thonerde,  16,89  Kali;  fast  alle  Analysen  weisen  kleine 
Mengen  von  Kalk,  Eisen,  Magnesia,  Wasser  auf,  und  namentlich  neben  dem  Kali  auch 
Natron ,  welches  gewohnlich  zu  2  bis  3  pCt.  vorhanden  ist ,  ja  in  manchen  Ortho- 
klasen  sind  5  bis  8  pCt.  Natron  aufgefunden  worden  (vgl.  dariiber  oben  S.  634). 
AL  Mitscherlich  fand  in  mehren  Varietaten  etwas  Baryt,  WUtstein  in  einer  aus  Bayem 
2,5  pCt.  davon  (vgl.  Hyalophan).  Nach  ^er^emann  enthalt  ein  gelblicher  Orthoklas 
aus  dem  norwegischen  Zirkonsyenit  ausser  7  Natron  noch  5  pCt.  Ceroxyd.  Svanber<f 
beobachtete  in  verschiedenen  schwedischen  Graniten  mehre  dem  Orthoklas  ganz  ahn- 
iiche  Feldspathe,  deren  Zusammensetzung  sich  nicht  auf  die  Normalformel  des  Ortho- 
klases zuriickfiihren  lasst ;  dergleichen  Abweichungen  mogen  zum  Theil  in  den  haufigen 
Verwachsungen  des  Orthoklases  mit  Albit  und  mit  anderen  Feldspathen  bcgrilndet 
$ein.  V.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  zu  triibcm  blasigem  Glas ;  auch  in  Phosphorsalz 
lost  er  sich  schwer  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mit  Kobaltsolution  farbt  er 
sich  in  den  geschmolzenen  Kanten  blau.  Von  Sauren  wird  er  kaum  angegrilTen.  Das 
Pulver  zeigt  nach  Kenngott  deutiiche  alkalische  Beaction.  Bei  der  vielfach  eingetre- 
lenen,  geringeren  oder  stiirkeren  Zersetzung  der  Orthoklase ,  bei  welcher  die  Kiesel- 
^iiure  theil  weise,  das  Kali  ganzlich  fortgefuhrt  und  Wasser  aufgenommen  wird,  kommt 
PS  schliesslich  zur  Bildung  von  Kaolin  oder  Thon. 

Mao  anterscheidet  besonders  folgende  Varietaten : 

a)  Adular  und  Eisspath;  2.  Th.  fiarblos  oder  nur  licht  gefttrbt,  9t«rk  glttnzftnd, 
durchsichtig  und  halbdurchsichtig ,  sch6a  krystallisirt ;  findet  sich  auf  GUngen  und  in 
Dnxsenhiihlen  ini  Granit,  Gneiss  u.  s.  w.  der  Alpen  ,  als  Eisspath  mit  Hornblende  am 
Vesuv.  Doch  soli  sich  der  Eisspath  nach  Sartorius  v.  Waltershausen  durch  sein  gc- 
rtnges  sp.  G.  2-, 4 49,  und  durch  seine  chem.  Zus.  vom  Orthoklas  unterschelden. 

6;  Gemeiner  Feldspath  /Pegmatolith;  verschiedentlich  geftrbt ,  weniger  glfin- 
zend  als  Adular,  durchscbeinend  bis  undurchsichtig,  kr^slallisirt  and  dann  besonders 
in  einzein  eingewachsenen  Krystallen,  auch  in  Drusen,  derb,  als  wesentlicher  Gemeng- 
Iheil  vielcr  Gesteine  .  besonders  des  Granits,  Gneisses,  Syenits,  Porphyrs;  sehr  ver- 
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breitet;  schdnc  Varielftten  liefern  Carlsbad,  Elnbogeo  und  besoDders  Petscbau  id  Bus- 
men ,  Bischofsgriin  im  Fichtelgebirge ,  Hirschberg  und  Striegau  in  Schleslen,  Bi<^ 
am  Lago  maggiore,  Insel  Elba,  Arendal,  Alabaschka  am  Ural.     Der  farbenspk^^' 
Feklspath  kommt  von  Frederiksv&rn.     Als  selbstdndige  orthotome  Feldspolb-Ar-.. 
fiihrte  Breiihaupt  noch  auf:  unter  dem  Namen  Paradoxil  den  dorch  da$  oirdr. 
upec  Gew.  2, 44. ..9, 45  ausgezeichneten  Ortboklas  von  den  Zinneng&ngeD  bei  Man^ 
berg,  Ehrenfriedersdorf  und  Schlaggenwald,  sowie  von  Euba  bei  Chemnitz;  ufl(cr>i' 
Namen  Coltait  die  durch  das  angeblich  hohe  sp.  G.  2,6  und  den  iiber  8p<.t.  >v 
genden  Natrongehall  ausgezeichneten  Zwiliingskrystaile  von  Carlsbad  und  Elake- 
von  welchen  jedoch  Hammeisberg  bewiesen  hat ,  das9  &ie  sowobl  naeb  ihrfn  9^ 
Gewicht ,  als  auch  nach  ibrem  sehr  vorwaltenden  Kaligchalt  gew(^hiilicfaer  Ortktti:<^ 
sind.     Schriflgranit  hat  man  individualisirte  Feldspathmassen  genannl.  -ar.'" 
von  verzerrten  Quarz-Individuen  regelmttssig  durchwachsen  sind. 

c)  San  id  in  (Glasiger  Feldspath,  Eisspath  z.  Th.,  Rhyakolith);  dorSanidin  ist  nur  r. 
eigentliUmliche  VarictUt  des  Orthoklases,  ausgezeicbnet  durch  seine  ph\sikaIi$ch^B^ 
schaffenhett ,  durch  gewisse  Winkeldifferenz ,  eineo  durchschnittlich  etwas  bdhfr- 
Natrongehalt ,  und  sein  Auftretea  in  den  tertittren  und  nachtertittren  Erupt jv|*rslf«»-': 
^  9  640  r,  OOP  4  490  46' bis  SS',  -PcX^esO  27' bis  SO',  OP  :  9oO  ^  4 2d0  2«  bis  10'.  f P 
i'l^OO  s=  4350  8'  bis  48'  nach  G,  torn  Rath;  die  Messungen  r.  Kokscharowa  wei(Vii  . 
Allgemeinen  nur  wenig  ab,  den  letzten  Winkel  (and  schon  G.  Hose  f  350  47';  fif^^^  - 
liehe  Combb.  OO4?OO.OOP.0P.2-P(X>,  wie  Fig.  5,  S.  635,  oder  auch  0P.fX>9oo,(X^.i*x 
wie  Fig.  8,  ntcbt  selten  troten  noch'andere  Forjaea  hinzu;  die  KryalaHe  mcist  \d- 
fOrmig,  wenn  oo-fioo,  oder  rechtwinkelig  siiulenfdrmig ,  wenn  oo^fioo  und  OP  Tor»  • 
ten  ,  ganz  [ihnlich  denen  des  Orthoklases ,  oft  schr  rissig ,  fast  inaraer  eiogemarLv 
Zwillingskrystalle  nicht  scltcn ,  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Axe  die  Tertica];i\'.  - 
Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal,  beide  fast  gleich  vollkommen ;   H.«a  6 ;  G.sst )« 
2,60;  graulich-und  gelblichweiss ,  auchgrau;  sebr  starker  Glasglanz;  durrfasict.. 
und  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.:  dieselbe  wie  beim  Ortboklas,  nur  ist  ein  \efii 
nissm^ssig  hoher  Natrongehalt  bUufig;  in  einer  Var.  von  Laach  fand  G.  vcm  Bath  »"&• 
etwas  mehr  Natron  als  Kali ,  in  etlichen  VarietSten  ist  aber  wenig  Natron  voHmq  i- 
wahrend  einige  Orthoklase  davon  eben  so  viel  entbalten ,  als  andere  Sanidjne.    t 
sehr  liliufiger  Gemengtbeil  derRhyoUihe,  Trachyte  und  Pbonolithe,  uad  fiar  die«r  -t' 
rakteristiscb ;  auch  in  den  Lesesteinen  am  Laacher  See ,  sowie  bei  Webr  uad  RptV- 
kyll  in  der  Eifel,  und  in  den  Auswurflingen  des  Monte  Somma  am  Yesuv. 

Qebravch*    Der  Mondstein  und  der  farbenwandelnde  Orttioklas  werdea  lar  Zierdr  •. 
ais  Schmuclcstein  benutzt;  der  Schriftgranit  wird  ebenfalls  bisweilen  zu  Flatten,  Doeen  j 
Gegenstdnden  verarbeitet.     Der  reine  Orthoklas  dient  als  Zusatz  zur  Porzellanmas^    lu  •> 
suren  und  Emails.     Auch  besitzt  der  Orthoklas  als  Gemcngthcil  vielei*  Gestelne ,   die  ah  Bi  - 
und  Haustctne  benutzt  werden,  und  als  hauptsHchliches  Material  vieler  Bodenartea  eine  p  «^ 
tecbniscbe  und  agrooomische  Wichtigkeit,  welche  Ubrigens  die  folgenden  Feldspatbe  dm*,  'b 
tbeilen. 

Anm.    I.     Der  Perth  it,   von  Bathurst  und  Township  bei  Perth  inCanadj.  t'- 
scheint  zwar  wie  ein  rothlichbrauner  Orthoklas ,  ist  aber,  wie  Breithaupt  gezeigt  :i ' 
ein  lamellares  Aggregat  von  Orthoklas  und  Albit ;   dem  rothlichbraunen  Orlhokla*^  <<'• 
nanilich  zahlreiche ,   dem  orthodiagonalen  Haupfschnitt  parallele  Lamellen  eine$  n>(i' 
lichweissen  klinotomen  Feldspaths  ciDgeschaltet ,    deren  Blinder  auf  den  Spaltuiu*^- 
flachen  des  Aggregats  eine  parallele  Streifung  h^rvorbringen.     Der  Orthoklas  i<  -' 
und  fur  sieh  farblos,  und  seine  rothlichbraune  Farbe  wird  durch  sehr  viele  iolerpoiur' 
mikroskopische  Schuppen  von  Eisenglanz  bedingt.     Gerhard  fand  das  spec.  Ge>»   ^i* 
rotben  Lamellen  2,570,   der  weissen  2,6li,  und,  bei  gesonderter  Analyse .  in  y^^' 
if,\6  Kali  gegen  2,25  Natron,   in  diesen  3,34  Kali  gegen  8,50  Natron,  aucb  fuii'* 
er  viela  Beiapiele  Uhnlicher  Yerwachsuogen  an  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges..  Bd.  <« 
S.  155).     Eben  dergleichen  beschrieb  Streng  am  Orthoklas  von  Hanbong  N.  hhr 
f.  Min.,  1871,  S.  724),  Herm.  Credner  an  solchen  in  den  PegmatitgSngen  d4*$  ^^^"^ 
schen  Granulifgebirgcs  (Zeitschr.   d.  d.  geol.   Gcs.,    1875,  S.    168}.  £>f»-n«*i5'« 
(Coroptes  rendus,  Bd.  82,  <.  Mai)  an  vielen  andcrcn  Feldspnihen  [z.  B.  von  der  S^*!*^*. 
bei  Wercbne  Udinsk ,  an  dem  hellgriinen  Orthoklas  von  Bodenmais' .    Eine  sehr  frm- 
lamelUire  Zusammensetzung  aus  Orthoklas  und  Oligoklas  erkannle  G.  rom  Bath  an  J*^- 
Feldspath  des  Syenits  von  Laurvig  (Poggend.  Ann.,  Bd.  144,  S.  379).    A^hnlii-hr  i\^' 
noch  verwickelterc ,   aus  zwci  sieh  rechtwinkelig  kreuzenden  LamellensA  ^Irini^  U- 
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steheode  iaterpooirungen  beobachteten  Kreiseher  und  Sielsner  am  Pegmatoliih  ^  von 
Arendal  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1869,  S.  208,  und  4  870,  S.  785);  vgl.  unten  Mikraklin. 

Breitkaupt  fiihrt  an ,  dass  audi  der  Sanidin  bisweiien  eine  perthiiahnliche  Ver- 
wachsuBg  zweier  Feldspathe  xeige ,  was  sich  durch  eine  gestreifle  odar  geflanunte 
Zeichnung  auf  OP  und  oo'Roo  zu  erkennen  geben  soil.  G.  Hose  dagegen  konnte  in 
geschliffenen  Lamellen  nur  Ri^e ,  aber  keine  Einlagening  von  Albit  erkennen ;  dies 
bestatigte  Zirkei ,  indem  er  durch  ukikroskopische  Uniersucbung  erkannte »  dass  die 
iriiben  StreiDen  durch  Zonen  von  reihenf&rmig  gruppirien  Poren  und  Rissen  hervor- 
gebracht  werden. 

Anm.  %.  RegelmUssige  Siussere  Verwachsungen  voa  Orihoklas  und  Albit  kommen 
nicht  selten  vor ;  die  gros$en  OrthoklaskrystaUe  von  Hirschberg  in  Schlesien  sind  auf 
den  Flachen  von  ooP  ganz  gewohnlich  mil  kleinen  AlbitkryBtallen  besetzt ,  und  die 
Orthoklaskrystalle  von  Elba  zeigen  bisweilen  auf  alien  verticalen  FlSchen  eineo  Ueber- 
zug  von  Albit.  Gianz  ahnliche  Verwachsungen  beachrieb  Streng  von  Harzburg  und 
kniipfle  daran  sehr  interessante  Folgerungen  (a.  a.  O.,  S.  715);  auch  H,  CredMr  aus 
den  granitahnlichen  Gangen  des  sSchs.  Granulitgebirges. 

A  n in.  3.  Der  sog.  K  r  a  b  1  i  t  oder  B  a.u  1  i  t  aus  Island,  ein  aogebUcher  Feldspath 
mii  80  p€t.  KieselsSure,  ist  gar  kein  selbstSndiges  Mineral,  sondem  ein  Gemeng  von 
Feldspath  und  Quarz  [hreyer  und  Zirkei,  Reise  nach  Island,  486S,  S.  3*8). 

Anm.  4.  BreUhaupi  bestiounte  einen  Feldspatb  von  Hammond  in  New'-York 
UDter  dem  Namen  L  o  x  o  k  1  a  s ,  welcher  die  monoklmen  Krystallfonnen  dee  OrihokJases 
mit  der  chemischen  Zusammenselzung  des  Oligoklases  vereinigen  soil ,  ausser  basiscli 
uod  brachydiagonal  auch  makrediagonal  spaltbar  ist,  und  das  G.=3s2,60...2,62  hat. 
Docb  zeigte  Sckeerevy  dass  Plattner's  Analyse  mehr  KieselsSure  als  der  sog.  Oligoklas 
ergiebt.  £r  schmilzt  v.  d.  L.  viel  schwerer  als  der  Oligoklas,  farbt  die  Flamme  stark 
gelb,  und  wird  in  der  WUrme  von  Salzsaure  unvollst^Aidig  zersetzi.  Smith  uad  Brushy 
balten ,  iliren  Analysen  zufolge ,  diesen  Loxoklas  fiir  einen  natronreichen  Ortboklas, 
was  durch  die  Analyse  von  Ludwig  bestatigt  wird ;  auch  zeigl  er  nach  Tschermak  die 
Stru(;tur  des  Perthte. 

^2.  Hyalaphan,  <S.  v.Waltershausen. 

Monoklin  mit  Formon  und  Winkeln ,  welche  fast  ganz  mit  denon  des  Orthoklases 
iibereinstimmen.  —  Spaltb.  auch  vollkommen  nach  OP.  H.=  6. ..6, 5;  G.=  2,80; 
farblos,  mitunter  fleischroth  ;  durchsichtig  bis  durchscheinend.  Eine'Analyse  derKr>'- 
stallo  aus  dem  Binnenthal  von  Siockar-Escher  ergab  :  52,67  Kieselsaure,  41,12  Thon- 
erde,  15,05  Baryt,  0,16  Kalk,  0,04  Magnesia,  7,82  Kali,  2, II  Natron,  0,58  Wasser; 
Analyson  desselben  Yorkommens  von  llirlauh  und  Petersen  stimmen  damit  sehr  gut 
(ibercin.  Blan  pflcgt  damach  diesen  Hyalophan  zu  betrachten  als  eine  isomorphe 
Mischung  von  1  Mol.  Orthoklas  und  \  Mol.  oines  Barytfeldspaths  von  einer  dem  Anor- 
Ihit  analogen  Zusammenselzung,  also  als:  1l*(.4P)8I®l^^-f-*«(*'^^SP**»  o*i«r  audi 
lla.l^' (APjSi^f^^.  Wird  von  Sauren  kaum  angegriflen,  wie  der  Orthoklas.  — Ini 
ik'umigen  Dolomit  von  Imfeld  im  Binnenthal,  Wallis.  Bei  Jakobsberg  in  Wermland  findet 
sich  in  schmalen  Triimern  ein  rother  orthoklastischer  Feldspath,  welcher  nach  Igelstrom 
9.56  Baryt,  aber  auch  1,28  Ralk  und  3,10  Magnesia  enthalt.  Auch  der  Feldspath 
aiLs  dem  Nephelinit  von  Meiches  im  Yogelsgebirge  scheint  hierher  zu  gehoren,  welcher 
aber  nach  Knop  nur  2,63  Baryt  besitzt. 

»3.  Mlkroklln,  Breithaupt. 

Untei>  dem  Namen  Mikroklin  waren  von  Breithaupt  einige  sonst  zu  dem  Orthol^his 
f?erechnete  Feldspathe  von  diesem  abgetrennt  worden ,  well  er  dieselben  als  nicht 
orthotom  befunden  hatte :  obschon  nun  zwar  gerade  der  Haupl-ReprSsentant  derselben, 
(ier  farbenspielende  Feldspath  von  Frederiksvarn,  sich  sp'ater  als  echt  monoklin  ergab. 
M>  benutzle  doch  Des-Chizeattx  jenen  Namen,  um  damit  den  durch  eine  Reihe  miihe- 
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voller  Untersuchungcn  als  weitverbreitet  erkannten  t  r  i  k  1  i  n  e  n  Peldspath  zubezekin/i 
welcher  krystallographiscb  dem  Orthoklas  moglichst  nahe  steht  und  als  Kaliffi^- 
spath  sogar  chemisch  init  ihm  identisch  ist,  dessen  Substanz  daher  mit  il^r  r> 
Ortboklases  dimorph  ist  (Comptes  rendus,  Bd.  82,  Nr.  IS;  Ann.  decfann.  H«- 
phys.,  5.  S4r.,  T.  IX,  <876). 

Triklin,  in  Dimensionen ,  Combinationen  und  Zwillingsbildungen  dem  OrthoL> 
ausserordentlich  ahnlich ;  wird  die  FlUcbensignatur  des  ^etzteren  auf  den  Mikroi^- 
(ibertragen ,  so  ist  bei  diesem  nach  Des^Mxeaux,  von  welchem  alle  folgendea  \t^ 
ben  herslammen,   P:  r=  Hl°  38';    T:  /=  H8°3r;    J :  jr=  H9^  iT:  /»   Jl 
aber  90^  4  6' ;  die  Abweichung  des  letzteren  Winkels  von  90^,  welcbe  die  Kn«t4 ' 
in  das  trikline  System  verweist,  ist  zwar  nicht  immer  zu  constatfren,   dagegeo  sov 
die  verschiedene  Spaltbarkeit  parallel  den  beiden  Prisroenflachen,  als  auch  der  Umst^iy 
dass  bei  einer  SpaHungslamelle  parallel  P  die  Ausldscbungsrichtung  nicht  der  Lu.'* 
P :  M  parallel  geht  (wie  dies  beim  Orthoklas  der  Pall) ,  sondem  damit  einen  Wink- 
von  16  bis  1 6^^  bildet.    Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  5  bis  6^  geneigt  gegfti  1  • 
Brach)pinakoid  M;  die  stumpfe  positive  Bisectrix  bildet  einen  Winkel  von  etwa  15^!* 
mit  der  Normalen  auf  das  Brachypinakoid ,  wUhrend  sie  beim  Orthoklas  senkrecbt  * ' 
Jf-stebt.   Feldspatb  dieser  Art,  z.  B.  der  Amazonenstein,  enthsilt  sehr  hSafig  zahlm>^ 
regelmSssige    Lamellen    von    (vermoge    der  Ausldscbungsrichtung   charakteristrir 
Orthoklas ;  diese  Verwachsung  erzeugt  auf  den  basischen  SpaltblSttchen  eioe  j^ittfr- 
Uhnliche  Durchkreuzung  vieler  Streifchen,  von  denen  die  einen  parallel  M  veriaufr. 
die  anderen  mehr  oder  weniger  rechtwinkelig  darauf  gerichtet  sind  ;  ausserdem  w- 
laufen  unregelmSissig  contourirte,  o(t  verzweigte  Schnure  und  Adem  von  Albit  h> 
durch.    OP  ist  auch  bier  die  vollkommenste  Spaltungsrichtung.     Eine  darch  poh^r- 
thetische  Zwillingsverwachsung  parallel  ooPoo  auf  OP  auflretende  Zwililngsstrptfm-: 
wie  sie  bei  den  anderen  triklinen  Feldspathen  so  charakteristisch  ist,  wird  nur  ausfrK 
selten  wahrgenommen,  muss  iibrigens  wegen  der  geringen  Abweicbung  der  Kaate  f9 
von  90^  hier  jedenfalls  viel  weniger  markirt  ausfallen.     G.  im  ganz  reinen  Zuskir^' 
=  2,540.     Eine  Analyse  des  ganz  reinen  (orthoklas-  und  albitfreien)  llikrokIin<  <■  * 
Magnet  Cove  in  Arkansas  ergab  nach  Pisani:   64,30  Kieselsaure,    19,70  Thoner>i 
0,74  Eisenoxyd,    4  5,60  Kali,   nur  0,48  Natron,   0,35  GluhveriusI;  das  in  aoafrr- 
etwas  reichlicher  (bis  3,95  pCt.)  vorkommende  Natron  scheint  stets  von  der  Hr^' 
des  u.  d.  M.  nachweisbaren  Albits  abzuhUngen. 

Zu  dem  Mikroklin  geh5ren  u.  a.:  die  griinen  sog.  Amazonensteine  \>c 
llmengebirge,  vom  Pikes  Peak  in  Colorado,  von  Delaware  in  Pennsyhanien  und  ^«-i 
Sungangarsoak  in  Gronland;  femer  Feldspathe  aus  der  Gegend  \on  Arend<tl.  ^*9 
Bom  in  VVermland,  Silbole  in  Finnland,  Lipowaia  im  Ural ,  von  Dinard  bei  S(.  M 
(Bretagne),  aus  dem  Lesponne-Thal  in  den  Pyrenaen,  Insel  Cedlovatoi  bei  Arrhjo*:- 
Everett  in  Massachusetts  u.  a.,  auch  der  sog.  Chesterlith  aus  Pennsylvaniea,  «:  * 
wie  schon  angefuhrt,  nicht  der  farbenspielende  Feldspatb  von  Frederiksvam. 

Anro.  Der  Amazonenstein  verdankt  nicht,  wie  man  friiher  glaubte^  einer  geriik:«£ 
Menge  von  Kupferoxyd  seine  griine  Farbe :  u.  d.  M.  ist  kein  eigentliches  griine*  i*^^ 
ment  wahrzunehmen  und  nach  Des-Cloizeaux  entfarbt  sich  die  B^asse  durch  Eriiiti'i 
bis  zur  Rothglulh ;  dies  sowie  der  constante  Gliihverlust  der  Analysen  machen  rs  l-'^ 
wahrscheinlich ,  dass  die  Farbe  von  organiecher  Substanz  herruhrt ;  Georg  A'^iy  ^ 
ein  organisch-saures  Eisensalz  fiir  das  farbende  Princip. 

544.  AlUt^  GnAfi  (Tefarlin,  Breithaupl)  (mit  Periklill). 

Triklin ;  OP  ;  cx)PcX)  oder  P:  M=  86"  24'  und  93°  36',  ooP'  :  Oo'P  oder  T  •  - 
120*' 47',   /»:j=  127"  43'  und. 5i"  17',  P:  r=  410^50',   P:  i  =  1 14"  41*  r- i 
Det-Cloizeauj' ;  wir  miissen  es  jedoch  hervorheben,  dass  die  Messungen  verschitNk''' ' 
Beobachter  keineswegs  ganz  ilbereinstimmen  ^) .      Die  Krystalle  des  Albits  babfti 

V.  0»  rom  Hath  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  die  von  verschiedcnen  Beobachlrni  ^' 
moBMncn  Winkel  beHonders  in  der  Zone  der  Verticalaxe  die  aufrallenddtPQ  VerKliied«>h^»> 
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Dimension  iind  Fortneiitwiekelung  eine  allgemeine  Aehnlichkeit  mil  denen  des  Ortho- 
klases,  sind  gewfihnlich  tafelformig  durch  Vorwaiten  vonooPco,  oder  karz  s3uleiif5rniig 
in  der  Richtung  der  Verticalaxe.  Fig.  139,  S.  69  giebt  das  Bifd  eines  einfachen  Ahbit- 
krystalls ;  die  foigenden  Figuren  stellen  ein  paar  Ck»inbinati<men  and  Zwillingskrystalle 
(iar,  und  shid  so  gezeichnet,  dass  die  doppelt  schiefe  Basis  P,  oder  die  Makrodiagonale 
eine  sanfte  ElnsetikiiDg  nach  rechts  hat,  ^ie  dies  der  Pfeii  andeutet^);  wegen  der 
lebereinstinmiuiig  mil  den  fo>genden  Peidspathen  wurden  die  Btichstaben  7  und  / 
vertauscht.  Die  wichligsten  Partialformen  siod  diejenigen,  we!che  sich  an  der  in  Fig.  2 
dargestellten  Combination  betheiligen,  n&mlich  : 

P=    OP  r=oo'P  n=2'Pc» 

M=  c»Poo  /  =  ooP'  e  =  2,P'oo 

=         P  J3  =  00'P3  JD=       Poo 


V  =        P 


/  =  C»P'3 


=  2P, 


00 


8a 


IT 


1 


/^ 


Fig.  f  ist  eine  einfache  und  sebr  gewdhnliche  Combination ;  die  verticalen  Fl'^chen 
md  meist  vertical  gestreift.  Fig.  t  ist  eine  Comb,  aller  so  eben  aufgeftibrten  Partial- 
formen,  wie  sie  am  Monte  Rosa,  auch  bei  Pfitsch  in  Tirol  und  anderwarts  vorkommt. 

Die  wichtigsten  Winkel  des  Albits  in  diesen  Combinationen  sind  die  foigenden : 


P: 

M  — 

93" 

36' 

P  :   <?—  136° 

50' 

«  :  r  —  150° 

2' 

y  :   r=  137" 

33' 

P: 

M'  = 

86 

24 

P:  n—   133 

14 

f  :  M=   149 

35 

y  :  I  =   134 

18 

P: 

T   — 

HO 

50 

P:  z—     99 

51 

f  :  I    —  149 

58 

V  :  T=   125 

3 

P: 

/  — 

H4 

it 

P  :   /■=  106 

16 

e  :  M  =^  iU 

46 

0  :  /  —  123 

6 

P: 

X  — 

52 

17 

T:    I—  120 

47 

n:  M' —  133 

10 

x:  V  ^=:   154 

8 

P: 

y  — 

97 

54 

T:At  —  119 

40 

X  :  iV  =  86 

21 

x:   0  =  152 

40 

P: 

0    

57 

48 

/  :  M—  119 

33 

0  :  M—  H3 

41 

0  :  «  =  126 

48 

P: 

V     

55 

53 

x:M'=M9 

38 

V  :  i/'=  119 

31 

e  :  n  =    90 

4 

AUe  diese  Winkel  sind  von  Des-Cloizeaux  entlehnt ;  den  letzten  Winkel  e  :  n  be- 
rechnete  vom  Rath  aus  sehr  genauen  Messungen  zu  89°  59',  wodurch  die  von  Neu- 
mann var  42  Jahren  ausgesprochene  Vermuthung  bestStigt  wird,  dass  das  Bracbydoma 


ieen.  Wegen  der  zahlreichen  Winkelangaben  verweisen  wir  auf  das  vortreflniche  Manuel  de 
^in^raloffie  von  Der-Cloireaux,  T.  I,  p.  818.  Nach  Brezina  isX  P  :  M  ^  86*  18'  80",  and  T  :  I  =» 
^  t»'  44".  Ueber  die  Banwetse  des  Albita  und  Petikhm  gab  Sckatffitti  Jahre  t8^  eine  Ab- 
lodlung,  in  welcber  aach  die  regelrofisstgen  Ver^achsungen  von  Albit  und  Orthoklas  ausfiihr- 
ch  besprochen  werden. 

1]  Was  die  naturgeroftsse  Aufsteilung  der  Krystalle  aller  triklinen  Feldspaihe  betriffl, 
>  bebt  es  Tsckermak  ganz  richtig  und  in  Uebereinstimmung  mil  Des-Cloixeaux  hervor,  wie 
)lche  in  der  Weise  gewtthlt  werden  mUsse,  dass  die  oben  nach  vorn  abfallende  schiefe  Basis 
cb zngleich  slels  von  links  naeh  rec h ts  (oder  auch  nmgekehrf)  einsenkt ,  weil  nur  dadurch 
ine  Uebereinstimmung  ihrer  morphologischen  Verhaitnisse  und  ibres  allgemeinen  Isomorphis- 
luserhalten  bleibt;  was  nicht  mebr  der  Fall  ist,  wenn  die  friiher  \on  Breithaupt  vorgeschla- 
enen  Stellungen  gewshit  werden  ,  nach  welchen  theils  rechts ,  theils  links  genelgte  Feldspathe 
a  unterscheideff  waren.  Nach  dem  Yorgange  von  Des-Cloizeaux  hat  man  sich  jetzt  allgemein 
ir  die  Einsenkung  von  links  nach  rechts  geeinigt. 

NMBABn't  ]liiienUogi«.    10.  Aufl.  41 
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3rOO  des  Aibits  r  e  c  h  t  w  i  d  k  e  1  i  g  ist ,  wahread  das  aaaloge  Klioodoma  des  On^- 
klases  t^oo  nach  den  neuestea  Messungen  als  schiefwinkelig  gilt  [Poggend.  Ann.,  h- 
ganzungsband  5,  \91\,  S.  430). 

Der  Albit  ist  Zwillingsbilduugen  so  gewohnlich  uaterworfen ,  dass  einiache  ir^ 
stalle,  wie  dergieichen  durch  Rumpf  voiu  Schneeberg  im  Passeir  [TschermatsJkiaen 
Mitthlg.i  4  874,  S.  97)  besohrieben  wurden,  zu  den  Seltenheiten  gehoreo ;  besoiui>'> 
haufig  nacb  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  das  Brachypinakoid  (oder  Zwilliogs^A\e  *i' 
Normale  zu  M) ,  wodurch  zwischen  den  beiderseitigen  Flachen  P  und  P^  eiospriDgeftv 
und  ausspVingende  Winkel  von  i72"  48',  zwischen  den  Flachen  x  und  x'  ebendrr- 
gleichen  Winkel  von  172°  42'  entstehen,  wie  dies  die  Seite  90  stehende  Fig.  If 
und  die  Figur  3  auf  S.  64  4  zeigt.  Diese  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  oft,  uy: 
so  entstehen  zunachst  Drillingskrystalle,  wie  Fig.  4  69,  Seite  90,  weiterhin  aber  au* 
vielen,  bisweilen  aus  hundert  und  mehr  lamellaren  Individuen  bestehende  poh<>ii- 
thetische  Rrystalle ;  nicht  selten  sind  auch  zwei  Zwillingskrystalle  dieser  Art  n^^t 
dem  Gesetz  der  Garlsbader  Orthoklaszwillinge  mit  einander  verwachsen ,  wie  dies  ii>' 
Figur  3a  zeigt. 

Selir  selten  finden  sich  Zwillinge  nach  dem  Gesetz :  Zwiliings-A\e  die  VerticaUv 
Zusammensetzungsflache  das  Brachypinakoid ,  dergieichen  einer  in  Fig.  4  dargest^i 
ist ;  die  einspringenden  und  ausspringenden  Winkel  der  Flachen  P  und  x  messea  il^s 
4  72°  45'. 

Sehr  interessant  sind  die  kleinen ,  hochstens  halbzollgrossen  Zwillingskrystalle  d*^ 
Aibits ,  welche  mehrorts  in  Savoyen ,  zuerst  in  einem  dichten  hellgelben  Dolomit  a-: 
Col  du  Bonhomme ,  spSter  auch  in  einem  graulichschwarzen  Dolomit  bei  Villarodir 
sowie  in  einem  weissen  feinkomigen  Dolomit  bei  Bourget ,  und  zwar  hier  be$0Dd^ 
schon  am  Roc-Toum6  nachgewiesen  wurden.  G,  Rose  hat  sie  genau  beschriebeo  uaI 
abgebildet,  und  die  folgenden  aus  seiner  Abhandlung  entlehnten  Bilder  gewahres  ^^ 
hinreichende  Yorstellung  derselben. 

5  6  7 


'^ 


M 


M 


P' 


/•' 


f 


5 


5a 


7a 


Fig.  5.  Die  Individuen  sind,  ebenso  wie  in  Fig.  4  a  oder  3,  tafelartig  durch  Vor»a!t<3 
des  Brachypinakoids  if ,  und  werden  ausserdem  wesentlich  von  OP  \P  .  ^j^^ 
(y),  P^  (/>),  c»P'  (/i  und  oo'p3  (/)M  begrenzt.  Die  Zwillinge  sind  r*^r  n*t 
demselben  Gesetz  gebildet,  wie  in  Fig.  3,  aber  dadurch  ausgezeichDet.  d*'* 
die  Flachen  f  beiderseits  auf  M  eine  verticale  R  i  n  n  e  bilden ,  und  das>  <J-  * 
Individuen  jenseits  der  durch  beide  Rinnen  bestimmten  Vertical-Ebeoe  in  eot> 
gegengetzter  Lage  fortsetzen ,  folglich  einen  eigenthiimlichen  Durrhkr^*-" 


\]  Die  Flachen  des  einen  Individuums  sind,  wie  in  den  Figuren  S  und  4 ,  so  aacl»  «•»  J- 
1; iguren  5  bis  7  mit  nicht  accenlulrten  .  die  des  z\veiten  Individuunn^  mit  tccenluirK" 
Buohslaben  bozeichnel. 
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zungs-Z willing  darstellen,  wie  solches  insbesondere  aus  der  Horizontalprojection 
Fig.  5  a  zu  ersehen  ist.  Diese  Zwillinge  sind  also  C  o  n  t  a  c  t-Zwillinge  in  Bezug 
auf  den  brachydiagonalen,  Durchkreuzungs-Zwillinge  in  Bezug  aiif  den 
makrodiagonalen  Hauptschnitt.    Noch  deutlicher  wird  dies  ersichtlich  aus 

Fig.  6,  welche   einen    nach  den  basischen  SpaliungsflSchen  P  durchbrochenen 
Krystall  darstelll,  in  welchem  dievorderen  FlSchen P  einen  einspringenden 
die  hinteren  Flachen  P  einen  ausspringenden  Winkel  bilden ,  so  dass  sich 
liber's  Kreuz  P  und  P,  sowie  P^  und  P^  parallel  liegen. 

Z w e i  solcher  Zwillinge  sind  nun  oftnoals  zu  einem  Doppelzwilling  ver- 
bunden,  nach  dem  sogenannten  Carlsbader  Geseiz  des  Orthoklases,  dass  nSimlich 
die  Verticalaxe  als  Zwillings-Axe  erscheint,  wahrend  die  Zusammensetzungs- 
fliiche  abermals  dem  Brachypinakoid  M  entspricht.  Dabei  tritt  aber  der  eigen- 
thiimliche  Uinstand  ein,  dass  die  beiden  i  n  n  e  r  e  n ,  unmiUelbar  an  der  Zu- 
sammensetzungsflache  liegenden  Krystalle  meist  als  ganz  diinne,  oft  kaum 
sichtbare  Lamellen  ausgebildet  sind,  oder  auch  ganzlich  ausfailen,  so  dass  nur 
die  beiden  ausseren  Krystalle  allein  das  Ansehen  der  ganzen  Gruppe  bestimmen, 
wie  solches  in 

Fig.  7  dargestellt  ist,  in  welcher  nur  die  beiden  ausseren  Krystalle  gezeichnet  sind  ; 
denkt  man  sich  in  der  Horizontalprojection  Fig.  7  a  zwei,  mit  den  Kanten  zwi- 
schen  P'  und  P  paraliele,  sehr  nahe  liegende  Linien  gezogen,  so  wiirden  diese 
die  beiden  lamellaren  inneren  Individuen  andeuten.  Die  verticalen  Rinnen 
in  der  Mitte  der  Flachen  M  sind  ebenso  vorhanden ,  wie  an  den  einfnohen 
Zwillingen. 

Sehr  selten  findet  sich  endlich  eine  dem  Bavenoer  Qesetz  beim  Orthoklas  analoge 
Zwillingsbildung  nach  2  Poo ,  welche  Weiss  entdeckte  (vgl.  daniber  noch  neuerdings 
Brezina  in  Tschermak's  Mineral.  Mitth.  1873,  S.  18). 

Wahrend  sich  das  Vorstehende  auf  die  Krystalle  des  eigentlichen  Albits 
bezieht,  besitzen  diejenigen  der  weissen,  triiben  und  nur  kantendurchscheinenden 
VarietSt  Pe  ri k li n  die  Eigenthiiralichkeit,  dass  sie  meist  nach  der  Richtung  der  Makro- 
diagonale  in  die  L^nge  gestreckt  sind,  durch  Yorwalten  der  PlSchen  OP  (P)  und  Poo 
'>; :  auch  ist  nach  Breithaupt  beim  Periklln  OPiOOpoo  oder  P:  1#=  86**  41',  und 
ooP':  oo'P  oder  jT:  /  =  <  J0°  37'.  Bin  paar  der  einfachsten  Combinationen  des  Peri- 
klins  sind  in  den  zunachst  folgenden  Figuren  8  und  9  dargestellt  ^). 


Fig.  8.  0P.,P^OO.Oo'P.ooP'.ooPoo 
P  X  TIM 


P:x=    52°  17',        T:  1=  MO^  il\ 
P:  T=  \M    42  ,        P:  /=  HO    50. 

Diese  Winkel  nach  Des-Cloizeaux ;  die  Flachen  M  sind  gewohnlich  vertical 
gestreift  durch  oscillatorische  Combination  mit  den  FlSchen  von  ooP3,  welclie 
auch  oA  untergeordnet  erscheinen,  und  die  Kanten  zwischen  M  und  I  oder  T 
abstumpfen. 
Fig.  9.  Dieselbe  Comb,  wie  m  Fig.  8,  nur  noch  mit  der  Viertelpyramide  ^P  (o)  und 
mit  dem  Hemidoma  j^Poo  (rj,  welches  mit  x  den  Winkel  von  166°  49   bildet. 


8 


9 


f)  Da  diese  Figuren  8  und  9  des  Periklins  nach  den  Originalen  von  G.  Hose  copirt  sind  ,  so 
r^cbeinen  sie  in  anderer  Stellung  als  die  des  Albits,  nfimltchso,  dass  sich  die  Basis  und  die 
Uivrodiagonaie  nacb  links  einsenken. 

41* 
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Ueber  die  Zwillingsbildungen  des  Periklins  hat  oeuerdings  vom  Bath  hochst  ^rrl- 
ToUen  Aufechluss  ertheilt  [N.  Jahrb.  f.  Min.,  ^876,  S.  689);  er  zeigte,  dassnachJ^*. 
vorwaltenden  Geseiz  die  Drehungsaxe  die  Makrodiagonale  isi  (wobei  die  auf  i 
veriaufende  ZwillingskanCe  nit  der  Kante  P  :  if  n  i  c  h  t  parallel  geht) ,   ond  dass  d « 
zuerst  von  G.  E.  Kayser  als  fast  stets  yorhanden  angegebene  Gesetz :  Drehwigsau  d  t 
in  der  Basis  lie^ende  Normale  zur  Brachydiagonale  (wobei  jene  Kanten  parallel  sn-i 
bier  kelDe  Geltung  besitzt.     Jenes  erste  Gesetz  kommt  auch  beitn  Anorliiit  in  m4- 
kommener  Uebereinstiomiung  vor  (vgl.  diesen).     Dreht  man  die  eise  Ualfte  des  Z«  • 
lings  ISO"  um  die  gemeinsame  Makrodiagonale ,  so  komml  sie  in  die  Slellung  der  an- 
deren  H&lfte.     Es  giebt  zweierlei  Zwillinge  dieses  Gesetzes,  welche  in  den  Figuren  i  • 
und  1 1  dargestellt  sind. 


10 
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In  Fig.  1 0  sind  die  beiden  Individuen  mit  den  unteren,  in  Fig.  1 1  mii  den  ober 
/'-Flachen  verbunden;  Fig.  4  0  weist  das  untere  Individuum  in  der  gewendeleo,  4-^ 
obere  in  der  nonnalen  Stellung  auf,  in  Fig.  4  4  ist  dies  gerade  mogekehrt.  Die  zw- 
Zwilling  verbundenen  Individuen  kikmen  nnn  eniweder  <^ne,  oder  mil  Ueberwacb^* 
der  incongruenten  Bander  verbunden  sein ;  im  ersterea  (in  Fig.  4  0  und  11  »>'  < 
v&m  Rath  dargestellten)  Falle  treffen  die  Fl'achen  der  Zwillings-Individuett  nickt  fBetva 
zu  Kanten  zusammen ;  im  zweiten  Falle  enlsteheii  ringsum  durch  Ueberwacbsua^  V') 
Ausgleichung  der  vorragenden  Binder  ZwilUngskanten  j  deren  Ebene  die  eigenthua- 
liche  Lage  des  sog.  rhombischen  Schnitts  besitzt ,  d.  h.  es  ist  diejenige  l^het*- 

welche  das  rhomboidische  Prisma  T.'^ 

schneidet,    dass    die    ebenen  Wtaif' 

welche  einerseits  durch  T  und  J/.  4iidrr- 

seitsdurch  /  undJfgebildet  wenlen.f  l- 

ander  g  1  e  i  c  h  werden.  Die  dabei  uber  f 

laufende  charakteristische  ein*priii|renJ' 

Zwilllngskante  ist  beim  PerikKn : Albit  « -* 

n  i  g  e  r  geneigt  als  die  Kante  P  :  Jf .  u>^ 

bildet  mit  derselben  einen  zwischeo  I  < 

und  2  2°  schwankenden  Winkel.  —  i^"  * 

scheinen  nach  vom  Bath  einbche  l^-^ 

linge  parallel  der  Makrodiagonale  h^m 

Periklin  nicht  vorzukommen ;  dieseM 

sind  vielmehr  stets  KreuzzwilliDge.welcte 

an  beiden  Enden  der  Makrodia^px^ ^ 

einspringende  Kanten  zeigen.  ^^^ 

wobei  diese  beiden  Enden  vers(hi<^^* 

sind,  indem  das  eine  der  Fig.  10.  «^' 

andere  der  Fig.  4 1  entspricht.  —  Fig.  4  2  ist  ein  sehr  bemerkenswcrtben  tb^""* 
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\on  vom  RiUh  mi^etheilter  Durchkreuzungsviorling  des  Poriklins  (Albits^;  die  vier 
Individuen,  von  denen  eio  jedes  in  zwei  HSilften  getheiH  ist  (z.  B.  /  und  la),  besitzen 
parallele  Makrodtagonalen,  zweierlei  Richtungen  der  Bradiydiagooalen,  imd  eine  vier- 
facile  Stelhing  der  Verticalaxen.  Naoh  dem  Gesetz :  Drehungsaxe  die  MakrcNliagonale, 
and  die  Individaeo  /  und  //,  sowie  ///  und  IV  verbunden,  w&hrend  eia  anderes  Zwil- 
iingsgesetz  :  Drehungsaxe  die  Normale  zur  Basis,  der  Stellaag  der  Individuen  /  und  ///. 
»)wie  n  uad  IV  zu  Gruode  liegt.  Der  Ausgleich  der  incongnieaten  Aander,  wekher 
im  rboinbiscben  Scbnitt  erfolgt,  erzeugt  zwei,  ringsum  durch  geslrichelt-punkiirte 
Linieo  [e)  bezeichnete  Ebenea,  welche  nachhinten  convergiren;  die  mittlere  (aus- 
gezogene)  Zwillingskante  ist  genau  parallel  der  Kante  Pl#  (vgl.  Anorthtt,  sowie  die 
Anm.  auf  S.  653). 

Der  Albit  findet  sich  auch  derb,  in  individualisirten  Massen,  und  in  kornigen, 
schaaligen  und  strahligen  Aggregaten,  sowie  eingesprengt ;  bisweilen  in  Pseudomor- 
phosen  nach  Skapolith  und  Laumontit.  —  Spaltb.  basisch  und  brachydiagonal,  beide 
fast  gleicb  vollkommen,  hemiprismatisch  nach  ooP'  (/)  und  viertelpyramidal  nach  P^  (o) , 
unvollkommen ;  die  basische  Spaltungsflache  ist  in  der  Regel  mit  einer  Zwillingsstreifung 
versehen;  H.=  6...6,5;  G.=  8,69...2,64  ;  farblos,  weiss  in  verschiedenen  Niiancen, 
auch  licht  roth,  gelb,  griin  und  braun  gefarbt ;  Glasglanz,  auf  der  Spaltungsflache  OP 
Perlmutterglanz ,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden;  die  Yarietat  Periklin  ist 
>veiss,  triibe  und  bios  knntendurchscheinend.  Die  Ebene  der  optischen  Axcn  bildet 
mit  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von  96*^  16',  mit  der  Normale  des  brachydiagonalen 
Hauptschnilts  einen  Winkel  von  1  6° 47' ;  die  spitze  positive  Bisectrix  ist  gegen  dieselbe 
Normale  unter  demselben  Winkel,  und  gegen  die  Normale  der  Basis  unter  77^  4  9' 
geaeigt.  Die  Haupt-Ausloschung  des  pol.  Lichts  bildet  bei  basischen  Spaltplattchen 
mit  der  Kante  P  :  M  einen  Winkel  von  3°  50'  bis  4°  50'.  —  Chem.  Zus.  des  reinen 
Albits  nach  vielen  Analysen  :  Ni2(AP)SI»9i6,  oderFia^l,(Al^j«^6Si«2  (nach  dualistischer 
Weise  aufgefasst  als  Na^O.  3  Si 0^  +  (Al^)  0 '^ 3  Si  O^j ,  mit  68, 6t  Kieselsaure,  4  9,56  Thon- 
erde,  4l,8i  Natron.  Kalk,  nach  Tsckermak's  Theorie  herstammend  von  einer  Bei- 
mischung  des  isomorphen  Anorthits^  ist  fast  in  jeder  Analyse  nachgewiesen  worden, 
wenn  auch  meist  unter  4  pCt.,  und  nur  selten  zwischen  4  und  2  pGt;  Kali  wird  nur 
in  wenigen  Analysen  ganzlich  vermisst;  in  vielen  ist  es  zwar  nur  u  n  t  e  r  4  pCt.,  in 
einigen  aber  von  4  bis  t  pCt.  vorhanden ;  die  Perikline  scheinen  etwas  kalireicher  (oft 
bis  2,5  pCt.)  zu  sein  als  die  eigentlichen  Albite;  immerhin  aber  spielt  das  Kali  in  den 
Albiten  nicht  diejenige  Rolle,  wie  das  Natron  in  den  Orthoklasen.  Auch  ein  kleiner 
Gehalt  an  Magnesia  und  Eisenoxydul  ist  gar  nicht  selten.  Albit  als  r einer  (oder  nor- 
maler)  Natronfeldspath  diirfte  jedenfalls  eine  grosse  Selten heit  sein.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  schwierig  und  farbt  dabei  die  Flamme  deutlich  gelb ;  von  Sauren  wird  er 
nicht  angegriffen ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  alkalische  Reaction.  —  Penig, 
Siebenlehn  in  Sachsen,  Hirschberg  in  Schlesien,  St.  Gotthard,  Thusis,  Schmim  und 
andere  Gegenden  der  Alpen,  Insel  Elba ;  als  Gemengtheil  von  Dioriten,  vielleicht  auch 
mancher  Granite;  in  kleinen,  aber  vollstiindig  ausgebildeten  Krystallen  im  dichten 
Dolomit  des  Col  du  Bonhomme.  Nicht  selten  gesetzmUssig  mit  Orthoklas  verwachsen 
^'gl.  S.  639,  Anm.  % ;  auch  kommen  umgekehrt  Krystalle  von  Periklin  oder  Albit  mit 
kleinen  Adularen  besetzt  vor] . 

Anm.  4 .  Was  man  Peristerit  (von  Perth  und  Bathurst  in  Canada)  und  0 1  a f i t 
(von  Snarum)  genannt  hat,  das  scheinl  nur  Albit  und  Periklin  zu  sein. 

Anm.  t.  Der  von  Breiihaupi  unter  dem  Namen  Hyposklerit  bestimmte,  tri- 
kline,  gninlichgraue  bis  olivengriine  Feldspath  von  Arendal  in  Norwegen,  welcher  das 
Gewiclft  2,66  hat,  v.  d.  L.  schwierig  zu  weissem  Email  schmilzt,  und  nhch  Hermann 
eine  eigenthiimliche  Zusammensetzung  baben  soli,  ist,  wie  Rammeisberg  zeigte,  hochst 
wahrscheinlich  ein  mit  etwas  Pyroxen  gemengter  Albit. 

Anm.  3.  Auch  der  Zy  gad  it  Breithaupfs  ist  nach  Des-Cloizeaux  wahrscheinlich 
Albit ;  die  triklinen  Krystalle  sind  klein  und  sehr  klein,  und  erscheinen  wie  stark  gft- 
sehobene  dicke  rhomboidische  Tafelo  mit  zweireihig  angesetzten,  abwechselnd  glatten 
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und  rauhen  HandilUchen,    uod    mit  ebenen  Winkein  von   UDgeHihr  136^  und  ii 
allein  es  sind  stets  Zwillingskrystalle,  in  denen  die  glatten  Randflachen  des  etiicii  I'- 
dividuums  neben  den  rauhen  und  matten  Fl&cheo  des  andem  liegen,  und  beiderscr< 
sehr  stumpfe  ein-  und  ausspringende  Winkel  bilden.  Spaltb.  nach  den  breiten  S«iteft- 
fVdchen  derTafein,  recht  deutlich;  H.=5^5;  G.=  2,54  ;  rdthUch- und  gelblichwei^v 
auf  den  Seitenflachen  fast   perlmuttergliinzend,  ausserdem  glasglSnzend,  meisi  pii: 
triibe.  —  Nach  Plat  trier's  Untersuchung  enthalt  dieses  dem  Stilbii  sehr  Sholicfa  er- 
scheinende  Mineral  nur  Kieselsaure,  Thonerde  und  Lithion  und  namentlich  k  e  i  n  Wasser 
Fischer  konnte  jedoch  weder  v.  d.  L.  noch  mit  dem  Spectral- Appa rat  eine  Spur  y('i 
Lithion  entdecken.  —  Mit  Desmin  und  Quarz  auf  der  Gnibe  Katharina  Neufinf  ii 
Andreasberg. 

545.  Anorthit,  G.  Rose  (Indianit,  Christianit) . 

Bei  der  Beschreibung  des  Anorthits  halten  wir  uns  zunachst  an  die  grundlicbro 
und  reichhaltigen  Abhandlungen,  welche  vom  Hath  und  von  Kokscharow  verdfleDtlii':: 
haben,  und  in  denen  auch  die  friiheren  sehr  schalzbaren  Arbeiten  von  G.  Boit.  dfm 
Entdecker  des  vesuvischen  Anorthits,  von  Scacchi,  Marignac  und  Hessetiberg  berini- 
sichtigt  worden  sind  *) . 

Triklin ;  nach  den  sehr  genauen  und  allgemein  adoptirten  Mcssungen  von  Man-ir**' 
ist  c»'P:ooP'=<20°  30',  OP :  c»Pc»  nach  links  85°  50',  nach  rechls  9i^\v 
C»'P:  ooPc»=  H7°  33',  OoP' :  ooPc»=  12<®  56'.  Man  kennt  bis  jetzt  an  den  y^ 
suvischen  Krystallen  allein  32 ,  an  dem  Anorthit  iiberhaupt  aber  mehr  aL<  35  w- 
schiedene  Partialformen,  von  denen  wir  nur  die  in  den  nachstehenden  Bildern  mt- 
haltenen  aufzShlen  wollen. 


Pinakoide  und 
Hemiprismen 

P=     OP 
h=  ooPc» 
,V==  ooPoo 

r=oo'P 

1=    OOP' 

z  =  oo'p3 
f=  c»P'3 


Makrod. 
Hemidomen 

t  =  2'P'oo 
9  =  II  ~ 

X  =  ypo 

y^j'P'oo 


Brachyd. 
Hemidomen 


Yiertelpyramiden 
verscbiedener  Art 


e 

r 
k 
n 
c 


f.P'oo 

6,P'oo 
fPoo 

J'P,00 

6'P.oo 


m—     P' 

w—if* 

a—    'P 

b  =  4'h 

0—     P, 

w—  3pl 

P=    ,P 

t»  =  i|t 

u—   tP 

g 

d—Kfi 

0  — 2P 

* = \b 

t'—  4Pi 

i  -  \?i 

3 

Fig.  \  bis  3  stellen  zwei  einfache  Krystalle  und  einen  Zwillingskryistall  dar. 
Fig.  I  eine  Combination  von  { 4  Partialformen. 
Fig.  %  eine  fiir  die  Bestimmung  aus  den  Zonen  sehr  geeigneta  Combination  aJIfv  ^^ 


r  C.  torn  Hath  IPoggend,  Annal.,  Bd.  138,  S.  449,  und  Bd.  H7.  S,  2i  b|j5  61  ;  >'. «   * 
ivharow  (Materialien  zur  Mineralogle  Russlands,  Bd.  4,  S.  SOO  bis  S57). 
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aufgefiihrter  Partialformen ,  mit  Ausnahine  der  Viertelpyramide  g ,  welche  an 
den  Individuen  des  in  der  folgenden. 
Fig.  3  dargestellten  Zwillingskrystalls  mit  ausgebildet  ist. 

Die  grosse  Manchfaitigkeit  der  Combinationen  des  Anorthits  hebt  G.  vom  Rath 
hervor,  welcher  an  den  vesuvischen  Krystallen  allein  sieben  Varietaten-Gruppen  unter- 
scheidet ;  auch  ist  die  Ausdehnung  derselben  Flachen  oft  so  wechseind,  dass  eine  und 
liieselbe  Combination  bisweilen  sehr  abweichende  Configurationen  erhait.  Die  Kry- 
stalle  erscheinen  daher  bald  kurz  saulenformig  in  der  Richtung  der  Yerticalaxe,  bald 
eben  so  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale;  bisweilen  auch  nach  den  Polkanten 
«iner  Hemipyramide,  endlich  auch  tafelformig  wenn  OP  sehr  vorwaltet. 

Einige  der  wichtigstenWinkel  sind  nach  Marignac  und  Des^Cloizeaux  die  folgenden  : 


P:M—     94**  10' 

P:   e—  t37'*«2' 

T:   0—  144**  50' 

/>:  P'—  125°  43' 

P:M'—    85  50 

P:  r—  112  19 

^-  m—  147  24 

i:  0  —  123  45 

P:  T  —  HO  40 

P:  k—  \^\    J« 

P  :  ^  —  H  6   3 

I:  u —  150  44 

P:  /  —  ri4   7 

P:  n—  133  14 

M:   h—     92  54 

^:  r=  149  38 

M*.  T  —  H7  33 

P:  t—   138  32 

T:   z—   148  33 

y:P^—    98  46 

M:   I   —  m     56 

P:  a—  U5  50 

/:  f—   151  25 

x:  P'—  128  34 

T:   I    —  UO  30 

P:m —  146  43 

p  :  T—   123  37 

7:  P'—  145  14 

Zwillingskrystalle  sind  ganz  gewohnlich,  und  kommen  nach  verschiedenen 
Gesetzen  vor.  Bei  weitem  am  haufigsten  findet  sich  jenes  im  Gebiete  der  triklinen 
Feldspathe  herrschende  Gesetz :  Zwillings-Ebene  das  firachypinakoid ;  beide  Individuen 
beriihren  und  decken  sich  in  der  Zwillings-Ebene,  wie  in  Fig.  3  ;  die  ein-  und  aus- 
springenden  Winkel  der  beiderseitigen  Flachen  P  und  P'  messen  171°  40'.  Diese 
Z>villingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten  in  der  Weise,  dass  eine  Lamelle,  oder 
einige  Lamellen  einem  grosseren  Krystall  eingeschaltet  sind,  doch  niemals  so  vielfach, 
wie  beim  Albit  oder  Oligoklas. 

Ein  zweites  Gesetz,  genau  dasjenige  des  Periklins,  lautet:  Zwillings-Axe  die 
Makrodiagonale  (vgl.  dariiber  6r.  vom  Roth's  Untersuchungen  in  Poggend.  Annal., 
Bd.  138,  S.  449,  und  Bd.  147,  S.  39).  Wie  bei  den  auf  S.  644  beschriebenen 
Zwillingskrystallen  des  Periklins,  so  sind  auch  hier  zweiModificalionen  zu  unterscheiden, 
je  oachdem  die  beiden  Individuen  einander  ihre  u  n  t  e  r  e  n ,  oder  ihre  0  b  e  r  e  n  P-Fla- 
chen  entgegen  gewendet  haben ;  im  ersteren  Falle  liegt  die  einspringende  Kante  der 
beiderseitigen  if-Flachen  zur  link  en  Hand,  im  zw^eiten  Falle  zur  rechten  Hand.  In 
den  nachstehenden  beiden  Figuren  4  und  5  ist  der  erstere  Fall  vorausgesetzt. 


5 


Denkt  man  sich  also  erst  beide  Individuen  inparalleler  Stellung  iiber  einander 
*»tehend  und  darauf  das  untere  (mit  accentuirten  Buchstaben  versehene)  Individuum 
um  die  Makrodiagonale  durch  180°  verdreht,  so  befinden  sich  dann  beide  zu  einander 
in  der  Zwillingsstellung,  und  zwar  so,  dass  ihre  u  n  t  e  r  e  n  P-Flachen  einander  zu- 
gewendet  sind ;  die  besondere  Ausbildung  des  Zwillingskrystalls  hiingt  nun  davon  ab, 
m  welcher  Flache  sich  beide  Individuen    beriihren.    Bisweilen  liegen  sie  einfach 
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mit  ihrea  einaader  zu#;ewendeten  P-Fl^chen  iibereinander ;  dann  erecheiat  der  Zwilla 
wie  Fig.  4;  imd  die  dabei  stattfindende  Verschiebung  der  Fiachen  zeigi  sich  besoniif?* 
deutlich  an  den  beiden  Makropinakoidea  h  und  h' . 

Weit  haufiger  jedoch  beriihren  sich  die  Individuen  nicht  in  den  beiderseitigi^ 
P-Flachen,  sondern,  wie  vom  Rath  bestimmt  hat ,  In  der  merkwurdigen  Flache  ^r. 
{schon  S.  644  beim  Periklin  hervorgehobenen)  rhombischen  Schnitts.  Die  & 
Fig.  5  durch  punktirt-gestrichelte  Linien  angegebenen  Ausstriche  dieser  FFache  bild^j 
auf  der  Oberflache  des  Zwillings  eine  in  sich  zuriicklaufende  polygonale  ebeaeFi^ur. 
A  ....  A,  welche  eine  Durchschnitts-Ebene  beider  Individuen  von  d  e  r  Eigenschaft  im 
dass  die  vier  auf  den  Fiachen  T  und  /  liegenden  Seiten  des  Polygons  mit  einaDd^r 
cinen  Rhombus  bilden;  die  Rechnung  lehrt,  dass  diese  Flache  dem  Hemidoii.j 
fP'oo  angehort,  welches  mit  der  Basis  OP  den  Winkel  von  15°  59'  biidet,  und  b 
*  diesem  haufigeren  Fa  He  die  Zusammensetzungsflache  beider  Indivkiuen  liefert.  l^r 
dabei  ringsum  durch  Ueberwachsung  und  Ausgleichung  der  vorragenden  Rander  ubfr 
M  verlaufende  charakteristische  einspnngende  Zwiliingskanie  neigt  sich  (im  Gegea^jti 
2ttm  Albit  Oder  Periklin)  beim  Anorthit  nach  vorne  s  t  e  i  1  e  r  abwarts  als  die  Lmt*' 
P :  M.  G.  vom  Rath  zeigt  nun  weiter,  welche  verschiedene  Resultat43  dieses  zwti^ 
Oesetz  theils  fiir  sich  ailein^  theils  in  Yerbindung  mit  dem  ersten  Gesetz  zur  Folge  hi). 
woriiber  wir  indessen  auf  die  Abhandlung  selbst  verweisen  miissen. 

Als  ein  drittes  Gesetz  der  Zwillingsbildung  am  Anorthit  wurde  von  Striiivrd^- 
auch  am  Albit  vorkommende  Gesetz :  Zwillings-Axe  die  Verticalaxe  nachgewie-ieii 
doch  siod  dergleichen  Zwillinge  seiten.  Nach  einem  vierten  Gesetz  ist  die  Zwillin^^- 
Axe  die  in  der  Ebene  des  Brachypinakoids  liegende  Normale  zur  Verticalaxe:  au*t 
hier  ist,  wie  beim  ersten  und  dritten  Gesetz,  das  Brachypinakoid  die  Zusammensetzungs- 
flache. 

Ausser  in  frei  auskryslallisirten  Varietaten  findet  sich  der  Anortliil  auch  aU  Gt- 
mengtheil  verschiedener  Gesteine,  sowie  in  krystallinischen  Kornem  und  in  koroi^'' 
Aggregaten.  — Spaltb.  basisch  und  bra chy diagonal,  vollk. ;  H.=  6  ;  G.=  i,  67. ..!.'* 
farblos,   weiss,  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend.    Die  Haupt-Ausloscbun: 
des  pol.  Lichts  bildet  bei  basischen  Spaitpl'dttchen  mit  der  Kante  P:  Jf  Wink^  t%'- 
schen  20"  und  40**,  also  solche  von  grosserem  Werth,  als  bei  irgend  einem  ainlfns 
triklinen  Feldspath.  —  Chem.  Zus.   des  reinen  Anorthits  (Katkfeld9paths)  nach  Tielt* 
Analysen:  €ft(AP)St3•^  oder  €«•,(Ar^•^  2BI«3(nach  dualistischer  Weise  aurgefa<;>1  ^.^ 
CaO.  SiO^  +  Al^O^SiO^j,  mit   43,08   Kieselsaiire,    36, 8i   Thonerde,    «ajO  Kalk 
Doch  enthalten  wohl  alle  Anorthite  etwas  Alkali,  namentlich  Natron  (ais  tsomorph  b^f 
gemischte  Albitsubstanz) ,  weshalb  der  Kiesels'auregehalt  etwas  hdher  aosAilh.  »o<i 
Magnesia  ist  in  ganz  geringen  Mengen  zugegen.     SalzsSure  zersetzt  ihn  vollstiodu 
doch  ohne  Bildung  von  Kieselgallert ;  auch  zu  natiirlicher  Zersetzung  isl  er  inebr  i> 
andere  Feldspathe  geneigt ,  was  der  Wassergehalt  vieler  Abanderungen  erweist.  ^ 
d.   L.  schmilzt  er  ziemlich  schwer.    Das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  rascfa  uod  dfu:- 
lich  eine  alkalische  Reaction.  —  In  den  Drusenhohlen  der  Auswiirflinge  des  Sttmoi' 
am  Vesuv,  im  Kugeldiorit  von  Corsica  (nach  Delesse) ,   im  Serpentin  und  Gabbro  N" 
Harzburg  und  bei  Neurode  in  Schlesien,   auf  Contactlagerstatten  an  der  Pesmeda-Aif 
und   im  Toal  Rizzoni  am  Monzoni,  als  Matrix  des  Korunds   von  Camatik  in  lodits 
(daher  der  von  Baumon  schon  184  7  gebrauchte  Name  Indianit] ,  im  Diorit  des  Ben:-^ 
Yamaska  in  Canada,  in  den  Eukriten  von  Hammerfest  undRadmansoen,  in  derThjorv- 
Lava  des  Hekla  und  in  anderen  Laven,   auch  in  den  Meteorsteinen  von  Juvenas  urJ 
Stannern,  nach  Shepard  und  Rammelsberg. 

Anm.  \.    Der  A  mp  ho  del  it  Nordenskiold^s  ist  jodenfalb  nur  eine  [weon  '(^  ■ 
etwas  umgewandeltc)  Varietatdes  Anorthits ;  OP  :  ooPoo  =  86"  40',  OP :  ooPoo  =  *» 
OP:  2Foo=«99",  ungefahr;   die  grossen  KrysUlie  haben  sehr  viel  Aehnlirbkeit  u.' 
gewissen  Krystallen  des  Anorthits,    und   erscheinen   durch   viele  zwilUogeurti^  ^^'' 
geschobene  KrysUlUamellen  als  polysynthetische  Krystalle ;  derb,   in  iadividoiliN^ 
Masscii.  —  Spaltb.  basisch  und  brae hy diagonal  vollkommen,  die  basische  Sp-iliun-^- 
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nache  oft  mit  Zwilliogsstreifung ;  H.=  5,5...6  ;  G. =  2,763  ;  rothlicbgrau  bis  schmutzig 
und  licht  pfirsiohbliithroth ;  Glasglaoz,  kanteadurchscheineod.  —  Ghem.  Zus.  nach 
der  Analyse  des  Tunaberger  von  Svanberg  die  des  Anortbits,  mit  44,6  Kieselsaure, 
35;  9  Thonerde,  i  5  Kalk  uod  4  Magnesia.  — Lojo  in  Finnlaod  und  Tunaberg  in  Schweden. 
A  n  m .  2 .  Brooke's  L  a  t  r  o  b  i  t  oder  Breithaupt's  D  i  p  1  o  i  t  von  der  lasel  Amitok 
ao  der  Kiiste  bei  Labrador  ist  zwar  krystallograpbiscb  noch  etwas  zweifelhaft,  durch 
seine  librfgen  Eigenschaften  aber  a  Is  ein  rosenrother  bis  pfirsichbltithrother  Anorthit 
charakterisirt,  in  welchem  jedocb  der  Kalk  nur  von  8  bis  4  0  pCt.  vorhanden  ist,  wo- 
gegen  6  bis  7  pCt.  Kali  und  3  bis  4  pCt.  Manganoxydul  zugegen  sind. 

Dcr  von  Hermann  untersuchte  Lepolith  von  Lojo  und  OrijMrfvi  in  Finnland  h;it, 

ebenso  wie  der  Amphodelit.   die  Zusammensetzung  des  Anortbits :   auch  hat  v.  Kok- 

srharow  die  voUige  Uebereinstimmung  der  Krystallformen  dargethan.     Dasselbe  gilt 

nach  Rammelsberg  und  Delesse  fiir  den  von  Genth  analysirten  und  unter  deni  Nanien 

Thjorsauit  eingefiihrten  Feldspath  aus  einem  Lavastroin  des  Hekta.    Der  B y t o w - 

nit  aus  Canada  ist  nach  Zirkel  gar  kein  einfaches  Mineral,   sondem  ein  Genienge, 

welches  aus  vorwallendem  Anorthit,  aus  Hornblende,  Quarz  und  Magneteisen  besteht. 

Der    L  i  n  s  e  i  t ,    oder   richtiger  L  i  n  d  s  a  y  i  t ,    von  Orijarfvi,    ist    nach  Hermann 

Anorthit   oder  Lepolith  init   t  Mol.  (7  pCt.)  Wasser,   wogegen  Rammelsberg  ihn  wohl 

richtig  fiir  das  Umwandlungsproduct  irgend  eines  Feldspaths  (wahrscheialich  Anorthit) 

erkliirt,  wie  ihn  schon  Breiihaupt  fiir  umgewandelten  Lepolith  hielt.    Auch  der  T  a  n  k  i  t 

von  Arendal  in  Norwegen  stimnit,  nach  den  genauen  Untersuchungen  \ on  Des-CloiMeauXy 

in  seinen  Krystallformen  mit  deni  Anorthit  vollkommen  iiberein ;   nach  einer  Analyse 

von  Pisani  ist  er  in  der  That  nur  ein  Anorthit .  welcher  4  bis  5  pCt.  Wasser  aufge- 

nommen  hat;    aulTallend  bleibt  sein  hohes  spec.  Gewicht,   welches  von  G.  Rose  zu 

2,877,  von  Pisani  zu  2,897  bestiromt  wurde . 

Auch  das  von  MonticelU  Biotin  genannte.  angeblich  rhombot^drLsdi  krystaili- 
sirende  und  3,1 1  wiegende  Mineral  wird  von  einigen  Mineralogen  dem  Anorthit  zu- 
gerechnet.  Der  Rose  Man,  ein  schon  rosenrothes  Mineral ,  mit  vollkommen  mono- 
tomer  Spaltbarkeil  und  stark  glanzenden  Spaltungsflachen,  ist  ebenfalls  aller  Wahr- 
scheinlichkeit  nach  zu  dem  Anorthit  zu  stellen:  H.=  2..'S;  G.  =  2,72:  es  enthiilt 
44,90  Kieselsaure,  34,50  Thonerde,  3,59  Kalk,  2,45  Magnesia,  6,63  Kali,  6,53 
Wasser,  und  tindet  ^sich  in  erbsen-  bis  hirsekomgrossen  individualisirten  Komem  auf 
Kalksteinlagem  von  Aker,  Baldursta  und  Magsjo  in  Sodenuaaland  in  Schweden.  Sehr 
ahnlich  und  wohl  auch  bierher  gehorig  ist  der  rosenrothe  bis  caraaiHrothe  Po  I  ya  r g i  t 
aus  dem  Syenit  von  Tuaaberg  uad  dem  Kalkstein  von  Baldursta,  welcher  zwei  ungleiche 
Spaltungsrichtungen  besitzt,  die  sich  unter  93^  und  87°  schneiden. 

Des-Cloiseaux  bemerkt,  dass  eines  dcr  beiden  Mineralieo,  welche  bei  Brakkc  in 
Norwegen  vorkommen  und  Esraarkit  genannt  worden  sind,  nSmlich  dasjenigo, 
welches  in  derben  lamellaren  Massen  vorkommt,  sowohl  nach  seiner  Spaltungsform 
und  seinem  spec.  Gew.  =  2,737,  als  auch  nach  seiner  durch  eine  Analyse  von  Pisaiii 
ennittelten  Substanz,  ferner  auch  nach  seinen  optischen  Beziehungen  nur  eine  Var.  dos 
Anorthits  ist.  Brogger  und  Reusch  fanden  an  den  lamellar-polysynthetischen  Krystallen 
OF  :  ool^oo  ;=  86°  5'  und  93°  55',  das  G.  =  2,66,  auch  die  beiden  ersterwuiinten 
Zwillingsgesetze  der  vesuvischen  Anorthite  ^Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  1875.  S.  676:. 
An m.  3.  C  y  c  1  o p  i  t  nennt  Sartorius  v.  Waltershausen  ein  triklines  Mineral  von 
den  Cyclopen-Inseln ,  welches  rhomboidische  oder  langgestreckt  sechsseitige  Tafeln 
mit  zweireihig  angesetzten  Raadflachen  bildet ,  H.  =5,5,  G.  »=  2,7  hat,  und  aus 
44,45  Kieselsaure,  29,83  Thooerde,  2,2  Eisenoxyd,  20,83  Kalk,  0,65  Magnesia, 
2,32  Natron.  1,72  Kalk,  4,91  Wasser  besteht ;   von  SalzsUure  wird  es  vollig  zersetzt. 

^^6.  Kalkaatranfleldspath  und  Natronluilkfeldg|Mth* 

Oligoklas,   Breithaupt. 

Triklin,   isomorph  mil  Albit  und  Anorthit ,  aus  beiden  ge  nischt ;   OP  :  ooPoo  = 
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86°  <  O',  OOP':  oo'P=  \  20'*  44'  nach  Des-Cloiseaux,  jedoch nach £rew«fi6«rg schwankt^J 
Krystalle  selten ,  meist  Sihnlich  denen  des  Periklins  oder  auch  jeoeo  des  Albits,  «» 
z.  B.  die  sehr  schon  ausgebildeten  Krystalle  vom  Vesuv ,  welche  G.  vom  Hath  ^u. 
gemessen  und  abgebildet  hat,  und  von  welchen  zwei  nachstehend  copirt  sind. 


Fig.    I     und  die  Horizontalprojection  4  a  stellt  das  ideale  Bild  eines  einfacben  Kn- 


stalls  dar,  dessen  Partialformen  und  wichtigste  Winkel  die  folgenden  <aiKi 

P—     OP 

u—   2P^ 

/    :T              —  !20**53f    M:k—     91°  36' 

M—  c»Pc» 

p-  ,p 

M:  I              —  120    46^     P  :  x—  128      3 

k  —  ooPoo 

y  — «.p 

M :  P  links     —    86    32        P  :  y  —     98      7^ 

/    —    OOP' 

X—    ,Poo 

.ViPrechts—    93    28        P:k —  116    !3 

r=oo'p 

y  =  2  P,oo 

M:  T             =  H8    20        P  :  o  =  122    10 

z  —  00'P3 

r  -  fP.oo 

P  :  T             =  IH     12        P  :  /  =  lU    21 

f  —  ooP'3 

fi  —  2'Poo 

M:  u              —  121     47        e  :  n  —     90    35 

0  —       p. 

e  —  aP'oo 

P  :  u              —     95      3        /   :  tt  —  150    36 

Die  Makrodiagonale  und  Brachydiagoniale  sind  bis  auf  4'  rechtwinkelig  auf  eioaod*' 
die  Basis  ist  also  fast  genau  ein  Rhombus. 

Fig.   2    nebst  der  Horizontalprojection  2a  giebt  das  Bild  eines  Zwillingskrystalls  v  ^ 
dem  gewohnlichen  Gesetz  :   Zwillings-Ebene  das  Brachypinakoid  ;  in  ibin  k 
r  :  r  =  1 23°  20',   P  :  P'  =  4  73°  4'  einspringend,  y  :  y  =  1 79°  9'.  x   ' 
=  475°  50',  welche  letztere  beide  Winkel  am  oberen  Ende  desKn^t^'^ 
ebenfalls  einspringend  sind.  —  Die  spSter  aus  den  irachytischen  Gest«tn''i 
des  Antisana  (Andes)  gemessenen  Oligoklaskrystalle  stimmten  mil  denea  ^^ 
Vesuv  iiberraschend  uberein. 
6r.  vom  Rath  beschreibt  noch  an  den  Rrystallen  vom  Vesuv  Zwillinge  narh  x«'' 
anderen  Gesetzen ;   iiberhaupt  aber  ist  die  Zwiliingsbildung  am  Oligoklas  sehr  hSufc: 
meist  nach  denselben  Gesetzen  wie  bei  Albit  und  Periklin  ^darunler  auch  die  Z«iiiiD«^' 
verwachsung  parallel  der  Makrodiagonale  hier  wiederkehrt) ,  oft  mit  \ielfacher  Wiedr- 
holung;  gewohnlich  in  eingewachsenen  polysynthetisehen  Krystallen,   als  GemeiMSth"- 
vieler  Gesteine,  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten. 

Spaltb.  basisch  vollkoramen,  bra chy diagonal  ziemlich  vollk.,  hemiprismatiscbQ»<*' 
ooP'  Oder  oo'P,  bisweilen  nach  beiden  Flachen ,  jedoch  unvollkommen ;  die  ba$i^t' 
Spaltungsdache  meist  mit  ausgezeichneter  Zwillingsstreifung,  welche  oft  huDdertHiHii 
mikroskopisch  fein  und  nicht  selten  stellenweise  absetzend  oder  unterbrochen  aase*** 
bildet  ist.  H.  =  6  ;  G.  =  2, 60. ..2, 66  ;  graulich-,  gelblich-  und  griinlichwei;^  *«'- 
gelblichgrau  bis  gelb  und  roth,  grunlichgrau  bis  griin ;  Fettglanz,  auf  der  Spiltuofi<* 
fliiche  OP  Glasglanz;  gewohnlich  triib  und  nur  in  Kanten  durchscheiaend,  bis«ci)'B 
bis  halbdurchsichtig ;  selten  durch  regelmUssig  interponirte  Schuppen  von  EuteoriN*- 
aU  sog.  Sonnenstein  ausgebildet,  wie  die  Var.  von  Tvedestrand.     Die  optK^'*' 
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Axen  haben  eine  ahnliehe  Lage^  wie  im  Albit ;  ihre  spitze  Bisectrix  ist  fast  normal  auf 
der  brachydiagonalen  Spaltungsfliiche ,  daher  man  in  den  entsprechenden  Spaltungs- 
lamellen  beide  Ringsysteme  zugleich  sieht. 

Der  Oligoklas,  friiher  als  selbst'andige  Species  erachtet,  ist  nach  der  neueren  Auf- 
fassungsweise  (vgl.  S.  632)  ein  isomorphes  Gemisch  von  n  Moleciilen  Albitsubstanz 
mil  I  Mol.  Anorthitsubstanz,  also  n(Na2(.4l2)Si6«i6j_|_eA(AP)S|2«8,  worin  n  nach  Ram- 
mehherg's  Vorschlag  mindestens  =  4,5  ist ,  wahrend  die  durch  hohe  Werthe  von  n 
charakterisirten  natronreichen  Oligoklase  allmahlich  in  die  etwas  kalkhaltigen  Albite 
verlaufen ;  in  dem  so  angenommenen  natronarmsten  Oligoklas  ist  Na  :  Ca  =  3  :  \  und 
,AP)  :  Si  =  1  :  4,4  ;  die  meisten  Oligoklase  enthalten  auch  eine  kleine  Menge  von  Kali. 
Der  Kieselsauregehalt  geht  in  den  Analysen  von  ca.  62  bis  65  pCt.  —  V.  d.  L.  schmilzt 
der  Oligoklas  weit  leicbter  als  Ortboklas  imd  Albit  zu  einem  klaren  Glas ,  wobei  die 
Flamme  gelb  geParbt  wird ;  von  Sauren  wird  er  wenig  zersetzt,  um  so  leicbter,  je 
reicher,  um  so  schwieriger,  je  armer  er  an  Kalk  ist.  —  Bodenmais,  Arendal  und 
Tvedestrand  in  Norwegen , .  Stockholm  und  andere  Orte  in  Schweden ,  Pargas  und 
Kimito  in  Finnland,  Unionsville  in  Pennsylvanien,  Haddam  und  Danbury  in  Connecticut; 
Uaufig  in  Granit,  Gneiss,  Porphyr,  Diabas,  Diorit  u.  a.  Gesteinen  als  Gemengtheil; 
selten  in  den  Auswiirflingen  des  Monte  Somma  am  Vesuv. 

Andesin,  Abich, 

Triklin,  gewohnlich  nicht  krystallisirt,  eingewachsen  in  Gesteinen ;  die  am  Vesuv 
in  eineni  Auswiirfling  des  Monte  Somma  von  G,  vom  Rath  entdeckten  und  untersuchten 
Kr^'stalle  sind  volikommen  isomorph  mit  denen  des  Oligoklases  von  demselben 
Fundort,  auch  erscheinen  sie  nur  als  Zwillingskrystalle,  und  zwar  am  haufig- 
sten  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-A\e  die  Verticalaxe ,  Zusammensetzungsflache  das 
Brachypinakoid ,  dann  auch  nach  dem  herrschenden  Gesetz:  Zwillings-Ebene  das 
firachypinakoid  (also  wie  Fig.  2,  S.  650),  sowie  nach  dem  Gesetz:  Drehungsaxe  die 
Makrodiagonale.  Das  spec.  Gew.  des  Andesins  ist  nach  Abich  ==  2,7328  (?),  nach 
Jacobson  und  Rammelsberg  aber  nur  2,67... 2,69,  fiir  den  vesuvischen  nach  vom  Rath 
nur  2,647. 

Der  Andesin ,  iiber  dessen  Selbstandigkeit  man  firiiher  getheilter  Meinung  war, 
indeni  Yiele  ihn  nur  als  einen  kalkreichen  oder  zersetzten  Oligoklas  betrachteten,  ist 
ein  femeres  Mischungsglied  zwischen  Albit  und  Anorthit ,  ebenfalls  eine  Mischung  von 
\  Mol.  Anorthit-  mit  n  Mol.  Albitsubstanz,  worin  n  nach  Rammelsberg's  Vorschlag 
zwischen  0,5  und  1,5  betrSgt,  weshalb  dann  Na  :  Ca  =  I  :  I  bis  3  :  I,  (AP)  :  Si  = 
1  :  3,33  bis  I  :  4,4  ist;  scharfe  Grenzen  gegen  die  kalkreicheren  Oligoklase  und  die 
natronreicheren  Labradorite  existiren  nicht.  Den  Andesin  vom  Vesuv  betrachtet  vom 
fiath  als  eine  Mischung  von  I  Mol.  Anorthit  mit  0,8  Mol.  Albit.  Der  Kieselsauregehalt 
der  Analysen  schwankt  von  ca.  58  bis  6\  pCt.  V.  d.  L.  schmilzt  der  Andesin  weit 
leichter  als  Albit.  —  Der  Andesin  kommt  in  den  \ulkanischen  Gesteinen  der  Anden 
sehr  hSufig  vor  und  bildet  nach  Delesse  einen  Bestandtheil  des  Syenits  der  Vogesen, 
nach  G.  vom  Rath  den  Feldspath  des  Tonalits ,  nach  K.  v.  Hauer  den  Feldspath  des 
Dacits  von  Rodna  und  Nagy-Sebes,  nach  Hunt  den  Feldspath  des  Hypersthenlts  in  Ca- 
nada, nach  Rammelsberg  die  Zwillingskrystalle  ira  Porphyr  des  Esterelgebirges,  nach 
Petersen  den  Feldspath  in  Doleriten  und  Basalten ;  zu  Ojamo  in  Finnland  labradori- 
sifend. 

A n m.  Der  Saccharit  Glocker's  ist  wohl  mit  Des-Cloizeaux  und  Rammelsberg  fiir 
eine  feinkornige  Var.  des  Andesins  zu  halten,  womit  Dana  einverstanden  ist.  Derb  und 
in  Triimern,  in  feinkomigen  bis  dichten  Aggregaten,  deren  Individuen  wenigstens  nach 
einer  Richtung  deutlich  spaltbar  sind ;  sehr  sprod  und  leicht  zersprengbar ;  H.=  5. . . 6  ; 
G.=  j,66...2,69;  weiss,  meist  griinlichweiss ;  wenig  glSnzend,  von  perimutterartigem 
Glasglanz  bis  matt;  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Schmidt  ganz  iibereinstimmend  mit  der  des  Andesins  (ein  kleiner  Wassergehalt,  hier 
t!  pCt.,  ist  auch  fast  alien  Andesinen  eigen).   V.  d.  L.  rundet  er  sich  nur  in  scharfen 
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KaotCQ ,   wird  grauweiss  und  uDdurchsichttg ;   von  Saurcn  wird  er  nur  oovolL^iak. 
zerdetzt.  —  FrankeasteUi  .in  Schlesien. 

Labradorii  (Labrador]. 

Triklin,  isomorph  rail  Albit  tind  Anorthtt ;  nach  Marignac  ist  OP:  ooPc»  =  86^i' 
OP:OOT=1H°0',  0P:OoP'=il3^34',  OoP':Oo'P  =  4  8f"37',  OOpOO:OoP'= 
HO^  53',  COPoo:Oo'P=  H7°30';   lihnliche  Werthe  fand  vom  /tath  an  den  Rn- 
stallen  von  Vischegrad  bei  Gran  in  Ungarn  (Bezeichnnngsweise  wie  beim  Anortht 
P:if=86°50',  P:  r=H0'*40',  P:y  =  98°45',  T:y  =  iZe''b^\  if:  o  =  no'Mji 
die  Krystalle  fast  immer  eingewachsen ;   auch  derb,  in  individualisirteD  Masseo  uritiij 
kdrnigen  bis  dichten  Aggregnten,  wobei  fast  immer  efne  vielfach  wiederholte  ZwIUn?^ 
bildung  und  lamellare  Zusammensetzung  nach  denselben  Gesetzen  wie  bei  Alhil  (4i 
Periklin  zu  beobachten  ist,   rait  abwechseind  ein-  und  ausspringenden  Winkelu  \'4 
1 73"  20' ;  auch  kommen  Sammelindividuen  vor,  an  welchen  mehre  Zwillingsbildun^ 
sich' betheiligen ,    wie  folgende  Figuren  erweisen,  welche  sich   auf  die  Labradur^ 
krystalle  aus  dem  Quarzandesit  von  Verespatak  beziehen ,  die  Tschermak  in  M^io^ 
Mineral.  Mittheil.  1874,  S.  269  beschrieben  hat.    Bei  alien  ist  die  durch  Zwini[u'>' 
bildung  nach  ooPoo  «iuf  OP  [P]  erscheinende  Zwilltngsstreifung  weggelassen. 
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Fig.  \ .  Zwei  Labradorite,  jeder  lamellar  verzwillingt  nach  00 Poo,  sind  nach  ArJ  i ' 
Carlsbader  Orthoklaszwillinge  ven^'achsen;  dieselbe  Bildung  beM'hr.' i 
G.  Hose  aus  dem  Gabbro  von  Neurode. 

Derselbe  Doppelzwillin^,  bei  welchem  aber  die  Beriihrung  in  derTlnl  »' 
der  Zwillingsflache  OoPcxj  erfolgt. 

Zwei  lamellar-polysynlhetische  Krystalle,  so  verwachson,  dass  OP  Zwilliiv^ 
Ebene  ist  (entsprechend  Fig.  9  bcim  Orthoklas) . 

Doppelte  Verwachsung  dreier  polysynlhelischer  Krystalle  nach  Fig.  t  und  ^ 
Auch  giebt  es  polysynthelische  Krystalle,  welche  nacli  dem  B;«venoer  Gf^" 
des  Orthoklases  zu  Doppelzwillingen  verwachsen  sind. 

Spaltb.  basisch  sehr  vollkommen..  brachydiagonal  ziemlich  voJIkoQioien,  jetkicii  >r 
verwitterten  Varietaten  nach  Vogelsang  voUkommener  ais  die  basiache  SpallhaH**'' 
hemiprismatisch  rechts  oder  links,  bisweilen  nach  beiden  Richtuagen,  unvollkoium^t^ 
die  Spaltungsflachen  gewohnlich   mit  Zwillingsstreifang ;    H.=  6;   G.-^tM-^^' 
(i,6l8...2,7H  nach  S.  v.  Waltershausen] ,  der  aus  dem  Gabbro  von  derBa.<5tf  »» 
Streng  2,77,  ja  nach  Rammelsberg  sogar  2,8t7;   farblos,  doch  verschiedentlicb  «<^"* 
und  grau,  auch  rothlich,  blaulich,  griinlich  und  anders  gefUrbt ;  Glasglanz,  aafderbr- 
chydiagonalen  Spaltungsflache  oft  fetiartig;   durchscheinend,  ineist  nur  in  Kaotcn:  >>' 
ooPoo  zeigen  viele  Varietaten  schone  Farbenwandlungf    iiber  welche  obeo  ^  ''- 
nachzusehen  ist ;  die  optischen  Axen  haben  eine  ahnlicheLage  wie  im  Albit.  —  Derb* 
bradorit,  gleichfaJls  friiher  fiir  eine  selbstSindige  Species  gehalleo,  i&i  nifolge  der  ttWf^ 
Auffassung  (vgl.  S.  632)  ein  isomorphes  Geoiisch  von  4  Mol.  Albit-  rait  n  MoJ  A&- 
orthiuubstaoz,  wobei  n  nach  Rammelsberg  s  Vorschlag  :=  6  bui  2  ist,  denizufoM*'*'*' 
Na:Ca^t:.l  bis  t  :  I ,  (Al^  :  Si=  t  :  2.57  bis  t  :  3,33  verhUll ;  der  L^ibradoril  ««*' 
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einerseils  in  die  kalkreichereD  y  natronUrmeren  Andesine ,  anderseiis  in  die  etwas 
nafronhahigen  Anorthite  tiber.  Die  Kieselsaure  der  Analysen  schwankt  von  ca.  50  bis 
56  pCt.  Viele  Labradorite  enthalten  ganz  kleine  Mengen  von  Wasser,  welches  wolii 
nur  als  secundUr  hinzugetreten  gelten  kann.  V.  d.  L.  schmiizt  er  noch  etwas  leichtcr 
als  Oligoklas;  von  concentrirter  Salz^nre  wird  das  sehr  feine  Pulver  nach  liingerein 
Erhitzen  zersetzt.  —  Kiiste  von  Labrador,  Ingennannland ;  Gemengtheil  vieler  Gesteine, 
besonders  des  Hypersthenits,  Gabbros,  Dolerits  u.  a.,  und  in  solchen  bei  Penig,  Ross- 
wein  und  Siebenlchn  in  Sachsen,  am  Meissner  in  Hessen,  bei  Neurode  in  Schlesien, 
aiif  Skye;  sehr  schone  Varr.  auch  bei  Kiew  und  im  Gouv.  Wolhynien. 

Gebrancb*    Die  schi^n  farbenwaiidelnden  Yariel^ten  des  Labradorits  werdeii  zu  Ring- 
steinen,  Dosen  und  roancherlei  anderen  Ornamenten  verschUfTen. 

Anm.     Das   von  A.  Nordenskiold  nach   seinem  Fundorte  Ersby   (auf  der  Insel 
Ahlon  im  iinnl^ndischen  Kirchsptel  Pargasj   Ersby  it  benannte  Mineral  war  friiher 
von  iV.  Nordenskiold  untcr  dem  Namen  wasserfreier  Skolezit  aufgefiihrt  worden.    Da 
es  in  Begleitung  von  Skapolith  vorkommt,  und  da  der  Winkel  der  beiden  Spaltungs- 
flachen  oar  wenig  von  90°  abweicht,  so  mag  es  leicht  mit  Skapolith  verwechsell  wor- 
den sein.    A,  Nordenskibld  nennt  es  ein  schdnes  feldspathartiges  Mineral,  und  die  von 
ihm  als  monokltn  beschriebene  (jedoch  mdglicherweise  auch  fiir  triklin  erklarte)  Kry- 
stallform  ist  ofTenbar  die  eines  Feldspaths,  welchen  er  zwischen  Labradorit  und  OKgo- 
klas  einschaltet,  indem  er  die  von  seinem  Vater  ausgefiihrte  Analyse  mittheilt,   welche 
allerdings    vollkommen  eineni    natronfreien  Labradorit   entspricht  [Beskrifning   ofver 
de  i  Finland  funna  Mineralier,  Helsingfors  t855,  p.  Ii9).    Spater  erkannte  IViik  die 
Krystalle  wirklich  fiir  triklin,  er  bestimmte  ihr  sp.  Gewicht  zu  3,67,  beobachtete  die 
Zwillingsslreifen  auf  den  SpaltungsflSchen^  und  v.  d.  L.  eine  starke  Natron*Reaction, 
weshalb  er  den  Ersbyit  fiir  Labradorit  erklSrte  (Meddeianden  betrSfTande  Finska  mine- 
ralier,  II,  p.  79).    Dass  aber  Yerwechstungen  mit  SkapoHth  vorgekommen  sind,  dies 
ergiebt  sich  darans,  dass  ein  von  N,  Nardenski6ld  eigenhaodig  als  »wasserfreier  Skolezit« 
bezeichnetes  Sttick,  welches  vom  Rath  untersuchte  und  analysirte,  sich  genau  wie 
eine  VarietSi  von  Skapolith  verhielt  [Poggmd.  Ann.,  Bd.  I  i4,  S.  385). 

Anm.    zu    den   triklinen  Feldspathen.     Hochst   bemerkenswerth  ist  die 

Entdeckung  vom  Rath^s,  dass  die  in  Folge  der  Zwfllingsverwachsung  mit  parallelen 

makrodiagonalen  Axen  auf  der  if-FIache  erscheinende  Zwillingskante  oder  Zwillings- 

iamellining  durch  ihre  Rich  tun  g  als  neues  und  sicheres  Unterscheidungsmittel  der 

verschiedenen  Glieder  der  triklinen  Feldspathc  gelten  kann.    Beim  Albit  ist  diese  ein- 

^pringende  Zwillingskante,  deren  Neigung  zur  Kantc  P:  if  durch  den  Winkel  /  (ebenen 

Winkel  der  brachy-  und  makrodiagonalen  Axen)  bedingt  wird,  weniger  geneigt  als 

Kante  P:  M  und  bildet  mit  derselben  13°  bis  22°  (S.64i),  beim  Anorthit  ist  sie  nach 

vorne  steiler  abwarts  (16°  mit  P:  JIf)  geneigt  [S.  618).    Die  Kalknatronfeldspathe, 

welche  beziiglich  ihrer  (chem.  Zus.  und)  Krystallform  eine  fortlaufende  Reilie  zwischen 

Albit  und  Anorthit  bilden,  zeigen  die  Richtung  der  belreffenden  Zwillingskante  liegend 

7.wischen  jenen  beiden  Directionen:  bei  den  Zwillingen  des  Oligoklas  nach  diesem 

Gesetz  von  ArencTal  ist  die  einspringende  Linie  weniger  geneigt  als  die  Kante  P\M 

und  bildet  mit  derselben  einen  nach  vom  convergirenden  Winkel  von  etwa  4° ;  bei 

dem  Andesin  ist  die  ZwilFrngslinie  parallel  der  Kante  P:  M,  wie  es  namentlich  der 

lahradorisirende  Andesin  von  Ojamo  in  Finnland  zeigt,  welcher  bisher  irrthiimlich  fiir 

Labradorit  gehalten  wurde;  anderseits  giebt  sich  die  Annaherung  des  Labradorits  an 

den  Anorthit  dadurch  kund  ,   dass  sie  bei  ihm  (z.  B.  am  Labradorit  von  Vischegrad  in 

^'ngarn)  steiler  nach  vorn  herabsinkt,  als  die  Kante  P:  M  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.  I  876, 

S.  705). 

Nach Des-Chizeaux  giebt  es  auch  einen Baryt-Plagioklas;  bei  ihm  ist P :  Jf = 
B6**37'  und  der  durch  Zwillingsbildung  erzeugte  einspringende  Winkel  auf  der  Basis  ==^ 
'73°  \  4',  beides  sehr  Uhnlich  dem  Labradorit ;  die  Analyse  von  Pisani  ergab  :  55, 1 0 
KieseLsanre,  23,20  Thonerde,  0,45  Eisenoxyd,  7,30Baryt,  4,83  Kalk,  0,56  Magnesia, 
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7,45  Natron,  0,83  Kali,  3,7^  fliichtige  Stoffe,  also  mit  Ausschluss  der  letzter^nd^' 
Uauptsache  nach  (Ba,  Na^)  (At^jSHf^^,  analog  dem  monokJinen  Hyalophan.  G.=!.r 
{Tschennak's  mnerdl.  Mittheil.  1877,  S.  99). 

Anhang. 

547.  Saassarit)  z.  Th.,  Theodor  Saussure  (Jade). 

Bis  jeizt  nur  derb,  in  kornigen,   und  zwar  meist  feinkornigen  bis  dichteo  Xj&r^ 
gaten,  mil  sehr  fest  verwachsenen  Individuen,  welche  bisweilen  Spuren  von  Sp:!  - 
barkeit  erkennen  lassen  ;  der  Bruch  der  Aggregate  ist  uneben  und  splitterig.    Sehr  u 
und  aussersl  schwer  zersprengbar ;   H.=  6...7;   G. =  3, 318. ..3, 389  nach  Sanwu- 
3, 266. ..3, 431  nach  Breithaupt,  3,227  nach  Fikenscher ;  graulich weiss,  griinlichv ^^ - 
in  das  griinlichgraue  und  aschgraue ,  schimraemd  bis  matt :  kantendurchscheinfod  - 
Die  chera.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Saussure,  Boulanger,  Hunt,  Fikenscher,  Dan.i>k* 
und  Fellenherg  ziemlich  abweichend ;   die  Kieselsaure  der  Analysen  betiiigt  zwi^iohf 
43  und  49,   die  Thonerde  zwischen  25  und  32  pCt. ;   die  iibrigen  Bestandtheile  sri 
vorwiegend  Kalk  und  Natron.    V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwierig  an  den  Kanteor 
einem  griinlichgrauen  Glas  (der  aus  dem  Orezzathal  in  Corsica  nach  Bouianyer  <^'y 
leicht) ;  von  Sauren  wird  er  nicht  oder  nur  sehr  wenig  angegritfen.  —  Bildet  das  Sui- 
strat  Oder  doch  einen  wesentlichen  Gemengtheil  vieler  Yarietaten  des  Gabbro,  wi>;(t. 
in  der  Gegend  von  Genua,  auf  Corsica  und  in  den  franzosischen  Aipen  nicht  m^*^' 
vorkommeo. 

Anm.  1.    Nach  ^a^^e  besteht  der  Saussurit  u.  d.  M.  aus  kleinen.  fart>losen  oi^r 
grunlichen  Krystallnadeln,   Prismen  und  Komern,  welche  innerhalb  einer  scbeinb/ 
homogenen  farblosen  Grundmasse  regellos  vertheilt  sind ;    im  polarisiiien  Lichi  k- 
scheint  jedoch  auch  die  Grundmasse  als  ein  krystallinisches  Aggregat.    AUeio  oht; 
Alles,  was  Saussurit  genannt  und  als  solcher  analysirt  worden  ist,  gehort  hierher.  > 
ist  z.  B.  der  Jade  oriental  nach  der  Untersuchung  von  Damour  dichier  Gramiu»ii> 
wofiir  auch  die  zuweilen  beobachteten  Spuren  von  Spaltungsflachen  nach  einem  Prisew 
von  124°  sprechen.    Der  von  G.  vom  Bath  analysirte  Saussurit  aus  dem  GriiftJ**! 
von  Neurode  in  Schlesien,  welcher  dort  in  tafelartigen,  bis  zwei  Zoll  grossan  Kn- 
stallen  von  der  Zwiliingsbildung,  Spaltbarkeit  und  HUrte  des  Labradorits  und  von  ti**' 
G.==2,998  vorkommt^  ist  auch  in  seiner  Zusammensetzung  dem  Labradorit  weniii^'^r* 
sehr  ahnlich;   weshalb  Chandlery  welcher  ihn  gleichfalls  untersuchte,   aber  nur  ^'i 
G.=  2,79  befand,    ihn  fiir  einen    mehr   oder   weniger   zersetzten  Labradorit  hiii' 
Dagegen  soil  der  Saussurit  von  Grossarl  in  Salzburg  nach  Besnard  dichter  Zoisit  $^i& 

Anm.  2.    Breithaupfs  Erlan,   vom  Erlhammer  bei  Schwarzenberg,  hat  in  »*:' 
nem  ausseren  Ansehen  viel  Aehnlichkeit  mit  licht  griinlichgrauem  Saussurit,  >^t*<* 
jedoch  in  seinem   sp.  Gewicht  [3,0  bis  3,1)  und  in  seiner  chemischeu  Zusamin-'*- 
setzung  von  ihm  ab. 

Anm.  3.  Hierher  mag  auch  der  J  a d e i  t  Damour  s  gestellt  werden.  welcher  fin*- 
Theil  des  Nephrits  ausmacht,  namlich  diejenigen  sog.  Nephrite,  welche  sich  Jurii 
Thonerde-  und  Natrongehalt  auszeichnen.  Derbe  Massen  von  splitterigem  Bn<ii 
H.=  6,5...7,  grSsser  als  die  des  iibrigen  eigentlichen  Nephrits ;  G.=  3,10..  J  • 
hoher  als  das  des  letztern ;  durchscheinend,  geringer  Glasglanz,  manchmal  perlinuii'"' 
artig;  apfel-  bis  smaragdgriin,  blaulichgriin,  griinlichweiss.  Eine  der  zahlreiclieo  Ad^* 
lysen  von  Fellenherg  und  Damour  ergab :  58,92  Kieselsaure,  18,98  Thonerde.  ''^* 
Eisenoxydul,  6,04  Kalk,  4,33  Magnesia,  11, 05  Natron  [Damour],  also  sehr  ab> eubt'n < 
von  den  iibrigen  Nephriten.  V.  d.  L.  leicht  schmelzbar  zu  halbklarem  GU>;  Jua^' 
Splitter  werden  mit  Kobaltsolution  bei  starkein  Erhitzcn  schon  blau.  Als  Steiul"'* 
verarbeitet  exotisch  in  Schweizer  Pfnhlbauten  und  in  Siidfrankreich. 

548.  Barsowit,  G.  Rose, 

Als  GeruUe  in  kleinkornigen  bis  dichten  Aggregaten ;   die  Individuen  »olN  '•"'' 
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Jemlich  volikomniene nionotome Spallbarkeit zeigeD ;  H.=  5,5...6;  G.=  J,74...2,76  ; 
^e\ss  ;  die  kornigen  Varietaten  schwach  perlmutterglanzend,  kantendurchscheinend.  — 
:hem.  Zus,  nach  deu  Analysen  von  Farrwifropp :  E2(AI2;2SI50i^,  mit  48,71  Kieselsaure, 
)3,90  Thonerde,  15,29  Kalk,  1,54  Magnesia.  V.  d.  L.  schmilzt  er  schwer  und  nur 
m  den  Kanten  zu  eineni  blasigen  Glas ;  mit  Phosphorsalz  hinterlSsst  er  ein  Kiesel- 
$kelel :  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  von  Salzs'aure  wird  er  in  der  Warme  leichl 
eersetzt  rait  Abscbeidung  von  Kieselgallert.  —  Bei  dem  Seifenwerke  Barsowsk  ini 
L'ral,  als  Matrix  der  dasigen  Korundkrystalle  und  Ceylanitkorner.  Dieses  Aggregat  von 
Barsowit  und  Korund  wird  nach  Zerrenner  am  Ural  Soiraonit  genannt. 

17.  Thongruppe 
nebst  Anhcingen  :  Allerlei  Metallsilicate,  hyaline  Silicate. 

Vorwiegend  bios  Thonerdesilicat. 

9.  Kaolin^  Hausmann  (nach  dem  chinesischen  Kao-ling);  Porcellanerde. 

Scheinbar  amorph ;    jedoch  kryptokrystallinisch ,    bei   starker  Yergrosserung  aus 

tauter  feinen,  raeist  sechsseitigen  Lamellen  bestehend ,  wie  schon  Johnston  und  Blake, 

sowie  Kenngoit  erkannten ,  auch  von  Safarik  fiir  alle  bohmischen  Kaoline  bestSitigt 

wurde ;    derb ,  ganze  Gang-  und  Lagermassen  bildend ,  und  eingesprengt ;  auch  in 

Pseudomorphosen   nach  Orthoklas   und   anderen  Feldspathen,    nach  Porcellanspath, 

Leucit,  Beryll,  Topas  und  Prosopit ;  Bruch  uneben ,  rauh  und  feinerdig ;   sehr  weich, 

mild  und  zerreiblich;  H.=l;  G.=  2,2  ;  weiss,  schnee-,  rbthlich-,  gelblich-und  grtin- 

iichweiss ,  matt ,  undurchsichtig ,   fiihlt  sich  im  trockenen  Zustand  mager  an ;   ist  im 

feuchten  Zustand  sehr  plastisch.  —  Chem.  Zus.:  nach  den  Analysen  von  ForchhammeTj 

Berihier,  Malaguti,  Wolffs  Brown  u.  A.  schwanken  die  meisten  VarietSten  (nach  Ab- 

zug  der  in  Schwefelsaure  unloslichen  und  loslichen  Beimengungen)   um  die  Formel 

•412,8|2f7  4.jg,   (oder  (AP)f3,  2  8lf2,  «■«•),   welche  daher  die  Normal-Zusammen- 

setzung  darstellen  diirfte,  und  46,40  KieselsSure,  39,68  Thonerde,  13,92  Wasser  er- 

fordert ;   da  das  Wasser  aber  erst  vollstandig  durch  iSngeres  stSrkeres  Erhitzen  ent- 

weicht,  so  scheint  es  gerechtfertigt ,  die  HSlfte  des  Wassers  als  chemisch  gebunden  zu 

betrachten,  und  die  Formel  |2(AP)SPi^  +  a^  zu  schreiben,  wodurch  der  Kaolin  dem 

Serpentin  Shnlich  wird.     V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich 

unter  Abscbeidung  von  Kieselsaure ;   mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;   SalzsSure  und 

SalpetersSure  greifen  ihn  nicht  merklich  an ;   kochende  SchwefelsSure  dagegen  15st 

die  Thonerde  und  scheidet  die  meiste  Kieselsaure  in  demjenigen  Zustande  aus,   in 

welchem  sie  durch  kohlensaures  Natron  geldst  wird.    Mit  Kalilauge  gekocht  bildet  sich 

eine  losliche  Verbindung  von  kieselsaurer  Thonerde  und  Kali.  —  Der  Kaolin  ist  grossen- 

(hpils  ein  Zersetzungsproduct  des  Feldspaths  (Orthoklases)  und  feldspathiger  Gesteine 

besonders  gewisser  Granite  und  Porphyre) ,  sowie  des  Passauits,  auch  bisweilen  nach 

^omour  und  Miiller  des  gemeinen  Berylls ,  und  findet  sich  besonders  in  vielen  Gegen- 

den ,  wo  jene  Gesteine  vorkommen.  —  Aue  bei  Schneeberg ,  St.  Yrieux  bei  Limoges. 

S(.  Stephans  in  Cornwall,  Seilitz  bei  Meissen,  Sornzig  bei  Mugeln,  Rasephas  bei  Alten- 

burg,  Mori  und  Trotha  bei  Halle,  u.  a.  0.;  nach  Beryll  bei  Chanteloube  und  Tirschen- 

reuth ;  nach  Passauit  in  der  Gegend  von  Passau. 

Anm.  Die  Thone  sind  anhangsweise  nach  dem  Kaolin  einzuschalten ;  sie  lassen 
sich  grossentheils  als  Kaolin  betrachten,  welcher  durch  kohlensauren  Kalk ,  Magnesia, 
Risen-  und  Manganhydroxyd ,  feinen  Quarzsand  und  den  Detritus  anderer  Mineralien 
inehr  oder  weniger  verunreinigt  ist.  An  die  unreinen  Thone  schliesst  sich  der  L  e  h  m 
«n.  Die  sogenannte  Walkerde  ist  theils  ein  unreiner  Tbon,  wie  die  Var.  von  Nut- 
Held  in  Surrey,  theils  der  unmittelbare  Riickstand  der  Zersetzung  gewisser  Silicatge- 
Meine,  wie  z.  B.  jene  von  Rosswein  in  Sachsen. 

Clebnraek.    Der  Kaolin  liefert  die  Hauptmasse  fur  die  Fabrikation  des  Porcelianii,  >wird 
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aber  auch  zu  vielen  anderen  Gegenstttnden  der  feineren  T6pferei,  zu  Steingul,  Faj«iKe  o.  «.. 
verwendet.  Welche  dusserst  wichtige  Anwendung  die  T hone  zu  ahnlachen  Z«ecken  ^e^k.- 
ren,  istbekannt,  indem  die  ganze  Tdpferei  und  Ziegelei  wesentlich  auf  ihrem  VorkoiLa*- 
beruht.  Die  feinen  feuerfesten  Thone  werden  zu  Tabakspfeifen,  Schmelzgel^sseo,  t^uerf^ir? 
Ziegeln  benutzt.  Ausserdem  findet  der  Thon  eine  viel&che  Anwendung  beim  Walkea  d- 
Tucber,  beim  Uodeliiren,  bei  Herstellung  wasserdichter  FiiUangen ;  der  L e  bm  iosbeMii^' 
aber  wird  zum  Pis^bau,  zu  Lehmwdnden,  Scheunentennen,  LufLziegeln,  und  gebivnolPtt  Zr- 
geln,  als  Formmasse  und  zu  vielen  anderen  Zwecken  verwendet.  Manche  Vdifcer  gebrauv-h''. 
sogar  den  Thon  als  Xahrungsmittel,  oder  wenigstens  zur  Fullung  des  Magens. 

550.  Nakrit,  VauqueUn.  (Pho^erif?) 

Mikro-  Oder  kryptokrystallinisch ;  die  ausgezeichnete  Varietat  von  Brand  bei  Fnr- 
berg  findet  sich  in  kleinen,  sechsseitig  tafelformigen,  nach  Des-Cloizeaux  rhombi^ch^ii 
aus  sechs  zwillingsartig  verbundenen  Sectoren  von  fast  60^  beslehenden  Kr^stalWf. 
welche  keilformig  oder  facherfbrroig  gruppirt^  nach  der  Basis  vollkommen  spaltb?r 
gelblichweiss  und  perlmuUerglanzend  sind,  und  das  sp.  Gew.  S,6S7  haben;  gewohn- 
lich  nur  derb  und  eingesprengt  in  sehr  feinschuppigen,  fast  dtchten  Aggregaten  \-^\ 
schneeweisser  Farbe,  in  starkeni  Licht  schimmemd  mit  Perlmutterglam :  optl«Hi- 
zweiaxig ,  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptscbaitt  der  einzelo* '. 
Sectoren;  H.=  0,5...1  ;  G.=  2,35...2,63.  —  Chem.  Zus.  der  Var.  von  Brand,  naf 
Richard  Miiller :  46,74  Kieselsaure,  39,48  Thonerde,  14,06  Wasser,  also  gem  > 
diejenige  des  Kaolins;  v.  d.  L.  blaht  er  sich  auf  und  schwillt  an  zu  einer  w^cbmeb' 
baren  Masse;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schdn  blau;  von  Schwefels&ure  wic  «'*' 
Salzsaure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselsaure.  Auch  andere  Yarv- 
taten,  wie  z.  B.  die  von  Lodeve,  sowie  jene  aus  Pennsylvanien  haben  nach  den  A&- 
lysen  von  Pisani  und  Genth  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins.  DagriM 
liessen  manche  unter  dem  Namen  Nakrit  oder  Pholerit  analysirte  Mineralien  eine  b<4' 
oder  weniger  abweichende  Zusammensetzung  erkennen.  —  Haufig  auf  ErzgSofeeo  u) 
im  Spharosiderit  der  Steinkohlenformation ;  Marienbei^ ,  Freiberg ,  Ehrenfriedersdi^ 
Zwickau ,  Fins  im  Dep.  des  Allier,  Lodeve ,  PotteviUe  und  Tamaqna  in  Pennsylraoi^. 

A  n  m.  Manches  sog.  S  t  e  i  n  m  a  r  k  diirfte  hierher  gehoren ;  so  hat  z.  B.  A.  kn- 1 
gefunden ,  dass  das  die  Topase  vom  Schneckenstein  begleitende  Steinmark  ao»  lukr^ 
skopisch  kleinen  rhombischen  Tafeln  besteht ,  deren  stumpfe  Seitenkaate  1 1 8^'  mi^e^ 
wahrend  die  scharCe  Seitenkante  oft  abgestumpft  ist;  ebenso  wurde  von  FiUenscher  d^^ 
in  den  Melaphyren  von  Cainsdorf  vorkommende  weisse  Steinmark  als  etn  kryptoln- 
stallinisches  Aggregat  erkannt;  beide  haben  die  chem.  Zus.  des  Nakrils.  Ueberhauft 
ii^t  der  Nakrit  nicht  so  gar  selten ,  obwohl  auch  ganz  andere  Dinge  mit  dieseui  Sam*-" 
belegt  worden  sind.  Kenngott  schliigi  vor,  den  Nakrit  als  selbstandiges  Minend  £iUr  < 
zu  lassen ,  und  das  zu  ihm  Gerechnete  mit  dem  Kaolin  zu  vereinigen .  wekher  Da<  ^ 
seiner  Beobachtung  u.  d.  M.  gleichfalls  krystallinisch  erscheint.  Auch  der  Gilbert  ' 
von  St.  Austel  in  Cornwall  ist  wenigstens  ein  sehr  nahe  verwandtes  Miaeral,  h."' 
jedoch  nur  4,2  pCt.  Wasser;  Fischer  rechnet  ihn  zum  Margarit.  Frenzel  bezeicho'-t 
mit  diesem  Namen  ein  derbes  oder  krystallinisches  Mineral  von  den  Zinn^ngen  ««''■ 
Ehrenfriedersdorf,  Zinnwald  und  Pobershau ,  welches  den  Zinnstein  uod  Wolfnmt 
begleitet,  und  Pseudomorphosen  nach  Apatit,  Scheelspatb  und  Topas  bildet. 

551.  Steinmark. 

Unter  diesem  Trivial-Namen  werden  viele,  theils  schlecht  bestimmte,  theil**  R'hvfr 
bestirombare  Mineralien  zusammengefasst,  und  noch  atisserdem  als  f^tes  und  zenr^h- 
liches  Steinmark  unterschieden. 

Die  folgende  Beschreibung  hezieht  sich  nur  auf  die  ausgezeichneten  YarietSten  >-^ 
dem  Porphyr  des  Rochlitzer  Berges  in  Sachsen ,  welche  Breithaupt  ihrer  Farbe  wfc»"i 
C  a  r  n  a  t  und  Myelin  nannte.     Der  C  a  r  n  a  t  findet  sich  derb ,   eingesprengt .  in  frt- 
morn  und  Nestem,  ist  im  Bruch  muschelig  bis  eben,  sehr  wenig  sprod.  hat  H.=  5.   '» 
G.=x»t,5...«,6;  ist  fleischroth  bis  rothlichweiss,  matt,  kaum  in  den  schMMen  KjiHi"' 
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durchscheinend ,  fiihlt  sich  fein  und  wenig  fettig  an ,  und  hangt  bald  stark ,  bald  fast 
gar  nicht  an  der  Zunge.  —  Gbem.  Zus.  nach  Ncuchold:  45,09  KieseisUure ,  38^13 
Thonerde,  1,79  Eisenoxyd;  0,19  Magnesia,  0,21  Natron,  14,26  Wasser  (womit  die 
altere  Analyse  von  Klaproth  gut  ubereinstimmt) ,  also  sehr  nahe  die  Zusamniensetzung 
des  Kaolins.  Der  Myelin  lindet  sicb  nierformig,  von  krummschaaliger  Stnictur  und 
derb;  Brucb  flachmuscbelig  bis  eben;  wenig  mild;  H.=  2,5...3;  G. =  2, 45. ..2, 50  ; 
gelblich-  und  rothlichweiss  bis  licht  erbsengelb  und  ileischroth,  schimmernd  bis  matt, 
im  Strich  wenig  gl'anzend ;  kantendurcbscbeinend.  Nach  der  neuesten  Untersuchung 
\  on  Frenzel  enthalt  er  4  4  pGt.  nur  durch  starkes  Gliihen  entweichendes  Wassor, 
(Ibrigens  Kieselsaure  und  Thonerde  genau  in  dem  Yerhaltniss  wie  der  Kaolin.  Beide 
aber,  sowohl  Myelin  wie  Garnat ,  verhalten  sich  u.  d.  M.  nach  Frenzel  ebenfalls  als 
kryptokrystalUnische  Aggregate.  Auch  ein  Steinmark  von  Saska  im  Banat  hat  oach 
C.  t;.  Hauer  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins ,  und  ein  von  Zellner  analysirtes 
Steinmark  vom  Buchberg  bei  Landshut,  sowie  eine  weisse,  fettig  anzufiihlende  YarieUit 
von  Elgersburg ,  welche  von  RammeUberg  analysirt  wurde ,  gab  fast,  ganz  dasselbe 
Resultat. 

Anm.      Andere   sogenannte  .Steinmarke    nahern   sich    der   Zusammensetzung: 
4p'^2S|3fi2^gq-  g|]e  aber  durflen  Zersetzungsproducte  feldspathiger  Gesteine  sein. 
Dass  auch  manche  unter  dem  Namen  Nakrit  analysirte  Mineralien  genau  die  Zusam- 
mensetzuDg  des  Kaolins  besit^en,  dies  wurde  bereits  oben  bemerkt. 

552.  Halloysit,  Berthier, 

Derb  ,  knollig  und  nierformig ,  bisweilen  wie  zerborsten ,  Bruch  flachmuscbelig ; 
etwas  mild ;  H. =  1,5. ..2, 5;  G.  =  1,9. ..2,1  ;  blaulich-,  griinlich-,  graulich-  und  gelb- 
lichweiss ,  in  blassblau ,  griin  und  grau  verlaufend ;  schwach  fettglanzend ,  im  Strich 
glanzender,  kantendurchscheinend ;  im  Wasser  wird  er  mehr  durchscheinend ;  klebt 
mehr  oder  weniger  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Analysen  von  Berthier,  Bowf- 
singaultj  Oswald,  Dufrenoy  und  Monheim  im  lufttrockenen  Zustande:  (Al^jSi^t''  +  4a<|, 
mil  40,73  Kiesels&ure,  34,83  Thonerde  und  24,44  Wasser;  giebt  im  Kolben  Wasser ; 
iM  V.  d.  L.  unschmelzbar,  wird  mit  Kobaltsolution  gegliiht  blau;  von  concentrirter 
SchwefelsSure  wird  er  vollkommen  zersetzt.  —  La  Yonth  und  Thiviers  in  Frankreich, 
Miechowitz  in  Oberschlesien ;  die  Yorkommnisse  von  An^eur  bei  Liittich  und  Housscha 
bei  Bayonne  gehdren  zum  Kaolin. 

Anm.  Der  Lenzin  yon  Kail  in  der  Eifel  gehort  nach  der  Analyse  von  John  zum 
Halloysit. 


553.  Glagerity  Breithaupt, 


Ein  dem  Halloysit  ahnliches  amorphes  Mineral ,  welches  bei  Bergnersreuth  unweit 
^YuQsiedel  auf  Brauneisenerzgangeto  in  knoUigen  Massen  vorkommt.  F,  Fikenscher, 
welcher  dasselbe  genau  untersuchte ,  unterscheidet  e  r  d  i  g  e  n  und  d  i  c  h  t  e  n  Glagerit. 
Der  erslere  ist  schneeweiss  und  feinerdig  im  Bruch ,  hatH.=  l,  G.=^^,3hb,  klebt 
^tark  ani  der  Zunge ,  und  besteht  aus  37  Kieselsaure,  4 1  Thonerde,  2 1  Wasser,  was 
Jer  Formel  (A|2)^S|3#J2+  eni  entspricht.  Der  dichte  Glagerit  tritt  innerhalb  des  erdi- 
gen  in  KQrnern  und  A  dem  auf  ^  hat  ein  opalShnliches  Ansehen ,  blaulich  weisse  Farbe, 
schwachen Fettglanz,  H.=  2, 5,  G.=  2, 33,  und  ist  reicher  an  KieselsSure  (42,85  pCt.) . 
Wahrscheinlich  ist  der  dichte  innerhalb  des  erdigen  durch  Impriignation  mit  amorpher 
KieselsSure  gebildet  worden. 

Anm.  Der  von  Breithaupt  bestimmte  M  a  1 1  h  a  z  i  t  diirfle  hier  einzuschalten  sein  ; 
^r  lindet  sich  derb,  in  diinnen  Flatten  und  als  Ueberzug,  ist  sehr  weich,  mild  und  fast 
^eschmeidig ,  leicht  zersprengbar,  graulichweiss ,  durchscheinend ,  wiegt  1 , 9  5 . . .  2 , 0 , 
^^ngt  nicht  an  der  Zunge,  besteht  nach  der  Analyse  \on  Meissner  aus  50,2  Kiesel- 
sSure, 4  0,7  Thonerde,  3,1  Eisenoxyd,  0,2  Kalk  und  35,8  Wasser;  ist  angeblich  un- 
^hmelzbar,  jedoch  nach  Fischer  leicht  schmelzbar  zu  weissem  Email,  und  in  concer.- 

K&umaBii'i  Mineralogie.    10.  Aofl.  42 


658  Funfle  Classe :  Sauerstoffsalze. 

trirter  Salzs&ure  voUstUndig  zersetzbar  mil  Ausscheidung  von  Kieseiflockeo.  —  F 
sich  auf  Kluften  in  Basalt  bei  Steiadorfel  unweit  Bautzen. 

554.  Kollyrit,  Karsten. 

Nierfbrmig  und  derb ;  Bruch  niuschelig  bis  eben  und  feinerdig ;  wenig  mi]d.  >  . 
zersprengbar ;  H.==4...2;  G.=  4...2,i5;  schneeweiss,  graulich-  und  gelblicb^<4>* 
schimmernd  bis  matt;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;  fuhlt  sicb  H«<> 
fettig  an,  kiebt  stark  an  der  Zunge ;  wird  im  Wasser  durchscbeinend.  —  Chem.  U^ 
nach  den  Analysen  von  Klaproth  und  Berthier:  (AI^j28lt*+9H,  mil  nur  14  Ki^r- 
sSure,  46  Thonerde,  40  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar,  von  SSuren  wird  -r 
gelost,  die  Sol.^giebt  beim  Abdampfen  eine  GalTert.  —  Schemnitz  in  Uogarn,  Ezquer. 
in  den  Pyren'aen ;  Weissenfels  in  Thiiringen ;  dies  letztere  Vorkommniss  hat  inde^y. 
nach  A'ar^fen  eine  etwas  abweichende  Zusammensetzung ,  mit  23  pCt.  KieseL<aQiv 
auch  ist  wohl  Manches  mit  dem  Namen  KoIIyrit  belegt  worden,  was  nicht  dazu  gebnr* 

555.  Hiloschin,  v.  Herder  (Serbian). 

Derb,  Bruch  muschelig  und  glatt ,  bisweilen  erdig ;  etwas  mild ,  leicht  zerspreiL- 
bar  ;H.=  2;  G.=  2M3;  indigblau  bis  seladongriin ,  Strich  gleichfarbig ,  doch  et«  ^ 
lichter,  schimmernd  bis  matt ;  kantendurchscheinend ;  hangt  an  der  Zunge,  im  Was*^- 
zerknistert  er.  —  Chem.  Zus.  nach  Kersten:  27,5  Kieselsaure,  45,0  Thonerde,  )' 
Chromoxyd,  23,3  Wasser;  v.  d.  L.  unschmelzbar ;  von  SaLzsSure  nur  unvoUstaod. 
zersetzbar.  —  Rudniak  in  Serbien.^ 

Anm.  Ein  ahnliches  Mineral  von  Volterra  mit  8  pCt.  Chromoxyd  ist  durch  Jtr< 
analysirt  worden.  Kenngott  fand ,  dass  der  amorphen  Grundmasse  des  Milo^^i> 
u.  d.  M.  sehr  viele  grossere  und  kleinere  krystallinische  Theile  eingewachseo  ^nd 
welche  das  Licht  polarisiren ;  der  Miloschin  ist  also  kein  einfaches  oder  homog'^^ 
Mineral. 

556.  Scfarotteiit,  Glocket\ 

Derb  und  in  stalaktitischen  Uebe^ziigen;  Bruch  flachmuschelig ;  sprod ;  H.=  3..  i 
G. =  4, 95. ..2, 05;  span-,  pistaz-  und  spargelgnin,  griinlichgrau,  graulich-  und  ^'^ 
lichweiss ,  auch  stellenweise  gelblichbraun  ;   Gias-  bis  Fettglanz ,  halbdurcbsichlM  ^"^ 
kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  SchroUer  im  Mitt^ 
14,94  Kieselsaure,  46,29  Thonerde  nebst  2,80  Eisenoxyd,  1,16  Kalk,  0,25  Kopf^^' 
oxyd,  0,63  Schwefelsaure  und  35,85  Wasser;  die  nierfbrmige  VarietSt  aus  Alala©' 
enthalt  nach  Mallet  4 1  pCt.  Wasser,  welche  Differenz  vielleicht  in  der  verscbiedeoen 
Temperatur  bei  der  Bestimmung  des  Wassergehalts  begriindet  Ist.     Giebt  im  Kolb^fi 
viel  Wasser,  brennt  sich  v.  d.  L.  weiss,  schmilzt  nach  Fischer  unter  starkem  l^uchi-'J 
schwierig  zu  weissem  Email ,  und  wird  von  S'auren  zerlegt.  —  Freienstein  in  Sitifr- 
mark  und  Cherokee  Co.  in  Alabama.     Wie  schon  Rammehberg,  so  vermuthete  au< 
Fischer y  dass  das  Mineral  ein  inniges  Gemeng  sei,  in  welchem  Hydrargillit  von»"3Ht'' 

Anm.     Anhangsweise  ist  bier  noch  der  Dillnit  zu  erw'ahnen;   derb,  feft  ^^ 
erdig;  Bruch  flachmuschelig  ;  H.=  2... 3, 5  nach  Massgabe  der  Consistenz:  G.=  *  ' 
...2,84  desgleichen;   weiss,   matt,   undurchsichtig;  klebt  mehr  oder  weniger  an  *i ' 
Zunge.  —  Die  Analyse  von  Hutzelmann  ergab  :   22,40  Kieselsaure,   56,40  ThooerJ- 
0,44  Magnesia,   21,13  Wasser;   eine  andere  von /ifara/faHieferte  ein  sehr  ihoJiclt^ 
Resultat,  welches  ungefahr  der  Formel  (Al^  3S|2|i3-j-  eaq  entspricht. —  Findct  sich  b- 
Dilln  unweit  Schemnitz  als  Matrix  des  dortigen  Diaspors. 

557.  Hontmorilloiiit,  Salvetat. 

Derb ,  sehr  weich ,  zerreiblich  und  mild ,  rosenroth ;  im  Wasser  zergeht  er,  •>^-'' 
pbstisch  zu  werden.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Damour  und  Saivet'it 
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gefahr  50,4  Kieselsfiure,  20,9  ThoDerde  und  S9  Wasser,  dazu  etwas  Kalk  und  Kali, 
auch  ist  ein  wenig  Eisenoxyd  und  eine  Spur  von  Magnesia  vorhanden.  Im  Kolben 
giebt  er  vieiWasser  und  "wird  graulichweiss ;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  brennt  sich  aber 
hart ;  voa  Salzsaure  wird  er  nur  theilweise ,  von  kocbender  Scbwefelsliure  aber  g'dnz- 
lich  zerseizt.  —  Montmorillon  im  Dep.  de  la  Vienne,  Confolens  im  D^p.  der  Charente, 
Saint-Jean-de-C61e  unweit  Thiviers  im  D^p.  der  Dordogne. 

A  n  m.  i.  Ein  amorphes,  weisses  oder  blau  marmorirtes ,  weiches  und  geschmei- 
diges ,  ganz  seifenariig  anzufiihlendes  Mineral ,  welcbes  sich  noch  gegenwiirtig  in  der 
Seifenque]le  bei  Plombi^res  bildet ,  ist  von  Sickles  untersucht  worden ;  es  besteht  aus 
42,30  Kieselsiiure ,  19,20  Thonerde,  38,54  Wasser,  wa^  sehr  nahe  der  Formel 
^AP)SHi^i-f-  f  2aq  entspricbt.  Im  Wasser  zerfUllt  es;  v.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar ; 
es  wird  von  SalzsSure  nicht ,  wohl  aber  von  heisser  SchwefelsUure  zerseizt.  Nickles 
schlug  den  Namen  Saponit  vor,  welcher  aber  bereits  vergeben  war,  weshalb  die  von 
Naumann  eingefiihrte  Bezeichnung  Smegma  tit  vorzuziehen  ist. 

Anm.  2.  Tu^sit  nannte  Thomson  ein  blaulich weisses,  steinmarkahnliches  Minef al 
vom  G.=  2,5;  die  Analysen  von  Thomson  und  Richardson  ergeben  ungefahr  44  Kie* 
selsaure,  40  Thonerde,  4  4  Wasser,  ganz  kleine  Mengen  von  Kalk  und  Magnesia.  — 
Am  Ufer  des  Tweed  in  Schottland. 

»8.  Bazoumoffskln,  John. 

Dieses  von  John  und  Zellner  analysirte ,  weisse  und  griin  gefleckte ,  einigermassen 
dem  Pimelith  ahnliche  Mineral  von  Kosemitz  in  Schlesien  wird  zwar  von  einigen  Mine- 
ralogen  fiir  einen  theilweise  entwUsserten  Pimelith  gehalten ;  allein  die  chem.  Zus. 
widerspricht  dieser  Annahme ,  da  sie  sehr  nahe  durch  die  Formel  (4l^)Si^f^  +  3«^ 
dargestellt  wird;  die  Analyse  ergab  hauptsUchlich  54,5  Kiesels^ure,  27,25  Thon- 
erde, 1 4,25  Wasser;  die  griinliche  Farbe  riihrt  von  \  pGt.  Eisenoxydul  her. 

Anm.  Nahe  verwandt  ist  der  sogenannte  Chromocker,  ein  grasgriines,  apfel- 
griines  bis  zeisiggriines ,  mattes  Mineral  von  unebenem  und  erdigem  Bruch ,  welches 
in  kleinnierformigen  Ueberziigen,  und  als  Ausftillung  oder  Anflug  von  Kltiften  im  Por- 
phyr  bei  Halle  und  bei  Waldenburg  in  Schlesien ,  auch  bei  Creusot  in  einem  Conglo- 
merat  vorkommt,  und,  bei  einer  ausserdem  dem  Razoumoffskin  sehr  Uhniichen  Zu- 
sammensetzung,  2  bis  4  0  pCt.  Chromoxyd  enthalt. 

•)9.  Cimollt,  Klaproth. 

Dieses  Mineral  von  der  Insel  Argentiera  erscheint  als  ein  graulichweisser ,  ziem- 
Hch  stark  an  der  Zunge  hSngender  und  Fett  einsaugender  Then ,  wahrscheinlich  das 
Zersetzungsproduct  eines  trachytischen  Gesteins.  Klaproth  hat  zwei  Analysen  bekannt 
gemacht,  von  welchen  die  erste  sehr  genau  auf  die  Formel  (A12)2S|9f24^gjq  fiihrt, 
Hiit  ca.  63  Kieselsaure,  24  Thonerde,  4  3  Wasser.  Auch  ein  Cimolit  von  Ekateri- 
nowska  ist,  zufolge  der  Analyse  von  Ilimoff,  genau  nach  derselben  Formel  zusammen- 
gesetzt. 

Anm.  Dem  Cimolit  steht  sehr  nahe  Outschako/fs  P  e  1  i  k  a  n  i  t ;  amorph,  im  Bruch 
nauschelig;  H.=  3,5;  G.=  2,256;  griinlich,  matt,  kantendurchscheinend.  —  Chem. 
Zus.:  dieselbe  wie  der  Cimolit,  nur  mit  4  Mol.  (9  pCt.)  Wasser;  v.  d.  L.  zerknisternd 
und  weiss  werdend,  unschmelzbar,  mit  Kobaltsolution  blau;  ist  jedoch  mit  etwas 
Quarz  gemengt.  —  Findet  sich  als  ein  hSuHger  Bestandtheil  des  Granits  im  Gouverne- 
"»ent  Kiew. 

^^*0.  AUophan,  Stromeyer. 

Traubig,  nierfbrmig,  stalaktitisch,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt ;  Bruch 
"|U8chelig,  sprdd ,  leicht  zersprengbar ;  H.=  3;  G.==1,8...2;  lasur-,  smalte- und 
niinmelblau,  blaulichweiss,  spangrtin,  auch  lichtbraun,  honiggelb  bis  rubinroth,  selten 
^•rblos  und  wasserhell;  Glasglanz ,  durchsichlig  bis  durchscheinend.   —  Chem.  Zus. 
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schwankend.,    doch  fiifaren   die  Aoalysen  mehrer  Vanetaten  ziemlich  genau  aal  i* 
Formel   AP)8il^  +  5l4,  welcbe  S3, 75  Kieselsaure,   40,62  Thoaerde,  35,13  Wt^ir- 
erfordert;  andere  scheinen  6  bis  7  Mol.  Wasser  zu  halten,  fast  alien  aber  isleti- 
Kupferoxyd ,  oder  auch  ein  wasserhaltigcs  Siiicat  von  Kupferoxyd  beigeaaseht   l> 
blaue  Farbe  wird  durcb  dieses  Kupferoxyd  venirsacht ,  welcbes  zwar  gewohnlick  tj 
in  geringer  Menge  (bis  zu  2,5  pCt.)  vorkommt,  in  der  Yarietat  vob  Galdhaosa  U 
Corbacb  aber  von  Schnabel  zu  4  3  bis  1 9  pCt.  aufgefundea  wurde ,   weldie  Irtzt^ 
Menge  auch  eine  Yarietat  von  Schneeberg  enthielt.    Wie  schwankend  uberhaQ|it  m^ 
Zusammensetzung  ist ,  dies  lebren  auch  die  Analysen,  welche  iVoHAcote  mil  versckvr- 
denen  Yarr.  von  Woolwich  angestellt  hat.     Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser  und  v^% 
stellenweise  schwarz ;  v.  d.  L.  schwilUeran,  schmilzt  aber  niebt,  wird  wn!).<  isi 
f^rbt  die  Flamme  gnin;  auch  mit  Soda  zeigt  er  die  Reaction  auf  Kupfer:  inSier; 
lost  er  sich  unter  Abscheidung  von  Kieselgaliert.  —  Gnlfenthal  bei  Saaifeld,  Dehn  t- 
Limburg  jn  Nassau  (bier  wasserbell  nach  G.  vom  Rath)y  Gersbach  in  Baden,  Gra^^  i 
In  Salzburg,  Firmi  im  D^p.  des  Aveyron;    sehr  schon  im  blauen  StoUn  bd  ZiL^ 
mantel,  bei  Neu-Moldova  im  Banat  und  bei  Woolwich  in  England,  wo  die  gelbeo  ^A 
rothen  Yarr.  vorkommen. 

Anm.  \,  Ein  dem  Allophan  sehr  ahnliches,  jedoch  weisses,  graues  oder  hTVj:t^ 
Mineral  ist  der  von /)ana  bestimmte  und  \on  SiUiman  analysirte  Samoit,  iKeit!  i 
Stalaktiten  in  der  Lava  auf  der  Insel  Upolu  bildet. 

Anm.  2 .  Auch  das  von  Weiss  unter  dem  Namea  Carolathin  eingefiihrte  -  - 
von  Sonnenschein  untersuchte  Mineral  scheint  ein  dem  Allophan  sehr  nahe  verMao^ 
mit  vieiem  Bitumen  imprSgnirtes  Thonerdesilicat  zu  sein.  Es  bildet  Triimer  l>t?> 
ziige,  Ifulfelige  und  derbe  Massen,  von  muscheligem  Bruch ;  H.=  2,5  ;  G.=  1.5(5  • 
sehr  sprdd,  honiggelb  bis  schmutzig  weingelb,  schwach  fettglanzend  und  kanteadort  - 
scheinend.  Es  enth^ilt  an  fixen  Bestandtheilen  29,62  Kieseisaure  und  i7J5Tbp-- 
erde;  ausserdem  1,33  Kohlenstoff,  sowie  2,42  Wassenstoff  und  19,39  SaoeN*-' 
welche  beiden  letzteren  theils  als  Wasser,  theils  in  Yerbindung  mit  Kohlenstoff  zu^- 
gen  sind.  —  Kommt  in  einem  Steinkohlenflotz  bei  Zabrze  unweit  Gleiwitz  vor. 

561 .  PyrophyUlty  Hermann. 

Yielleicht  rhombisch ,    womit  auch   nach  Des-Cloizeaux   das    optische  S'^j^'" 
iibereinstimmt ,   doch  sind  die  Dimensionen  noch  unbekannt ;   Krystalle  sehr  uoM'  - 
iich,  lamellar,  derb  und  in  Triimern  von  radial  stUngelig-blSitteriger  Textur. — Spa.': 
monotom  sehr  voUk.,  parallel  der  Axe  der  Stengel;  H.ss  1  ;  G.=  2,78...2,9i:  ou'^ 
in  Bl&ttchen  biegsam ;  licht  spangriin ,  apfelgriin  bis  griinlichweiss  und  gelblichwt>i>^ 
perlmutterglanzend ;  durchscheinend,  optisch-zweiaxig ,  die  Bisectrix  normal  aoN'^ 
Spaltungsflache.  —  Nach  den  Analysen  von  Hermann ,  Rammelsber§ ,  Sj6gren.  Hf^'- 
Brushy  Allen  und  Berlin  ist  ein  Tbeil  des  Pyrophyilits  kieselsaurefirmer,   und  fuhrt  *' 
die  Formel  (A12)Si^l»  +  aq  (ca.    59  pGt.  Kieseisaure);  die  Mehrzahl  der  P>roph)li  ' 
ist  aber  etwas  kieselsUurereicher  (ca.  66  pCt.),  und  liisst  die  Formel  (AP'Si*i^^-^H 
erkennen ;   die  m^eistc'n  enthalten  ganz  geringe  Mengen  von  Magnesia  und  EiseoiA)-i 
Er  giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird  dabei  silberglSnzend ;  in  der  ZaBge  zerbr^tt""' 
er  sich,  und  schwillt  unter  vielen  Windungen  zu  einer  schneeweissen  un8cliiaelzb«r« 
Masse  auf ;  mit  Kobaltsolution  blau;  von  SchwefelsSure  wird  er  unvoHkomineo  z<"' 
setzt.  —  Am  Ural  zwischen  Beresowsk  und  Pyschminsk ;  Spaa ;  Yeslaai  in  Sckuo  ' 
und  Horrsjoberg  in  Wermland ;  in  Nord-  und  Siid-Carolina ;  bei  Villa  rica  in  Brasibf^ 

Anm.  1 .  Wie  der  Steatit  eine  dichte  Yarietat  des  Talks  ist,  so  ist  wenigsleD> ' '' 
Theil  des  Agalniatoliths  Nr.  563)  eine  dichte  Yarietat  des  Pyrophyilits,  wieflrw*r 
zeigt  hat.  Es  sind  dies  die  schon  von  WcUmstedi  analysirten,  griinlicbwel^'' 
z.  Th.  roth  geaderten ,  durchscheinenden  Yarietaten ,  welche  sich  auch  ehemiseh  «'^ 
Pyrophyllit  verhalten,  nur  dass  sie  sich  v.  d.  L.  nicht  aufbrahen,  was  in  ihrerdicM'' 
Structur  begriindet  ist.     Wahrschelnlich  gehorl  auch  hierher  das  weisse  Ser^'' 
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rungs-Material  der  Graptolithen  (nach  Giimbel)  und  jenes  der  Kohlenpflanzen  der  Ta- 
rantaise. 

Anm.  2.  Talcosit  naniite  Ulrick  das  Mineral  vom  Berge  Ida  unweit  Heathcote 
in  Victoria ,  welches  dort  den  Selwynit  (ein  dem  Wolchonskoit  Shnliches  Mineral)  in 
rriimem  durohzteht;  dasselbe  hat  grosse  Aehnlichkeit  mit  weissem  Glimmer;  H.= 
I . . .  f , 5  ;  G.sssi  2)46. . .t,5D ;  ist  silberweiss ,  stark  perlmutterglanzend  ^  bl'aht  sich  v. 
d.  L.  etwas  auf,  und  besteht  nach  Newbery  aos  49  KieselsSiure,  47  Thonerde  and  fast 
4  pCt.  Wasser. 

%.  Anauxity  Breithaupt. 

Rrystalltnisch ;  bis  jetzt  nur  derb  in  kornigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  eine 
^ehr  voUkommene  monotome  Spaltbarkeil  besitzen ;  H.=  2...3;  G. =  2, 26  4. ..2, 376; 
griiotichweiss ,  perlmuttergl^zend ,  kantendurchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den 
Analysen  v.  Hauer's  sebr  nahe:  (AP)Si^l*^  + 3a^.  Giebt  im  Kolben  Wasser  und 
wird  schwarz,  brennt  sich  aber  in  grdsserer  Hitze  weiss  und  schmilzt  in  den  Uussersten 
Kant  en ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau.  —  Bilin  in  Bbhmen ,  auf  einem  Gange  von 
verwittertem  Basalt. 

Anm.  Giimbelit  nannte  v.  Kohell  ein  von  Giimbel  bei  Nordhalben  in  Ober- 
franken  entdecktes  Mineral ,  welches  in  der  Hauptsache  ein  wasserhaltiges  Thonerde- 
sUicat  ist.  Dasselbe  bildet  schmale  faserige  Lagen  iin  Thonschiefer ;  die  Fasern  sind 
weich  und  biegsam  wie  Asbest ,  griinlichweiss .  seideglUnzend  %d  durchscheinend  ; 
ihre  chem.  Analyse  ergab :  50,52  Kieselsaure,  31,04  Thonerde,  3,0  Eisenoxyd,  1,88 
Magnesia,  3,4  8  Kali,  7,00  Wasser  (Sitzungsber.  der  Miinchener  Akad.,  math.-phys. 
Classe,   1870,  S.  294). 


Vorw  legend  Kali -Thonerde  si  licat. 

63.  AgalmatoUth,  v.  Leonhard  (Bildstein). 

Derb,  undentltch  schieferig ;  Bnich  ausgezeichnet  splitterig ;  fast  mild ;  H.=: 2. . .3  ; 
G.=  2,8...2,9;  gelblichgrau  bis  perlgrau,  isabellgelb  bis  Oeischroth,  griinlichgran  bis 
berg<-  und  blgriin,  matt  oder  schimmernd,  durchscheinend  bis  kantendnrchscheinefid  ; 
fuhit  sich  etwas  fettig  an ,  und  klebt  niebt  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Klaproth,  John  und  Vauquelin:  ungefahr  55  Kieselsilnre,  33  Thonerde, 
7  Kali  und  5  Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss,  und  schmilzt  nur  in  den  schSrf- 
sten  Kanten  etwas  an ;  Phosphorsalz  zerlegt  ibn  nicht  oder  nur  in  sehr  starkem  Feuer 
vor  dem  Geblase ;  in  erhitzter  Schwefels'aure  wird  er  zersetzt.  —  China,  Nagyag  in 
Siebenbiirgen.  Ein  dem  Agalmatolith  sehr  Shnliches  Mineral  vom *G. 3=2,735  und  mit 
iO  pCt.  Kali  fmdet  sich  bei  Schemnitz.  Auch  ein  von  v.  Fellenberg  untersuchtes  Mi- 
neral aus  der  MorUne  des  unteren  Grindelwaldgletschers  steht  ihm  sehr  nahe. 

Anm.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel  und  ist  noch  besonders  durch  Scheerer  dar- 
gethan  worden,  dass  mehre  ganz  verschiedenartige  Mineralien  unier  dem  Namen  Agal- 
matolith aufgefiihrt  und  analysirt  worden  sind ;  so  z.  B.  der  hellgrune  chinesische 
Agalmatolith,  welchen  Schneider  analysirte,  und  nicht  nur  frei  von  Wasser,  soadem 
auch  nach  der  Formel  Ig^Si^l^^  zusammengesetzt  fand;  Wackenroder  wies  in  einem 
^gf.  Agalmatolith  dasselbe  Magnesiasilicat  mit  einem  Mol.  Wasser  nach  (dies  sind 
<^emnach  specksteinartige  Mineralien) .  Brush  zeigte,  was  schon  aus  Waimstedts  Ana- 
lyse folgt,  dass  die  griinlichweissen,  durchscheinenden  VarietUten  dtchter  Pyrophyllit 
^iad  [vgl.  die  Anm.  nach  Nr.  561).  Kenngoit  erkannte  eine  blassgelbe  Var.  aus 
^hina  in  Dunnschliffen  u.  d.  M.  als  ein  feinschuppiges  krystallinisches  Aggregat. 

Cfebnitteta*    in  China  wird  der  Agalmatolith  zu  allerlei  Bild-  und  Schiitrwerken  ver- 

arbeiiet. 
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564.  Onkosin,  v,  KobelL 

Derb,  Bruch  unvolik.  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  mild;  H.=  2,5:G  = 
2,8;   licht  apfelgriin  bis  graulich  und  braunlicb,  schwach  fetiglaozend,  durctecber 
nend.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  KohelVs  Analyse:  52,52  Kieselsaure,  30,88 Thoitfr*- 
6,38  Kali,   3,82  Magnesia,   0,8  Eisenoxydul  und  4,6  Wasser;  giebt  im  ILcrfben  elwi> 
Wasser,  schmilzt  v.  d.  L.  unter  Aufblahen  zu  einem  blasigen  farblosen  GUs,  %iri 
von  SchwefeLsSure  vollkommen  zersetzi,  von  Salzsaure  dagegen  oichi  angegriffn  - 
Tamsweg  in  Salzburg ;   ist  nach  Tschermak  ein  dichtes  Aggregat  von  KaligiimiDn'. 

Anm.     Scheerer  hat  gezeigt,   dass  der  sogenannte  Agalmatolith  vom  Och<«k^' 
bei  Schwarzenberg  in  Sachsen  dem  Onkosin  am  nachsten  stehen  diirfte. 

565.  Liebenerlt,  Stotter, 

Hexagonal;  bis  jetzt  nur  in  Krystallen  der  Form  ooP.OP.  —  Spaltb.  prismati^^ 
sehr  unvoUk.,  Bruch  dicht  und  splitterig;  mild;  H.=  3,5;  G.  =  2,799.. .J.«i« 
olgriin  und  blaulichgriin  bis  griinlichgrau ,  schwach  fett^lanzead ,  kanteodurcfasck- 
nend ;  die  Durchschnitte  zeigen  u.  d.  M.  ausgezeichnete  Aggregatpolarisalioa  - 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Marignac:  44,66  Kieselsaure,  36,54  Thooe*' 
1,94  Eiscnoxyd,  ^,40  Magnesia,  9,90  Kali,  0,92  Natron,  5,05  Wasser;  diejeni^'i 
Oellacher  stimmt  damit  fast  ganz  genau  iiberein.  V.  d.  L.  ist  ernurin  Kanten  j^c^fflK- 
bar;  von  SalzsUure  wird  er  nur  unvollstandig  zersetzt.  —  Findet  sich  reichlicb '-- 
gesprengt  in  dem  an  ziegelrothen  Orthoklasen  reichen  Porphyr  des  Monte  Viesen  :- 
Forno  und  Predazzo  im  Fleimser  Thai  in  Tirol. 

566.  Gleseckit,  Stromeyer. 

Hexagonal ;  bis  jetzt  nur  in  eingewachsenen  saulenformigen  Krystallen  der  C'At 
ooP.OP,  nur  selten  mit  Abstumpfungen  der  Combinationskanten.  —  Spaltb.^" 
beobachtct,  Bruch  uneben  und  splitterig  oder  feinschuppig ;  mild;  H.=  3...3,5: '» - 
2, 74. ..2, 85;  griinlichgrau,  schwach  glanzend.  bis  matt,  kanlendurchscheioe?^  •' 
opak;  die  Durchschnitte  im  polarisirten  Licht  u.  d.  M.  ganz  denen  des  Lie^-^^' 
gleich.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  v.  Hauer  und  BruA  <®*^* 
massen  tihnlich  der  des  Liebenerits,  jedoch  quantitativ  mehr  oder  weniger  verschKv* 
der  Wassergehalt  schwankt  zwischen  5  und  7  pCt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  in  dciiK**^'' 
und  von  S^uren  wird  er  nur  wenig  angegriffen.  —  Bei  Kangerdluarsiik  in  Grwl' 
im  Porphyr;  bei  Diana ,  Lewis  Co.  in  New-York,  in  einem  aus  Pyroxen  und  Glimn^' 
bestehenden  Gestein. 

Anm.  Die  einander  sehr  Uhnlichen  Mineralien  Liebenerit  und  Gieseckit  sind  «"• 
jedenfalls  als  Zersetzungsproducte  eines  anderen  Minerals  zu  bctrachtcn ,  als  ^wB'" 
man  mit  grOsster  Wahrscheinlichkeit  den  Nephelin  anzunehmen  pflegt. 

567.  Killlnit,  Thomson. 

Dieses  Mineral  wird  gewdhnlich  in  die  NUhe  des  Pinits  gestellt ,  von  vrclchew -^ 
jedoch  sehr  verschieden  ist.  Dasselbe  findet  sich  in  breit  sSulenfomiigen  Indi^'^^ 
auch  wohl  derb,  in  stUngeligen  und  kornigen  Aggregaten  ;  die  Individuen  2«?<'0 '^' 
ungleichwerthige  Spaltungsfllichen ,  von  denen  die  vollkommenere  den  breitcn  S^^^ 
flUchen  parallel  und  gegen  die  andere  etwa  <35°  geneigt  ist;  Bruch  uneben.  o»" 
H.  =  3,5...4  ;  G.=  2,65...2,74  ;  griinlichgrau  bis  gelblich  und  brUunlich.  j^'h*»'' 
durchscheinend.  Nach  den  Analysen  von  Lehunt  und  Blyth  enthHlt  das  Mineral  i^  ^ ' 
49  Kieselsaure,  3«  Thonerde,  2,3  Eisenoxydul,  6,5  Kali,  <0  Wasser,  so^i«  ?'J^ 
geringe  Mengen  von  Kalk  und  Magnesia ;  ein  elwas  anderes  ResuUat  (fast  53  ^^'' 
sUuro,  33  Thonerde,  5  Kali  und  nur  3,6  Wasser)  erhielt  Mallet,  wShrend  Co/M*''; 
Analysen  mehr  mit  den  ersteren  iibereinstimmen.  Erhitzt  wird  er  schwans  u^^  **'''" 
etwas  Wasser;   v.  d.  L.  schwillt  er  auf,   und  schmilzt  schwierig  zu  weisseni  W*^'*"'" 
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Linail ;  nur  durch  SchwefelsSure  zersetzbar.  —  In  Granit  eingewachsen  zu  KiUiney 
md  Dalkey  bei  Dublin ,  mit  Spodumen ,  Granat  und  Turmalin.  —  Nach  Greg  und 
Mtsom  ist  der  Kitlinit  ein  selbstUndiges  Mineral,  und  nicht  etwa  Pinit  oder  eine  Pseu- 
lomorphose  nach  Gordieht,  da  ihm  sowohl  die  Basis,  als  auch  die  basische  Spaltbar- 
.eit  fehlt. 

\.   Hygrophilit,  Laspeifres. 

Derbe  Partieen  von  kryptokrystallinisch-schuppiger  Zusammensetzung ;  die  Schup- 

)en    zeigen  u.  d.  M.  sehr  vollkommene   monotome  Spaltb. ;    hellgninlichgrau ,   ins 

^erggriine  gefarbt,  die  Substanz  selbst  farblos  und  wasserklar,  kantendurchscheinend, 

natt  bis  schwach  schimmernd,  im  Strich  etwas  fettglSnzend.     H.  =  2...2,5;   G.  = 

^,670.      Im  Wasser   weiss  werdend  und  sich  zu  schuppigen  H^uten  abblStternd, 

schliessiich  zu  schlaaimiger  Masse  zerfallend.    Auffallend  stark  hygroskopisch ,  indeni 

das  lufttrockene  Pulver,  wie  aus  den  sehr  sorgfUltigen  Versuchen  von  Laspeyres  her- 

vorgeht ,   noch  iiber  \  7  pCt.  seines  Gewichts  an  Wasserdampf  absorbiren  kann.  — 

Chem.  Zus.  im  Mittel :    48,42  Kieselsaure,   32,06  Thonerde,   3,26  Eisenoxydul,  4,15 

I 

Kalk,    1,72  Magnesia,   5,67  Kali,  4,36  Natron,  9,04  Wa§ser,   woraus  man,   wenn  R^ 
II  II 

=  K,  dieFormelR2(A|2)9S|9i27^5«4ableiten  kdnnte.  Vollkommen  15slich  in  con- 
centrirter  •  heisser  Salzsaure  unter  Abscheidung  flockiger  Kieselsaure ,  auch  loslich  in 
kochender  Kalilauge.  —  Bildet  bis  kopfgrosse  Putzen  und  Schweife  in  den  Quarzsand- 
steinen  und  Kieselconglomeraten  des  unteren  Rothliegenden  zu  Halle  a.  d.  S. 

S9.  Pinitoidy  A.  Knop, 

Anscheinend  amorph,  allein  bei  starker  Vergrosserung  feinschuppig  krystallinisch ; 
bildet  nicht  nur  einen  diffusen  Gemengtheil  mancher  Thonsteine,  sondem  erscheint 
auch  mehi*  seibstandig  in  Thonsteinen  und  Thonsteinporphyren  in  der  Form  lenticu- 
larer,  bis  ein  paar  Zoll  grosser  Goncretionen  von  rauher,  oder  strieroiger  und  glatter 
OberflSche,  und  von  flachmuscheligem  feinerdigem  Bruch ;  H.=2,5;  G.=  2,788; 
(lunkel  olivengriin ,  lauchgriin,  olgriin,  griinlichgrau  bis  griinlichweiss ,  durch  Eisen- 
oxyd  bisweilen  roth  gefleckt ,  matt ,  im  Strich  glanzend ,  fettig  anzufuhlen ,  an  der 
feuchten  Zunge  ha  (lend ,  angehaucht  thonig  riechend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen  von  Knop:  47,7  bis  49,7  Kieselsaure,  24  bis  3  4  Thonerde,  6,6  bis  8,9  Eisen- 
o\\dut,  5,8  Kali,  4,5  Natron,  4,2  bis  4,9  Wasser;  doch  ist  er  hSufig  mit  kleinen 
pyramidalen  Quarzkrystallen  gemengt.  —  Findet  sich  in  den  Felsit-Tuffen  oder  Thon- 
^^teinen  der  Gegend  von  Chemnitz  in  Sachsen ,  und  in  manchen  Porphyren ,  welche 
(lurch  die  parallel  liegenden  flachen  Linsen  eine  plane  Parallelstructur  erhalten. 

Vorwiegend  Kalk-Thonerdesilicat. 
•^'0.  ChaliUth,  Thomson. 

Derb,  firuch  flachmuschelig  und  splitterig ;  H.=  4,5;  G.=  2,252;  dunkelrothlich- 
braun;  Glas- bis  Fettglanz ;  kantendurchscheinend.  — Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Thomson:  36,56  Kieselsaure,  26,2  Thonerde,  40,28  Kalk,  9,28  Eisenoxyd,  2,72 
Matron  und  4  6,66  Wasser;  eine  Analyse  von  v.  Hauer  gab  gar  kein  Eisenoxyd  und 
Natron,  sondern  38,56  Kieselsaure,  27,74  Thonerde,  4  2,04  Kalk,  6,85  Magnesia  und 
14,32  Wasser.  V.  d.  L.  wird  er  weiss,  und  schmilzt  mit  Borax  zu  farblosem  Glas. 
—  Sandy  Brae,  Antrim  in  Irland. 

•^^^-  Stolpenit,  oder  Bol  von  Stolpen. 

Mit  dem  Bol  verhillt  es  sich  wie  mit  dem  Steinmark,  d.  h.  viele  Dinge  sind  unter 
diesem  Namen  aufgefiihrt  worden ,  ohne  dass  ihre  specifische  Identitat  in  alien  Fallen 
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nacbgewiesen  wurde ,  oder  vielleicht  nachgewiesen  werden  kann ,  was  bei  $oky 
porodinen  Gebilden  nur  dann  moglich  ist,  wenn  die  chemische  Anaiyse  mit  derUn--- 
suchuog  der  pbysiscbea  Eigenscbaften  Hand  ia  Hand  geht.    Wabrend  die  meislei  k 
neben  der  Tbonerde  so  viel  Eisenoxyd  entbalten ,  dass  sie  an  anderer  SteUe  t\dpBj 
werden  miissen ,  ist  an  gegenwartigem  Ort  aber  der  gelblichweisse  bis  gelbe  Boi  \  -c 
•Stolpen  zu  erwabnen,  welcher  nacb  Rammelsberg  nur  eine  Spur  von  Etsenoi)*d,  ii  w* 
aber  fast  4  pGt.  Kalk  bait ,  und  sicb  dadurch  vor  alien  iibrigen  aosEeiohiiet.  —  (»> 
Analyse  ergab  :   45,92  Kieselsaure,  22  J  4  Tbonerde,  3,90  Kalk,  25,86  Wasser. 

Vorw legend  Eisenoxyd-Thonerdesiiicat. 

'572.  Bergseife,  Hausmann. 

Derb;  Brucb  muscbelig  oder  eben,  dicbt  oder  feinerdig;  H.=s « ...t,  mild:  p^ 
scbwarz  und  blaulicbscbwarz ,  matt,  im  Stricb  fettglSnzend ,  undurchsichtig:  ^" 
fettig  anzufiiblen,  scbreibend  aber  nicht  abfSrbend ;  an  der  Zange  klebend,  im  W^^- 
zerknistemd.  —  Cbem.  Zus.  unbestimmt;  vresentHch  ans  Kieselsanre  (44  bL<  i' 
Tbonerde  ( 17  bis  26),  Eisenoxyd  (6  bis  \0)  und  Wasser  (4  3  bis  25)  bestehend  - 
Olkucz  in  Polen ,  Bilin  uifd  Stirbitz  bei  Aussig  in  Bohmen ,  Insel  Skye.  Mancbr  ^t, 
JBergseife  ist  nur  scbwarzer,  von  Bitumen  und  Koble  gefdrbter  fetter  Letten  oderTlh: 

Gebmneh.    Die  Bergseife  wird  zum  Waschen  und  Walken  grober  Zeuge  benulzt. 

573.  PUntldty  Thomsm. 

Derb;  Brucb  flachmuschelig  und  erdig;  H.=  2...3;  G.=  2,34;  ziegelroil  i: 
braunlichroth ;  undurchsicbtig,  scbimmemd  bis  matt,  nicbt  an  der  Zunge  klebend  - 
Ohem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Thomson:  30,88  Kieselsaure,  20,76  Thomri' 
26,46  Eisenoxyd,  2,6  Kalk  und  49,6  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  schwarz,  aber  if^ 
magnetiscb,  und  ist  weder  fur  sicb  nocb  mit  Borax  oder  rait  Phosphorsalz  schiD^^' 
—  Antrim  in  Irland. 

Anm.    Was  Thomson  Erinit  genannt  bat,  ist  ein  dem  vorigen  sehr  akilit^^ 
Mineral  und  vielleicbt  nur  eine  Varietat  desBols;   G.=  2;  Farbe  rolh.    —  v^sff 
Zus.  nacb  7%oin«on:   47,0  Kieselsaure,    4  8,5  Tbonerde,   6,4  Eisenoxyd,   4  Kali'*' 
25,3  Wasser.  —  Antrim  in  Irland. 

574.  Bol. 

Derb,  in  Nestem  und  Triimern ;  Brucb  muscbelig ;   mild  oder  wenig  sprod  H  ' 
4. ..2;    G.  =  2,2...2,5;    leberbraun  bis  kastanienbraun  einerseits,  und  isabrlH- 
anderseits ;   scbwacb  fettglanzend ,   im  Stricb  glanzender,    kantendurchscbeioeiHi  ^ 
undurchsichtig;  fiihlt  sich  mebr  oder  weniger  fettig  an,  klebt  tbeils  stark,  theil^*'*'^^ 
oder  gar  nicht  an  der  Zunge  (Fettbol)  und  zerknistert  im  Wasser.  —  Chero.  Zu* 
schwankend  ,  doch  sind  die  Bole  im  Allgemeinen  wasserbaitige  Silicate  von  Thom'N 
und  Eisenoxyd,   der  Bol  von  Stolpen  (Nr.  574)  bildet  eine  Ausnahme  (doch  i^^^^" 
nacb  Kenngott  die  von  ihm  quantitativ  untersuchten  Bole  auch  einen  Gehalt  an  K^t^ 
wie  der  Stolpener) .   Die  meisten  Yarr.  fiihren  44  bis  42  Kieselsaure,  20  bis  to  Tbo*)- 
crde,   24  bis  25  Wasser  und  den  Rest  Eisenoxyd.    Andere  Varr.,  wie  z.  B.  dcrH 
von  Orawicza  und  der  von  Sinope,  entbalten  nur  34  bis  32  Kieselsaure  and  47  bi'^ '' 
Wasser.     Der  sog.  Fettbol  von  der  Halsbriicke  bei  Freiberg  fiihrt  nur  3  pCt-  Tli^*'^' 
erde.     V.  d.  L.  brennen  sie  sich  hart,  sind  aber  tbeils  schmelzbar,  tbeils  uns<^^'^'^' 
bar ;   von  Sauren  werden  sie  mehr  oder  weniger  vollstandig  zersetzt.  —  Dcr  Fotn 
zu  Freiberg  auf  ErzgSngen,  die  iibrigen  Varr.  tbeils  im  Kalkstein  (Miltitz  und  Schf^^ 
berg  in  Sachsen,  Orawicza  im  Banat),  tbeils  in  Basalt  und  basaltiscben  Geslein^ 

Oebnmcll*  Als  braune  Farbe;  ehemnis  spielte  auch  der  Bol  eine  grosse  RollelndfrH  ■ 
kunde.  Die  eigentliche  terra sigillata,  oder  derSphragid  von  Lemnos,  ist  jedoch  eliiftn*'* 
schledcncs  Mineral,  von  gelblichgrauer  Farbe  mit  etwa  8  pCt,  Wasser  und  66  Kiesrlw"^ 
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Eisensteinmarky  Schiller  (Teratolith) . 

Derb  ;    Bruch  uneben  bis  flachmuschelig  und  feinerdig  :   H.:=2,5...3  ;   G.=3=2)B  ; 

rendelblau  bis  perlgrau  und  pflaumenblau ,  oft  rothlichweiss  geadert  und  gefleckt ; 

rich  gleichfarbig ;  malt,  undurchsichtig ;  fuhlt  sich  rauh  und  mager  an.  — Chem. 

s.   nach   einer  Analyse  von  Schiller  ungefahr:   H,7  Kieselsaure ,   22,8  Thonerde, 

,0  Eisenoxyd,   3,0  Kalk,   J, 5  Magnesia,    <,7  Manganoxyd,  t4,i  Wasser.  —  Planitz 

i  Zwickau  in  Sachsen. 

Gebraiich*  Auch  dieses  Mineral  wurde  sonst ,  unter  dem  Namen  SSlchsische  Wunder- 
de,  als  Arzneimittel  gepriesen  und  gebraucht. 

Gelberde^  oder  Melinit. 

Derb,  bisweilen  dickschieferig :  Bruch  feinerdig ;  H.s=  1 .  ..t ;  G.=4,t ;  ockergelb, 
att,  nvrr  auf  den  schieferigen  AblosangsflSchen  schwach  sehinmiernd,  undurchsichtig; 
t  etwas  fettig  anzufUhlen,  klebt  an  der  Zunge,  und  zerfSllt  im  Wasser  zn  Pulver.  — 
hem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  iRTuAn :  33,83  KieselsSure,  44,2i  Thonerde,  37,76 
iaenoxyd,  1,38  Magnesia,  4  3,24  Wasser.  V.  d.  L.  ist  sie  unschmelzbar,  brennt  sich 
oth  und  im  Red.- P.  schwarz  ,'iin  Salzsliure  ist  sie  z.  Th.  IMich.  —  Amberg,  Wehrau, 
lankenbnrg. 

Gelivftlieh*    Als  gelbe  Farhe  zum  Anstreichen. 

Anm.  Kenngott  schliesst  sich  der  von  Hausmann  ausgesprochenen  Ansicht  an, 
lass  die  Gelberde  nur  ein  durch  Eisenoxydhydrat  gefarbter  Kaolin,  und  daher  niit  die- 
sem  zu  vereinigen  sei. 

Vorwiegend  Mangan-Thonerdesilicat. 

7.  Karpholith^  Wei^ner. 

Mikrokrystallinisch :  bis  jet2t  wohl  mir  in  fein  nadel-  und  kurz  haarfbrmigen  In- 

dividuen,  iveiche  zu  biischelforniig-faserigen,  und  diese  wiederum  zu  kleinen  eckig- 

kornigen  Aggregaten  verfounden  sind ;  doch  giebt  KtnngoH  ein  rhombisches ,  an  alien 

Seitenkanten  abgestumpfles  und  durch  die  Basis  begrenztes  Prisma  voa  1  f  t^  27'  an.  — 

Bruch  der  Aggregate radialfas^ig ;  H.=  5...5,5;  G.ss:2,935;  strohgelb  in  das  wachs- 

gelbe  geneigt,  lebhafl  grtingelb;  Strich  farblos;    Seidenglanz;  durcbscheinend.  — 

Chem.  Zus. :  der  Karpholith  besteht  aus  Kieselsaure,  Thonerde,  Oxyden  von  Eisen  und 

Mangan,  aowie  Wasser,  vi^elches  erst  in  der  Rothgluth  voliig  eatweicht  (bei  KOO^  nur 

1.2  pGt.),    weshalb   es  als  chemisch  gebunden  betrachtet  wird.     Nach  Sieinmann, 

^tromeyer  und  v.  Hauer  ist  Eisen  und  Mangan  als  Oiyd  vorhtnden,  nach  v.  Ko^ell  ist 

letzteres  als  Oxydul  zugegen.     Biilowms  stellte  fest ,  dass  das  Eisen  sowohl  als  Oxyd 

vrie  alsOxydul,  das  Mangan  nur  als  Oxydul  vorkommt,  und  fand  in  der  Var.  von  Wippra: 

38,02  Kieselsaure,  29,40  Thonerde,  2,89  Eisenoxyd,  4,07  Eisenoxydul.    t4,78  Man- 

isanoxydul,    4,80  Magnesia,   0,56  Alkalien,   4  0,47  Wasser:   in  guter  Uebereinstim- 

mung  ergab    der  K.   von  Schlaggenwald  nach  Stromeyer  u.  a.  :   36,45  Kieselsaure, 

^8-67    Thonerde,    4  0,78  Wasser.      Die  Forrael   isl  darnach :    I^R  i^lSi^i*^*    oder 

^■^•,l§,(R2j«\  2Si02;,  worin  R  vor>viegend  =  Mn  und  Fe,  und  [K^]  —  (Al^)  und 

(Fe^; ;  der  von  Stromeyer  und  v.  Hauer  bemerkte  Fluorgehalt  ruhrt  von  etwas  bei- 

gemengtera  Fluorit  her.     Im  Kolben  giebl  er  Wasser;    v.   d.   L.  schwillt  er  an  und 

^chmilzt  zu  einem  triiben  braunlichen  Glas ;  rait  den  Fliissen  deulliche  Manganreaction  ; 

^on  Sauren  wird  er  kaum  angegriffen.   —  Schlaggenwald  in  Bohmen ,    mit  blauem 

^'lussspath,  ein  allbekannles  Vorkommniss ;   Lossen  fand  den  Karpholith  in  der  Gegend 

^on  Biesenrode  bei  Wippra  am  sudosllichen  Harz,  wo  er  in  den  Quarznestern  des 

^ortigen  Schiefergebirges  parallelfiiserige ,  schmale  und  meist  geknickle  Triimer  von 

'ebhafl  gelblichgriiner  Farbe  und  ausgezeichnetem  Seidenglanz  bildel  (Zeitschr.  d.  d. 

^eol.  Ges.,  4  870,  S.  454). 
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Y 0 r w legend  Metaltoxydsilicate. 

578.  Anthoslderit,  Hausmann. 

Derb,  in  feinfaserigen ,  blumigstrahligen  Aggregaten ;  finich  radialiiaseri$;  ^: 
zah;   H.  =6,5;   G.=  3;   ockergelb  bis  geiblichbraun ,   schwach  seldengtaiund  .: 
diinnen  Splittera  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Scknedemv- 
dreifach-kieselsaures  Eisenoxyd,    (Pe2pSidi24+ 2aq,   mit  60,27   Kieselsaure.  34> 
Eisenoxyd,   3,59  Wasser;   von  Sauren  wird  er  zerlegt.  —  Antonio  Pereira  inXrt 
Geraes  (Brasilien}  mit  Magneteisenerz. 

579.  Nontronlt,  Berthier. 

Derb  und  in  Nieren,  oft  wie  zerborsten;  firuch  uneben  und  splitterig;  wfir 
mild,  fettig  anzufuhlen ;  G.=  2,08 ;  strohgelb  bis  gelblichweiss  und  zeisiggrun,  >ek- 
mernd  bis  matt,  im  Strich  fettglanzend,  undurchsichtig,   im  Wasser  wird  er  dur  - 
scheinend  unter  Entwickelung    von  Luftblasen.  —  Chem.  Zus.  elwas  schwankf* 
doch  nach  den  Analysen  von  Berthier,  Jacquelain,  Biewend,  Thorpe  and  Sehraufva- 
lichgenau:   zweifach-kieselsaures  Eisenoxyd,    (Pe^jSl^t^  +  Sn,   mit  43  Kiesekar- 
36  Eisenoxyd,  t\  Wasser.     V.  d.  L.  zerknistert  er,  wird  dann  gelb,  braun,  tti 
schwarz  und  magnetisch,  ohne  zu  schmelzen;   in  erhitzten  Sauren  leicht  loslicbus-- 
Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Nontron  im  D^p.   der  Dordogne,   Andreasben: 
Harz,  Tirschenreuth    in   Bayern,    Heppenheim    in  Baden,    Mugrau    im  Bohmfi^ 
(sog.  Chloropal,  schwefelgelb) . 

Anm.     Das   von  Bemhardi  und  Brandes  unter  dem  Namen  Chloropa''' 
gefiihrte,  von  Anderen  Unghwarit  genannte  Mineral  ist  nach  v.  Kobell  nicbt  ^'' 
wesentlich  verschieden  vom  Nontronit.    Es  findet  sich  derb ,    von  muscbeli^reei  > 
splitterigem    und  erdigem  Bruch;    H.=  2,5...4,5 ;   G,=  t,\,,.t,%  ;    zeisiggnro  .■*- 
pistazgriin,  z.  Th.  braun  gefleckt,   im  Strich  lichter;  wenig  glanzend  bis  schtnusr'  i 
im  Strich  gliinzender,  kantendiirchscheinend  bis  undurchsichtig,    klebt  sch«^^ 
der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  v.  Kobell:  (fe^jSl^f^  +  ^l  *" 
ca.  46  KieselsSure,  40  Eisenoxyd,  ii  Wasser  erfordert;   dagegen  findet  v.  Bmr^ 
Fonnel  Fe8|5§'  +  3tq,  mit  21   Eisenoxydul  und  20  Wasser,  woraus  A'eiwf  <» ' 
eine  schwankende  und  verSnderliche  Zusammensetzung  des  Minerals  scbiie:^-  *  * 
auch  durch  die  Analysen  von  HUler  voUkommen  bestStigt  wird,  welche  jedoch  ^"^ 
falls  Eisenoxyd  ergaben ;  die  alteren  Analysen  von  Brandes  gaben  1 8  bis  21.5  ^^' 
doch  ist  das  Mineral  meist  innig  mit  Opal  gemengt,    in  welchen  es  sogar  uber^' 
woraus  auch  der  oft  weit  grossere  Gehalt  an  KieselsSure  zu  erklSren  ist.    V.  d  ^  * 
er  unschmelzbar,  wird  sogleich  schwarz  und  magnetisch  und  (Bciebt  mit  ¥\^asxi  •'" 
Reaction  auf  Eisen;   von  Salzsaure  wird  er  thellweise  zersetzt;  in  concentrirterK'i- 
lauge  wird  er  sogleich  dunkelbraun,   was  nach  v.  Kobell  sehr  charakteristtscb  t<  *" 
Unghwar  und  Munkacz  in  Ungarn,   Haar  und  Leitzersdorf  bei  Passau,   Meen^r^'^' 
berg  bei  Gottingen,  hier  mit  Opal  auf  Kliiften  von  Basalt. 

580.  Pingulty  BreiihaupL 

Derb,   in  Triimern,   bisweilen  in  Ausfiillungs-Pseudomorphosen  nach  Flu>>>l'''" 
Bruch  flachmuschelig  oder  uneben  und  splitterig,  .geschmeidig,   leicht  zerspren^'^'^' 
H.=  l  ;  G.=  2,3...2,35;  zeisiggrun  und  dunkel  olgriin,  Strich  lichter,  schimiof''' 
mit  Fettglanz ,    kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;    fiihlt  sich  sehr  M^t^  '^ 
klebt  nicht  an  der  Zunge  und  erweicht  sehr  langsam  im  Wasser.  —  Chem.  t^  '* 
Var.  von  Wolkenstein  nach  A'^^^tffi:  36,90  Kieselsaure,  1,80  Thonerde,  !9,50Ei'«'^ 
oxyd,  6,10  Eisenoxydul,  25,  H  Wasser,  ganz  kleine  Mengen  von  Manganoi^d"' '•'* 
Magnesia;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser;   v.  d.  L.  schrallzt  er  nur  in  den  Kanlf"  '* 
Phosphorsalz  Eisenfjirbe  und  Kieselskelet ;   von  Salzsliure  wird  er  zersetzt  Hiilf^  ^' 
scheidung  von  Kieselpulver.  —  Wolkenstein,  Tannhof  bei  Zwickau,  Suhl. 
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Anm.  Graiiienit  (richtiger  Graininit)  nanote  /i^ranfjs  eia  grasgrunes,  sehr  weiches 
nd  mildes  Mineral,  welches  bei  Menze/iberg  im  Siebengebirge  Triimer  und  Mandeln 
I  einer  Wacke  bildet,  und  nach  Bergemann's  Analyse  dem  Pinguit  sehr  nahe  ver- 
^aodt  isi ;  ein  ahnliches  Mineral  fand  Collins  auf  den  Eisensteinlagern  von  Smallacombe 
ei  Bovey  Tracey  in  Devon. 

.  Hisingerit,  Berzelius  (Thraulit) . 

Nierformig  mil  rauher  Oberflache  und  derb ;  Bruch  muschelig ;  sprod ;  H.  = 
.5... 4;  G.=  2,6...3;  pechschwarz,  Strich  leberbraun  bis  griinlichbraun,  Fettglanz 
•der  fettartiger  Glasglanz,  undurchsichtig.  — Die  chem.  Zus.  dieser  amorphen  Gebilde, 
velche  wahrscheinlich  Umwandlungsproducte  augitischer  Mineralien  sind,  ist  quanti- 
ativ  recht  wechselnd ;  im  Allgemeinen  sind  es  wasserhaltige  Silicate  von  Eisenoxyd 
ind  Eisenoxydul  (Magnesia] .  Cleve  und  E,  Nordemkiold  haben  viele  Analysen  veran- 
taltet.  Die  Var.  von  Riddarhytta  enthSlt  nach  Cleve:  35,02  KieselsUure,  1,20  Thon- 
frde,  39,46  Eisenoxyd,  2,20  Eisenoxydul,  0,80  Magnesia,  21,70  Wasser;  die  Var. 
^on  Bodenmais  (der  Thraulit)  hat  nach  Hisinger  und  v,  Kohell  eine  abweichende 
£us.,  indem  sie  aus  31,28  KieselsSure,  42,79  Eisenoxyd,  5,70  Eisenoxydul,  19,12 
W'asser  besteht.  Noch  anders  ist  nach  Lindstrom  und  Arppe  das  Yorkommniss  von 
Orijarfvi  zusammengesetzt.  Rammelsberg  glaubt,  dass  man  aus  vielen  Analysen  im 
Ganzen  die  Formel  2(R(Pe^jSi'6^^)  ~)-9a^  ableiten  konne.  Jene  Schwankungen  der 
chem.  Zus.  k5nnen  nicht  befremden,  weil  der  schwedische  Hisingerit  nach  H.  Fischer's 
mikroskopischen  Untersuchungen  gar  nicht  homogen,  sondem  ein  Gemeng  mehrer 
verschiedener  Kdrper  ist.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  und  zwar  einen  Theil  schon 
unter,  den  aoderen  Theil  erst  iiber  100^  G. ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  der  von 
Bodenmais  schwer  zu  einer  stahlgrauen  Perle,  wogegen  der  schwedische  sich  nur  in 
Kanten  ruodet  aber  magnetisch  wird ;  von  SHuren  wird  er  leicbt  zersetzt  Ihit  Ab- 
H'heidung  von  Kieselschleim.  —  Riddarhytta,  L&ngban,  Bodenmais,  OrijSrfvi ;  Degero 
hier  der  sog.  D  e  g  e  r  o  i  t] ,  Giliinge-Grube  in  Westmanland  (hier  der  sog.  G  i  1 11  n  g  i  t) . 

Aom.  1.  Dem  Hisingerit  ist  der  Melanolitb  sehr  verwandt,  ein  schwarzes 
Mineral,  welches  in  diinnen  Flatten  auf  Syenit  bei  Cambridge  in  Massachusetts  vor- 
komnit,  das  Gewicht  2,69  und,  nach  Abzug  des  beigemengten  kohlensauren  Kalks, 
eine  dem  Hisingerit  ziemlich  nahe  kommende  Zusammensetzung  hat.  Desgleichen  der 
etwas  rothlich-schwarze  und  durchscheinende,  derbe  Melanosiderit  mit  7^39 
Kieselsaure,  75,13  Eisenoxyd,  4,34  Thonerde  und  4  3,83  Wasser  von  Mineral  Hill, 
Delaware  Ck).,  Pennsylvania. 

Anm.  2.  Reuss  hat  ein  auf  den  ErzgUngen  von  Przibram  vorkommendes  amor- 
phics, theils  dichtes,  theils  erdiges  Mineral  unter  dem  Namen  Lillit  eingefiihrt;  es 
Hndet  sich  in  traubigen  und  nierfbrmigen  Gestalten,  fiihlt  sich  mager  an,  hat  H.=  2, 
^•=3,0428,  ist  schwarzlicbgriin,  im  Strich  dunkel  graugriin,  und  besteht  nach 
der  Analyse  von  Payr  aus  34,5  Kieselsaure,  54,7  Eisenoxydul  und  Eisenoxyd,  und 
10,8  Wasser.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser  und  wird  schwarz;  auf  Kohle  schmilzt  es 
schwierig  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Schlacke ;  von  Salzs'aure  wird  es  gelost 
mit  Bildung  von  Kieselgallert. 

^2  Bergholz,  oder  Xylotil,  Glocker, 

Derb,  plattenfbrmig,  von  sehr  zartfaseriger,  und  zwar  sowohl  gerad*  als  krumm- 
l^seriger  Textur,  die.Fasern  meist  fest  verwachsen,  zuweilen  fadig  aufgelockert ;  mild, 
>MunneD SpHnen  etwas  biegsam^  weich  und  sehr  weich;  G.=  1,5  (2,i0...2,66  nach 
'^^nngottj  die  griinliche  Var.  am  schwersten);  holzbraun,  bald  lichter,  bald  dunkler, 
^uch  brSunlichgriin,  schimmemd  und  matt,  im  Strich  etwas  glUnzend,  undurchsichtig ; 
*jebi  elwas  an  der  Zunge.  — Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Thaulow:  55,54 
^leselsaure,  19,50  Eisenoxyd,  15,07  Magnesia,  10,31  Wasser;  doch  haben  spatere 
"^ersuchungen  von  C.  v.  Hauer  gelehrt,   dass  das  Mineral  eine  etwas  schwankende 
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Zusammensetzung  bei  fast  t%  pCt.  Wasser  [einscbliesslich  des hygroskopiscbra  U^- 
und  meist  noch  etwas  Eisenoxydul  enthaU ;  der  Gehalt  an  Kieselsaure  und  Ma^im 
in  dtesen  letzteren  Analysen  geringer.    Im  Kolben  giebt  es  Wasser  und  wird  rotfi .' 
von  Saizsiiure  wird  es  ziemlicb  leicbt  zersetzt,  mit  Hinterlassong  eines  Iueseb4^'' 
welches  aus  lauter  parallelen  Fasern  besteht,   die  u.  d.  M.  aus  kleifieQ  aimiurr 
gereihten  Kugeln  zusammengesetzt  erscheinen.  —  Sterzing  in  Tirol. 

Anm.  4.  ^^ch  Kenngott  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  das  Berghoiz  tu  ^>'* 
zing  eine  metasomatische  Bildung  nach  Chrysotil  ist,  indem  das  Eisenoxydul  io  L^-- 
oxyd  iiberging,  wahrend  ein  Theil  der  Magnesia  entfemt  wurde.  Aus  Erdmam^Xi- 
lyse  des  Bergkorkes  von  Dannemora  aber  ergiebt  sich,  dass  auch  dieses  Mir/^ 
dem  Xylotil  sehr  nahe  steht;  sein  Wassergehalt  betragt  fast  14,6  pCt. 

Anm.   2.    Sehr  ahnlich  ist  Hermann's  X y  1  i t.    Formen' wie  die  des  BerviK^i: * 
H.=  3;   G.=  2,935;  nussbraun,  schimmemd,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zu>.  i: 
Hermann:    44,06  Kieselsaure,    37,84  Eisenoxyd,    5,42  Magnesia,    6,38  Kail.  ' 
Kupferoxyd,   4,70  Wasser.     Giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird    dunkler:  <•^^'  ' 
schwer  an  den  aussersten  Kanten  ;  wird  von  Sauren  w^enig  angegriffen.  — Wahi^*- 
Hch  vom  Ural. 

583.  Umbra^  Hausmann. 

Derb;  Bruch  flachmaschelig  und  hochst  feinerdig;   mild;   H.=  l.5:  G.=  *- 

leberbraun  bis  kastanienbraun,  noatt,  im  Strich  etwas  glj&nzend,  undurchsiclili^.  i  • 

stark  an  der  Zunge,  und  fiihlt  sich  etwas  rauh  und  mager  an ;  im  Wasser  zeigl  >)f  ^ 

lebhufte  Entwickelung  von  Luftblasen.  -^  Chem.  Zus.  nach  Klaproth:  13  Kie5^">' 

5  Thonerde,  48  Eisenoxyd,   20  Manganoxyd,   4  4  Wasser.     Victor  Merz  dnd  uM'  * 

pGt.  Eisenoxyd,  4  4,5  Manganoxyd  und  nur  3  Thonerde.  -^  Insel  Cypem. 

Cftbrancb.    Ms  braune  Farbe;  was  jedoch  unter  dem  Namen  KOlnische  labri 
den  Handel  koinmt,  ist  eine  aus  Braunkohle  bereitete  Farbe. 

Anm.  4.     D.is  schon  langc  als  Terra  di  Siena  bekannte  Mineral  ist  oenerdiD^' 
liowney  unter  dem  Namen  Hypoxanthit  eingefiihrt  worden.     Es  findet  sich  : ' 
ist  im  Bmch  muschelig  und  feinerdig,  hat  H.=  2  ,  G.=  3,46,  ist  br5iiiilichg«ib.  '*' 
wird  im  Strich  glUnzend ,  klebt  stark  an  der  Zunge ,  und  absorbirt  viel  Wa«er  - 
Chem.  Zus.  mch  Rmoney:  1  f  ,4  4  KieselsiSure,  9,47  Thonerde,  66,35  Eiseno\yd.  i^ 
Kalk,  4  3,00  Wasser;  giebt  im  Koiben  Wasser,  brennt  sich  nussbrann,  ist  nnscbm^ 
bar,  wird,  im  Red.-F.  gegtiiht,  magnetisch,  und  bleibt  unverandert  in  cofMrefitr^'' 
Salzsaure.  Wird  sowohl  im  rohen,  als  im  gebrannten  Zustande  als  Malerlarbe  Kkvi^ 

Anm.  2.     Sartorius  t\  Waltershausen  hat  ein  kastanienbrannes  bis  lebef^ui^^ 
im  durchscheinenden  Licht  blutrothes,   amorphes  Mineral  von  H.  =  t,5,  G.=*'' 
aus  der  TuHbildung  vom  Capo  Passaro  in  Sicilien  unter  dem  Namen  Sidero$i!>' 
eingefiihrt;  besteht  aus  34  Kieselsaure,  48.5  Eisenoxyd,  7,5  Thonerde,  40  Waw 

584.  Klipsteinit,  v,  KobelL 

Scheinbar  amorph  :  derb,  dicht,  im  Bruch  flachmuschelig ;  H.=  5,,  i:  G—^  ' 
sprod,  dunk  el  leberbraun  in  rothlichbraun  und  grau  verlaufend .  Strich  rothlichbrj-' 
fettglanzend ,  auch  metallisch  schimmernd,  undurchsichtig ,  selten  in  scharfeo  K-*'>''' 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell:  25,0  Kieselsaure,  32,17  Mat-'- 
oxyd.  4.0  Eisenoxyd,  4,7  Thonerde,  25,0  Manganoxydul,  2,0  Magnesia.  sWa-' 
Im  Kolben  giebt  er  viel  W'asser:  v.  d.  L.  schmilzt  er  zo  schwarzgraocr  weaii «:'" 
zender  Schlacke ;  das  Pulver  wird  von  SalzSUure  unler  Chlorentwickelung  leicbl  t^^" 
mit  Abscheidang  von  schleimtgem  Kieselpulver ;  mit  concentrirter  Phosphondor**^-' 
er  eine  vioiette  Losnng.  —  Bildet  ein  iiber  fussmUchtiges  Lager  iiber  Rolhft<^i^'- 
bei  Herbom  in  Nassau. 

Anm.     Schwarzen  Mangankiesel   nannte  v.  Leonhard  ein  noch  v^^ 
unvollstHndig  bekanntes  Mineral.     Derb  und  als  Anflug  oder  Ueberzog:  Brnib  ■  ~ 
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)Ilkoaimeii  muschelig  bis  eben ;  weich ;  eisenschwarz,  Siricb  gelblichbraun,  halbme- 
lltsch  gl&nzend)  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  BoAr :  36,20 
ieselsaure,  4,HThonerde,  0,70  Eisenoxyd,  42,00  Manganoxyd,  0,57  Magnesia, 
,70  Kalk,  9,43  Wasser;  v.  d.  L.  sohwilit  er  an  und  schmilzt  im  Red.-F.  zu  einein 
riinen,  im  Ox.-F.  zu  einem  schwarzen  Glas;  mil  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er 
ie  Reacitonen  auf  Mangan ,  etwas  Eisen  und  KieselsSure ,  in  SSiuren  ist  er  leicht  los- 
2h.  —  Klapperud  in  Dalekarlien,  Schweden.  Diese  Substanz  ist  wahrscheiniich  aus 
er  Oxydation  manganreioher  Bisilicate ,  wie  des  Manganaugits  (Rhodonits)  hervorge- 
iDgen ;  bierher  scheint  auch  der  Stratopeit  von  Pajsberg ,  sowie  der  N e o t o k i t 
}n  der  Erik  Mattsgrube  in  Schweden  und  von  Gasbdle  in  Finnland  zu  gehdren. 

.  Wolkomskoity  Kammerer. 

Derb ,  nierformig ,  in  Tnimem  und  Nestem ;  Brucb  muschelig  bis  uneben ,  wenig 
prod;  H.=  2...2,5;  G. =  4,2. .2, 3;  gras-  und  smaragdgriin  bis  pistaz-  und 
chwarzlichgriin ,  Strich  gleichfarbig ,  doch  lichter ;  schimmernd  bis  matt ,  im  Strich 
lanzend;  fiihlt  sich  etwas  fettig  an;  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.:  we- 
entlich  ein  wasserhaltiges  Silicat  von  Chromoxyd  und  etwas  Eisenoxyd  (auch  wenig 
honerde ,  Magnesia  und  andere  Bestandtheile) ,  fiir  welches  jedoch  keine  stochio- 
aetrische  Formel  moglich  ist,  da  die  Analysen  von  Berthier,  Kersten,  Ilimo/f  nnd  Iwa- 
mc  zu  sehr  differiren ,  und  das  Mineral  jedenfalls  ein  Gemeng  von  schwankender  Zu- 
atnraensetzuog  sein  diirfte.  Im  Rolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  unschmelzbar ;  mit 
^hosphorsaiz  Reaction  auf  Chrom  und  Kieselskelet.  —  Gouvernement  Perm  in  Russ- 
and ,  am  Berge  Efimyatskaja  im  Ochansker  Kreise ,  in  Sandschichten  der  permischen 
?'ormalion. 

OeJ^raQfli.    Als  Farbematerial. 

^<  Bottisity  Breithaupt 

Kottisit  nannte  Breithaupt  ein  auf  einem  Gange  bei  Rottis  unweit  Reichenbach 
"fi  Voigtlande  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  ist  scheinbar  amorph,  findet  sich  derb, 
in  iinsen-  und  keilformigen  Massen ,  auch  eingesprengt ;  hat  muscheligen  bis  erdigen 
Bruch;  H.=  2...2,5;  G.=  2,35...2,37  ;  ist  smaragd- bis  apfelgriin,  im  Strich  apfel-- 
Kriin,  schimmernd  bis  matt^  durchscheinend  bis  undurchsichtig,  ziemlich  leicht  zer- 
sprengbar,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Winkler  hauptsachlich  aus  43,67  Kie- 
^elsiiure,  35,87  Nickeloxyd  und  H,4  8  Wasser;  doch  ist  auch  etwas  Thonerde  und 
Eisenoxyd,  Phosphorsaure  und  ArsensUure ,  wenig  Kobaltoxydul  und  Kupferoxyd  vor- 
handen.  Der  Rottisit  findet  sich  in  Begleitung  des  Komarits  (nicht  Konarits,  da  der 
^'ame  von  aofiufjogj  immergriin,  stammt] ,  eines  fast  genau  ebenso  zusammeogesetzten 
Minerals  von  pistaz-  bis  zeisiggriiner Farbe  (G.=  2,54.,,2,62),  welches  kleiue  Komer 
und  Krystalle  von  vollkommen  monotomer  Spaltbarkeit  bildet,  und  nach  Kenngott  wohl 
nur  das  krystallinische  Yorkommen  derselben  Substanz  ist. 

Anm.  Hier  wiirde  wohl  auch  das  von  C.  Schmidt  unter  dem  Namen  Pimelith 
aus  Schlesien  analysirte  Mineral  einzureihen  sein,  welches  54,63  Kieselsaure  ,  32,66 
N'ickeloxyd  bei  nur  5  pCt.  Wasser  enthalt. 

'^  Uranophan,  Websky. 

Krystallinisch  uod  wahrscheinlich  rhombiseh  ;  allein  bis  jetzt  nur  in  mikroskopisch 
Kleineo  nadelfbrmigen  Krystallen  beobachtet ,  an  denen  es  jedoch  Websky  gelang ,  bei 
»»undertfacher  Yergrdsserung  die  Combination  cx)Pcx>.cx)P.Poo  zu  erkennen,  wobei 
OOP  =:  { 46<>,  und  Poo  in  der  Polkante  etwas  weniger  als  90°  misst.  Im  Ganzen  er- 
^beiDt  das  Mineral  derb,  dicht  oder  kryptokrystailinisch,  und  nur  in  kleinen  lockeren 
^^rtieen  feindrusig;  die  Spaltbarkeit  der  kleinen  Krystalle  ist  brachydiagonal ,  der 
onich  der  dichten  Aggregate  uneben  und  flachmuschelig ;  H.=  2,5;  G.=  2,6...2,7j 
'^^^iggelb  bis  zeissiggriin  und  schwarzlichgnin,  matt,  doch  die  Krystalle  gU&nzend.  — 
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der  Palagonit  selbsl  grossenlheils  ais  Sideromelan  zu  betrachten,  welcher  3  Mol.  %^< 
aufgenommen  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  wird  dabei  zimmtbraim  und  w 
echwSrzlichbraun ;  v.  d.  L.  schmtlzt  er  leicht  zu  gl&nzender  magnetischer  Peri«.  • . 
verdiinnier  Salzsaure  Mflrd  er  leicht  zersetzt  unter  Gailertbildung.  —  Pab^uiiu 
Val  di  Noto  auf  Sicilien,  island  (hier  sehr  verbreitel),  Chatam-Island,  eine  <kr^- 
pagos-Inseln,  Beselicher  Kopf  bei  Limburg  in  Nassau,  Wilhelmshohe  bei  Caastk,  teh 
in  Frankreich. 

Anm.    Nach  S.  t^.   fValtershausen  sind  die  Palagonite  als  aiiioq)he  eiseaoiydn r. 
Zeolithe  zu  betrachten,  welche  sich  nach  Art  eines  hydraulischen  Mortels  io  d^^i!- 
inarin  abgelagerten  Tuffen  gebildet  haben.    Rosenbusch  hat  es  neuerdings  wahr^Lr;':^ 
lich  gemacht,   dass  der  Palagonit  keine  porodine,   sondern  eine  hyaline  Substan?  y 
ein  sehr  basisches  Glas,  welches  als  Tuff-Auswiirflinge  an  die  Oberflache  gelons 
und  vielen  Umwandlungen  unterlegen  ist  (N.  J.  f.  Mineral.  1879,  S.   1 52). 

591.  SordMfUlity  ^ordenskiold. 

Derb,  in  Flatten  und  Trumern;    Bruch  muschelig;  sprod.    H.=  4..-l.o:  ud 
2, 55. ..2, 62;  braunlichschwarz  bis  schwSrzlichgriin  und  sammetschwarz,  dochvm- 1 
weise  braun ;  Strich  leberbraun,  Fett-  oder  Glasglanz,  undurchsichtig ;   nach  ftsc^ 
Rosenbusch  und  Tomebohm  wird  die  Masse  nor  in  diinnsten  Splittem  durchscheii^'i 
und  erweist  sich,  wie  die  des  Wiehtisits,  amorph  mit  eingelagerten  kleinen  Kr>*stiB«» 
und  Kliimpchen  von  Magneteisen.  — Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Nordrmb-' 
49,40  KieselsSiure,  l3,80Thonerde,  4  8,  l7Eisenoxydul,  1 0,67 Magnesia,  4,38  W2>-' 
auch  2,68  PbosphorsSure.  Eine  neuere  Analyse  von  Wandesleben  gab  gar  keio  Wa.v*' 
und  1 1  pCt.  Eisenoxyd  statt  Eisenoxydul.   V.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  einer  srb«r^ 
zen  Kugel ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen  und  b^  - 
saure ;  von  Sauren  wird  er  unvollkommen  zersetzt.  — Sordawala  in  Finnland,  abN^  - 
band  eines  im  Gneiss  aulsetzenden  Doleritganges. 

592.  Wichtlsit  (Wichtyn),  Lauretit. 

Derb,  amorph  ;  die  angeblich  nach  einem  fast  rechtwinkeligen  rboail>iscbe&^^* 
spurenbaft  erfolgende  Spaltbarkeit  existirt  nach  Dufrenoy  nicht ;  Bruch  aHiSilktfi. 
H.=  6,5;  G.=  3,03;  schwarz,  wenig  glanzend. — Chem.  Zus.  nach  der  Anah**'' 
Laurent:  56,3  Rieselsaure,  13,3  Thonerde,  4,0  Eisenoxyd,  13,0  Eisenoxydnl. 
Manganoxydul,  6  Kalk,  3  Magnesia,  3,5  Natron,  womit  eine  andere  Anah^  ^  i 
Stromborg  ganz  gut  sfimmt;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  schwarzem  Email;  'lonSScn^l 
wird  er  nicht  angegrifTen.  —  Wichtis  in  Finnland,  als  ein  schnuler  Gang  in  Gnot 

Anm.     Anhangsweise   mag   der   nach   seiner  SelbstSndigkeit   sehr  m'eififniJ- 
Isopyr   Haidingers   erwahnl   werden.     Amorph;    derb    und    eingesprengt.   Ba- 
muschelig;    spr6d;  H.=  5,5...6;   G. =  2, 90. ..2, 95;    graulich-  bis  sammetsch»." 
z.  Th.  roth  punktirt,    Strich  griinlichgrau,  Glasglanz,    kantendurchscheinend  bis  Qr> 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Turner-.  47,09  Kieselsaarp.  *3.*' 
Thonerde,    20,07  Eisenoxyd,   15,43  Kalk   und    1,94  Kupferoxyd  (Summe   98. i» 
Maskelyne  und  Flight  gaben  eine  andere  Analyse,  in  welcher  auch  2,85  Waaler  w^' 
2,28  Fluor  vorkommen.    V.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  einer  magnetischen  Kugfl   ^ 
Platindraht  erhitzt  fUrbt  er  die  Flamme  griin;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kif^f- 
skelet  und  von  SSuren  wird  er  nur  schwierig  und  unvollstiindig  zersetzt.  —  Im  Gr  f 
zu  St.  Just  in  Cornwall.  Nach  H.  Fischer  ist  mancher  angebliche  Isopyr  nicht«  Aodff** 
als  schwarzer  Opnljaspis,   wie  denn  auch  Maskelyne  und  Flight  bemerken,  da.^  un*. ' 
diesem  Namen  verschiedene  Dinge  cursiren. 


Verbindung  von  Silicaten  mit  Titanaten,  Zirkoniaten,  Niobaten,  Vanadinaten.     673 


Zehnte  Ordmiiitr :  Terbindmig  yon  Silicaten  mit  Titanaten,  Zirkoniaten, 

Niobaten,  Yanadinaten. 

^3 .    Titanit,  Klaproth  (Sphen,  Greenovit) . 

Monoklin;  nach  den  Messungen  von  Des-Cloizeaux  ist  /?  =  85*^  tt' ;  A.-V.= 
0,4^7«:1  :  0,6575;  OOP  (/)  133°  52',  i*oo  (a;)  55°  ««',  *00  (y)  34°  2^,  OP  (P). 
l?oo  fr)  4  4  3°  30',  die  Heraipyramide  |«2  [n)  4  36°  4  8',  ferner  4«4  {s)  67°  57',  cx>*3 
(JW)  76°  7'  und  (X)"Poo  sind  diejenigen  Form  en ,  welche  in  den  Combb.  gewohnlich 
vorwaltenM;  diese  erscheinen  sehr  manchfaltig,  doch  grossentheils  cntweder  horizontal 
sauU^nformig ,  durch  Vorwalten  der  genannten  und  anderer  Hemidomen  mit  oP;  oder 
tafelartig,  wenn  das  Hemidoma  ^-Poo  oder  OP  vorwalten ;  sehr  oft  geneigt  sSiuIenfor- 
mig  durch  Vorherrschen  von  |*2,  bisweilen  auch  durch  Vorherrschen  von  4*4,  sel- 
ten  vertical  saulenformig  durch  ooP  und  oo'Pcxj.  Zwillingskrystalle  sehr  haufig, 
Zwillings-Axe  die  Normaie  der  Basis  (oder  Zwillings-Ebene  die  Basis),  Benibrungs- 
und  Durchkreuzungs-Zwillinge.  Die  nachstehenden  Holzschnitte  zeigen  einige  der  ge- 
wohnlichsten  Formen,  deren  Bilder  meist  aus  G.  Rose's  Abhandlung  entlehnt  sind. 


Fig.    4. 


Fig.    t. 


Fig.    3. 


Fig, 
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ooP.OP.^-Poo.-Poo ;  die  schiefe  Basis  P  ist  in  dieser,  wie  in  alien  folgenden 
Figuren,  mit  Ausnahme  von  Fig.  5,  6  und  9,  nach  hinten  einfallend  zu 
denken ;  Hessenberg  belies  zuerst,  dass  die  Flachen  x  dem  Hemidoma  ^oo 
aogeboren. 

Ein  Durchkreuzungs-ZwiUing  zweier  Krystalle  von  der  Form  wie  in  Fig.  4  ; 
der  rinnenartige  einspringende  Winkel  der  Flachen  oc  und  x*  misst  4  04°  26', 
der  ebenfalls  einspringende  Winkel  der  Flachen  y  und  y  4  20°  34'. 
0P.-^'PoQ.cx>P.|'P2.oo'Poo.-^j^oo;  zwei  Krystalle  dieser  Form  sind  zu  einem 
Contactr-ZwiUing  in  der  FlSiche  OP  verbunden;  die  Verticalaxen  beider  bil- 
den  einen  Winkel  von  470°  44' ;  x:  x  =  78°  34'. 
Ein  ahnlicher  Zwilling,  dessen  Individuen  die  Comb.  Fig.  4  zu  Grunde  liegt. 
fi^2.0P.42oo.^cx>.i^oo;  diese  und  die  folgende  Figar  sind  in  einersoicben 
Stellung  gezeichnet,  dass  die  Hemipyramide  n  als  verticaies  Prisma  erscheint, 
und  die  schiefe  Basis  P  sehr  stark  nach  vorn  abfallt. 

Comb,  wie  Fig.  6,  mit  ooP  (I)  und  —t^t  [t);  diese  und  ahnli^he  Combb. 
sind  es ,  welche  besonders  an  dero  in  verschiedenen  Gesteinen  eingewach- 
senen  braunen  und  gelben  Titanit  vorkommen. 

ooP.oo'Roo.0P.^-Pcx>.-Pcx>.|i^2.'Roo;  Beispie!  verticai-sSulenfdrmiger  Kry- 
stalle, wie  auch  die  folgende 

in  welcher  meist  dieselben  Formen,  jedoch  statt  des  Klinodomas  i^do  (r)  die 
positive  Hemipyramide  41^4  (s) ,  und  ausserdem  noch  das  Klinoprisma  ooi^3 
(if),  sowie  die  negative  Hemipyramide  —  S'RS  (t)  ausgebildet  sind ;  M:  M= 
76°  7'. 


4)  Wir  halten  diejenige  Stellong,  in  welcher  G.  Rose  die  Krystalle  beschrieb,  fttr  wait  na* 
(urgemttsser  als  jene,  welche  von  Des-Cloizeaux  und  ScArau/*  gewlf hit  wurde. 

N»Qin«Bn*t  MiMnlogie.    10.  Aiifl.  43 
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Via.  9.  Diese  Fig. ist  so  geKeichncl,  dass  die  Hemipyramidc  4'^f  (x)ats  verticiiesPr.^ 
erscheinl;  sie  stelll  die  Comb.  i*i.oP.J*oa.-Poo.  j-Pi.ooP.oo*!,-:*: 
dar;  s  :  s  =  67°  57'. 


g.(0.  4*i.Oo'P3.OoP.0P,J-Poo;  \oD  SchwarzeDStein  in  Tirol,  nach  ff«ir»^f. 
die  Hemipyramide  i-fi  [s]  ersriieint  als  geneigtes  Prisma  ,  weil  dif  ^rnl>'^ 
axe  senkreclit  slehl. 

g. il.  Ein  ConUcl-Zwilling  der  Comb.  Fig.  10;  ebendaber,  nacb  HetwAttj  i 
beiderseitigea  klinodiagonalen  Polkanten  der  priamatisch  erscbnomil  i 
Hemipyramide  *  bilden  einen  Winkel  von  )!0"  Si'raurh  konmi™  >4- 
kommene  Durcbkreuzungs-Zwillinge  vor,  in  weichen  beide  IndividorD  i.l*' 
die  Zwillings-Ebene  binaus  verliingert  sind. 
Einige  der  wichtigslen  Winkel  in  diesen  Combb.  sind  Tolgende ; 


=  1  33°  62' 

P:  r=  U6<*  45' 

P:t=  ^^o°  a 

=    16      7 

n  :  n=  136    li 

P:y=  (19    41 

=    67    67 

r  :  .1  =  158    *6 

P.  l==     85    (5 

=  169    39 

„  :  y  =  Ul     4i 

I  :  1=  ttt     33 

=  106      5 

H  :  P  =  U4    56 

y  :  ;=  (39    iS 

Die  Kryslaile  erscheinen  aufgewacbsen  und  eingewacbsen  ;  auch  derb  in  sttailf'' 
Aggregaten,  —  Spallb.  in  manchen  Yarr.  prismatisch  nach  ooP,  jn  aodem  \J»' 
domalischnBcb^oolO"  30',unvollk.;  11. =5. ..5, 5;  0=  3,4.  .3,6  ;  verechiedrf;- 
licb  gefarbl,  besonders  gelb,  griin  undbraiin,  auch  roth  [Greenovil).  nKr^''* 
zwcifarbig:  Glasglanz,  zuweilen  diamantartig,  oil  fellartig;  halfadnrcbRichlin  hi- 1"- 
diirclisichlig ;  opUscb-zweiaxig ,  die  opUscben  Axen  liegen  in  der  Ebene  deslii'>' 
diagonalen  Ilauplschnills ,  und  ihre  Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Fliicbr  -r  ' 
Ctiem.  Zus.  nacb  den  Untersucbungen  von  H.  Rose  nnd  anderer  Chemiker:  C>Stll 
=Ct8l>t'-f-C«TPt^.  vierfach  kieselsaurer  und  titansaurer  Kalk  (QuadmilirH' 
mit  30,61  Kiesels'dure,  40,81  Tilans!iure,  18,57  Kalk,  von  welch  em  letzteren  mi' 
hraun  gerarbten  Varietjiten  einige  Procent  durch  Eis«-noxydul  vertret«n  werdfn .  <1  '■ 
es  ist  Fe  Si  Tj  O^  voriiandea.  In  deni  Tilanil  aiis  dcm  Syenit  deii  Plauen'scbeu  tini>i'l'~ 
bel  Dresden  fand  Groth  5,83  Eisenoxyd,  1.44  Thon-  und  Ytlererde,  sowie  Dur  I'  " 
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Tilansaure;  viclleidU  sind  bier  2(R';  Verlroler  voo  3Ti.  V.  d.  L.  schuiihl  rr  »ii  *' 
Kanten  unter  einigeni  Aurschwellen  zu  eincm  dunklen  Glas;  uiit  Pbospborsali  It''''''' 
im  Red.-F.,  zumal  bei  Zusatz  von  Zinn,  die  Heactioii  auf  Titan;  durch  Salzs^iurr  ""^ 
er  nur  uavollstiindig,  durch  Schwefelsuure  vollkotnmen  zerselzl,  welche  liir  Tibn^K" 
liist,  wShrcnd  sich  Gyps  bildet ;  das  Pulver  reagirt  nacb  KenngoU  stark  alkxli.'v'>  - 
St.  Gotlhard  u.  a.  Pnnkle  in  der  Schwciz ;  Obersulzbachlhal  im  Pinzgso.  Phio^'^' 
nnd  Pfltscb-Tlial  in  Tirol,  Arendal;  im  Syonit  und  Phonolilh  hiiulig.  doch  nur  intl^^*'" 
K I  y.stallen  eingowachsen ;  iibL'rliim|>t  besonders  gem  in  llo^nbIend«^llalligl'u  GtsW'*'" 
fiisl  nle  in  augiiriihrenden. 
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Anm.  1.  Der  Greenovit  wurde  von  Hreithaupt  zuerst  fiir  eine  manganhaltige 
VarieiHt  des  Titanits  erkannt,  was  durch  die  Analysen  von  Delesse  und  Matignac  voll- 
koinmen  bestatigi  worden  ist ;  ein  Theil  des  Kalks  wird  namlich  durch  \  bis  3  pCt. 
Man^Doxydal  ersetzt ,  daher  das  Mineral  fleisch-  bis  rosenroth  erscheint ;  St.  Marcel 
in  Piemont. 

Anm.  t.^  Hessenberg,  welcher  sich  iiberhaupt  nSichst  6.  Rose  und  Marignac  um 
die  Kenntniss  des  Titanits  sehr  verdient  gemacht  hat,  beschrieb  in  seinen  Mineralogi- 
schcn  Notizen  nicht  nur  sehr  viele  neue  Gombinationen  und  ZwilKngskrystalle ,  son- 
dern  gab  audi  eine  vollstandige  Uebersicht  aller  bekannten  Formen  und  Parti alformen, 
dereii  nicht  wenige  erst  von  ihm  entdeckt  worden  sind ,  wSihrend  ihre  Zahl  gegen- 
wartig  44  betragt  (Min.  Mittheilungen,  Heft  H,  4  873,  S.  28] .  Schon  fniher  hatte 
V.  t\  Zepharovich  am  Titanit  40  verschiedene  Partialformen  aufgezShlt.  Nach  Breit- 
haupt  krystallisiren  die  Titanite  theils  monoklin ,  theils  triklin ;  ja  die  letzteren  sollen 
sugar  weit  haufiger  sein,  als  die  ersteren. 

Anm.  3.  Den  oben  erwUhnten,  von  Groth  (N.  J.  f.  Min.,  4  866,  S.  44)  ausfiihr- 
lich  beschriebenen  Titanit  aus  deni  Plauen'schen  Grund ,  welcher  auch  sehr  deutlich 
iiach  }i^2  spaltet,  belegt  Dana  mit  dem  besonderen  Namen  Groth  it. 

A  am.  4.  Guiscardi  beschrieb  unter  dem  Namen  Guar  in  it  ein  in  kleinen  tetra- 
j^onalen  Tafeln  krystallisirendes  schwefelgelbes  Mineral  von  ahnlicher  Zusammen- 
setzung  wie  der  Titanit,  dessen  Substanz  er  daher  fiir  dimorph  halt ;  es  findet  sich  in 
den  .sogenannten  Auswiirflingen  des  Monte  Somma,  zum  Theil  mit  honiggelbein  Titanit. 
V,  V.  Lang  erkannte  jedoch  durch  optische  Untersuchung ,  dass  diese  Rrystalle  dem 
rhonibischen  System  angehoren  (Tschermak's  Winer.  Mitth.,  4  871,  S.  84  ;  vgl.  auch 
4  874,  S.  S85).  Die  wegen  Materialmangels  unvollstandige  Analyse  ergab  33^64  Kie- 
sels'ciure,  33,92  TitansUure,  28,04  Kalk  (95,57). 

594.  Yttrotitanit,  Scheerer  (Keilhauit). 

Monoklin  nach  Forbes  und  Dahll ,  und  angeblich  isomorph  mit  Titanit ;  er  findet 
sich  in  z.  Th.  recht  grossen  Rrystailen ,  welche  ZwilHngskrystaile  nach  ooj^oo  sind ; 
fi=z  58°,  coP  =  4  44^  P  :  ooP  =4  35°,  — P  :  ooP  454°;  ^gewohnliche  Comb. 
--P.P.ooP.^P.OP.ooPoo,  auch  derb ;  Spaltb.  nach  den  PlSchen  der  Hemipyramide 
—  2P,  welche  sich  unter  4  38°  schneiden;  Bruch  uneben  und  kleinmuschelig ;  H.=  6 
...7;  G.  =  3, 5 4... 3, 72  ;  brUunlichroth  bis  dunk elbraun ,  Strich  schmutziggelb  ;  auf 
den  Spaltungsfliichen  glasglanzend ,  ausserdem  fettglSnzend ,  durchscheinend  bis  un- 
durchsichtig.  « —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Erdmann ,  Forbes  und  Batnmels- 
berg:  durchschnittlich  ca.  30  pCt.  KieselsUure,  28Titansaare,  6Thonerde,  7Eisenoxyd, 
19  Kalk,  9  Yttererde  und  Ceroxydul,  4  Kalk  oder  Magnesia.     Wenn  qian  in  den  Ana- 
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lysen  2  (R^) ,  also^2  Doppelatome  von  Pe  und  Al ,  gleich  setzt  3Si  oder  3Ti ,  so  wird 
das  Verh'altniss  von  R(=Ca,  Y,  Ce)  zu  Si  und  Ti  nahe  4:2,  wie  im  Titanit  (Rammels- 
berg) .  V.  d.  L.  schmilzt  er  mit  Blasenwerfen  ziemlich  leicht  zu  einer  schwarzen  glan- 
zenden  Schlacke ;  von  Borax  wird  er  gelost  und  zeigt  dabei  die  Eisenfarbe,  welche  im 
Hed.-F.  blutroth  wird;  mit  Phosphorsalz  Kieselskelet  und  in  der  inneren  Flamme  ein 
violettes  Glas;  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan.  Das  feine  Pulver  wird  von  Salz- 
saure  schwierig  aber  vollstandig  gelost.  —  Auf  Buoe  bei  Arendal  in  Norwegen ,  sowie 
an  mehren  anderen  Punkten  zwisehen  Arenijal  und  Krageroe. 

Anm.     Dana  glaubt  den  Yttrotitanit  mit  dem  Titanit  vereinigen  zu  konnen. 

•^95.  Schorlomit,  Shepard  (Ferrotitanit) . 

ReguISr,  nach  Shepard  und  Dauber;  ooO  und  oo0.202 ;  jedoch  sehr  selten  kry- 
stallisirt,  meist  derb.  —Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  muschelig;  H.=  7...7,5; 
G.==3,78...3,86  ;  pechschwarz,  Strich  schwarzlichgrau,  stark  glasglUnzend,  undurch- 
sichtig.  —  Chem.  Zus.  der  Var.  aus  Arkansas  nach  Rammelsbergt  womit  die  Analysen 
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voD   Whitney,  Crossley  und  Knop  recht  wohl   iibereinstimmeD :    S6,09  Kiesels^or^ 
24,34  Titans'aure,   20,H  Eiscnoxyd,   39,38  Kalk,   1,57  Eisenoxydul,    l,36MagBe- 
CIqus  analysirte  den  Schorlomit  vom  Kaiserstuhl  uad  faod  ziemlich  ubereins&iauDAo- 
Resuitate,  nur  entbalt  er  29,55  KieselsSure  und  bios  25,43  Kalk,   aber  4,22  JUkalir. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwer  an  den  Kanten  oder  (nacb  Claus)  ziemlicb  iekbi  ▼' 
einer  schwarzen,  nicht  magneiischen  Scblacke;    mit  Borax  giebt  er  im  0\.-F.  -x 
gelbeSy  im  Red.-F.  ein  griines  Glas;  mit  Phosphorsalz  und  etwas  Zion  im  Red.-F  rr 
violettes  Glas.    Von  Salzsaure  wird  er  nur  wenig  angeghlTen.  —  Hagnel  Cove  in  Ar- 
kansas, mit  dunkelbraunem  Granat;  Arkansit  und  Elaolith;  am  Kaiserstahl  bei  (Jb^r- 
scbafiliausen  im  Pbonolith,  und  am  Horberig  bei  Oberbergen,  an  beiden  Orlen  mftir- 
fach  mit  Melanit  oder  Augit  verwechselt.    Ja,  nach  Knap  kommt  am  Raiserstubi  i'iIk:- 
haupt  kein  acbter  Schorlomit  vor. 

An  m.  Des'Cloizeaux  hSlt  den  Schorlomit  fiir  einen  titanhaltigen  Granat ;  BaH.rtr .. 
ierg  macht  darauf  aufmerksam,  dass,  wenn  man  die  Halfte  des  Titans  alsTi^O^  annimij! 
alsdann  R(Ca):(Fe2),(Ti^):  Si,Ti  sehr  nahe  3:1:3  wird,  wie  es  die  Granatformel  w- 
langt.  Groth  glaubt  dem  Schorlomit  eine  mit  dem  Titanit  analoge  Formel  ertheilen  r 
konnen,  wobei  er  daran  erinnert,  dass  lelzterer  nach  einer  Beobachtung  G.  Hoff^  Jib 
dem  gescbmolzenen  Znstand  in  regularer  Form  krystallisirt. 

596.  Tsehewklnit,  G.  Rose. 

« 

Derb,   und  wie  es  scheiut  amorph ;   Bruch  flachmuschelig ;    H.=  5...5,5:  <« - 
4, 50... 4, 55;   sammetschwarz,   Strich  dunkelbraun,  starker  Glasglanz,    fast  gauz   ii- 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  der  Var.  von  Miask  nach  den  Analysen  von  H.  Bo»r  *<" 
sentlich  t\  Rieselsaure,  20,17  Titansaure,  45,09  Ceroxydul,  Lanlhanoxyd  undDhi^a- 
oxyd,  H,21  Eisenoxydul,  3,5  Kalk,   etwas  Manganoxydul,  Magnesia  uod  sehr  ^es. 
Kali  und  Natron ;   also  wohl  jedenfalls  die  Verbindung  eines  Silicats  mit  einem  TiUm* 
Dafiir  spricbt  aucb  die  von  Damour  au9gefiihrte  Analyse  der  Var.   von  Goranaruir 
welche  nacb  Iks-Claizeauir  mikroskopische  Kumer  eines  doppeltbrechendeD  llia<^-- 
einscblaesst ,  woraus  sich  der  fast  8  pGt.   betragende  Gehalt  an  Thonerde  erllan- 
diirfle.     Hermann  fand  dagegen  fiir  die  Var.  von  Miask  etwas  andere  Hesultat^  i':- 
H.  Hose,  und  namentlich  fast  2i  pCt.  Thoroxyd.     V.  d.  L.  engliiht  er  achnell,  hUi* 
sich  ausserordentlich  auf,  und  wird  sehr  schwammig  und  poros ;  stSirker  e^iiitzl  ^r' 
er  gelb,  schmilzt  aber  noch  nicht,   was  erst  in  der  starksten  Weissgliihlulze  orfolgt 
mit  Sal2saure  gelatinirt  er  in  der  Warme.  —  Sehr  selten,  im  Granit  des  Iknei^ebiK^^ 
bei  Miask,  und  an  der  Kiiste  von  Coromandel. 

597.  Mosattdrlty  Erdmann, 

Wahrscheinlich  rhombisch,   nach  Des-Cloizeaux  \   ooP  H7"  16'  ungePahr;   tinJ<- 
sich  bisweilen  in  breitsaulenformigen  Krystallen  der  Comb.  ooP<X).c»P,  jedoch  <»hn 
(erminale  Flachon  ;  gowohnlich  derb,  in  lamellaren  Massen.  —  Spalth.  bnichydia^ii^vii 
recht  vollk.,  Bruch  uneben;   H.=  4;  G.=  2,93...3,03  ;   rothlichbrauu  bis  grlbii>}- 
hraun,   Strich  hellgelb ;   Glanz  glas<)rlig  auf  den  Spallungsflachen,   fettartig  ini  Bni.  ^ 
kantendurchscheinend,  nur  in  sehr  diinnen  Lamellen  durchsichtig ;  die  optischen  K\^ 
scheinen  im  ma  krodi  agonal  en  Hauptschnitt  zu  liegen,  und  ihre  spitze  Biseclrii  fjltl  m 
die  Makrodiagonale. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berlin:  29,93  KieseKiuiv 
9,90  Titansaure,  iiber  26  Cer-,   Lanthan-  und  Didymoxyd,    19  Kalk,   fast  3  Natr»>a 
ein  wenig  Eisenoxyd,  Magnesia  und  Kali  nebst  8,90  pCt.  Wasser.    Idi  Kolben  giet>t  r* 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter  Aufblahen  zu  einer  bniunliehgniueji  Pvrk 
vuii  SalzsUure  wird  er  zersetzt  unler  Abscheidung  von  Kieselsiiure;  die  Sol.  is&  dunk**)- 
rolh,  wird  aber  beiui  Erwarmen  gelb.  —  Selten,  im  S>enit  der  Insel  Lamoe  bei  Biv^l: 
III  Norwegon,  mit  Leukophan,  Spreustein,  Eukoiit  und  violblauem  Fluorit. 


VerbinduDg  von  Silicaten  init  Titanaten,  Zirkoniaten,  Niobaten,  Yanadinaten.     677 

98.    Endialyt,  Stromeyer. 

Rhonabogdrisch;  R73°30' ;  A.-V.=4  :  2,  H  H  ;  gewohnlicheCorab.  R.0R.ooP2.{R 

(P,  o,  u  und  z  in  beistehender  Figur),  die  Krystalle  ziemlich  gross ; 

auch  derb  in   kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  dentlich, 

-JR    (z)  weniger  deutlich ,  auch  prismatisch  nach  Damour ;  Bruch 

tmeben;    H.  =  5...5,5;    G. =  2, 84.. .2, 98  ;   dunkel  pfirsichbliith- 

roth  bis  braunlichroih  ;  Glasglanz  ;  schwach  durchscheinend  bis  un-  .  o  n«^ 

durchsichtig;  Doppelbrechung  positiv.    Nach  H.  Fischer  enthalt  der      ,  pIZ  i  la    lo 

Eiidialyt  u.   d.  M.  viele  Mikrolithen  von  Arfvedsonit,   auch  etwas  cT"    fi7    i^ 

Feldspath  und  Sodalith.  —  Die  Analyse  des  gronl^ndischen  Eudia- 

lyts  von  Rammelsberg,  welche  ungefahr  das  Mittel  derjenigen  von  Damour  luid  Nylan- 

der  darslellt,  ergab :   49,92  KieselsUure,  16,88  ZirkonsMure,  6,97  Eisenoxydul,  <,<5 

Manganoxydul,  H,HKalk,  n,28  Natron,  0,65  Kali,  M9Chlor,  0,37Gluhverlust ;  diese 

II  u 

AnalvsenUefernnacbihm6(Nt2§^2R§,6(Si,lr)§2)  +  NiCI  =  6(Rt215^(8i,lr;«#»5)4-KiCl 
II 

wobei  R  =  (;a,  Fe,  und  das  At. -Verb,  von  Si :  Zr  =  6  :  1.  V.d.  L.  schmilzt  er  ziemlich 
leicht  zu  graugriinem  Email ;  durch  Phosphorsalz  wird  er  aufgelost,  wobei  die  aus~ 
l^eschiedene  Kieselsaure  so  stark  anschwillt,  dass  die  Perle  ihre  Kugelform  verliert ; 
\on  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Bildung  von  Kieselgallert.  —  Kangerd- 
luarsuk  in  Gronland,  Maghet  Cove  in  Arkansas. 

A  nm.  Dass  das  von  Scheerer  mit  dem  Naraen  E u  k  o  1  it  belegte  Mineral  von  Brevig 
in  Norwegen  nur  eine  Varietal  des  Eudialyts  sei,  dies  ist  gleichzeitig  von  Moller  und 
Damour  erkannt,  und  bald  darauf  krystallographisch  von  Des-Cloizeaux,  sowie  spater 
cheiiiisch  von  Nylander  bestatigt  worden.  Die  Krystallform,  die  prismatische  Spalt- 
barkeit  und  die  H'arte  stimmen  iiberein ;  das  Gewicht  3,007  und  die  braune  Farbe  des 
Eukolits  begriinden  keinen  Unierschied ;  die  chem.  Zus.  desselben  ist  wie  Bamour 
gezeigt  hat,  wesentlich  jene  des  Eudialyts,  nur  dass  unter  R  einige  Procent  Cer  und 
Lanthan  begriffen  sind.  Der  einzige  auffallende  Unierschied  besleht  nach  Des-Cloizeaux 
darin,  dass  der  Eukolil  negative  Doppelbrechung  besitzt. 

:'>99.  Katapleit,  We^ie. 

Hexagonal;  P  H4^43'  nach  /)au6er;  A. -V.=  <:  4,3504 ;  Krystalle  Uusserst 
selten,  OP.ooP.P,  lafelformig,  auch  wohl  noch  rail  2P  und  \?,  gewohnlich  nur  derb, 
iti  schaaligen  oder  lamellaren  Aggregaten.  Spalfb.  prismatisch  nach  ooP,  deutlich, 
auch  pyramidal  nach  P;  Bruch  splitterig;  H.=  6;  G.  =  2,8;  hellgelb  bis  licht  gelb- 
lichbraun,  Strich  gelb ,  schwach  glasglanzend ,  kantendurchscheinend  bis  undurch- 
sichtig;  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus:  die  Analysen  von  Sjogren  und  Ram- 
mehberg  difl'eriren  belr'achtlich,  indem  der  Erstcre  im  Mittel  46,67  Kieselsaure  und 
29,57  Zirkonsaure,  der  Lelztere  39,78  KieselsSure  und  40,12  Zirkonsaure  fand ; 
ausserdem  8  bis  tO  Natron,  4  Kalk  und  9  Wasser;  Rammelsberg  \e\ie\  aus  seiner  Ana- 
lyse die  Formel  2Ha^Cli(SI,  Ir)®02t  .^.g  mi  ab;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  weissem 
Email,  in  Salzsaure  zersetzt  er  sich  mit  Gallertbildung.  —  Im  Syenil  von  Lamoe  bei 
Brevig  mit  Zirkon,  Mosandril,  Trilomit. 

600.   Oerstedity  Forchhammer. 

Tetragonal,  P  84"  25',  gewohnliche  Comb.  P.ooP.ooPoo,  nebst  anderen  Fl»chen, 
die  Krystalle  in  Dimensionen  und  Formen  ganz  Uhnlich  denen  des  Zirkons,  aufgewachsen ; 
H.=  5,5;  G.  =  3,629;  rothlich-  bis  gelbhchbraun,  diaraantgianzend.  —  Chem.  Zus. 
nach  der  Analyse  von  Forchhammer:  68,96  TitansUure  und  Zirkonsaure,  19,71  Kiesel- 
siiure,  das  iibrige  Kalk,  Magnesia,  Eisenoxydul  und  5,54  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  un- 
schmelzbar.  —  Arendal  ki  Norwegen,  auf  Augit  mit  Titanit. 
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60  <.  yf ohlerlt,  Scheerer. 

Monokiin  nach  Des-CloizeattXj  welcher,  nachdein  friiher  IVeibye  und  Dwber  v 
Mineral  fiir  rhorobisch  erkJart  batten,  durch  genaue  optische  Untersuchunf^eii  y 
Dispersion)  auf  die  Annabme  einer  monoklinen  Kryslallreibe  geluhri  wurde,  und  soiiir 
aucb  durcb  Messungen  bestatigie ; .  da  zu  beiden  Seiten  der  Yerticalaxe  fast  gkirb  .'- 
neigte  FlUchen  vorkommen ,  so  ist  die  friihere  Deutung  der  Fornien  erklariich.  V' 
DeS'Cloizeaux  ist  /?  =  70"  45',  coP  =  90"  U'  (die  klinodiagonale  S«ileotan»' 
oo*2  =  \  27"  4'  (ebenso) ,  — Poo  =  43"  <  8' ;  folglicb  wird  OP  :  ooPoo  =  \^f  i' 

—  4^00  :  oo*oo  =  U6"  42',   OP  :  ooP  =  103"  34'.  A.-V.=  1,0551  ino.lo^! 
Die  von  mebren  verticalen  Prisnien,  Hemipyramiden,  HemidooieD,  Klinodomra  U' 
den  drei  Pinakoideu  gebildeten  Conibinationen  sind  zienilicb  compHcirt ;  aUein  d-c 
licbe  Krystalle  sind  ausserst  seiten ,    gowobnlich  nur  undeutlicb  tafel-  und  stcit^ 
formige  Individuen ;  meist  derb  und  eingcsprcngt,    in  Zirkonsyenit    eingewaoh^ii 
Spaltb.  klinodiagonal  deutlich,  prismatisch  nacb  ooP'unvoIIk.,  und  orthodiagonal  if 
schwieriger ;  Bruch  muscbelig  ;H.=  5...6;  G.=  3,41;  wein-  und  honiggelb  bU  i^-i- 
licbbraun;   Fettglanz  im  Bruch;   durchscheinend.   —   Die  Ebene  der  oplischen  Vv' 
ist  rechtwinkelig  auf  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitt  und  fast  parallel  demlHi- 
doma  — Poo,  die  spitze  Bisectrix  steht  normal  auf  der  Orthodiagonale.  —  Chem  Zh 
nach  den  Analysen  von  Scheerer,  Hermann  und  Rammelsberg  stellt  der  LeUtere  * 
Forrael  9l8l«3+  3RIr§3  +  INb^Oe  auf,  wobei  R  =Ca,  Na^  und  sehr  wenig  Fe.  i^ 
entspricht  die  mit  den  Analysen  recht  gut  stiminendc  Zusamniensetzung :  27,97  Kt*^  - 
saure,  18,96  Zirkonsaure,    13,93  Niobsaure,   27,84  Kalk,   8,33  Natron,   2,97  Eb'V 
oxydul.     V.  d.  L.  zu  gelblicheni  Glas  schmelzend ;   von  concentrirter  Salzsaun*  i^' 
selzt  unter  Abscheidung  von  Kieselsiiure  und  Niobsaure.  —  Findet  sich  bei  Biym;: 
Norwegen,  in  Syenit  eingewachsen. 

602.  Ardennit,  v.  Lasaulx. 

Rhombisch  ;  nach  den  Messungen  eines  einzigen  kleinen  Krystalls  durch  (r.tx^mff'' 
dessen  Gestalt  einigermassen  an  die  Krystalle  des  Lievrits  erianerle,  ist  ooP=  J'' 
(nach  IHsani  13t"  2'),   Poo  =  H2"  10' ;  auch  P|,  ooP|,  ooPs ,   ooPoo.  ocK 
A.-V.  =  0,4663  :  1  :  0,3135;   iibrigens  kennt  man  nur  dickfaserige  odor  diion5i:»n.-»- 
lige  Aggregate,  deren  Individuen  brachy diagonal  vollkommeo,  prismatisrb  noch  ^^'f- 
lich  spaltbar  sind;   H.=  6...7;   G.=  3,620...3,662;   dunkel  kolophoniumbnino l-^ 
fast  schwefelgelb ;  die  dunklere  Var.  durchsichlig ,  die  helle  undurchsichtig;  felt^'''**- 
zend.  —  Chem.  Zus.  der  dunklercn  Var.   nach  der  Analyse  von  Bettendorff:  i'  *• 
Kieselsiiure,  24,22  Thonerde  und  Eisenoxyd,   26,70  Manganoxydul,    2,17  Kail.  »•' 
Magnesia,  9,20  Vanadinsaure ,  2,76  Arsensaure ,  5,01  Wasser,   welche?  lelztoir  n" 
durch  anhaltendes  Gliihcn  ausgetrieben  wird ;   friihere  Analysen ,   welche  2  [H'l  l^'' 
selsaure  mehr  ergaben,  waren  an  quarzhaltigem  Material  angestellt ;   auch  ergrfk"  ^' 
sich  als  frei  von  Arsensaure.      In  den  lichteren  Varietaten  ist  ein  grosserer  Tboil  »»*' 
Vanadinsaure  durch  Arsensiiurc  ersetzt,  auf  deren  Gegenwart  iiberhaupt  or>i  P^*^ 
die  Aufmerksamkcil  Icnkte ;   eine  soiche  ergab  sogar  9,33  Arsensiiure  und  nur  •>  * 
Vanadinsaure ;   diese  Var.  des  Arsen-Ardennits ,   welche  auch  die  spec,  leirhter*  W 
scheint  nach  v.  Lasaulx  aus  dem  Vanadin-Ardennit  hervorgegangen  zu  sein.  -->•}' 
sehr  leicht  mit  Kochen  zu  schwarzem  Email  schmelzend;   unaugreifliar  durch  S^umfi 

—  Auf  einem  Quarzgang  bei  Ottrez  in  den  Ardennen,  wo  er  von  v.  Lasaulx  umi  Z^*** 
gleichzeitig  aufgefunden  wurdc. 

603.  Boscoelith,  Blake, 

Bl&tterige  Massen  von  glinmierahnlichem  Aussehen ,  stemforiuige  Aggn^g'ttit"^' 
Spaltb.  ausgezeichnet  monotom  ;  H.=  4  ;  G.  =  2,33  nach  Blake,  «,938  iwch  ♦''^^ 
dunkelgriin,  dunkel-  bis  griinlichbraun ;  Perlmutterglanz ,  in  den  Mctall^laiiz  Mrt"**^' 
stork  doppolbrechend. —  Chem.  Zus.   nach  Genth:   47,69  RieseL^Uuro.  JJ.Ol  ^*tt** 
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dinsaure,  H.IO  Tlionerde,  2,00  Magiiesin,  1,67  Eisenoxydul,  7,59  Kail,  ganz  geringe 
Menken  oder  Spuren  von  Kalk  und  Natron,  4,96  Gluhverlust;  eine  Analyse  voo  Roscoe 
weicht  nainentlich  heziiglich  der  erstgenannten  Stoffe  ab,  indem  sie  41,^5  Riescl- 
si&ure  und  28,85  VanadinsSiiire  ergab.  —  Dies  als  Vanadiumglinamer  bezeichnete  MinerdI 
Hndet  sich  anf  schmalen  Spalten  eines  plaUigen  Porphyrs  auf  einer  Goldgnlbe  bei 
Granit  Creek,  Eldorado  Co.,  in  Californien. 

Elite  Ordnnnir:  Titanate* 

)4.    Ferowskit,  G.  Rose. 

Regtillir;    verschiedene  Fornien,   besonders  ooOoo,  O,  ooO,  sechs  verschiedene 

TctrakishexaSder  ooOn,    auch  mehre  Iko^itetra^der  und  ein   paar  Hexakisokta^er, 

doch  ana  gewbhnlichsten  Hexagder;  die  reichhaitigste  Combination  ist  diejenige  vom 

Wlldkreuzjoch  in  Tirol,  seiche  Hessenberg  beschrieben  und  abgebildet  hat ;   v.  Kok- 

srharow,  welcher  die  uralischen  Krystailc  untersuchte,  betrachtet  den  Perowskit  wegen 

der  regelmassig  gekreuzten  Streifung  auf  den  HexaSderflUchen,   ferner  wegen  der  Un- 

vollzahligkeit  der  Flachen  verschiedener  ooOn  und  mOn,  sowie  wegen  der  einspringen- 

dcn  Nalite  au  den  Hcxa^derkanten  als  der  dodekaedrischen  Hcmiedrie  unterworfen  und 

seine  Krystalle  als  gekreuzte  Penetrationszwillinge.   Die  Krystalle  sind  klein  und  gross, 

auf-  oder  eingewachsen ;   auch  nierformig  und  derb.  — Spallb.  hexaedrisch;   H.= 

5,5;    G.=  4,0...4,1  ;  graulichschwarz  bis  eisenschwarz  oder  auch  dunke)  rothlich- 

hraun«  selten  hyacinthroth,  pomeranzgelb  und  honiggeib ;  Strich  grauHchweiss ;  melall- 

artiger  Diamantglanz,  undurchsiohtig  oder  auch  (der  braune)  kantendurcbscheinend, 

fier  gelbe  bis  halbdurchsichtig ;  doppeltbrechend  nach  Des-Cloizeaux,  Hessenberg  und 

r.  Kokseharow.  —  Chetii.  Zus.   nach  den  Analysen  von  Jacobson  und  Brooks  ^  von 

Da$nour  und  Seneca:  Titansaurcr  Kalk,  CaTff^,  mit  58,83  Titans'iiure  und  44,17  Kalk, 

von  welchem  letzteren  ein  kleiner  Theil  durch  2  bis  6  pCt.  Eisenoxydul  ersetzt  wird. 

V.    d.  L.  ganz  unschmelzbar,  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reactionen  auf  Titan- 

siiure  ;   von  S'auren  wird  er  nur  sehr  wenig  angegrilTon,   durch  Schmelzen  mit  saurem 

schwefelsaurem  Kali  aber  vollstandig  zerlegt.  —  In  einem  Chloritschieferlager  der 

Nasamsker  Berge  bei  Achmatowsk  am  Ural;   in  Talkschiefer  bei  Zermatt;  auch  bei 

Vogtsburg  und  Schelingen  am  Kaiserstuhl  in  Baden ,  in  kdrnigem  Kalkstein,  und  bei 

Ptitsch  in  Tirol. 

Anni.    Die  optischen,  dem  regulUren  Charakter  der  Krystalle  widersprechenden 
VerhKltnisse  des  Perowskits  sind  noch  sehr  i^thselhaft.    Die  honiggelbe  bis  rothlich- 
braune  durchscheinende  VarietHt  von  Zermatt,  welche  in  einem  griinen  Talkschiefer 
eingeschlossene  nierformige  Massen  bildet,  an  denen  sich  zuweilen  kleine  Hexaeder 
erkennen  lassen,  erweist  sich  nach  Des-Cloizeaux  wie  ein  optisch-zweiaxiges  Mine- 
ral von  rhombischer  Krystallform ;  das  gleiche  bestatigie  derselbe  ftir  die  durch- 
scheincnden  Varietaten  vom  Ural.    Da  sie  nun  alle  in  ihrer  chemlschen  Zosammen- 
setzung  fast  ganzlich  iibereinstimmen,  so  vennuthete  Des-Cloizeaux,  dass  hier  ein  Fall 
von  Dimorphismus  vorliegen  konne.   Hessenberg  erkannle  eincn  unzweifelhaft  regulSren 
Krystail  vom  Wildkrouzjoch  als  optisch-einaxig  und  nahm  eine  innere  Umlagerung  der 
kleinstenTheile,  ohne  Aendcrung  des  chemlschen  Bestandes,  als  dieUrsache  dieser  ano- 
nialen  optischen  Erscheinung  an.    Dagegen  neigt  sich  Kenngott  zu  der  Ansicht,  dass 
dor  Perowskit  iiberhaupt  gar  nicht  regular,  sondern  rhombo^drisch  krystallisire,  und 
dass  das  angebliche  HexaSder  desselben  nur  ein  sehr  hexagderShnllches  RhomboSder  sei 
—  iiholich,  wie  Des-iHoizeaax  es  auch  nicht  fiir  unmoglich  hielt,  dass  der  Perowskit 
triklin  sei.  Doch  ist  narh  den  neueren  Untersuchungen  i).  Kokscharovfs  an  der  regulUren 
Natur  des  Minerals  wohl  m'cht  zu  zweifein,  wenn  auch  die  von  ihm  entdeckte  Zwillings- 
bildung  die  optische  Anomalie  nicht  geniigend  erklart,  welche  vielleicht  in  einer  Nicht- 
HomogenitSt  der  Substanz  ihren  Grund  hat.   Hauteville  bat  ubrigens  kiinstliche  Perows- 
kitkrystalle  dargestellt,    welche  gleichfalls  regulSre  Formen,  dennoch  aber  doppelte 
Liehtbreehnng  zeigen. 
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Zw91fte  Ordniuipt  TerblDdun^  tm  Tituiftteii  (ThorateB)  sit  lliotat«B. 

605.  Polykras,  Scheerer. 

Rhombiscb,  ahnlich  dem  Golambit;  sechsseitig  dunn-Ufelfdrmige ,  2.   Th.  Qb*< 
zoligrosae  Krystalle  der  Comb.  cxdPoo.qoP.P.SPoo,  mit  noch  andereo  Flacbeo ,  dar 
C5oP  \  40°,  brachyd.  Polk,   von  P   1 5?^   2Poo  56°.    —   Spaltb.  unbekannt ,    Broj 
muscheiig ;  H.=5...6;   G.  =  5.. .5^15;    schwarz ,    Strich  graulichbraun ,   undun-fc- 
sichtig,  in  ganz  feinen  Splittem  gelbUchbraun  durcbscbeinend.  —  Die  Analyse  euir- 
krystallisirten  (und  einer  derben)  Var.  fiihrte  Rammelsberg  auf  das  Resultat ,    dass  *{"' 
Polykras,  welchen  Scheerer  vorher  qualitativ  untersucht  hatte,  eine  wasserhaltige  ^*t- 
binduDg  von  Titanaten  und  Niobaten  von  der  Forme!  4RTIt3  4-lKk2f«4-  ^•^  s^*-  ^' - 
bei  R==:Y,Er,Ce,U,Fe.  In  der  krystallisirten  Ab^nderung  betrug  die  Titansaure  t^.l'f 
Niobsaure  20,35  (au^h  4,6  Tantals'dare),  Yttererde  23,32,  Erbinerde  7,53 ,   Irvt- 
bioxyd  (Uranoxydul)  7,70,  Wasser  4,02.     V.  d.  L.  zerknistert  er  heflig;   rat<h  i  - 
zum  Gliiben  erbitzt  verglimmt  er  zu  einer  graubraunen  Masse;  er  ist  uaschiDelzL..r 
und  wird  von  SalzsSure  nur  unvolistSndig ,  von  Scbwefelsaure  aber  vollstaodig  ler- 
setzt.  —  Hitteroe  in  Norwegen,  in'Granit  eingewachsen. 

606.  Eaxenlt,  Scheerer. 

Rbombiscb,  nach  Dahll  und  Breithaupt;  cx>P=  126°,  2P00  :  ooPoo  =  154°  lo 
nach  DMl ;  Grtg  und  Breithaupt  geben  andere  Winkel  an,  und  Weybie  erkiiirt  die  For- 
men  fiir  monoklin ;  die  selteaen  Krystalle  finden  sicb  eingewachsen ;  das  Mineral  «^r- 
scheint  aber  gewohnlicb  derb,  ohne  Spur  von  Spaitbarkeit ;  BruchunvoRk.  muschelH: 
H.=  6,5;  G. =  4, 6. ..4, 99;  brduplichschwarz ,    Stricb  rothlicbbraun ,   metal)artii;>'r 
Fettglanz,  undurchsicbtig ,  nur  in  feinen  Splittern  rothlicbbraun  durchscheineod.  — 
Gbem.  Zus.  nach  Scheerer,  Strecker,  Forbes ,  Dahli ,  Blomsirand ,  Marign€u:  uad  il«f»- 
melsberg :  wesentlich  titansaure  und  niobsaure  Yttererde  (Erbinerde)  und  Uraiibioiy«t 
das  QuantitSts -Verhaltniss  der  Niobsaure  und  Titansaure  betragt  nach  Strecker  37,  !•« 
46,26,  nach  For6e«  38,58:  4  4,36,  nach  Marignac  29,25  :  23,0  pCt.     In  einer  Vjr 
vom  Cap  LindesnSs  fand   Behrend  als  Mittel  von  vier  Analysen:    31,98   Niobsaan 
49,47  Titansaure,  49,62  Uranoxydul,  48,23  Yttererde,  2,84  Geroxydul,  4,77  Eis^u- 
oxydul,  4,49  Kalkerde  und  2,40  Wasser.    Rammelsberg  fand  in  einer  Var.  von  kU> 
bei  Arendal:  35,09  Niobsaure,  21,46  Titans'dure,  27,48  YUererde,   3,40  Erbinerde 
4,78  Uranbioxyd,  3,47  Geroxydul,  4,38  Eisenoxydul,  2,63  Wasser;  aus  dieser  un^i 
zwei  anderen  seiner  Analysen  erschliesst  er  die  Formel  2RTil^4'KNk^t^+M*  ^**~ 
rin  R==sY,  Er,  U,  Ce,  Fe.  —  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  gelbliehbraun.     > 
d.  L.  schmilzt  er  nicht,   und  von  Sauren  wird  er  nicbt  angegriffen,  weshalb  er  dllrr^ 
Schmelzen  mit  saurem  schwefeisaurem  Kali  aufgeschlossen  werden  muss.  —  Jobt**' 
im  Bergenstift  in  Norwegen ;  Tromde  und  Alvo  bei  Arendal  in  Pegmatit ,  aucb  Hitten- 
und  Gap  Lindesnas. 

607.  Aeschynit;  Berzelius, 

Rhombisch;   ooP  (Af)  4  28°  6',  2  Poo  (x)  73°  4  O'  oach  vKoksrh^- 
row\  bis  jetzt  nur  krystallisirt ,  gewohnliche  Gomb.  cx>P.2Poo«  w«»/: 
sich  noch  ooPoo,  ooP2  und  zuweilen  P  gesellt,  wie  in  betstelieodr  r 
Figur;   die  Krystalle  sind  langsaulenformig ,   meist  sebr  unvollkonrni*' 
ausgebildet,  bisweilen  gebogen  und  sogar  zerbrochen,  selten  glalt.  met-' 
rauh  Oder  vertical  gestreifl,  und  eingewachsen  in  Feldspath.  —  Sp^Uh 
angebiich  makrodiagonal ,  kaum  bemerkbar,  Bruch  unvollk.  muschHic 
H.==5...5,5;    G.=  5,06...5,23  ,    nach  Hermann    4, 9... 5, 1;    ets^f^)- 
schwarz  bis  braun,  Strich  gelbliehbraun,  unvollk.  MetallgUnz  bis  Feo- 
glanz ,  schwach  kaniendurchscheinend  bis  undurchsichtig.    —   Ctk^m 
Zus. :   nach    den  neuesten  vier  Analysen  von  Morigniac  beslebt   ^ 
Aeschynit  aus  22,64  Titansaure,    45,75  Thorsaure,  28,84  Niobsaure,  18,49  Cenn>- 
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lul,  5,60  LsiQthan-  uod  Didymoxyd,  1 J3  Yttererde,  2,75  KaJJc,  3,47  Eisenoxydul, 
I  .  07  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser  und  Spur  von  Flusssaure;  v.  d.  L. 
^chwillt  er  auf ,  wird  gelb  oder  braun,  bleibt  aber  fast  uaschmelzbar ;  mit  Borax  und 
Pliosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  a;if  Titan;  von  Salzsaure  wird  er  gar  nioht,  von 
•^chwefelsaure  nur  theilweise  zerlegt.  —  Miask  am  Ural. 

^ .   Polymignyty  BerzeUm, 

Rhombisch;  P  (a)  Polkk.  <  36®  118'  und  H6®  ««',  ooP  «09°  46';  di^  Kryslalie 
Ktellen  die  Comb.  ooPoo.c»P(X>.ooP.P  z.  Th.  mit  noch  anderen  Prismen  dar,  sind 
laag' und  etwas  breitsauienfbrmig ,  vertical  gestreift  und  eingewachsen.   —  Spaltb. 
raakrodiagonal  unvollk. ,  brachy diagonal  kaum  benierkbar,  Bruch  muschelig ;       ^^ 
H.==6,5;   G.=  4,75...4,85  ;    eisenschwarz  und  sammetschwarz ,   Strich  £^a^^N 
dunkelbraun,  halbmetallischer  Glanz,  undurchsichtig.  —  Cbem.  Zus. :  nach  |  || 

^ersWtfw  wesentlich  aus  46,30  Titansaure,  14,14  ZirkonsSure,  H,5  Ytler- I     ^    ] 
erde,  4,1  Kalk ,    H,?  Eisenoxyd ,   2,7  Manganoxyd  und  5,0  Ceroxyd  be-  ^^V^/ 
stehend ;   die  Analyse  stammt  indessen  aus  einer  Zeit,  in  welcher  die  Tren- 
nungsraethoden  soloher  Kdrper  noch  sebr  unvoHkommen  waren.     Y.  d.  L.  tst  er  fiir 
sich  unveranderiich ;    von  concentrirter  Schwefelsaure  wird  das  Pulver  zersetzt.  — 
Frederiksvarn  in  Norwegen,  im  Zirkonsyenit. 

19.   Mengit,  G.  Rose. 

Rhombisch;  P  Polkk.  451®  27'  und  101®  10',  ooP  136®  26' ;  die  Krystalle  stellen 
die  Comb.  ooP.ooP3.ooP<x>.P  dar,  sind.klein^  kurxs^uJenformig ,  glatt  vnd  einge- 
wachsen.—  Spaltb.  nicht benierkbar,  Bruch  uneben;  H.=  5...5,5  ;  G.=  5,48  ;  eisen- 
schwarz, Strich  kastanienbraun ,  halbmetallischer  Glanz ,  undurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.  noch  nicht  genau  bekannt,  doch  diirfle  sie  wCvSenth'ch  in  Tit^insaure,  ZirkonsSure 
und  Eisenoxyd  bestehen;  v.  d.  L.  fiir  sich  isl  er  unschmelzbar  und  unveranderlich ; 
\on  concentrirter  Schwefelsaure  wird  er  in  der  Warme  fast  vollstandig  gelost.  — 
Miask  am  Ural,  in  Albit  eingewachsen. 

10.  Pyrochlor,  Wohler, 

Regular,   0,  selten  mit  untergeordneten  Flachen  vou  ooO  oder  202  und  anderen 

Kormen;   Krystalle  eingewachsen,  auch  dergleichen  Korner.. —  Spaltb.  oktaSdrisch, 

kaum  wahrnehmbar,  Bruch  muschelig,   sprod;   H.=  5;   G.=  4, 18...4,37,   die  Yar. 

vom  Kaiserstuhl  4,563;  dunkel  rothlichbraun  und  schwarzHchbraun,  Strich  hellbraun, 

Fettglanz^  kantendurehscheiuend  und  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.,  mit  welcher  sich 

yVohler,  Hermann,  Chydenms^  BromeiSj  Knop,  Ih/mmetsberg  beschSfligt  haben,  sehr  com- 

plicirt ;  for  die  YarieUlt  von  Miask  ergaben  vier  neuere  Analysen  von  RammeMerg  im 

Mittel:  63,19  NiobsUure,  10,47  Titansaure,  7,56  ThorsBnre,  14,21  Kalk,  7,0  Ceroxy- 

du),  1,84  Eis^noxydul,  0,!2  5  Magnesia,  5,01  Natron  und  0,70  Wasser;  ein  Ftuorgehalt 

wurde  nicht  direct  beslimmt,  doch  nimmt  /?.  an,  dass  nicht  Natron,  sondem  Fluomatrium 

vorhanden  sei ,  was  also  6,77  pCt.  ergeben  wiirde.     Die  Analyse  von  WUhler  stimmt 

damit  gut  iiberein.     In  der  Yar.  von  Brevig  fand  Rammelsberg  58,27  Niobsiiure,"  5,38 

Titans&ure,  4,96  Thorsiiure,    10,93  Kalk,   5,50  Ceroxydnl,    5,53  Eisenoxydul  und 

Uranbioxyd^   5,34  Natron,   3,75  Fluor,    1,53  Wasser;   eine  Analyse  von  Chi^enius 

stimmt  damit  der  Hauptsache  nach.     Ueber  das  weitere  Detail  der  S^saramenSetzUng 

miissen  wir  auf /fantmtf/^&^l^'s  Abhandhiog  {Poggend.  Ann.,  Bd.  144,  1872,  S.  491) 

verweisen.     Der  sog.  Pyrochlor  vom  Kaiserstuhl  enthUlt  weder  Titans^ure  noch  Thor- 

saure;  /Tnop  fand  darin  61,90,  /{ammds6<?r^  62,46  Niobstavre;  unter  den  BMen  waltet 

auch  hier  Kalk  mit  16  pCt.  vor;  Knop  sohlttgt  (N«  Jabrb.  f.  Min.,  4  875,  S.  66)  vor, 

dlese  cliemisch  abweietiende  Substanz  Koppit  zu  nennen.  —  Y.  d.  L.  wird  er  gelb 

und  schmilzt  schwer  zu  einer  schwarzbraunen  Schlacke ;  der  von  Miask  verglfmmt  vor- 

her  wte  mancber  Gadolinit ;  mit  Borax  giebt  er  ein  Glas,  welehes  im  Ox.- P.  rdthKch- 
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gelb,  im  Red.-F.  dunkelroth  ist ;   die  VarieUit  von  Brevig  und  Frederiksvirn  pfii'.- 
Reaction  auf  Uran.     Von  concenlrirter  Schwefelsaure  wird  das  Pulver  mehr  oder  *- 
niger  leicht  zersetzt.  —  Miask  am  Ural,  Brevig  und  Frederiksvarn  inNorwe^o. 
Granit  oder  Syenit  eingewachsen ;    Schelingen  am  Kaiserstuhl  in  Baden,  rait  Ibah*- 
eisenerz  und  Apatit  in  kornigem  Kalkstcin  (Koppit,  vgl.  oben). 

Anm.  1.  Nach  Teschemacher  ist  das  von  Shepard  unter  dem  Namen  Mikrriiit . 
aufgefiihrte  Mineral  von  Chesterlield  in  Massachusetts  a  Is  eine  Varielat  des  Pyrorbt  • 
zu  hetrachten;  dasselbe  krystallisirt  regular,  erscheint  in  den  Gonibb.  O.oo^J  nfi- 
O.2O2,  ist  unvollk.  spattb.  nach  den  Flachen  von  O,  hat  muscheligen  bis  uneb^e* 
Bruch ,  H.=  5...5,5,G.=  4,7...5,  strohgelbe  bis  duukel  rothlichbraune  Faibe.  F^ 
glanz,  und  ist  durchschscheinend  bis  kantendurchscheinend.  Seine  Krvstalle  rM  ■ 
Albit  eingewachsen. 

Anm.  i.     Pyrrhit  hat  G.  Rose  ein  in  kleinen,  pomeranzgelben  Oktaedem  t* 
Alabaschka  unweit  Mursinsk  vorkommendes ,   sehr  seltenes  Mineral  geaannt,  niii  «- 
chem  Teschemacher  ahnlichc,  den  Azorit  von  der  Insel  S.  Miguel  begleitende  Rrx-Ar 
vereinigt,  die  nach  Hayes  haupts'achlich  aus  Niobsaure  und  Ztrkonsaure  bestohen.  N»^ 
G.  vom  Aa//r  scheint  der  Pyrrhit  auch  im  Granit  von  S.  Piero  auf  Elba  als  gro$!ie> 
tenheit  vorzukommeh ;  Schrauf  bestimmte  die  Harle  der  kleinen  Krystalle  von  S.  Mu.-<. 
zu  5,5,  und  gab  auch  ihr  Verhalten  vor  dem  Lothrohr  an. 


Dreizehnte  Ordnnnff :  Taatalate  und  Niobate* 
614.  Tantalit,  Ekeberg,  und  Ixioliih. 

Rhombisch;  P  {p)  Polkk.  126''  und  H2|^,  Mittelk.  91°  42'  nach  Sordemh^ 
A.-V,=  0,81J6  :  I  :  0,6519  ;  die  gewohnlichsten  Formen  sind  ausserdem:  ooq 
122"  53',  c»Poo  (i),  c»Poo  (/),  Poo  (m)  H3°  48';  auch  kommen  noch  vor  3p!X 
54"  10',  ^Poo  (n)  167°  36',  |Pf  [v)  und  2P2  (o).    Die  nachstehonde  Figur  stelh  *: 


m  :  p  =  U6°  I.V 
m  :  V  =  134    56 
m  :  o  ^==  126    4« 
tn  :  *  =    90      0 


Combination  aller  dieser  Formen  dar.  —  Die  Krystalle  sind  ineist  sauleoformig  ^<^- 
langcrt,  ihre  Flachen  glatt,  aber  oft  uneben  und  nur  selten  spiegelnd  ;  aucb  dfH>ar' 
oingesprengt.  Spaltb.  sehr  unvollk.  brachydiagonal ;  Bruch  muschelig,  bis  uneben:  11  - 
6. ..6,5  ;  G. =  6, 3. ..8,0,  uberhaupt  um  so  hoher,  je  mehr  Tantalsaure  ,  uni.<ol(^^- 
ter,  je  mehrNiobsUure  vorhanden  ist;  eisenschwarz,  Pulver  schwarzlichbniuo ;  ud^«m(- 
koromener  Metallglanz,  inDiamantglanz  und  Fettglanz  geneigt;  undurchskbtig.  —  On 
Zus. :  Marignac,  Blomstrand  und  Deville  haben  die  Ansicht  H.  Rose*s ,    die  TaoUtsar- 
soi  Ta  0^,  als  irrthiimlich  nachgewiesen  und  dargethan ,  dass  dieselbe  (d.  h.  (tos  W 
hydrid)  als  Ta^O^  betrachtet  werden  miisse,  ebenso  wie  die  Niobsaure  als  Nb^O^;'- 
ten  muss.     Nach  den  beiden  ersteren  Forschem,  welche  die  ideale  Zusaoimeiu^ttur. 
des  Tantalits  als  tantalsaures  Eisenoxydul  deuteten,  wohn  aber  bisweilon  ein  bedfv- 
tender  Theil  der  Tantalsaure  durch  Niobsaure  ersetzt  sei ,  sowie  nach  der  ofUfstr' 
Abhandlung  von  Rammelsberg  iiber  die  Zusammensetzung  des  Tantalitj^,  Coloinbi(5(fl'' 
Pyrochlors  (Poggend.  Annal.,  Bd.  4  44,  4  872,  S.  56)  muss  man  die  TanlaKtr  wgh«i 
lich  als  (isomorphe)  Mischungen  von  tantalsaurem  Eisenoxydul  und  njobsaurem  If^ 
oxydul  (und  Manganoxydul)  auffassen:  mPeTa^A^  +  nfeNk^t^,  oder  ft (K  K^ 'f 
dabei  ist  m  grosser  als  oder  mindestens  gleich  n ,   und  bier  gehen  alsdaoo  dk  IioU 
lite  in  die  Columbite  iiber.    Gewohnlich  ist  auch  etwas  Zinnstture,  bisweUen  fiwsAt 


5  :  r  —  H8"  33' 

t  :  r  —   151*^  27' 

«  :  0  —  143  12 

e  :  7  —  152  55 

.5  :  V  —  135   4 

e  :  m  —  123   6 

s  :  p        123  45 

i  :   n—     97  12 

Ta20* 

Nb^O** 

Sn02 

76,34 

7,64 

0,70 

69,97 

At,t6 

2,94 

63,58 

19,24 

1,70 

49,64 

29,27 

2,49 
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eringe    Menge  von  Titansaiire  vorhanden.     £s  enth'alt  z.  B.   nach  Rammeisberg  der 
'antalii  von 

Harkassari,  Tammela,  Finnland 
Skogbole,  Kimito,  Finnland 

Ebendaher 63,58 

Broddbo  bei  Fahlun 

Das  VerhSItniss  des  Tantalats  zum  Niobat  (m  :  n)  isi  im  ersten  6  :  1 ,  im  zweiten 
\  :  I,  im  dritten  2  :  4,  im  vierlen  \  :  \.  Uebrigens  ist  das  Verhallnis«  der  beiden 
Lrrundverbindungen  selbsi  an  einem  und  demselben  Fundpunkt  nicht  constant.  Eine 
Var.  von  Broddbo  ergab  noch  6  pCt.  Wolframsaure.  Sehr  reich  an  Tantalsaure  isl  die 
Varr.  von  Ghanteloube ,  doch  scheint  es  keine  niobfrcien  Tantalite  zu  geben  (reines 
FeTa^O^  wiirde  aus  86,05  Tantalsaure  und  13,95  Eisenoxydul  bestehen).  Die  zinn- 
reichen  Varietaten  sind  auch  meist  reicher  an  Manganoxydul  (4  bis  7  pCt.),  und  von 
Sordenskibld  unter  dem  Namen  I  \  i  o  1  i  t  h  (richliger  Ixionolith)  von  den  iibrigen  Taula- 
liten  getrennt  worden.  —  V.  d.  L.  ist  der  Tautalit  unschmelzbar  und  unveriinderlich ; 
>on  Sliuren  wird  er  gar  nicht  oder  nur  wenig  angegriffen.  —  Dieses  seitene  Mineral 
fmdet  sich  in  den  Kirchspielen  von  Kimito  und  Tamniela  in  Finnland ,  bei  Finbo  und 
Broddbo  unweit  Fahlun  in  Schweden,  bei  Chanteloube  unweit  Limoges ,  iiberall  in 
Granit  eingewachsen. 

12.  Tapiollt,  E,  Nordenskmld. 

Tetragonal,  und  isomorph  mit  Butil ;  in  seiner  Substanz  aber  mit  dem  T  a  n  t  a  - 
lit  voilig  iibereinstimmend,  weshalb  denn  hier  ein  Beispiel  von  Dimorphismus  vorliegt. 
Die  Grundform  P  hat  die  Mittelkante  von  84^  52';  A.-V.=  \  :  0,6464  ;  H.=  6  ;  G.= 
7,2...7,5  ;  schwarz,  stark  glanzend.  Nordenskiold  und  Arp^pe  fanden.  in  ihm  83  Tan- 
talsaure und  fast  16  pCt.  Eisenoxydul,  wahrend  Rammelsberg  die  Metallsiiure  fiir  73,91 
Tantalsaure  und  H,22  Niobsaure  erkannte,  und  daher  fiir  den  Tapiolit  4  Mol.  Tantalat 
gegen  1  Mol.  Niobat  annimmt,  4  Pe Ta*^ •*  + '* I'k^ •^^  Den  Isomorphismus  des  Tapio- 
lits  mit  Rutil  erklart  Kenngott  in  der  Weise ,  dass  man  die  Formal  des  Rutils  ebenso- 
wohl  Ti3  O^  wie  Ti  0^  schreiben  konhe ,  und  dass  die  Formel  jeder  Grund verbindung 
der  Tapiolits  insofern  mit  jener  des  Rutils  iibereinstimme ,  wiefern  bcide  3  At.  Metall 
uQd  6  At.  SauerstofT  angeben.  Dies  von  Nordenskiold  unterschiedene  Mineral  flndet 
sich  zu  Sukkuia,  gleichfalls  im  finnischen  Kirchspiel  Tammela, 

Anm.  Hier  wiirde  auch  der  Azorit  Teschetnacher^s  einzusehalten  sein  ,  welcher 
in  einem  trachytischen  Gestein  der  Azorischen  Insein  vorkommt ,  ganz  kieine ,  griin- 
lich-  Oder  gelblichweisso  tetragonale  Pyramiden  bildet ,  und  nach  Hayes  wesentlich 
tantalsaurer  Kalk  isl.  Schrauf  bemerkt ,  dass  die  Winkel  der  Pyramiden  zwar  denen 
des  Zirkons  sehr  nabe  koramen,  dass  aber  die  Hartc  ntir  5  bis  6  betritgt. 

M3.  Columbit,  G.  Rose  (Niobit). 

Rhombisch ;  sehr  nahe  homoomorph  mit  Wolfram ,  wie  Cr.  Rose  gezeigt  hat ;  P  (u) 
Polkanten  104°  lO'  und  151°  O',  Mittelkante  83°  8'  nach  Schrauf,  welcher  eine  treff- 
lirhe  Monographie  des  Columbits  geliefert  hat.  A. -V.=  0,4074  :  4  :  0,3347.  Die 
Kewohnlichsten  Formen  sind:  OP  (c),  ooPcx)  (6),  ooPoo  (a),  ooP  {g)  4  35°  40', 
ooh  (m)  101°  26',  P  (u),  2P  [s],  3^3  (o),  3pf  (n),  ^Poo  (/)  161°  O'.  Poo  {k) 
143°  0',  2P00  [k)  112°  26',  Poo  (i)  101°  12',  2P00  [e]  62°  40'  und  andere,  wie 
denn  iiberhaupt  nach  Schrauf  24  verschiedene  einfache  Formen  vorkommen,  welche 
zu  manchfaltigen  und  oft  sehr  complicirten  Gombinationen  vorbunden  sind.  Diese 
('oinbinationen  zeigen  entweder  einen  tafelartigen  Habitos  bei  sehr  vorherr^chen- 
(iem  Bracbypinakoid  ,  oder  einen  k u r z  (jedoch  horizontal)  saulenformigen  Habi- 
tus ,  wenn  mit  dem  Bracbypinakoid  zugleich  Brachydomen  vorherrscheDd  ausgebildet 
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siad.    Einige  der  minder  complicirt^n  Krystallformen  sind  in  folgenden  \€m  S^rei: 
entlehnten  Bildern  dargestellt. 


3 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 


ooPcx).ooP3.ooPcx).0P.3}^3.P.|Poo._ 

ooPoo.ooPoo.ooP.c»p3.0P.P.2Poo.Poo;  diese  beiden Figureo  enlspr^N 
dem  tafelfbrniigen  Habitus  ^  wie  ihn  die  Krystalle  aus  Bayern ,    RussUnd  wi 
Connecticut  zu  zeigen  pflegen. 
ooPcx).Poo.iPoo.P.ooPoo.ooP.iP.oop3. 

ooPoo4Poo.Pc».2poo.C5oP.P.3p|.oop3.2P.3p3;  diese  beideo  ¥\^ur> 
veranschaulichen  den  in  horizontaler  Richtung  kurz  s'aulenforiuigen  Hab'ti- 
wie  er  an  den  schonen  Krystallen  aus  Gronland  vorzukommen  pfle$f1. 

Die  wichtigsten  Combinationskanten  in  vorstebenden  Figuren  sind  : 


3. 
4. 


m  : 

a—  i29'^ 

17' 

0  :  6  —  120^ 

6' 

• 

t  : 

a—  129"* 

24' 

m  : 

6  —  140 

43 

0  :  c—  127 

48 

• 

i  : 

c  —  140 

36 

9  ' 

a  —  157 

50 

0  :  m        142 

22 

e  : 

a—  148 

40 

9  • 

b—  \\t 

10 

lib—     99 

30 

€  : 

c  —  121 

:*0 

u  : 

b  —  104 

30 

k  :  6—108 

30 

s  : 

u  —  160 

59 

u  : 

c  —  138 

26 

h  :   6—123 

47 

:i  : 

6  —  117 

33 

Die  Krystalle  kominen  stets  eingewachsen  vor;   die  Fliiche  ooPoo  isi  nieist  vr- 
lical  gestreift ,  zumal  in  den  tafelfonnigen  Krystallen ;   bei  diesen  letztcren  findet « ■ 
bisweilen  eine  Zwiliingsbildung  nacb  dem  Geselz :   Zwillings-Ebene  eiae  Flache  «•  * 
tPoo,  so  dass  die  Verticalaxen  beider  Individuen  einen  Winkel  von  62^  40'  bilden 
Spaitb.  bracbydiagonal  recht  deutiicb  ,   makrodiagonal  zienilich  deuUich «    bashiHi  e-^ 
deutlicb;   Bruch  muscbelig  bis  uneben ;   H.s=:6;   G.=:  5,37...6y39  ;   in  den  reiiK  ' 
und  frischesten  Varr.  aus  Gronland  und  aus   dem  llmengebirge  5, 37... 6, 39.  n>' 
H.  Rose  und  Schrauf]  nach  Marignac  steigt  das  sp.  Gewicht  roil  dem  GefaaJt  ;in  Ti:- 
talsaure.    Braunlicbschwarz  bis  eisenschwarz ;   Strich  kirschroth   in  den   genaoot- 
Varr.,  ausserdeni  rotblichbraun  bis  schwarz;   metallartiger  Diamantglaos ;   uodim*: 
sichtig.  —  Chem.  Zus.:  nach  den  Untersuchungen  von  H.  Rose,  Marignac,  i>/om*frj-- 
und  Rammelsberg  ist   der  Columbit  nur  selten  bloss  niobsaures  Eisenoxydul,  tt  H't 
gewohnlich     eine     Mischung     von     niobsaurem     und     tantalsaurem      Eisenox^l  > 
wfeNk*i*  +  nFeTt2#«.    niit  vorwallendem   Niobat;     die    tantalreirhen   Colunil  ■ 
gehen  daher  in  die  niobreicben  Tantalite  iiber.  Das  Efsenoxydtil  wird,  'wie  im  Tanti  * 
immer  theilweise  durch  Manganoxydul  ersetzt.     Die  grdnlUndiscben  Gohunbilc  ^:* 
die  tanialSrmsten ;   Marignac  fand  in  einem  solchen  nur  3,30,   Hermann  in  eincni  «* 
deren  gar  nur  0,56  pCt.,   Blomstrand  in  einem  dritten  selbst  gar  keine  TantiKv 
[n  =  0);  dies  ist  also  das  reine  Niobal,  welches  78,82  Niobsaure  und  tl,l8  Ei*«" 
oxydul  erfordem  wtirde.     Dagegen  fand  Blomstrand   in  dem  Columbit  von  Ha<Mi' 
mehr  als  28,  in  elner  Var.  von  Bodenmais  fast  23,  in  einer  anderen  Var.  rbewf^fc 
iiber  30,  und  Rammelsberg  sogar  33  pCt.,  TantalsSure ;   hierin  ist  m  :  n  =  4  .5  ' 
Uebrigens  wechselt  audi  hier  das  Verhaltniss  der  beiden  Grundverbfndun|?eD  *<''^* 
an  demselben  Fundort  sehr ,  wje  denn  Marignac  von  Bodenmais  auch  einen  Coha- 
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lit  nur  I  3,4  TantalsSure  aaalysirte.  Kleine  Quantiiaten  von  WolframsSure,  ZinnsSure 
nd  Zirkonsaure  sind  gewdbnlich  vorhanden.  —  V.  d.  L.  sind  die  Columbite  fiir  sicb 
nveranderlich,  von  Sauren  werden  sie  nicht  angegriffen,  daber  sie  nur  durch  Scbmel- 
en  mil  Kali,  oder  besser  mit  saarem  scbwefelsaurem  Kali  aufzuscbliossen  sind.  — 
dieses  seltene  Mineral  tindet  sicb  zu  Bodenmais,  Zwiesel  und  Tirscbenreiith  in  Bayern, 
tei  Cbanteloubo  in  Frankrelch,  in  den  Rirchspielen  Pojo  und  Tammela  in  Finnland,  im 
Imengebirge  bei  Miask,  bei  Haddam  und  Middietown  in  GonnecUcut,  Akwortb  in  New- 
lampshire ,  bei  Chesterfield  und  Beverly  in  Massachusetts ;  an  alien  diesen  Orten  in 
;robkdmigeai  Granit  oder  Pegmatit;  die  schonsten  Rrystalle  kommen  jedoch  bei 
Mgtok  am  Arksutfjord  in  Gronland,  in  Kryolith  etngewachsen  vor. 

Anm.  Bei  einer  anderen  Deutong  der  Formen,  als  sie  im  Vorstebenden  nach  den 
riiberen  Autoren  gegeben  isi,  trate  das  wiinscbenswerthe  Verhaltniss  gegenseitiger 
somorpbie  zwiscben  Tantalit  und  Columbit  bervor;  \%ie  dies  aus  den  Axenverh'altnissen 
irhelll,  in  welcben  a  und  c  beim  Tantalit  ^^  |-a  und  \c  beim  Columbit  sind. 

k  YttrotaBtalit,  Berzelius. 

Scbon  Berzelius  unterscbied  scbwarzen,  braunen  und  gelben  Yttrotantalit ;  aus  den 
I'liter^chungen  von  Nordenskiold  ergi^t  sicb  jedocb,  dass  nur  die  scbwarzen  und 
gelben  Varietaten  wirklich  Yttrotantalit  sind,  wogegen  die  braunen  Varr.  zum 
Fergusonit  gehoren. 

Der  scbwarze  Yttrotantalit  krystallisirt  rhombisch  nach  Nordenskiold ;  den 
Krystallen,  welche  bald  kurz  saulenformig,  bald  tafelformig  erscbeinen,  liegt  meist  die 
Comb.  ooP.ooPoo.OP  zu  Grunde;  sie  sind  stets  eingewacbsen  und  meist  sebr  unvoll- 
komraen  ausgebildel ;  ooPUl°48',  «Poo:  0P  =  <03°  26'  (schwankend  von  101^30' 
bis  105^;  aucb  in  eingewachsenen  Komern  und  kr>*stalliniscben  Partieen.  Spaltb. 
bracbydiagonal,  in  undeutlicben  Spuren ;  Bruch  muschelig  bis  uneben  ;  sammetschwarz, 
Stricbgrau,  balbmetallischer  Glanz ;  H.=5...5,5;  G. =  5, 39. ..5, 67. — ErGndetsich 
bei  Ytterby  unweit  Wexbolm  und  in  der  Gegend  von  Fablun. 

Der  gelbe  Yttrotantalit  erscbeint  dagegen  wie  amorph ,  gelbliobbraun  bis 
slrohgelb,  oft  gestreifl  bis  gefleckt,  glas-  bis  fettglanzend,  vom  G.=  5,458... ?5j 88.  — 
Er  flndet  sicli  bei  Ytterby  und  Korarfvet. 

in  ibrer  cbem.  Zus.  sind  sicb  beide  ganz  abnlicb :   nach  den  Analysen  von  Berze- 

liusj  U.  BosBy  V.  Perez,  Chandler,  Nordenskiold,  Blomstrand  und  Rammelsberg  im  All- 

gemein^i  wesentlich  ein  Tantalat  und  Niobal  von  Yttererde  und  Erbinerde,  Ceroxydul, 

Katk,  Eisenoxydul  und  Uranbioxyd  (Uranoxydulj ,  auch  ist  etwas  Wolframsaure  und 

Zinnsaure  vorhanden.     Bammelsherg  stellt  die  Formel  auf  B^(Ta,  Nb)^t^,  wobei  11  = 

V,  Er,  Ge,  Ca,  Fe,  ^nd  da$i  entsprechende  WoH^amiat  und  Stannat  isomorph  zugemischt 

ist.     Nordemkidld^a  Analyse    z.  B.    ergab  56,56  Tantalsaure,    3,87  WoIframsSure, 

19,56  Yttererde,    4,37  Kalk,  8,90  Eisenoxydul,   0,83  Uranoxydul  und  6,68  Wasser; 

(lamit  stimmen  auch  die  friiheren  Analysen  in  der  Hauptsache  iibereia,  nur  dass  sie 

meist  weniger  Wolframsaure  und  Eisenoxydul,  aber  etwas  mehr  Uranoxydul  lieferten. 

Blomstrand  fand  in  einem  gelben  Yttrotantalit  etwa  16,  in  eiiiem  scbwarzen  aa  30  pCt. 

Niobsaure;   dies  bestatigte  anderweit  Rammelsberg,   welcber  in  der  scbwarzen  Var. 

von  Ytterby  als  Mittel  zweier  Analysen  46,35  Tantalsaure,    13,33  Niobsaure,   3,36 

Wolframsaure,    <,13  Zinnsaure,    10,35  Yttererde,   6,74  Erbinerde,   3,33  Ceroxydul, 

"i, 73  Kalk,  3,80  Eisenoxydul,  1,61  Uranbioxyd,  6,31  Wasser  fand;   iibrigens  zeigen 

^He  einen  Wassergebalt  zwiscben  4  bis  6  pCt.  an,   welcher  wahrscheinlich  secundSr 

i'^t.    Y.  d.  L.  sind  die  Yttrotantalite  unschmelzbar,   von  Sauren  werden  sie  nicht  auf- 

gelost,  durcb  Schmelzung  rait  saurem  scbwefelsaurem  Kali  aber  voUig  zersetzt.  — 

Vlterby,  Finbo  und  Korarfvet  in  Scbweden. 

^'*S.  Fergasonity  Ha idinger,  (Brauner  YtlrolantalJt  ) 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal*hemiedrisch,    uberhaupt  isomorpb  mil  Scheelit 
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und  Wulfenit ;   P  («)  428°  28'  n»ch  Miller;  A.-V.  =  «  :l,464;   gewohnlichf  Q 
P.-J-ooP-I.OPy  in  anderen  Krystallen  ist  auch  die  halbe  ditetragonaie  Pyramide  3Pj 
recht  vorherrschend  ausgebildet,  wie  solches  die  nachsteheyde  Figur  zeigt :  dt*"  i- 
stalle  von  Ytterby  sind  sehr  undeutiicli  ausgebildet,  und  erscheinen  als  Lunr  titr- 
gonale  Prismen  oder  aU  Pyraniiden  mil  abgestuiupften  Polecken,  ofl  nur  als  uni:K>> 
Korner;  die  Krystalle  von  Schrcibershau  bilden  diinne,  bis  3  Linien  lange,  i^^^.: 
und  etwas  bauchige  tetragonale  Pyraniiden,   welche  oft  in  feine  Sirahlen  aiiN.v;fiL' 
3 PI       cx>P4  ^^^^  >  gewohnllch  eingewachsen  in  Quarz.  —  >p»- 

~Y~         i    '-  ndich  P  in  undeutlichenSpuren,  Bmch  unvollL.  inG<r!'' 

^     ^        J.      {       lig;    sprtid;   H.  =  5,5...6  ;  G.  =  5,6...5,9;  fr 

././.Our'      ^^^'    ^'^"    Ytterby    giebt    Nordenskiold   H.=  i* 

*  '  *ZI  1  iK    J f       ""^  ^  —  *»^^  ^^'^  dunkel  schwarzlichbrann  bi«p^i 
5:t— H5    16       schwarz,   Strich  hellbraun,  fettarliger  balbmetaiiw^ 

Glanz,  undurchsichtig,  nur  in  feinen  Splitt^m  djr. 
scheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hartwallj  Weber,  Sorfimi.  | 
^  und  namentlich  Rammelsberg  ebenfalls  der  Hauptsache  n^ch  ein.  Niobai  (und  TidU.  | 
von  Yllererde,  aber  mit  anderen  Verhiiltnissen,  wie  der  Yttrotantalit.  Rauimrl^\ 
scbtagt  die  allgeilieine  Formel  yor  R3(Nb,  Tal^O^  wozu  aber  noch  ein  variabk' j 
deshalb  wahrscheinlich  secundUrer  Wassergehalt  Irilt.  R  ist  Y',  Er,  Fe,  Ce,  Ca ;  auvh*  -j 
ganz  kleine  Mengen  von  Zinnsaure  und  Wolframsaure  vorhanden,  femer  wohl  in  ^>^ 
ein  von  1,20  bis  8,16  pCt.  schwankender  Gehalt  an  Uranbioxyd  (vielleicht  i>:  i^ 
Uran  als  UO^  zugegen) .  —  Dieses  sehr  seltene  Mineral  (Indet  sicb  am  Cap  Firf^- 
in  Gr5nland,  bei  Ytterby  in  Schweden  und  nacb  Websky  bei  JosephinenhtiUe  un*- 
Schreibershau  im  Biesengebirge  (uranreicb,  Z.  d.  d.  geol.  Ges.  Bd.  17»  S.  567 

An  in.  Der  Tyrit  yon  Forbes,  welcber  bei  Helle  unweit  Arendal  in  lieuiliri  i 
Menge  und  in  grossen,  doch  nicht  messbaren  Krystallen ,  sowie  auch  andenirtf  j 
Norwegen  vorkonimt,  ist  wohl  mit  Kenngott  und  Rammelsberg  nur  als  Fei^obi^i^  j 
betrachten. 

616.  Hjelmit,  Nordenskiold. 

Dieses   dem   schwarzeu   Yttrotantalit  sehr  ahnliche  Mineral   findet  sicb  dt*rb  -j 
kleinen  Triimern;   Kr^'stalle  sind  nur  in  zweideutigen  Spuren  angezeigt;  Spaltb.  n^^ 
wahrnehmbar,  Bruchkdrnig;  H.=  5;  G.=  5,82;  sammelschwara,  Slrich  sc^h^JirlH*:^ 
grau;  metal Iglanzcnd.  Der  Hjelmit  halt. nach  den  Analysen  von  Nordenskiold  undAi 
mehberg  an  70  pCl.  Tantalsaure  und  Niobsaure,  5  bis  6  ZinnsSure  und  Wolfraw**"* 
das  iibrige  ist  Eisenoxydul  und  Manganoxydiil,  Uranbioxyd,  Y'ttererde  und  Oro>)<i 
Kalk  und  Magnesia,  dazu  ca.  4  pCt.  Wasser.    V.  d.  L.  zerknisterl  er,  schmilzl  ni^^' 
wird  im  Ox.-F.  braun,  und  von  Phosphorsalz  leicht  zu  einem  blaulichgninenOK^^'' 
gelofit.  —  Er  findet  sich  bei  Korarfvet  in  grobkomigem  Granit  mil  PyropM^alil-  <'"^' '' 
und  Gadolinit. 

617.  Samarskit, /f .  Rose  (Uranotantol) . 

Rhombisch,  gewohnliche  Comb,  des  aus  N.  Carolina  ooPoo.ocPoo.Poo  oor.*  J* 
mitunter  mil  ooP  und  3p|  nach  Edw.  Dana;  ooP  122"  46',   ooPt  95".  fy^ 
A.-V.=  0,545:  1  :  0,571  ;  Krystalle  meist  reclangulJir-prismatiscb,  indeni  ooPcc  i*' • 
ooPoo  im  Gleichgewicht,   oder  tafelartig  durch  Ueberwiegen^  eines  dersolbea.  j*' 
wohl  scheinbar  rect^ngular-prismatisch  durch  Vorwallen  von  Poo ;  in  eingewachM'^'- 
platten  Kcirnem  bis  zur  Grosse  einer  Haselnuss,  mit  polygonalen  Unirisscn.  J^**^ 
brachydiagonal,  Bruch  muschelig;  sprcid  ;   n.  =  5...6  ;  G.=  5,61  4...5,76.  »wuk' 
schwarz,    Strich   dunkel   rothlichbraun ;    starker  halbmetallischer  Gianz  odvr  M' 
glanz,   undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Chandler  und*  ^' 
oine  Verbindung  von  56  pCt.  Niobsaure  (nebst  etwas  Wolfrauisiiure]   mil  ir>  hr^' 
Kuienoxydul,  I  4  bis  20  Uranbioxyd  und  8  bis  H  Yttererde,  wozu  sich  nocb  sehr  «<^>'* 


Aatimoniate.  687 

Jauganoxydul,  Kalk  und  Magnesia  gesellen.  Zwei  spatere  Analysen  von  Finkener  und 
>l€^hans^  ergabeD  dagegen  recht  vvolil  iibereinstimmead  in  runden  Zahlen:  50  Niob- 
uiure  (incl.  sehr  wenig  Wolframsaure) ,  H  Uranbioxyd,  6  Thorsaure,  iiber  4  Zirkon- 
iliore,  4  2  Eisenoxydul  (incl.  etwas  Manganoxydul) ,  1  6  Yttererde  (ind.  Geroxydul),  ein 
A  enig  Kalk  und  Magnesia.  Miss  Ellen  Swallow  untersuchte  den  amerikanischen.  Durch 
ien  Nachweis  des  Uranbioxyds,  der  Thorsaure  und  der  Zirkons^ure  wird  die  friiher 
V  ermulhete  Aehnlichkeit  zwischen  der  chemischen  Constitution  des  Samarskits  und  Coluni- 
hlUi  bedeutond  alterirt.  Hermann  fand  ein  etwas  verschiedenes  Resultat,  namentlich 
much  seine  ilmenige  Saure.  Tni  Kolben  zerknistert  er  etwas,  verglimmt,  berstct  dabei 
?iiif,  wird  schwarzlichbraun  und  verraindert  sein  Gewicht  bis  auf  5,37;  v.  d.  L. 
^c-limtlzt  er  an  den  Kanten  zu  einem  schwarzen  Glas ;  mit  den  Fliissen  giebt  er  die 
Keactionen  auf  Niobsaure,  Eisen  und  Uran;  von  Salzsaure  wird  er  schwer,  aber  voll- 
siandig  zu  einer  griinlichen  Pliissigkeit  geldst;  lelchter  wird  er  durch  SchwefelsUure 
Oiler  saures  schwefelsaures  Kali  zerlegt.  —  Miask  am  Ural ;  in  mehren  Grafschaflen 
voii  N.  Carolina,  namentlich  Mitchell  County,  wo  bis  iiber  20  Pf.  schwere  Massen 
\  orkommen,  bier,  wie  bei  Miask  von  Columbit  begleitet. 

A  am.*  Das  von  Hermann  unter  dem  Namen  Yttroilmenit  aufgefiihrte  und  unter- 
suchte Mineral  ist  nach  H.  Rose  identisch  mit  dem  Samarskit  und  zeigt  nach  G,  Rose 
«lie  Formen  des  CoLumbits.  Dagegen  behauptete  Hermann  fortwahrend  die  Selbstandig- 
keii  und  chemische  Eigenthiimlichkeit  des  Yttroilmenits.  Nohlit  nannte  ^.  iVorc/^n- 
skiiild  ein  dem  Samarskit  ahnliches  Mineral  von  Nohl  bei  Kongself ;  doch  sind  seine 
Hiirte  und  sein  Gewicht  geringer,  auch  halt  es  4,6  pCt.  Wasser,  wahread  ubrigens 
seine  qualitative  Zusammensetzung  jener  des  Samarskits  sehr  nahe  kommt ;  vielleicht  ist 
es  nur  eine  Zersetzungs-Phase  desselben. 


TierzehnteOrdnang:  Antimouiate. 
tH.  KomSit,  Damour. 

Tetragonal,  P  14  0"  50',  nach  Dtkfrenoy y  also  sehr  oktaSder-'ahnlich ;  A.-V.  == 
i  :  1,029;  Krystalle  klein,  gruppirt;  ritztGlas;  G. =  4, 67. ..4, 71  ;  honiggelb  bis hya- 
cinthroth,  iibrige  Eigenschaften  unbekannt.  —  Die  letzte  Analyse  von  Damour  lasst  sich 
am  besten  so  deuten,  dass  der  Romeit  als  ein  Doppelsalz  von  antimonigsaurem  und 
antimonsaurem  Kalk  erscheint,  Ca^Sb^O^  [wobei  SbO^=  antimonsaure  antimonige 
Saure,  Sb^O^  Sb^O*^);  damach  wiirde  das  Mineral  enthalten :  63,77  Antimon,  46, 7t 
Sauerstoff,  19,54  Kalk,  was  mit  der  Analyse  sehr  gut  stimmt;  auch  Rammelsberg  stellt 
(liese  Formel  in  den  Vordergrond.  Nach  Breiihaupt  ist  aber  der  Romi^it  isomorph  mit 
Scheelit  und  dann  k5nnte  er  nur  antiroonigsaurer  Kalk  sein,  CaSb^O**,  entsprechend 
dem  wolframsauren  Kalk ;  dies  stimmt  aber  bei  weitem  nicht  so  gut  mit  der  Analyse, 
indem  dann  nur  4  6,08  Kalk,  aber  70,42  Antimon  erforderlich  w'aren;  etwas  Kalk 
wird  iibrigens  durch  Efsen-  und  Manganoxydul  ersetzt.  Unldslich  in  SSuren.  — 
St.  Marcel  in  Pieraont,  eingewachsen  in  Feldspath  oder  Manganerz. 

^49.  Bleinlere^  Karsten. 

Nierfbrmig  von  krummschaaliger  Absonderung,  auch  kuollig,  derb,  eingesprengt 
und  als  Ueberzug,  fest,  bis  erdig  und  zerreiblich;  Bnich  muschelig  bis  eben;  H.=  4 
in  den  festen  Varietaten;  G. =  3, 93. ..4, 76  ;  verschiedene  weisse,  gelbe,  graue, 
griine  und  braune  Farben,  mit  geaderter,  geflammter,  gewolkter  Farbenzeichnung ; 
fettglanzend  bis  matt.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hermann,  Dick,  Meddle 
und  Stamm:  Bleioxyd,  Antimonsaure  und  Wasser,  aber  in  sehr  schwankenden  Verhalt- 
nissen  (Bleioxyd  40,73  bis  64,83;  Antimonsaure  34,74  bis  47,36;  Wasser  6,08  bis 
n,94),  so  dass  hier  wohl  Gemenge  vorliegen.  Im  Kolben  giebt  das  Mineral  Wasser 
vind  win)  dunkler ;  auf  Kohle  reducirt  es  srch  zu  einer  Legirung  von  Blei  und  Anti- 
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mon,  und  giebt  den  diese  Metalle  charakterisirenden  gelben  nnd  i^eissen  Besehb^  - 
Nertschinsk  in  Sibirien,  Lostwithiel  in  Cornwall^  Horhansen  in  RheinprensseB. 

620.  Nadorit,  Flajolot. 

Rhombisch;  ooP^iaa"^  5^;  A.-V.  =  0,4365  :  i  :  0,3896.  Krystalle Oach u 
fdrmig;  spaltb,  makrodiagonal.  H.=  3;  G.=  7,02:  gelbbraun,  graulichbrauc.  > 
bis  diamantgliinzend,  durchsckeinend.  Nach  den  Analysen  von  Fiajolot,  Piw. 
Tobler  fbSbCKI^,  oder  eine  Verbiudung  von  antimonigsaurem  Blei  roil  Chti'ii- 
PbSb26*4-PkCl2,  mil  52,21  Blei,  30,77  Antioion,  8,06  Sauersloff,  8,96  Chlor  L- 
lich  in  Salzsaure  und  in  einem  Geinisch  von  wasseriger  Salpetersaure  mit  Weiij^f  - 
siiure. —  Findet  sich  am  Gebel  Nador  in  der  algierischen  Prov.  Constantine  in  Dru-ri- 
raumen  eines  im  Nuramulitenkalk  liegenden  GalmeiLagers  (vgl.  Z.  d.  d.  geol.  'r^i 
Bd.  24,  S.  40). 

621.  BiTOtit,  Ducloux, 

Derb  und  compact,  von  gelblichgriiner  bis  graulichgruner  Farbe,  undurclbH-frf*] 
von  unebenem  Bnich  und  letcbt  zersprengbar.  H.  =  3,5...4;  G.  =  3, 55. .3. 6!  h 
Chem.  Zus.  nach  Ducloux:  42  AntimonsSure,  fi  Koblensaure,  39,5  Kupferoxyd  »  H 
Silberoxyd.  Decrepilirt  und  farSt  die  Flarame  griin  ;  mit  kalter  Salz5»ure  erfolgt  b*-' 
weichen  von  Kohlens'aure,  aber  nur  theilweise  Losung.  Eingesprengt  in  Kalkstciu  ^ 
Sierra  del  Cadi,  Provinz  Lerida. 


Seohste  Classe:  Organische  Verbrndimgen  und  deren 

Zersetziingsproducte. 

Mineralien ,  hervorgegaogen  aus  organischen  Stoflen ,  sttmintlich  volbUii<;i. 
oder  mit  Hinterlassung  von  mehr  oder  weniger  Asche  verbrennHch. 

1)  Salce  mit  orgrAnischen  SUnren, 

622.  Melllt,  Haiiy  (Honigstein). 

Tetragonal;  P  93"  5'  nach  Dauber,  93^  T  nach  v.  Kokscharow;  A.-V.  nach  fr>«'' • 
Angabe  4  .0,7454;  dooh  sind  die  Kantenwinkel  an  einem  und  demseiboo  kn^*' 
ziemlich  schwankend ,  wie  6r.  RosCy  v.  Kokwharow,  Jetizsch  uad  Schrauf  aeivai^^ 
liaben;  aucb  sollen  nach  Jenzsoh  die  meisten  Krystalle  aus  zwei  mit  eioanderM-- 
wach^enen  Individuen  zusammengesetzt  sein.  Die  Gruudform  erscheini  theib  .^it* 
stiindig,  theils  in  Comb.  luiC  OP,  auch  wohl  mil  ooP  [t]  uod  ooPoo  {g),  die  ik^^^''' 
ist  stets  convex  gekriiinint. 
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l>ie  Krystalle  sind  gewohnlioh  einzeln  eiugewachsen,  selteo  zu  kleineii  ^^W 
udor  UruHen  verbunden;  auoh  kleine  derbe  Aggregate  von  korniger  ZusainuMB*''^'' 
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—    Spaltb.  pyramidal  nach  P  sehr  unvollk.,    meisl  nur  muscheliger  Bruch,    wenig 

sprod;   H.=  2...2,5;   G.=  ^,5...  1,6,   nach  /fcnnpofM,574...«,642  ;   boniggelb  bis 

wacKsgelb,  seltea  fast  weiss,  Fettglanz,*halbdurchsichtig  bis  durchscheinend ;  optisch- 

zMreiaxig  nach  Jenzsch,  einaxig  nach  Des-Cloizeaux  und  zwar  negativ,  jedoch  mit  auf- 

fallenden  Anomalieen,  welche  wohl  in  der  unregelmassigen  Bildung  der  Rrystalle  und 

der  Zusammenhaufung  zahlreicher  klelnerer  zu  einem  grosseren  Individuum  begrundet 

sind.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Wohler  und  Iljenkow :  (AI2)C*2#i2-|-  ( g  aq, 

mil    40,30  Honigsleinsaure  (Mellitsaure  Ci20»),    U,36  Thonerde,   45,34  Wasser.    Im 

Kolben  giebt  er  Wasser ;   v.  d.  L.   verkohlt  er  ohne  raerklichen  Geruch,   auf  Rohle 

hrennt  er  sich  zuletzt  weiss  und  verhalt  sich  dann  wie  reine  Thonerde ;  in  Salpeter- 

saure  ist  er  leichl  und  vollstandig  loslich,  so  auch  in  Kalilauge.  —  Arlern  in  Thiiringen 

und  Luschitz  in  Bohmen,  in  Braunkohle ;  auch  Walchow  in  Miihren,  in  der  Kohle  des 

Quadersandsteins,  und  Malowka  im  Gouv.  Tula,  in  der  Steinkohle  der  carbonischen 

Formation. 

Gebraneh*   Zur  Darstellung  der  Mellits&ure  oder  HonigsteinsSure. 

23.   0%K\i%  Breithaupt  (Humboldtin) . 

Haarfbrmige  Krystalle ;  traubig,  in  Flatten,  derb  und  eingesprengt,  von  faseriger 
und  feinkorniger  bis  erdiger  und  dichter  Textur,  als  Beschlag  und  Anflug,  recht  ahnlich 
dem  Gelbeisenerz ;  Bruch  der  Aggregate  uneben  bis  erdig,  mild  in  geringem  Grade ; 
H.=  2;  G.=  2,45...2,25 ;  ockergelb  bis  strol^elb,  schwach  fettglanzend  bis  matt, 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bammelsberg :  Yerbindung  von 
t  Mol.  oxalsauren  Eisenoxyduls  und  3  Mol.  Wasser,  2  f  e  C^  0^ -f- 3  aq,  mit  42,40  Oxal- 
saure  (C^O^),  42,40  Eisenoxydul,  45,80  Wasser;  v.  d.  L.  auf  Kohle  v^ird  er  erst 
schwarz,  dann  roth ;  mit  Borax  oder  Fhosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen ;  in 
Sauren  ist  er  leicht  loslich ;  auch  von  Kali  wird  er  zerlegt,  indem  sich  Eisenoxyd  ab- 
scheidet,  welches  anfangs  griin  isl,  bald  aber  rothbraun  wird.  —  Koloseruk  bei  Bilin, 
Gross- Almerode  in  Hessen,  Duisburg,  iiberall  in  Braunkohle. 

Anm.  Brooke  hat  unter  dem  Namen  Whew  el  lit  auch  einen  oxalsauren 
K  a  I  k  aus  Ungam  beschrieben,  welch  er  auf  Kalkspath  vorkommt,  monokline  Krystall- 
forraen  hat  (ooP  4  00^  36'),  und  nach  Sandall  der  Formel  CaC20^  +  aq  entspricht. 


2)  Kohlen. 

6Si.  Anthracit  (Rohlenblende) . 

Amorphe  und,  wie  es  scheint,  urspriinglich  phytogene  Substanz ;  derb  und  ein- 
gesprengt, selten  in  stangeligen  Formen,  als  Ueberzug  und  pulveriger  Beschlag.  Bruch 
nmschelig;  sprod;  H.=  2...2,5;  G.=  4,4...4,7  ;  eisenschwarz  bis  graulichschwarz ; 
Strich  graulichschwarz;  starker  metallartiger  Glasglanz,  undurchsichtig.  —  Chem. 
Zus.  :  KohlenstofT,  meist  iiber  90  pCt.,  mit  wenig  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  und 
mit  Spuren  von  StickstolT,  ausserdem  mit  Beimengungen  von  Rieselsaure,  Thonerde, 
Eisenoxyd ;  er  ist  Pflanzensubstanz,  welche  ihren  Sauerstoff-  und  Wassersloffgehalt 
fast  ganzUch  verloren  hat;  verbrennt  schwer  mit  schwacher  Flamme  und  ohne  zu 
backen ;  giebt  im  Kolben  etwas  Feuchtigkeit  aber  kein  brenzliches  Oel ;  Kalilauge  ist 
ohne  Wirkung.  —  In  der  silurischen,  devonischen  und  Steinkohlen-Formation  ganze 
Nesler,  Slocke  und  Lager  bildcnd,  auch,  jedoch  selten  und  nur  in  kleineren  Partieen, 
<mf  Giingen  und  Lagern  ;  Rhode  Island  und  Pennsylvanien  in  Nordamerika ;  Schon- 
feld,  Wurzbach,  Lischwitz ;  Franzosische  und  Piemontesische  Alpen. 

Ntantftnn^t  Minenlogie.     lU.  Anfl.  41 
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Gebraseli*    Der  Antbraolt  liefert  fUr  mftoche  Feuerungen  eiD  sehr  brauchlMres  Brea> 
material. 

6S5.   Sehwarzkohle  (Steinkoble) . 

Nicht  kr^'stallinische ,  urspriinglich  phytogene  Substanz ;  derb ,  in  mehr  oar 
weniger  machtigen,  oft  viele  QuadratmeUen  ausgedehnten  Lagero,  den  sogeaaiuit^ 
Koblenflotzen,  auch  in  Lagen,  Triimern,  Schmitzen,  Nestern  und  eingesprengl :  hajr«> 
als  Phytomorpbose.  Dicbt,  schieferig  oder  faserig,  oft  parallelepipediscb  abgesooder 
u.  d.  M.  bei  geboriger  Vorbereitung  vegetabilische  Textur  zeigend ;  Bnich  muKh^. 
bis  uneben  oder  faserig;  wenig  sprod  bis  mild;  H.=  2...8,5;  G.=  1,1.1.' 
schwarzlichbraun,  pecbscbwarz,  grauiicbscbwarz  bis  sammetscbwarz,  Stnch  bnish 
lich-  bis  grauiicbscbwarz ,  Glasglanz  und  Fettglanz ,  die  faserige  Seidengiaoi.  - 
Cbem.  Zus.  :  Kohlenstoff  vorherrscbend,  mil  Sauerstoff,  etwas  Wasserstoff  und  »fh 
wenig  StickstofT;  ausserdem  verunreinigende  Beimengungen  von  Erden,  Netalloi^d^s 
und  Schwefelmetailen ,  zumal  Eisenkies ;  das  Verhaitniss  der  Bestandthefle  anssrN 
schwankend  :  74  bis  96  pCt.'  Koblenstoff,  3  bis  20  pCt.  Sauerstoff,  ^  bis  5|pii 
Wasserstofl*,  i  bis  30  pCt.  Asche.  Yerbrennt  leicbt  mit  starker  Flamme  «nd  nit  jnr 
matiscbem  Gerucb ;  farbt  Kalilauge  nicbt  braun ;  entwickelt  im  Kolben  mit  Scbveff.- 
pulver  gegliibt  Schwefelwasserstoff;  nach  Frimy  giebl  die  Schwartkohle  in  einem  li- 
menge  von  concentrirter  Scbwefelsaure  und  SalpetersUure  eine  sohw%rzKc)ibmi:i' 
Losung  von  Ulminsubstanz,  welche  durch  Wasser  gefHilt  wird.  —  Man  untersdwV 
in  technischer  Hinsicbt  besonders  fette  (bitumenreicbe)  und  magere  (bitumenanii' 
Koble  oder  anderseits  Backkohle,  Sinterkohle  und  Sandkohle,  und  naoh  gewissmSir^ 
reti  Eigenschaften  Glanz-  oder  Pecbkobie,  KSnnelkohle,  Grobkohle,  BIMtlerkohie,  Fa<«^r- 
koble,  Russkoble,  Schieferkoble.  — In  Sachsen  bei  l>resden,  Zwickau,  Lugau,  Sdwf.- 
feld ;  B5bmen,  ScWesien,  Westphalen,  Rheinpreussen,  Belgien,  Frankreich,  Eii|riaL«i 
Schottland,  iiberhaupt  in  der  Steinkohlenformation  alier  L'ander,  foiswetlen  aurb  u 
anderen  Formationen,  z.  B.  im  Rotbliegenden  (Saarbriicken ,  Bobfaen} ,  Lias  'Bm<^ 
Scbonen)  und  Wealden  (Grafscbaft  Schaumburg) . 

Gebraveh.  Die  St«tnkoh)en  werden  theils  unmittelbar,  theils  im  verkdkteD  ZuFtaod^  ^  ^ 
Brenamateriai ,  sowie  zur  Darstellung  des  Leuchtgases  benutst ;  als  Nebenproduct  bei  ^'^ 
Fabrikation  von  Kokes  und  Leucht^as  wird  der  SteinkohlenUieer  gewonneo  ,  ans  uHobcT 
Benzol,  Nitrobenzol,  Anilin,  Carbolsiiure  a.  a.  wichtige  StofTe  dargcstellt  werden  ;  die  Kaco-- 
kohle  wird  auch  zu  KnOpfen,  Dosen  und  anderen  Utensilien  verarbeitet. 

626.  Braankohle  (Lignit). 

Deutlich  pbytogenes  Fossil^  oft  nocb  die  aussere  vegetabiliscbe  Foim,  sehr  bauiL 
die  vegetabilische  Structur  erbalten ;  derb,  Textur  dicbl,  bolzartig  oder  erdig ;  Brurfe 
muschelig,  bolzartig  oder  uneben ;  bolzbraun  bis  pechschwarz ;   zuweiien  Fett^Lui/. 
meist  schimmernd  oder  matt ;  weich  oft  zerreiblicb  ;   G.  =  <,?... 1,4.  —  Cbem.  Xu* 
ahniidi  jener  der  Scbwarzkohle,   doch  ist  das  Verhaitniss  des  Sauorstofls  und  Wassr^ 
stolTs  grosser;   verbrennt  leicbt  mit  stinkendem  Gerucb,   farbt  Kalilauge  tief  bnT» 
wobei,  wie  Kaufmann  fand,  nach  Massgabe  des  hoberen  oder  geringeren  AH<ts  J'' 
Braunkoble,   2  bis  75  pCt.   ausgezogen  werden ;    mit  Scbwefel    erbitzt  glebt  ^f"  ^  ' 
Schwefelwasserstoff.  —  Man  unterscheidet  besonders  muschelige  Br.iunkoble  Gic.^' 
bolzige  Braunkohle,   Bastkohle  (Welterau),  Nadelkoble  (Lobsan),  Hoorkohle.  ?»\^^ 
koble,  erdige  Braunkoble.   In  der  Braunkohlenformation  (Tertiarforniation;  allwUnd^-r 
Nach  /.  Hirschwald  ist  auf  der  Grubc  Dorotbee  bei  Clausthal  die  vor  hftcbstens  I  ^br- 
bunderten  vcrstiirzte  Zimmerung  aus  Fichtenholz  im  Laufe  der  Zelt  in  Schtt*  Bnti»- 
koble  umgewandclt  worden. 

(i^ebranch*    Die  Braunkohlen  gestattcn  wesentlich  dieselbe  Beaulzang  wie  dteSti'4nk»t 
len;  auch  werden  sie  bisweilcn  als  Diingcmittel ,  zur  Vitriol-  und  Alaunbereitung.  uod  ^' 
erdige  Braunkohle  als  braune  Farbe  (Ktf Inische  Umbra)  gebraucht ;  durch  trockene  Destiib'-' 
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wird  das  Paraffin  gewonnen ;  die  feste,  compacte  Braunkohle  (Gagai,  Jayet)  wird  in  Asturien, 
sowie  bei  Sainte-Colombe  im  D^p.  do  I'Aude  zu  KnOpfen ,  Rosenkr^nzen ,  Kreuzen ,  Trauer- 
schmuck  u.  dgl.  verarbeitet. 

Anm.  Stelit  man  den  Gehalt  an  Kohlenstoflf,  Sauerstoff,  WasserstofT  bei  der  un- 
zersetzten  Holzfaser,  dem  Torf,  der  Braunkohle,  Steinkohle  und  dem  Antbracit  zu- 
sammen,  so  erh'alt  man  folgende  Tabelle,  aus  welcher  sich  ergiebt,  dass  in  fortlaufen- 
der  Reihe  stets  das  nachstfolgende  Glied  aus  dem  Vorhergehenden  durch  eine  pro- 
centarische  Anreicherung  des  Rohlenstoffs  unter  Ausscheidung  der  iibrigen  Bestand- 
theile  hervorgeht. 

Braunkohle  Steinkohle  Antbracit 

55  bis  75  74  bis  96  uber  90 

56  -    49  20-3  3  bis     0 
6-3               5-0,5        3-0,5 

627.  Bogheadkohley  Bituminit,  Traill. 

Derb,  in  ganzen  Flotzen  von  l^bis  2  Puss  Machtigkeit;  Bruch  einerseits  dick- 
schieferig,  anderseits  eben  oder  muschelig,  Brnchstucke  scharfkantlg ;  weich  und 
schneidbar,  zSh  und  schwer  zersprengbar ;  G.=  1,284;  schwarzlichbraun  bis  leber- 
braun ;  schimmernd  bis  matt,  im  Strich  gelblichgrau  und  wenig  giSnzend ;  nur  in 
ganz  scharfen  Kantenrothlichbraun  durohscheinend.  Diese  ganz  eigenthumliche  Kohle, 
welche  zwischen  Brandschiefer  und  Asphalt  zu  stehen  scheint,  enthSilt  nach  den  Ana- 
iysen  von  Matter  60  bis  65  Rohlenstoff,  iiber  9  WasserstofT,  4  bis  5,5  SauerstofT  und 
4  8  bis  24  pGt.  Asche.  Ste  ist  sehr  leicht  eotziindlich,  brenot  mit  weisser  Flamme  und 
starkem  Raucb,  und  liefert  ein  vortrefflicbes  Leuchtgas.  Durch  Aether  wird  nichts, 
durch  reines  Terpentinol  ein  wie  Copal  riechender  harzartiger  Kdrper  ausgezogen.  — 
In  der  Steinkohlenformation  von  Torbanehill,  bei  Bathgate  in  Linlithgowshire  (Schott- 
land) ;  anch  bei  Pilsen  in  Bohmen,  bei  Kurakina  unweit  Tula  und  bei  Murajewna  im 
Gouv.  Rjasan  in  Russia nd. 

Anm.  Diese  merkwiirdige  Kohle  ist  kaum  als  Steinkohle,  in  der  gewohnlichen 
Bedeutung  des  Wortes,  zu  betrachten,  obgleich  sie  der  Steinkohlenformation  angeh&rt. 
Bennet  zeigte  auch,  dass  sie  in  ihrer  mikroskopischen  Strnctur  wesentlich  von  ailer 
Steinkohle  abweicht.  Kenngott  ist  geneigt,  sie  vorl^ufig  zu  den  Hansen  zn  stellen,  well 
sie  weit  mehr  WasserstofT  ais  Sauerstoff  enthftlt. 


8)  Harze  nnd  fthnliche  Kdrper. 

^^8.  Pyropisslt,  Kenngott. 

Derb ,  in  ganzen  Schichten ;  Bruch  uneben  und  feinerdig ;  sehr  weich ,  leicht  zu 
zerbrockeln,  sehr  mild  und  fast  geschmeidig;  G.  =  0,9  ;  schmutziggelb  bis  licbt  gelb- 
lichbraun,  matt,  im  Strich  gliiozend.  Bei  einer  geringen  Warme  entwickelt  er  weisse, 
schwere  Dampfe ,  in  der  Flamme  verbrennt  er  mit  nicht  unangenehmem  Geruch ,  und 
in  einem  ofTenen  Gefass  schmilzt  er  zu  einer  pechahnlichen  Masse.  Durch  Aether 
liisst  sich  ein  wachsartiger  Bestandtheil  (30  pCt.)  ausziehen,  welcher  nach  Briickner 
€in  sehr  zusammengesetzter  Korper  ist.  —  Gerstewitz  unweit  Weissenfels  in  Thiirin- 
gen,  Helbra  bei  Eisleben,  Zweifelsreuth  im  Braunkohlenbassin  von  Eger. 

Anm.  Freiealehen  kannte  den  Pyropissit  von  Helbra  schon  seit  dem  Jahre  \  800 ; 
Aosfdhrlich  behandelt  sein  Vorkommen  Emil  Stohr  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  4  867,  S.  403). 
Vergl.  Zinckm,  Physiographie  d.  Braunkohle,  4  867,  S.  239. 

44* 
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629.  Bernstein  (Succinit). 

In  rundlichen  und  stumpfeckigen  Stiicken  und  Kornem  y  auch  in  getropflen  nat 
geflossenen  Gestalten,  ganz  wie  Baumharz,  zuweilen  Insecten,  Pflanzentheile,  Luflbiir- 
sen  einschliessend ;  Bruch  vollk.  muschelig;  wenig  sprod;  H.=  2...i,5,  Tasst  y.r^ 
nach  Mayr  mit  depn  Fingernagel  nicht  ritzeh ;  G.==  i . . .  4 , 1  ;  honiggelb  bis  hyactntfaroCa 
und  braun  einerseits,  bis  gelblichweiss  anderseits ,  zuweilen  geflammte  oder  genreifl^ 
Farbenzeichnung,  Fettglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend  bis  fast  undurchsichti^ : 
manche  Varr. ,  zumai  aus  Sicilien ,  zeigen  blaue  Fluorescenz ,  gerieben  giebt  er  einti 
angenehmen  Geruch  und  wird  negativ-elektrisch.  —  Ghem.  Zus.  nach  SchroUrr 
C*0|l*«i,  mit  79  Kohlensloff,  4  0,5  WasserstofT  und  10,5  Sauerstoff;  seine  nihma 
Bestandthelle  sind  Bernsteinsaure,  ein  atherisches  Gel ,  zweieriei  Harze  und  ein  unlc^ 
licher  bituminoser  Stoff;  er  schmilzt  bei  287"  [dagegen  Copal  schon  bei  200^  bis  220^' . 
brennt  mit  heller  Flamme  und  angenehmem  Geruch;  beim  Schmelzen  entweicbeD 
Wassef,  brenzliches  Gel  und  Bernsteinsaure.  Der  Bernstein ,  ein  von  urwelUicbfti 
Coniferen  abstammendes  fossiles  Baumharz,  findet  sich  wesentlich  in  der  Braunkohlec- 
und  Diluvialformation  vieler  Lander ;  besonders  aber  im  nordostlichen  Deutschland.  ia 
Preussen,  Curland,  Lievland,  in  Sicilien  am  Simeto  bei  Catania ,  und  in  Spaoien.  B«-! 
dem  Dorfe  Gluckau  unweit  Danzig  ist  ein  fast  1 2  Pfund  schweres  Stuck  sehr  reioni 
Bernsteins  gefunden  worden,  fiir  welches  4  2000  Mark  geboten  wurden;  aucb  loi 
tertiaren  Kalkstein  bei  Lemberg  kommen  Bernsteinstiicke  vor. 

Gebranch*  Der  Bernstein  wird  besonders  zu  allerlei  Schmucksacben,  zu  Perleo,  kodp^'> 
Pfeifen-  und  Cigarrenspitzen ,  Rosenkrfinzen  u.  s.  w.  verarbeitet;  auch  braucbt  man  ibo  7j 
R&ucberpuivern,  Lackfirniss,  zur  Bereitung  der  BernsteinsUure  und  des  BernsteiaOU. 

A n m.  1 .  Es  sind  wahrscheinlich  mancherlei  sehr  verschiedene  fossile  Har?^ 
von  gelber  Farbe  und  bernsteinahnlichem  Ansehen  y  welche  unter  dem  Naioea  Bern- 
stein aufgefiihrt  werden ;  wenigstens  ist  vieler  sogenannter  Bernstein  nicht  eigentlicbrr 
und  wirklicher  Bernstein.  Nicht  selten  finden  sich  in  den  Sammlungen  Siiicke  ^<<: 
Copal  unter  dem  Namen  Bernstein  niedergelegt ,  doch  kommt  auch  fossiler  Copal  odrr 
C  0  p  a  1  i  n  in  tertiarem  Thon  am  Highgate  Hill  imweit  London  vor ;  fiihrt  oach  Jokn$t*>^ 
auf  dieFormelC40H6«0. 

Anm.  2.     Euosmit  nennt  Giimbel  ein  Erdharz,  welches  ii^  der  BrauDkohle  b**. 
Thumsenreuth  unweit  Erbendorf  in  Bayem  vorkommt.   Dasselbe  bildet  theils  palverii^- 
theils  feste  Masseh  in  den  Kliiflen  der  von  Cupressinoxylon  suhaequale  geUeferten  Litsnit- 
stamme ;  Bruch  muschelig ;  sprod  und  leicht  zersprengbar ;  H.s=  1,5;  G.=:l,2...l.9- 
braungclb ;   gerieben  stark  elektrisch ;   wohlriechend.  —  Chem.  Zus.  nach  Wittstwx 
81,89  Kohlenstoff,    11,73  Wasserstoff  und  6,38  Sauerstoff;   es  schmilzt  bei  77**" « 
und  verbrennt  mit  stark  Icuchtender  Flamme  unter  sehr  aromatischeni  Geftich;   t\ 
Aether  sowie  in  Alkohol  wird  es  vollstiindig  gelost. 

630.  Erdol  (Petroleum,  Bergdl,  SteinOl,  Naphtha). 

Dilnn-  odcr  dickflussig ,  farblos  oder  gelb  und  braun ,  durchsichtig  bis  durrb- 
scheinend;  G.=  0,7...0,9;  an  der  Lufl  sich  leicht  verfliichtigend  mit  aronuti^ch- 
bituminosem  Geruch.  —  Chem.  Zus.:  wesentlich  Kohlenstoff  und  Wasserstoff,  in  \»»r- 
schiedenen  Verhaltnissen ;  aus  den  Untersuchungen  der  amerikanischen  Enlole  h.it  hi  (> 
ergeben,  dass  darin  viele  homologe  Kohlenwasserstoffe  C"!^"^^  enthalten  sind,  mv- 
gefangen  von  dem  gasformig  sich  entwickelnden  Aothylhydriir  C^l**  bis  zuin  Ci»lh>l- 
hydriir  C^^i^**.  Leicht  entziindlich  und  mit  aromatischem  Geruch  verbrennend,  Sl-m 
unterscheidet :  Naphtha,  wasserhcll  und  sehr  fliissig ;  S  t  e  i  n  o  1 ,  gelb  und  n«H  ^ 
vollk.  fliissig,  und  Bcrgtheer,  gelblich- bis  schwSrzlichbraun ,  mehr  oder  ^'eniiifr 
zahfliissig;  auf  Kluften  und  Spalten  des  Gesteins  hervordringend,  theils  oiit,  theils  obD<* 
Wasser.  —  Im  Herzogthum  Braunschweig  und  in  der  Provinz  Hannover  ^Peinc ,  llil- 
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desbeioQ,  Lehrte),  auch  im  Elsass  an  vielen  Punkten  (z.  B.  Bechelbronn) ;  Haring  und 
Tegemsee  in  den  Alpen ;  in  den  Apenninen  an  mehren  Orten ;  in  vieien  Steinkohlen- 
^werken;  Baku  u.  a.  0.  am  Kaspisee,  wo  jahrlich  an  250000  Pud  Naphtha  gewonnen 
^werdeo ;  Ost-  und  West-Galizien ,  zumal  die  Gegend  von  Boryslaw  bei  Drohobycz, 
wo  mehre  tausend  Schachte  sowohl  Petroleum  als  auch  Ozokerit  liefern.  Eine  wahr- 
haft  colossale  Production  findet  in  den  Yereinigten  Staaten  Nordamerikas  und  in  Ca- 
nada statt. 

Ge1»raiioli.    Als  Brenn-  und  Belcuchtungsmatcrial ,  als  Arzneistofr,  als  Aufldsungsmittel 
von  Harzen,  als  Bewahrungsmittel  der  Metalloide,  zur  Bereitung  von  Firnissen. 

A  n  m.  Vieles,  was  unter  dem  Namen  Beiigol  oder  Petroleum  in  den  Handel  kommt, 
ist  eigentlich  scbon  als  tropfbar-fltissiger  Bergtheerzu  betrachten ,  wie  denn  iiber- 
haupt  tropfbar^fliissiger  und  zahfliissiger  Bergtheer  zu  unterscheiden  sind^  von  welchen 
sich  der  erstere  an  das  Bergol,  der  andere  an  den  Asphalt  anschliesst. 

63 1 .   Elaterit  (Elastisches  Erdpechj . 

Derb  ,  eingesprengt ,  nierformig ,  als  Ueberzug ;  geschmeidig ,  ofl  elwas  klebrig, 
ehistisch  wie  Kautschuk,  sehr  weich  ;  G.=  0, 8 ...  i, 43  ;  schwarzlichbraun ,  rothlich- 
und  gelblichbraun,  Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ,  stark  bitunii- 
nos  riechend.  — Chem.  Zus.  wesentlich  :  C**I^,  mit  geringer  Boimengung  einer  sauer- 
stofiFhaltigen  Yerbindung ;  Johnston  fand  in  weichem  klebendem  Elaterit  85,47  Kohlcn- 
stofT,  4  3,28  Wasserstoif.  —  Gastleton  in  Derbyshire  auf  BleierzgHngen ,  Montr^lais 
im  Dep.  der  unteren  Loire  auf  Quarz-  und  Kalkspathgangen,  Newhaven  in  Connecticut. 


632.  Dopplerity  Haidmger. 

Amorph,  derb  und  in  Triimem  innerhalb  einiger  Torflager,   auch  in  tertiaren  und 
noch  jiingercn  Braunkohlen;    im  Bruch  muschelig ;    geschmeidig   und  elastisch  wie 
Kautschuk;  H.=  0,5j  G.=  1,089;   braunlichschwarz ,   im  Strich  dunkel  holzbraun ; 
Glasglanz ,  etwas  fettartig ;   in  diinnen  Lamellen  rdthlichbraun  durchscheincnd ;    fast 
geruchlos.     An  der  Lufl  schwindet  er,  und  zerfSllt  in  kleine ,   stark  glanzende  Stiicke  ; 
auch  wird  er  durch  ganz  gelinde  ErwSrmung  und  durch  Auspressung  entwassert,  und 
verliert  dabei  66  (bei   100**  C.  bis  79)  pCt.  an  Gewicht.     Der  Ruckstand  ist  wenig 
sprod,  sammetschwarz,  stark  glSnzend,  hat  H.=  2...2,5,  G.=  4,466,  und  verbrennt 
Oder  verglimmt  mit  dem  Geruch  des  brennenden  Torfes.     In  Wasser,   Alkohol   und 
Aether  unloslich  ;  nach  Muhlberg's  Analysen  besteht  er  aus  56,46  Kohlenstoff,  38,06 
Sauerstoff,  5,48  Wasserstoff  und  einer  Spur  von  StickstolT.     Scheint  eine  sehr  homo- 
gene  Torfmasse  zu  sein,  welche  ihre  fast  gclatinose  BeschafTenheit  einer  grossen  Menge 
von  absorbirtem  Wasser  verdankt.  —  In  einem  Torflager  bei  Aussee ,  sowie  bei  Gon- 
ten  unweit  Appenzell ,  Obburgen  in  Unterwalden  und  bei  Berchlesgaden ;   nach  Kauf- 
mann  auch  mehrorts  in  den  tertiaren  Pechkohlcn  und  in  der  diluvialen  Schieferkohle 
von  Uznach. 

633.  Asphalt  (Erdpechj. 

Derb ,  eingesprengt ,  in  Triimcrn  und  Adern ,  auch  in  getropften  und  geflossenen 
Gcstalten ;  Bnich  muschelig,  zuweilen  im  Innern  blasig ;  mild ;  H.=  2  ;  G.=  1 , 1 . . .  4 , t; 
pochschwarz,  fettglUnzend,  undurchsichtig  ;  riecht,  zumal  gerieben,  stark  bituminos. — 
Chem.  Zus.:  Kohlenstoff,  Sauerstoff  und  Wasserstoff  in  nicht  ganz  bestimmten  Yer- 
haltnissen;  schmilzt  bei  etwa  100°,  entziindet  sich  leicht  und  verbrennt  mit  heller 
Flamme  und  dickem  Rauch ;  tost  sich  zum  grosseren  Theil  in  Aether  mit  Hinterlassung 
eines  in  Terpentinol  loslichen  Riickstandes ,  des  Asphallens.  —  Auf  Erzgangen  und 
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Lagern;  in  Sandstein-  und  Kalksteinschicfaten ,  we(etie  er  z.  Tb.  imprSgnirt;  loch  m 
selbstSndigen  Ablagentngen  von  gang-  imd  lagerartiger  Natur :  Avlona  in  AHmiieii 
Insel  Trinidad,  Todies  Meer;  PyrimoDt  bei  Seyssel  ini  D6p.  de  I'Ain,  Yal  Tnfer¥i& 
Neafchatel ;  Lobsan  im  Elsass ;  Bentheim  in  Hannoyer,  bier  gangfQnnig ;   DaaBanon 
in  Schweden;  Gegend  von  Grossnaja  zwiscben  dem  Terek  und  Argun. 

Gebrancit*  AIs  Deckmaterial  fUr  D&cher,  Plattfonnen  und  Altane ,  zu  Trottoirs  nsJ 
Strassenpflaster ;  zu  wasserdichtem  Kitt,  zum  Kalfatern  undBetheeren  derSchifle,  zn  srhwar- 
zem  Firniss,  schwarzem  Siegellack,  zu  Fackein  u.  s.  w. 

Anm.  4.  Albertit  hat  man  ein  bei  Hilsborough  in  Albert-County  [in  Neobraon- 
schweig)  vorkommendes  asphaltShnlicbes  Mineral  genannt,  welches  schon  von  Wetherul 
unter  dnm  Namen  Melanasphali  aufgefubrt  worden  war.  Es  findet  sich  in  Trumem 
und  Adem ,  welcbe  von  einem  gemeinschafUicben  gangahnlicben  Stanune  ausiauJin, 
der  durch  den  Bergbau  schon  4  000  Fuss  tief  verfolgt  worden  ist,  ohne  an  M&chtigkeH 
abzunehmen ;  das  pechscbwarze  Pulver  schmilzt  in  der  Warme  und  liefert  eine  Xeo^ 
von  brennbarem  Gas,  mit  Hinterlassung  einer  leichten  voluminosen  Kohle.  Nach 
Wetherill  besteht  es  aus  86,037  RohlenstofiT,  8,9^63  Wasserstoflf,  2,930  Slickstolf. 
\,91\  Sauerstoff  und  0, 1  Asche.  Hitchcock  vermuthet,  dass  der  Albertit  aus  Petroleaci 
entstanden  ist ,  welches  in  eine  Spalte  des  Gebirges  injicirt  worden  war,  wahrend 
Peckham  glaubt ,  dass  das  Bitumen  aus  tiefer  liegenden  bituminosen  Schichlen  in  dp 
Spalten  destillirt  wurde.  Der  sehr  ahnliche  Grahamit  in  West-Virginien  erscheint 
gleichfalis  als  Spaltenausfiillung. 

Anm.  2.  Wa  I  ait  ist  ein  stark  gl^nzendes,  dem  Asphalt  Shnliches  Harz,  weMfs 
als  diinner  Ueberzug  auf  Dolomit-  oder  Rallcspathkrystallen  in  der  Rossttz-OalawMier 
Steinkohlenformation  vorkommt;  der  krystallinische  Habitus  der  Substanz.  welcheo 
Helmhacker  fiir  einen  ihr  eigenthiimlichen  hielt ,  kommt  nach  v.  Zepharovich  von  drr 
Abforroung  sehr  kleiner  RhomboSder  jener  Mineralien  her. 


634.  Pianzlty  Haidinger, 

Derb ,  von  vielen  paralleLen  Kliiften  durchzogen ,  fast  wie  Schieferkohle  ersebe'- 
nend ;  Bruch  unvollk.  muscbelig ;  mild;  H.=£4,5...2;  G.3»  1,48... 1,22;  schwarz- 
lichbraun,  Strich  gelblichbraun,  Fettglanz ,  in  diinnsten  Kanten  etwas  durchscheiocficl. 
Er  schmilzt  bei  34  5^  und  verbrennt  dann  unter  eigenthilmlichem  aromaiischefa  Gerurti 
mit  lebhafter  Flamme  und  starkem  russendem  Rauch,  ist  vollstSndig  loslich  in  A«th*  r 
und  in  Aetzkali ,  und  bildet  Triimer  in  der  Braunkohle  bei  Piauze  nordlich  von  NVu- 
stadt  in  Krain,  auch  bei  TiifTer  in  Steiermark. 

635.  Ixoljty  Haidinger. 

Amorph  und  derb ;  Bruch  muschelig;  H.=  4;  G.=  4,008;  hyacinthroth.  Stnih 
ockergelb ,  Fettglanz ;  zwischen  den  Fingern  gerieben  giebt  er  aromatischen  Geruch . 
erweicht  bei  67°,  ist  aber  bei  4  00°  noch  fadenziehend.  —  Oberbart  bei  Gloggnitz  m 
Oesterreich,  in  Braunkohle. 

Anm.  4.  Ein  ahnliches  Harz  ist  dasjenige,  welches  v.  Zepharovich  unter  drn 
Namen  Jaulingit,  nach  seinem  Fundorte  Jauling  bei  St.  Veit  in  Nieder-Oesterr^k h 
eingefiihrt  hat.  Es  bildet  tbeils  Knollcn,  theils  Tnimer  und  Anfliige  in  Lignitstanimr*n 
ist  hyacinthroth,  stark  fcttglanzcnd ,  im  Strich  gelb ;  sehr  sprod ,  leicht  zersprengbar 
H.=  2...3;  G.=  4, 098. ..4,1 44  ;  brennt  mit  rothgelber,  stark  rauchender  Flamme.— 
Nach  Rumpf  findet  er  sich  auch  bei  Oberdorf  unweit  Voitsberg  in  Steiermark  zufrfeH-^ 
mit  Hartit.  « 

Anm.  2.    H,  Hofer  beschrieb  unter  dem  Namen  Rosthornit  ein  neues  Han 
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aus  der  schwarzen  eoc&nen  Braunkohle  Ton  Guttaring  in  Karnten.  Dasselbe  bitdel 
innerhalb  der  Kohle  linsenfbrmige  Rbrper  bis  zu  6  Zoll  Durchmesser  und  I  ZoU  Dicke, 
lasst  sich  mit  dem  Fingeraagel  ritzen,  hat  G.=  1 ,076 ,  ist  rothbraun ,  im  Strich  hell- 
braun  bis  pomeranzgelb,  fettglSnzend,  in  Splittem  weingelb  durchscheinend,  und  be- 
stehl  nach  der  Elementar- Analyse  \on Mitteregger  Ans  84,42KohIenstoff,  n,04  Wasser- 
stofT  und  4,57  Sauersloff,  was  der  Formel  C^  1*^^ 0  entsprichl.  An  der  Luft  erhitzt 
entwickeh  er  aromatfsch  riechende  weisse  D&mpfe  und  verbrennt  dann  mit  gelber 
russender  Fiamme  ohne  Riickstand  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1871,  S.  561). 

Anm.  3.  Siegburgit  nennt  v.  Lasauks  eia  kohlenstoffreiches ,  leicht  schmelz- 
bares  und  brennbares  Harz  von  H.ss3...9,5 ,  welches  als  kleine  goldgelbe  bis  hya- 
cinthrothe  Kdrnchen  das  Cement  sandiger  Goncretionen  der  Terti&rformation  bei  Sieg- 
burg  unweit  Bonn  bildet,  dessen  chemische  Zusammensetzung  und  physikalisches 
Verfaalteo  aber  noch  nicht  geniigend  erforsoht  ist  (N.  J.  f.  Mineral.,  1875,  S.  128). 


^>36.  Betillit^  V,  Leenhard. 

Rundiiche  Massen,  stumpfeckige  Stiicke,  derb,  eingesprengt  und  als  Ueberzug; 
Bruch  muschelig  bis  uneben,  auch  erdig ;  sehr  leicht  zersprengbar,  sprod,  der  erdige 
mild  ;  G.=  1 , 5. . . 2  ;  G.=  1 , 05. . .  1 , 1 5  ;  gelblich  bis  braun  in  verschiedenen  NiianceQ  ; 
Fettglanz,  oft  nur  schimmemd,  der  erdige  matt,  doch  im  Strich  wenig  glanzetid ; 
durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  sehr  verschieden,  da-,  wie  es 
scheint,  verschiedene  fossile  Harze  mit  dem  Namen  Retinit  belegt  worden  sind ;  die 
muschelige  gelbliche  Var.  von  Walchow  in  Mahren  entspricht  nach  Schrotter  der  For- 
mel:  C^^l^^d,  mit  80,4  Kohlenstoff,  40,7  Wasserstoff  und  8,9  SauerstofT,  sie  schmilzt 
bei  350°  und  verbrennt  mit  stark  russender  Fiamme ;  doch  trennt  Schrdtter  diese  Var. 
als  ein  eigenthiimliches  Harz  unter  dem  Namen  W  a  1  c  h  o  w  i  t  von  den  iibrigen  Reti- 
niten,  welche  sich  nach  Hatchett  und  Johnston  ganz  anders  verhalten.  —  Halle,  Wal- 
chow, Bovey  in  Devonshire. 

Anm.  Tasmanit  nennt  Church  ein  rothlichbraunes  Harz,  welches  am  Hersev- 
flusse  in  Tasmanien  innerhalb  eines  Schieferthons  zahlreiche  Lamellen  oder  Schuppen 
bildet,  und  aus  79,34  RohlenstofT,  10,41  Wasserstoff,  4,93  SauerstofT  und  5,32 
Schwefel  besteht  (nach  Newton  ist  der  Tasmanit  ein  bituminoser  papierkohlen-^hnlicher 
Schiefer) .  Ein  ganz  Shnliches,  ebenfalls  schwefelhaltiges  und  von  Tschermak  T  r  i  n  - 
ke  rit  genanntes  Harz  findet  sich  in  kleinen  langlichen  Knollen  in  der  Braunkohle  von 
Carpano  in  Istrien,  sowie  im  schwarzen  Mei^el  der  Gosaubildung  bei  Gams,  unweit 
Hieflau  in  Steiermark. 


637.  Krantzit,  Bergemann. 

Faustgrosse,  meist  langliche  und  abgerundete,  zuweilen  selbst  stalaktitiscb  geformte 
Stiicke,  und  kleine  Komer;  weich,  schneidbar,  elastisch;  G.=  0,968;  ausserlich 
gelb,  braun  bis  schwarz,  rauh  und  undurchsichtig;  innerlich  rothlicb,  stark  glunzend 
und  durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  ndch  LandoU :  79,25  Kohlensto IT,  10,41  Wassor- 
stotr  und  10,34  SauerstolT,  entsprechend  ungefahr  der  Forrael  €'^11*^9;  schmilzt  bei 
225°  C;  in  Aether  nur  zu  6,  in  Alkohoi  zu  4  pCt.  loslich,  schwillt  es  in  Terpentinol 
zu  einer  hellgelben ,  elastiscben  Masse  an.  —  Dieses  dem  Walchowit  einigermassen 
ahnliche  Harz  lindet  sich  in  der  Braunkohle  von  Lattorf,  bei  Nienburg  unweit  Bernburg. 
Nach  Spirgatis  ist  der  sogenannte  unreife  Bernstein  Oslpreussens  mit  dem  Krantzit 
identisch  (Sitzber.  d.  Miinchener  Akad.  1872,  S.  200). 
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eas.  Ozokerite  Glocker  (Erdwachs,  Paraffin}. 

Amorph,  nach  Magntts  und  Huot  bisweilen  faserig;  liauptbruch  vollk.  Cat- 
muschelig;  Querbruch  splitterig;  sehr  weich,  geschmeidig  und  biegsam,  zwisrb: 
deu  Fingern  geknetet  klebrig;  G.=  0,94...0,97 ;  im  reflectirten  Licht  lauchgrunb.- 
griinlichbraun,  im  transmittirten  Licht  gelblichbraun  bis  hyacinthroth ;  im  muscbeii^*^. 
Bruch  bis  starl^  glanzend,  im  splitterigen  schimmemd ;  kantendurcbscheinend  inhob^iL 
Grade ;  riecht  angenehm  aromatisch.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Ha^n* 
'  Malaguti,  Schr otter  und  Johnston  gleich  dem  kiinst lichen  Paraftin  =  C^  1^"  also  px 
iihnlich  dem  Elaterit),  mit  85,7  Kohienstoff  und  4  4,3  WasserstofT;  in  der  Var.  y-n 
Baku  fand  Fritsch  auch  S,64  Sauerstoff;  schmilzt  Susserst  ieicht  zu  einer  klaren  olij^" 
Fliissigkeit,  welche  beim  Abkiihlen  erstarrt ;  bei  hoherer  Temperatur  Terbreoot  er  mii 
heller  Flamme  meist  ohne  Riickstand ;  in  Terpentinol  ist  er  Ieicht ,  in  Alkobol  ua>'  j 
Aether  sehr  schwer  loshch.  —  Slanik  in  der  Moldau,  Boryslaw  in  Galizien,  Newcs'^t'  I 
in  England,  Wettin,  Baku  am  Kaspi-See.  ' 

Oebrauch.    In  der  Moldau  wird  er  zur  Darstellung  von  Kerzen  benutzt. 


Anm.     Das  sogenannte  Neftgil  von  der  Insel  TschelekUn  im  Kaspi-See  ist  Q»'h 
V.  Bar  und  Fritzsche  identisch  mit  dem  Ozokerit. 


639.  Pyroretin,  Reuss. 

Derb,  in  nuss-  bis  kopfgrossen  Knollen  oder  in  mehrzoiligen  Flatten;  Bni't 
muschelig,  iiusserst  sprod  und  zerbrechlich ,  und  Ieicht  zu  pulverisiren ;  U.=i 
G.=  1 ,05. . .  1 , 1 8  ;  pechschwarz ,  im  Strich  dunkei  hoizbraun,  schwach  fettglanzenJ 
Ieicht  entziindlich  und  mit  heller,  stark  rauchender  Flamme  verbrennend  unter  Eni- 
wickeluDg  eines  aromatischen  Geruchs.  Wahrscheinlich  ein  durch  Einwirkung  d^ 
Basalts  erzeugtes  Educt  der  Braunkohle.  —  Findet  sich  in  der  Braunkohle  zwisch^s: 
Salesl  und  Proboscht  unweit  Aussig  in  Bohmen. 

640.  Hatchettin^  Cony  bear  e. 

Wallralh-  oder  wachsahnliche  Substanz,  weich  und  biegsam ;  G.=  0,6;  gelbli^j- 
weiss ,  wachsgelb  bis  griinlichgelb  ,  schwach  perlmutterglanzend ,  durchscheineaJ  bi- 
fast  undurchsichtig,  fettig  anzufuhlen,  geruchlos.  —  Chem.  Zus.:  Nach  einer  Au.ih- 
von  Johnston  diirlte  der  Hatchettin  die  Zusammensetzung  des  Ozokerits  haben ,  Jix  I 
gilt  dies  nur  von  der  Var.  vom  Loch  Fyne,  nicht  aber  von  der  von  Merth^^-T^^^^' 
welche  ein  etwas  anderes  Verhalten  zeigt  und  daher  wohl  auch  anders  zusaiiuori- 
gesetzt  sein  diirfte.  Nach  Boricky  entsteht  der  Hatchettin ,  w^elcher  sich  im  uDlt-r- 
Silur  Bohmens  mit  Ozokerit  findet,  aus  diesem,  und  stellt  nur  die  reinere .  deutlicli'T 
krystallinische  Var.  desselben  dar.  —  Findet  sich  auch  bei  Wettin. 

641.  PIchtellt,  5romm. 

Bildet  krvstallinische  Lamellen,  deren  Formen  nach  Clark  monoklin  ooP  83**  unl 
hemimorphisch  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  sind,  oder  auch  diinne  KnHn 
und  Anfltige  im  bitumindsen  Holz  eines  Torflagers  bei  Redwitz  in  Bayern ,  ist  ^e-- 
perlmutterglanzend,  geruch-  und  geschmacklos,  schwimmt  aufWasser,  sinkt  im  Alk^'^ 
unter,  schmilzt  bei  46°  und  erstarrt  wiederum  krystallinisch.  —  Chem.  Zus.:  C^l* 
mit  87, 4  3  Kohienstoff,  \  J, 87  Wasserstoff  nach  Clark;  in  Aether  ist  er  sehr  Ieicht  I  - 
lich;  wird  ein  Komchen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  gelost,  so  bleibt  es  Un^  hi!f- 
flussig  und  zah,  bevor  es  wieder  krystallinisch  wird. 
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Anm.  Identisch  mit  dem  Fichtelit  isi  Forchhammer'sTekoreiin,  eine  mono- 
kline,  bei  45^  schmelzende  Substanz^  welche  fossiles  Fichtenholz  aus  dem  Torfmoor 
von  HoUegaard  in  DSLnemark  (iberzieht;  besteht  aus  87 J  9  Kohlenstoff  und  4t,8l 
Was$erstoff=C^P. 


42.  Konleinlt,  Schmtter  (Scheererit  z.  Th.). 

Kleine  nadelfonnige  und  lamellare  Krystalle  von  monoklinen  Formen,  als  Anflug 
und  Ueberzug  auf  Kliiften  und  eingewachsen  zwischen  den  Fasem  von  bituminosem 
Holz ;  weich ,  sprod ,  fettig  anzufuhlen ;  G.=  \..A,t  {Breithaupt) ;  weiss ,  Diamant- 
und  Fetlglanz ,  durchsichiig  bis  durchscheinend ;  gerucblos.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Kraus  und  Trommsdorff :  92,81  KohlenstofT  und  7,69  Wasserstoff, 
also  vielleicht  €*■*;  schmilzt  bei  < 08°  bis  H4°;  loslicb  in  Aether;  wird  ein  K5rn- 
chen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  gelost,  so  scheidet  es  sich  sogleich  wieder  in 
fester  Form  aus.  —  Uznach  in  der  Schweiz  und  Redwitz  in  Bayern. 

Anm.  [Der  eigentlich  zuerst  von  Stromeyer  so  benannte  Scheererit  von  Uznach 
schmilzt  bei  45°  und  hat  auch  eine  andere  Zusamroensetzung,  namlich  Cl^,  daher 
Schrotter  vorgeschlagen  hat,  die  vorher  beschriebene  und  bisher  als  Scheererit  auf- 
gefiihrte  Substanz  mit  dem  Namen  Konleinit  zu  belegen. 


)43.  Hartity  Haidinger, 

ParafiinShnliche  krystallinische  Substanz,  welche  die  Kliifte  und  Risse  der  Braun- 
kohle  und  des  bituminosen  Holzes  ausfiillt,  und  eine  schaalige  Zusammensetzung  aus 
lamellaren  Individuen  erkennen  lasst ;  selten  frei  auskrystallisirt ;  doch  hat  Rumpf  an 
dem  Hartit  von  Oberdorf  deutliche  bis  8  Mm.  lange  und  4  Mm.  breite  Krystalle  ent- 
deckt,  beschrieben  und  abgebildet;  sie  sind  triklin*,  s&ulenformig  oder  tafelformig, 
und  werden  vorherrschcnd  von  den  drei  Pinakoiden  OP,  ooPoo  und  ooPoo  gebildet, 
zu  denen  sich  noch  einige  untergeordnete  Formen  gesellen;  OP  :  ooPoo=  88°  30' 
Oder  9<°  30',  OP  :  OOppO=74°  30'  oder  <05°  30',  c»Poo  :  ooPoo  =  80°  48'  oder 
98°  12'.  —  Spaltb.  makrodiagonal  vollk.,  brachydiagonal  minder  deutlich.  Der  Hartit 
istmild,  aber  unbiegsam ;  H.=  4,5;  G.=  1,040...  1,051  ;  Weiss,  doch  durch  Bitumen 
Oder  Kohle  auch  grau,  gelb  oder  braun  gefSirbt ;  schwacher  Fettglanz,  durchscheinend, 
iiberhaupt  weissem  Wachs  sehr  Uhnlich  ;  die  Lamellen  zeigen  nach  Kenngott  im  polari- 
sirten  Licht  elliptische  Farbenringe.  — Chem.  Zus.  URch  Schrotter  und  Ullik:  87,8 
KohlenstofT  und  12,«  Wasserstoff,  also  C*  11^  (wie  Fichtelit);  er  schmilzt  bei  74°  und 
>  erbrennt  mit  stark  russender  Flamme ;  in  Aether  ist  er  sehr  reichlich,  in  Alkohol  viel 
weniger  Ibslich.  —  Oberhart  bei  Gloggnitz  in  Oesterreich,  und  Rosenthal  bei  Koflach, 
sowie  Oberdorf  bei  Voitsberg  in  Steiermark. 

Anm.  Der  B o m b i c c i t  in  der  Braunkohle  von  Castel  Nuovo  im  oberen  Arnothal 
bildet  farblose  trikline  Krystalle,  welche  bei  75°  schmelzen,  sich  in  Schwefelkohlen- 
stoflf,  in  Aether  und  Alkohol  leicht  losen,  und  nach  Bechi  aus  74,56  Kohlenstoff,  40,7 
Wasserstoff  und  14,74  Sauerstoff  bestehen. 


^**.  Idriality  Schrotter  (Quecksilberbranderz^ . 

Derb,  Bruch  uneben  bis  unvollkommen  schieferig:    mild;    H.^l...l,5;   G.= 
1)4...  1,6;  graulich'  bis  braunlichschwarz,  Strich  schwarzlichbraun,  in  roth  geneigt ; 
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FattglaD^,  im  Siridb  siark  hervorlretend ;  trndiurdbslchtlg,  etwas  fellig  anzafiih&a.  - 
Chem.  XiiSv.  aaeh  Sehr^er  weseatlich:  Idrialin  (welehes  naoh  Humai  C^  V  islu  en 
ziemlich  viel  Zinnober,  und  etwas  KieseisUure,  Thonerde,  Eiseakiea  und  Kislk  genmif. 
ein  Yersuch  ergab  z.  B.  77,3  Idrialin  auf  17^8  Zinnober.  Entziiadet  sich  leicblsciiK 
an  der  Kerzenflamme  und  verbrennt  unter  Entwickelung  von  Ranch  und  schwefidi^ 
Saure  mit  Hinterlassung  einer  braunrothen  Asche ;  das  Idrialin  ISsst  sich  durch  Terpei- 
tinol  ausziehen.  —  Idria  in  Krain. 


»««*-M- 
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.  75.  Der  schaalenfOrmige  Aufbau,  oder  eine  Parallelaggregation  mit  treppenartiger  Ausbil- 
dung ,  wodarch  eine  Einkerbting  der  Kanten  entsteht ,  ist  nach  Hirschwald  sehr  aus- 
gezeichnet  an  Okta^em  des  gediegenen  Silbers  von  Kongsberg ,  sowie  an  ktinstlichen 
Alaunkry'stallen,  nach  v.  Lasaulx  am  Rothkupfererz ,  nach  Helmhacker  am  gediegenen 
Gold  von  Sv'sertsk  im  Ural  zu  gewahren  (vgl.  auch  Diamant  u.  S.  840). 

i.  U4.  Ueb«r  die  anomalen  optischenErscheinungen  bei  krystailisirten  Substanzen  hat  E.  Mal- 
lard in.  Annates  des  mines  T.  X.  1876  sehr  umfasseode  Beobachtungen  uad  Specu- 
laiionen  mitgetbeilt. 

I,  165.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatnr  auf  die  Brechungsexponenten  von  Baryt ,  COlesiin 
und  Anglesit  hat  Arxruni  Untersuchungen  ausgefUhrt  (Zeitschr.  f.  Krystallogr.  u.  Min., 
1877,  S,  165). 

^.  234.     Z.  12  v.  o.  lies  Sttlfnride  statt  Sulforide. 

>.  253.  Fast  gleichzeitig  mit  Sadebeck  that  Hirschioaid  (Zeitschr.  f.  Krystallogr.  u.  Min.,1877, 
S.  212)  dar,  dass  beim  Diamant  eine  vielfache  parallele  Aggregation  durch  treppen- 
fOrmigen  Aufbau  aus  schaaligen  Lamellen  staltfindet,  welche  eine  rechtwinkelige  Efn- 
kerbung  der  oktaiidrischen  Kanten  zur  Folge  hat.  Die  so  gebildeten  Krystalie  sind  es, 
welche  man  bisber  als  tetraedrische  PenetrattonszwiUinge  (mit  parallelen  Axensyste- 
men)  auffasste;  da  indessen  eine  wirkliche  Penetration  aicht  vorkommt,  und  der  he* 
mi^drische  Charakter  des  Diamants  lediglich  aus  jener  vermeintlichen  Zwillungsbil- 
dung  gefolgert  wurde,  so  ist  der  Diamant  in  ZukunCt  als  holoedrisch-reguUr  zu 
betrachten.  —  Die  ausfiihrlichen  Untersuchungen  Sadebeck' &  finden  sich  in  seiner  fttr  die 
Kenntniss  der  Krystallisation  und  Bauweise  des  Diamants  sehr  wichtigen  Schrift  i»Ueber 
die  Krystallisation  des  Diamanten ,  nach  hinterlasseaen  Aufzeichnungen  von  G.  Rose 
bearbeitet«c  (Abhandl.  d.  Berliner  Akad. ,  1876). 

S.  268.  Das  ged.  Gold  von  Sysertsk  im  Ural  wurde  von  Helmhacker  bezUglich  seiner Krystall- 
formen ,  Verzerrungen ,  Wachsthumsverhttltnisse  und  Zwilling&bildungen  sehr  aus- 
fiihrlich  geschildert  ( ncAerma/r's  Mineral.  Mittheil.,  1877,  S.  1j;  er  ist  dabei  geneigt, 
dem  Gold  te tra &d r i sch-regulttren Charakter  zuzuschreiben,  welcher  ubrigens  durch 
die  beobachteten  Kanten-Einkerbungen  hier  ebcnsowenig  erwiesen  wird,  wie  dies  bei 
dem  Diamant  der  Fall  ist. 

S.  280.  Sehr  leicht  nach  0  (auffallend  schwieriger  nach  coOoo)  spaltbaren  Bleiglanz  fand 
V.  V.  Zepharovich  bei  Habach  im  oberen  Pinzgau  (Salzburg; ;  nach  dem  Gliihen  ist  er 
leicht  nach  ooOoo,  schwieriger  nach  0  spaltbar;  dieser  Bleiglanz  vom  G.  es  7,50  ent- 
bttlt  auch  1 ,97  pCt.  Schwefelwismuth ,  und  ist  namentlich  noch  dadurch  ausgezeich- 
net,  dass  er  httufig  von  sehr  diinnen  Zwillingslamellen  durchsetzt  wird  ,  welche  nach 
einer  oder  mehren  Flfichen  des  Ikositetra^ders  303  als  Zwillingsebene  interponirt  sind 
(Zeitschr.  f.  Kr^sl.  u.  Min.,  1877,  S.  155). 

^.  290.  In  des  Meteoreisenmassen  von  Bolson  de  Mapini  (mexicanische  Wiiste)  entdeckte  Law^ 
rence  Smith  neben  Troilit  ein  schwarzes  gifinzendes  Mineral  von  krystallinischer 
Structur  mit  deutlicher  Spaltbarkeit ,  sehr  zerbrechlich  und  in  Salpeterstture  vdllig 
lOsIich,  welches  €r8  ist  (mit  37,62  Schwefel  und  62,38  Chrom) ;  es  erhielt  den  Namen 
Daubrelith  (Comptes  rendus,  T.  83,  1876,  p.  74). 

^-  301.  Ueber  die  Beimengungen  imMolybdttnglanz  vgl.  Hans  Thurach  in  Kolbe's  Journal 
f.  prakt.  Chem.,  1876,  No.  17—18,  S.  289. 

v^-  907.  Aaf}im«<96er^  analysirte  ein  derbes  grauesErz  mit  hellgrauem  Strich  und  G.b 6,92  von 
der  Grube  Matilda  bei  Morococha  in  Peru,  leicht  schmelzbar  v.  d.  L. ,  lOsHch  in  Sal- 
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petersSure  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  ein  wenig  Bleisulfat ;  es  ecgab « r 
nach  Abzug  einiger  Verunreinigungen  als  Ag  Bl  S^,  deutbar  als  Ag<S4- files',  mit^' 
Wismuth,  28,3  Silber,  17,0  Schwefel;  dies  Erz,  Silberwismuthglaoz  «9Uk. 
gehdrt  also  in  die  mit  Miargyrit  beginnende  Gruppe  derSulfosaIze,  welche  dadurcb  ^ 
ein  neues  interessantes  Glied  completirt  wird ;  wahrscheinlich  1st  ein  von  Kl^ 
schon  untersuchtes  Erz  von  der  Grube  Christian  Friedrich  im  Scbapbachthal  mil  i^. 
identisch  (Sitzgsber.  d.  Berl.  Akad.,  13.  Nov.  4  876). 

S.  309.     Das  sogen.  Zundererz  von  Andreasberg  und  Ciausthal,  in  weichen,  biegsamen. ri> 
derfihnlichen   Lappen   oder  HMutchen   von   schmutzig   kirschrother   bis  schvan'> 
rother  Farbe  und  geringem  Glanz ,  ist  nach  einer  Analyse  von  BomtrUger  nicht  '• 
man  sonst  glaubte ,  eine  filzartig  verwebte  Varietal  der  Antimonblende  ,  sonden.  - 
Gemenge  von  Heteromorphit,  Arsenkies  und  Rothgiltigerz. 

S.  327  u.  366.     Manganosit  und  Pyrochroit  finden  sich  nach  ^'o^ren  auch  ioderMu^ 
grube  auf  der  Nordmark  in  Wermland. 

S.  338.  Nach  neueren  Aetzversuchen,  welche  Baumhauer  [mit  geschmolzenem  Kalih>drat  r 
Q  ua  rz  ausfiihrte,  ergiebt  es  sich,  dass  die  Eindriicke  auf  den  Rhomboederfl^chfo  a.< : 
rechts  und  links,  sowie  nach  oben  und  unten  unsymmetrisch  gestaltet  und  nicht  iv 
auf  R  und  —  R  eines  und  desselben  Krystalls  verschieden  sind,  sondern  auch  bei  m.- 
ten  und  linken  Indtviduen  eine  entgegengesetzte  Lage  haben ;  dies  stimmt  mit  d^r  y^ 
nahme  uberein  .  dass  (weil  R  und — R  als  Grenzgestalten  von  Trapezoedern  xu  b^ 
trachten  sind)  bei  rechten  Krystallen  R  als  rechtes  positives  und  — R  al^  linke>nr-- 
tives  Grenzlrapezoeder,  und  bei  linken  Krystallen  R  als  linkes  positives  und  — H  ? 
rechtes  negatives  GrenztrapezoMer  anzusehen  sind,  worin  m  und  »i=1.  Actb  •'- 
auf  ooR  erzeugten  Vertiefungen  sind  rechts  und  links  unsymmetrisch  und  lif^eo  > 
rechten  und  linken  Krystallen  in  entgegengesetzter  Richtung  (Poggend.  Anoal.,  .N  / 
Bd.  4,  1877,  S.  157). 

S.  847.     Mit  dem  Namen  Melanophlogit  belegt«  t\  Lasaulx  ein  sehr  sonderbaref  Mior*" 
dasselbe  krystallisirt  regular  in  kleinen  Wiirfelchen  von  hOchstens  ^ — i  Mid.  Kiat''> 
l&nge,  die  nicht  selten  Zwillingsdurchkreuzungen  zeigen.  Spaltbark.  hexa^riscbzi^- 
lich  vollk. ;  licht  brtiunlich  oder  farblos,  lebhaft  glasgl^nzend  und  ziemlich  durci^i  'r 
tig;  H.=6,5...7;  G.  =  2,04.  Chem.  Zus. :  86,29 pCt.  Kieselsfture,  7,2  SchwefeLsisr 
2,86  Wasser,  ausserdem  als  Verunreinigungen  0,7  Eisenoxyd  und  Thonerde.  *o»' 
2,8  Strontian.    V.  d.  L.  wird  die  Farbe  erst  gelblichgrau,  dann  graublan.  hei  Mj/i-t 
Gltihen  glttnzend  tief  schwarzblau,wobei  dann  diinne  Splitter  blau  durchscheiDcn  u* 
diese  Farbe  constant  bleibt;  mit  Borax  ein  klares  farbloses  Gtas ,  mit  Phosphor^' 
eine  farblose  Pcrle  mit  Kieselskelet  liefernd.  Dieses  durch  seine  chem.  Zus.  ht«i* 
aufftillige  Mineral  flndet  sich  sehr  selten  aufsitzend  auf  den  Kalkspath-  und  ColHr* 
kr^-stallen,  w^elche  den  Schwefel  von  Girgenti  begleften,  oft  in  kettenfbrmtgpn  Reib*"' 
auch  in  krusten&hn lichen  Aggregaten,  iibrigens  sehr  innig  mit  der  Quarzbaut  and  i^' 
Kruste  amorpher  KieselsSure  verwachsen ,  welche  die  CdlestinkrystaHe  iiberrio^-' 
und  ausserdem  mit  Schwefel ,  Kalkspath  und  Cdlestin  stark  gemengt  ^N.  Jahrb.  I  ^  * 
nerai.,  1876,  S.  250  und  628}. 

S.  351.  Zinnstei  n  (indet  sich  auch  —  im  Gegensatz  zu  den  anderen  fast  stets  an  gniniiH  ^ 
Gesteine  gebundenen  LagerstHtten  —  zu  Campiglia  marittima  in  sedimentiiirin  *><- 
infraliasischem)  Kalkstein;  vgl.  Max  Braun  im  N.  Jahrb.  f.  Min.,  1877,  S.  49^. 

S.  355.     Weitere  ausfiihrliche  Beobachtungen  liber  den  imonoklinen)  Brook  it  theilte5«*f  ■ 
mit  in  Sitzungsber.  d,  Wien.  Akad.,  Bd.  74,  November  1876;  \gl.  auch  Zeilscbr 
Kryst.  u.  Min.,  1877,  S.  274. 

S.  359.  Einen  ungewOhnlichen  Formenreichthum  fand  Striiver  an  den  Pleonast-kn^i« ' 
des  Albaner  Gebirges,  welche  ihm  0,  OOOOO,  OOO,  303,  202,  606,  30,  70,  CXXW  " 
aufwiesen  (Zeitschr.  f.  Kryst.  u.  Min.,  1877,  S.  233,. 

S.  361,     An  den  Magnetei  sen -Krystallen  des  Albaner  Gebirges  wies  Sfriirw  noch  303. 3i' 
und  50|  nach. 

S.  376.  In  einem  Psilomelan  aus  Nevada  iand  Sandberger  eInen  vermulWich  mohff  T'* 
cent  betragenden  Gchalt  an  Thallium. 

S.  377.     Ein  Kobaltnickeloxydhydrat  von  tiefschwarzer  Farbe,  im  Slrich  mit  halbmotAlli^^"' 
Glanz,  von  H.  =  2,5  und  G.  &=  3,44,  welches  in  russ&hnlichen  Anfliigen .  auch  ««4i  •  * 
Dendrilen  und  kleinkugeligc  Aggregate  Kllifte  von  Barvt  iiberzieht ,  bat  Sandi^f - 
H eubac hi t  genannt;  die  Analyse  ergab:  65,50  Kobaltoxyd,  14,50  Nickelox>d    >'' 
Eisenoxyd,  1,50  Manganoxyd,  12,59  Wasser;  unschmelzbar  v.  d.  L. ;  l6slich  in  •" 
Salzsiiurc  unter  starker  Chlorentwickelung  mit  int«nsiv  blaugriiner  Farbe.  «^l '^ 
beim  Verdiinnen  mit  Wasser  ins  Rosenrothe  ubergeht.    Heubach  tuid  AlpirslwrL  >• 
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Schwarzwald  (N.  Jahrb.  f.  Miner.,  J 877,  S.  299).  Es  ist  dies  dasselbe  erdkobaltartige 
Mineral,  welches  frii her  \on  Sandberger  (ebendas.  4876,  S.  880)  als  Hetorogenit  be- 
zeichnet  wnrde ;  neuerdings  ist  er  geneigt,  Ueubachit  und  Heterogenit  auf  den  KobalU 
spatb  als  Ursprungsk6rper  zurilckzufiihren. 

378.  Am  Stein  sal  z  von  Kalusz  in  Galizien  beobachtcte  Niedstviedzki  das  Auftreten  des 
Tetrakishexaeders  oo02. 

382.  Neaeres  uber  die  Fluorit-Krystalle  von  Striegau  und  KOnigshayn  in  Schlesien  tbeilt 
V.  Laaa/ukjp  mtt  in  der  Zeitschr.  f.  Kryst.  u.  Mineral.,  4877,  S.  359. 

38  4.  KUnstlicbe  Kryst^llchen  von  Fluormagnesiuni,  MgF^,  welche  Cossa  durch  Zusammen- 
schmelzen  von  Fluormagnesium  mit  Chlorkalium  und  Chlornatrium  und  durch  Aus- 
waschen  der  langsam  erkalteten  Schmelze  erhielt,  gestatteten  Struver  eine  Correctur 
seiner  Angaben  iiber  den  S  e  11  a  1 1 ;  die  an  letzterem  beobachteten  Formen  sind  :  Poo, 
OOPOO,  OOP,  P,  2P,  C»P2;  PoO  :  C»P00  =  423''30';  OOP  :  P  =  ca.  47«;  A.-V.  « 
4 :  0,6649;  Zwillinge,  bei  welchen  die  Normale  auf  Poo  Zwillingsaxe  ist  und  die  bei- 
den  Hauplaxen  unter  4  43^  geneigt  sind  (Zeitschr.  f.  Kryst.  u.  Min.,  4877,  S.  209). 

.  384  (T.  Ueber  die  drei  Mineralien  Kryolitb,  Pachnolith  und  Thomsenolith  handelt 
eine  Mitthellung  von  Krenner  im  N.  Jahrb.  f.  Miner.,  4  877,  S.  504.  Darnach  ist  der 
Kryolitb  nicht  triklin,  sondern  nionoklin,  womit  aucb  iibereinstimme,  dass  die  Haupt^ 
schwingungsrichtungen  symmetrisch  gegen  die  Symmetrie-Ebene  geordnet  sind:  die 
optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf  dieser,  die  Bisectrix  fijillt  in  die  Symmetrie- 
Ebene.  Der  Pachnolith  (ooP  98^45')  und  der  ansgezeicbnei  basisch  spaltbare  Thom- 
senolith (OOP  90*^  4  4';  sind  in  der  That  monoklin ;  die  Messungen  Websky's  (S.  385)  seien 
an  wirklichem  Kryolitb  und  nicht  —  wie  iTnop  fUr  m^gllch  httlt  —  an  Pachnolith  an- 
gestellt  worden  (vgl.  Anm.  auf  S.  387).  -^  Lemberg  erhielt  eine  Substanz,  welche  che- 
misch  mit  dem  Pachnolith  fast  ganz  ubereinstimmt,  als  er  Kryolitbpuiver  einen  Monat 
lang  mit  Chlorcalciumldsung  bei  4  00*^  behandelte  (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Ges.,  4  876, 
S.  649). 

^  389.  Tschermak  vermochte  A  ta  c a m  i  t -Krystalle  von  Wallaroo  durch  Einwirkung  einer  Lo- 
sung  von  Natriumbicarbonat  im  Laufe  von  vier  Jahren  durch  und  durch  in  Malachit 
umzuwandeln. 

>.  414.  DieschOnenCerussit-KrystallevonderGrubeFriedrichssegenbei  Braubach  am Rhein 
wurden  in  den  Verb,  des  nalurh.  Ver.  d.  pr.  Rheinl.  u.  Westph.  4  876,  S.  244,  von  G. 
Seligmann  adsflihrlich  beschrieben ;  auch  hier  find.en  sich  die  Zwillinge  nach  ooP3,  an 
welche  sich  wohl  noch  Krystalle  nach  ooP  zwiliingsartig  anlegen.  Nach  der  mitge- 
theilten  Zusammenstellung  sind  bis  jeizt  am  Cenissit  36  Formen  ,  n&mlich  ausser  den 
Pinakoiden  4  Prismen  (darunter  1  Makroprisma  und  2  Brachyprismen)  ,  4  Makro- 
domen,  4*0  Brachydomen,  4  5  Pyraroiden  (darunter  2  Makro-  und  7  Brachypyramiden) 
bekannt.  Derselbe  erw&hnt  auch  sehr  sonderbare  Deform i  t£i ten  des  ged.  Kupfers  von 
dort,  dessen  Krvstalle  (oo02;  durch  VerkUrzung  in  der  Richtung  einer  trlgonalen 
Zwischenaxe  eine  anscheinend  hexagonale  Symmetrie  erlangen ,  wobei  danebcn  noch 
durch  einseitige  Verlangerung  nach  einer  Richtung  solche  Gestalten  eine  pseudo- 
rhombische  Symmetrie  gewinnen. 

S.  420,  424.  DieFrage  iiber  dieXatur  desLeadhillitsundMaxi  ts  und  Ihr  gegcnscitiges  Ver- 
hultniss  ist  durch  fernere  Untersuchungen  von  Laspeyres  dahin  entschieden  worden, 
dass  4)  der  schottiscbe  Leadhillit  nichl  die  ihm  friiher  auf  Grund  vonachtAnalysen  zu- 
geschriebeneZusammcnsetzungbesitzt,  sondern  vielmehr  aus  84,78 pCt  Bleioxyd,  8,42 
Schwefelsliure ,  nur  7,98  Kohlensdure  und  4,82  Wasser  besteht,  also  genau  auf  die- 
selbe  Constitution  fuhrt,  wie  sie  fur  den  Maxit  ermittelt  war,  namlich  H^<>Pbi»C9S50^; 
2)  Maxit  und  Leadhillit  auch  krystallographisch  identisch  sind ,  das  Krystallsystcni 
aber  nicht  rhombisch,  sondern  monoklin  ist:  fi  =s  89*^ 47 '38";  das  ber.  A.-V.  s= 
4,7476:4  : 2,2454  (vgl.  Zeitschr.  f.  Kr>stallogr.  u.  Miner.,  4877,  S.  494;.  Wenn  daher 
auch  der  Name  Maxit  fur  die  Zukunft  wohl  fallen  muss ,  so  gebiihrt  doch  Laspeyres 
dasVcrdienst,  durch Aufstellung  desselben  erst  Veranlassung  zur  Erkennuug  der  wah- 
ren  chemischcn  und  kr^slallographischeri  Natur  des  schottischen  Leadhillits  gegeben 
zu  haben. 

S.  4i0.  Dem.Misy  nahe  verwandt  ist  der  von  ScArau/* benannte  lb  le  it ,  orangegelbe  traubige 
Ausbluhungen  (G.=  1,812/  bildend,  welche  aus  dem  im  Graphlt  von  Mugrau  (Bdhmcr- 
wald)  eingcsprengton  Eisenkiesen  hervorgehen ;  im  kalten  Wasser  lOsIich ;  die  Sub- 
stanz ist  nach  Schrauf$  Analysen  wesentlich  (Fe-^  S^O^^-j- J2aq  (N.  Jahrb.  f.  Miner., 
1877,  S.  252;. 

S.  457.  Im  U  ii  bner i  t  nahm  Sandberger  einen  Gehalt  an  Thallium  wahr,  welches  audi  schon 
in  Wolfram iten  gefunden  wurde. 
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6.  460.     Etne  Analyse  von  Pisani  v/ies  hn  Turnerit  von  Tavetsch  28,4  Phospfaonimr,  6fi.j  > 
Cer^  «nd  Lanthanoxyd  (leUtores  zu  etwa  8,9  pCt.)  aach. 

S.  464.     Haidingerit  kommt  nach  Sandberger  auch  auf  derGrube  Wol^ang  bei  \Ipirsb»cfc  . 

S.  479.     Nach  Sadebeck,  welcber  sich  mit  den  S  truvit-KrysUllen  beschttftigte,  misfit  ao  i'v 
jenigen  von  Hamburg  Poo 63« 41',  Pcx>95®46',  a.cm^  H2**  561';  *P0O  ^  n«r ' 
Scheinflttche,  dagegen  trete  am  unteren  Ende  zwiscben  n  und  o  bisweilen  nocfc  ihc 
auf;  die  Basis  (ehlt  auoh  dem  oberen  Krystallende  nicht  ganz;  anch  erwftbnt  rr  o*^ 
^vollfltfchige  verlicale  Prisma  ooPi,  dessen  Auftreten  in  Veribindung  aait  «nsigedebt>' 
Bracbypinalcoid  einen  besonderen  Habitus  der  Krystalle  erzeugt.     Die  SpaUbait.  ^ 
nach  Sadefbeck  bastsch  vjel  voHkommener  afs  brachydiagonal ;  er  beschrribt  aacb  i" 
schon  von  Marx  crwtthnten,  ganz  denen  des  Kieselzinks  analogen  Zwillingp,  bei  ^tft^.K-* 
zwei  Individuen  bald  mit  ihren  unteren,  bald  mit  ihren  oberen  Enden  in  derFl&ck->« 
aneinandergewachsen  sind,  und  schltesst  femer  aus  den  erhallenen  Aefzfijeuren.  4*^ 
der  Struvit  nicht  hemiedrisch  sei  {Tschermakfs  Mineralog.  Mittheil.,  4877,  S.  i'l 

S.  498.     Das  richtige  A.-V.  des  T  opas  es  ist  nach  der  bier  festgehaltenen  Gmndfarm  s « st^* 

:4  -.0,4768. 

An  den  Topaskrystallen  des  Schneckensteins  beobachtete  Laspeiprts  nicht  mfnu-* 
als  «4  verschiedene  Formen;  ooP  fand  er  zu  424**  0' 48",  als  femeren  Bewfi*  i-^ 
Schwankens  derWinkel  desTopases;  auch  bespricht  erden  scheinbareo  Hemiii'^'- 
phismus  dieser  Krystalle  (Zeitschr.  f.  Kryst.  u.  Miner.,  4877,  S.  347;. 

S.  648.  Ans  den  zahlreichen  Winkelmessungen ,  welche  neuerdings  SirUvw  (Zeitachr.  f.  k-^- 
stallogr.  und  Min«r.,  4877,  S.  254)  an  dem  Vesuvian  derAlbaner  Berge  aostelltf.  ^• 
gab  es  sich,  dass  die  durchsichtigen  honiggelben  Krystalle  geoaa  aaf  daa  auch  \ « 
V.  KokickarovD  und  v.  Zepharovich  als  Mittel  gefundeae  A.-V,  4 :  0,6872  filbren.  «-ahrr»: 
die  sohwarzen  oder  schwarzbraunen  Krystalle  dasselbe  als  4  :  0,5278  (P  78*  t^'  .»- 
nicht  unbetriftchtlich  abweichend,  ergeben ;  ubrigens  schwanken  auch  an  eioem  u£ 
demselben  Individuum  die  zu  einander  gehdrigen  Winkel  nicht  unerheblich. 

S,  648.  Baumhauer  hat  seine  immer  grdssere  Bedeutung  gewinnenden  Aetzversucbe  aoch  ii' 
den  Leu ci tausgedehnt  und  die  nichtregulttre  Naturdesselben  noch  dadurcb  er«i^«-^ 
dass  die  tetragonalen  Pyramidenflttchen  sich  von  den  ditetragonalen  darcb  ibrr-.^ 
ringore  Ltfslichkeit  in  Aetzmittein  unterscheidcn;  der  durch  das  Aetzen  der  FLmI  * 
im  grOsslen  Detail  u.  d.  M.  hervortretende  Zwillingsaufbau  Ittsst  sich  sowohl  bf>  d*' 
aufgewach!»enen  als  bei  den  eingewachsenen  Kr^stallen  stets  darauf  zurUckfohreD .l*^* 
2Poo  Zwiilings-Ebene  ist;  die  schwankenden  Winkelwertlie  namentlich  der  rM^^ 
wachsencn  Krystalle  findcn  in  symmelrisch  oder  nnsymmetrisch  verthelller  vielfo-'^ 
Verzwillingung  ihre  genllgende  Erkliirung  (Zeitschr.  f.  Krystall.  u.  Min.,  1877.  S.  2'- 

S.  S48.     Der  H a  u y  n  der  Albaner  Berge  zeigt  nach  Struver  auch  polysyrtlhetiscbe  Jattapasittfi.*' 
zwillinge  nach  einerFlttche  vonO;  derselbe  bestntigte  auch  das  frilher  schon  ^0D^^:< 
hervorgehobene  Vorkommen  von  Lasurstein  (S.  548)  als  derbe  Brurhstiirk^  tni  \- 
baner  Peperin  oder  als  feine  Aederchen  und  Kornchen  in  den  verflnderten  void  ^^ 
perin  eingeschlossenen  Kalkfragmenten. 

S.  570.     Vom  Zirmsee  in  Kttrnten  beschrieb  v.  %epharovich  eln  dem  Thuringit  am  ndcb*>''r 
verwandtes  chlorittthnliches  Mineral ,  ein  sehr  felnkdrniges  schwach  schtmnifro<i^ 
Oder  glanzloses  Aggregat  von  schwHrzlichgriiner  Farbe  und  O.  =3,477.    Dif  t*-* 
artigen,  der  rhombo(;drischen  Combination  OR.R  entsprechenden  Formen.  in  wfS^- 
sich  httttfig  messerschnitt-tihnlichc  engc  Spaltr8ume  befinden ,  sind  aller  Wahivht-iv 
lichkeit  nach  Abformungen  von  Hohlrttumen  zwischen  jc  drH  Calctt-Lamellen.dKH 
einer  vierten  mittleren  zu  einem  regelmSssigcn  nach  — ^R  ausgebildeten  Calcit->i^r- 
ling  vereinigt  sind.   Damit  hiingt  auch  eine  auf  den  OberflKchen  jener  Ein>choittf  ^-r- 
sichtliche  feine  triangultire  Gitterung  zusammen ,  welche  die  Abformung  der  o]y'- 
flttchensculptur  auf  OR  des  weggelosten  Calcits  darstellt.   Die  chem.  Zus.  die>T^  T^' 
ringits  ist  nach  der  Analyse  von  Gintl:  2i,65  Kieselsliure,  48,92  Thonerde,  8,li  Ei-'- 
oxyd,  88,49  Eisenoxydul,  10,78  Wasser  (Zeitschr.  f.  Krystall.  a.  Miner.,  4877.  S.  3:* 

S.  585.     Nach  Pettersen  finden  sich  am  Slunkas-Berge  im  norwegischen  .Amt  Nordland  ^n>'^ 
Massen  von  fast  reinem  E  ns ta t i  t. 

5^.  617,  625,  629.  Sehr  wichtige  Mittheilungcn  iiber  die  hier  angefuhrten  rbofuboedn^  ^  - 
Zeolithe  hat  Streng  im  16.  Ber.  d.  oberrh.  Ges.  f.  Nat,-  u.  Heilkunde  1877,  S.  :*- 
geben ;  er  zeigtc,  dass  vom  kr>stallographischen  Standpunkte  aus  eine  VereiniguiD:  J"* 
Gmelinits  und  Lcvyns  mit  dem  Chabasit  undPhakolith  ,nebst  HfrMV ' 
mdglich  ist,  wobei  allerdings  die  Spaltbarkeit  und  gewisse  kr^stallographischr  Fi:^* 
thiimlichkeiten  bei  den  einzdnen  abweichen ;  eine  grosse  Zahl  neuer  Winbelmrvsuiu  ' 
>wird  angefiihrt,  auch  erwiesen,  dass  die  federfOrmige  Streifung  and  die  Ira  Wiakelt'^' 
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sehr  schwankende  stumpfe  Kante,  weiche  oft  auf  den  Rhombo<$derflttcheD  des  Ghaba- 
sits  ersichtlich  sind ,  nicht  vod  dem  angeblicheo  Skalenodder  -{4  R  i  heiriihren ,  son- 
dern  dass  sie  als  StOrungen  in  dem  Ebenmaass  des  Krystallaufoaues  gelten  miissen, 
hervorgebracbt  durch  das  Durchwachsen  eines  in  Zwillingsstellung  befindlichen  zwei- 
ten  Krystalls.  Die  neu,  an  v5llig  rein  em  Material  und  nach  Ubereinstimmender  Me- 
thode  angestellten  vier  Analysen  des  Chabasits  ergeben  abermals  die  von  frilher  her 
bekannten  Abw'eichungen  der  Zus.,  indem  z.  B.  in  ihnen  (Al^ :  Si  «=  4  :  8,85, 
4  :  4,4  2,  4  :  4,4  und  4  :  5,09;  die  Differenz  der  Kieseistture  betr&gt  4,4  pCt. ;  eine  ge- 
ineinsame  Chabasit-Formel  Ittsst  sich  daher  nicht  aufstellen.  Aus  einer  Zusammenstel- 
lung  vieler  Analysen  ergiebt  sich  nun ,  dass  die  Phakolithe,  Levyne  und  Gmelinite  in 
ihrer  Zusammeosetcnng  cwf  schen  den  exlremen  Eogebnisseft  dier  Chabasit-Analysen 
auch  ihrerseits  schwanken. 

K  €4  8.  KenngoU  entwickelt  fUr  den  Chabasi  t  die  (nach  Streng  nicht  alleinig  giiltige)  Formol 
(Ca,  R<)  (A|3)  81^  0^2.^  6  (^  ^  womit  dann  die  durch  vom  Rath  fur  den  australischen  Pha- 
kolith  aufgestellte  iibereinstimmt. 

S.  6S6.  Unter  den  Pseudomorphosen  von  Zinnstein  nach  Orthoklas  aus  d«r  Gegend  von 
Redruth  fand  Laspeyres  auch  nach  |i?|,  nach  P  und  nach  S'Koo  erfolgende  Durch- 
kreuzungen  von  entgegengesetzten  (rechten  oder  linken)  Carlsbader  ZwiHingen. 

S.  638.  Eiae  sehr  wertfavolle  vergleichende  Zusammenstellang  der  Winkolmessimgen  an  den 
Sanidinen  von  dem  Albaner  Gebirge  (eigene  neue) ,  vom  Vesuv  und  von  Laach  hat 
StrUver  in  Zeitachr.  f.  Krystallogr.  u.  Min.,  4877,  S.  i46  mitgetheilt.  Ebenda  (S.  94S) 
trerden  auch  M«ssungen  des  Albaner  Anorthits  angegeben. 

S.  653.  Weitere  Mittheilungen  von  Des-Cloizeaux  iiber  den  triklinen  Bary tfeldspath 
finden  sich  ini  N.  Jahrb.  f.  Mineral.,  1877,  S.  502. 

S.  668.  Mit  dem  Namefl  Frie d el  i  t  hat  E.  Bertrand  ein  nenes  wasserhaltiges  Manganoxydalsili-^ 
cat  beaeicfanot.  Rhomboid risch;  Rs  423*^42';  A.-V.  a4 :  0,5624;  Combinationen  von 
R,  OR,  auch  wohl  mit  ooR,  meist  von  tafelartigem  Habitus;  gewOhnlich  aber  nur  in 
kOmigen  Aggregaten.  Spaltbark.  basisch  voilk. ;  U.  a  4...5,  G.  ss  3,07.  Rosenroth 
mit  rOthlich^-weissem  Strich;  optiscb  einaxig  mit  negativer  Doppelbrechung ,  dUnne 
BlttUcben  durchstchtig.  —  Chem.  Zus. :  86,42  Kieselsflure,  53,05  Manganoxydul,  2,96 
Kalk  und  Magnesia,  7,87  Wasser,  woraus  sich  die  Formel  Md^ SI' O^o _).  ^ aq  abMten 
Ulsst.  Lolclit  scbmelzbar  zu  schwarzem  Glas  und  letcht  Idslich  in  Salzstture  unter  Ab- 
scheidung  von  Kieselsiiure-Gallert.  —  Findet  sich  mK  Manganspath  und  Manganblende 
zu  Adervielle  im  Thai  von  Louron  in  den  Hochpyrentten  (Comptesrendus,  T.  82, 6. 4  476). 

S.  679.     Mikroskopischen  Perowskit  fand  Bohcky  als  Gemengtheil  eines  nephelinfiihrenden 
Pikrits  vom  Devin  bei  Wartenberg  in  BOhmen. 

Den  sog.  Perowskit  von Vogtsburg  am  Kaiserstuhl  (wo  der  Fundpunkt Schelingcn 
zweifelhaft  ist)  hat  A,  Knop  untersucht  und  darin  eine  betrttchtllche  Menge  von  Niob^ 
siiure,  auch  einen  Gehalt  an  Ceroxyden  gefunden ;  seine  Analysen  ergaben  im  Mittel : 
44,47  Titansfiure,  23,23  Niobsfture,  5,72  Ceroxyde,  49,77  Kalk,  5,84  Eisenoxydul,  0,43 
Manganoxydul,  3,57  Natron,  was  sehr  annahernd  auf  die  Formel  6RTI  0^4- RNb^QO 
ftihrt,  und  das  Mineral  als  mit  dem  Pyrochlor  sehr  nahe  verwandt  erscheinen  Ittsst ; 
Fluor  findet  sich  nur  in  unwfigbaren  Spuren.  Wegen  der  Schwierigkcit  der  Analyse 
nennt  Knop  diese  kleinen  schwarzen  Wiirfel  vom  G.  ss4,43  Dysanalyt  (Zeitschr.  f. 
Kryst.  u.  Mineral.,  4877,  S.  284).  — Der  Koppit  von  Schclingen  (mit  einem  Fluor- 
gehalt  unter  2  pCt.)  unterscheidet  sich,  wie  ATnop  mit  Recht  bemerkt,  als  rcines  Niobat 
hinreichend  von  dem  Pyrochlor.  um  ihn  als  eben  so  selbst&ndig  wie  das  reine  Titanat 
Perowskit  aufzufassen ;  Dysanalyt  wiirde  nebst  Pyrochlor  zwischen  Koppit  und  eigent- 
lichem  Perowskit  slehen. 
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Hypersthen  586. 
Hypochloril  670. 
Hyposkleril  645. 
Hypoxantbit  668. 

J.  I. 

Jacobsit  363. 
Jade  654. 
—    oriental  654. 
Jad^il  613.  654. 
Jalpail  285. 
Jamesonit  309. 
Jarosil  447. 
Jaspis  342. 
Janpopal  347. 
Jaulingit694. 
Iberit  64  0. 
Icbth^ophtlialm  64  4. 
Idokras  548. 


Idrlalit  697. 
Jeflferisit  568. 
Jeffersonil  593. 
Jenkinsit  579. 
Iglesiasit  44  2. 
Ilmenit  333. 
llnaenorulil  352. 
llvait  526. 
Indianit  646. 
Indigolilh  502. 
Jodarp^yrit  382. 
Jodblei  388. 
Jodit.382. 
Jodquecksilber  384. 
Jodsilber  382. 
Johannit  443. 
Johnslonll  284. 
lolitb  606. 
Jordanit  347. 
Jossait  452. 
Iridium  264. 
Iridosmium  265. 
Irit  364. 
Iserin  333. 
Isoklas  463. 
Isopyr  672. 
Itinerit  549. 
Julianit  346. 
Ixiolilb  682. 
Ixionolith  683. 
Ixolyt  694. 

Kftmroererit  565. 
K&nnelkohle  690.  ^ 

Kainil  450. 
Kakoxen  47 f. 
Kalait  472. 

Kali,  scbwefelsauros  424. 
Kali-Alaun  445. 
Kalifeldspatb  632. 
Kaliglimmer  550. 
Kaliharmotom  623. 
Kalisalpeter  390. 
Kalisulfat  424. 
Kalk,  oxalsaurer  689. 
Kalkalabasler  399. 
Kalkbaryt  426. 
Kalkfeldspath  632. 
Kalkglimmer  559. 
Kalkharmotom  623. 
Kalkmalachit  44  6. 
Kalkmesolyp  628. 
Kalknalronfeldspath  649.  633. 
Kalksalpeler  394. 
Kalksinter  399. 
Kalkspath  396. 
Kalkslein  399. 

—       oolilhiscber  399. 
Kalktufr  399. 
Kalkuranit  482. 
Kalkvolborthit  476. 
Kallait  472. 
Kalomel  381. 
Kaluszit  444. 
Kanimkies  268. 


Kampylit  489. 
Kaneelslein  534. 
Kaolin  655. 
Karelinit  325. 
Karinthin  603. 
Karroinspath  k6\. 
Karncol  343. 
Karpholith  665. 
Karstenil  423. 
Kascholong  346. 
Kassiterit  350. 
Kastor  596. 
Katapieil  677. 
Katzenattge  344. 
Kausimkies  269. 
Keilhauit  675. 
Kerannohalit  4S9. 
Kerargyrit  380. 
Kerasin  449. 
Kerolilh  575. 
Kibdelophau  333. 
Kieselei^nsteio  331  371 
Kieselguhr  347. 
Kieselkupfer  531. 
Kieselmagnesit  403. 
Kieselmalachil  531. 
Kieselmangao  597. 
Kieselschiefer  342. 
Kieselsinler  346. 
Kicselwismulh  533. 
Kieselzinkerz  528. 
Kieseril  435. 
Kilbrickemt324. 
Killinil  662. 
Kirwanit  584. 
Kjerulfin  490. 
Ktaprothit  808. 
Klinocblor  565. 
Klinohamit  524. 
Klinoklas  632 
Klipsleinit  668. 
Knebelii  5i9. 
Knistersalz  378. 
KobaUarsenkies  270. 
Kobalibeschlag  467. 
KobaltblUthe  467. 
Kobaltglanz  272. 
Kobaltkies  278. 
Kobaltin  272. 
Kobaltmanganerz  177. 
Kobaltnickelkies  278. 
Kobaltsp^th  405. 
Kobaltvilriol  438. 
KobelliiSII. 
Kocbsalz  878. 
KOnletDit  697. 
KdUigit  467. 
Kohlen  689. 
Kohlenblcnde  689. 
KobleneiseosteiD  40 L 
Kokkolilb  592. 
Kokscharowii  603. 
Kollyrik  658. 
Kolophonil  516.  535. 
Komarit  669. 
Konarit  669. 
Kongsbergit  262. 
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:onicbalcit  476. 
iODit  402. 
lOppit  681.  703. 
iorallenachat  343. 
loralienerz  301. 
lorund  328. 
korundophilit  566. 
korynlt  275. 
kotschubeyit  567. 
[ouphoiilh  631. 
irablit  639. 
rantzit  695. 
raupit  471. 
reidc  399. 

—    spanische  573. 
roittonit  360. 
remcrsit  388. 
risuvitiit  442. 
rokoil  451. 
rokydolilh  605. 
r>olith  384.  701. 
ryophyllit  556. 
ryplolilh  459. 
uhnit  461. 
ugeljnspis  342. 
upfer  260. 

[opferantimongianz  307. 
upferblau  532. 
upferbleiglanz  981. 
upferblende  319. 
upferblutbe  327. 
kUpferglanz  282. 
uprerglas  282. 
uprerglimmer  482. 
upfer^znin  531. 
upferindig  293. 
upferkies  294. 
upferlasur  415. 
upfermanganerz  375.' 
upfernickel  291. 
upferpecherz  371. 
upfersammeterz  450. 
upferschaum  478. 
upferschwttrze  375. 
upfersilberglanz  284. 
upferuraDit  4S3. 
upfervilriol  441. 
upferwismathglaDZ  307.  313, 
upfferit  600. 
yaoit  496. 
Prosit  269. 

L. 

.abrador  652. 

abradorit  652.  634. 

.agonit  395. 

^narkit  431. 

.ancaslerit'4l4. 

.angit  442.  « 

.anthanit  419. 

.arderellit  395. 

ASionit  472. 

•asurit  548. 

.asursteia  548. 

.atrobit  649. 

.auo)onUt  618. 


Laurit  302. 
Laxmannil  452. 
Lazulilh  480. 
UadhmU420.  701. 
Leberblende  288. 
Leberkies  269. 
Ledererit  626. 
Lehm  655. 
Lehunlit  627. 
Lenzin  657. 
Leonhardit  618. 
Leopoldit  379. 
Lepidokrokit  371. 
Lepidolilb  555. 
Lepidomelan  559. 
Lepoliih  649. 
Lerbacbit  301. 
Lellsomit  450. 
Leucblenbergit  564. 
Lcucit  543.  702. 
Leukophan  612. 
Leukopyrit  271. 
Levyn  629. 
Libelhenit  475. 
Liebenerit  546.  662. 
Liebigit418. 
Lidvrit  526. 
Lignit  690. 
Lillit  667. 
Limonit  372. 
Lioarit  448. 
Lindsayit  649. 
Linn^it  278. 
LiDS^it  649 
Linsenerz  481. 
Lirokonit  481. 
Lithionglimmer  555. 
Lithtonit  555. 
Uthiophorit  376. 
L0llingit271. 
Uweit  444. 
Uwigit  447. 
Lonchidit  269. 
Loxoklns  639. 
Lucbssaphir  607. 
Ludiamit  468. 
Ludwigit  393. 
Lumachell  399. 
Ltineburgit  494. 
Lunnit  478. 
Luzonit  323. 
Lydit  342. 


Magnesia-Alaun  446. 
Magoesiagliminer  656. 
Magnesiasalpeter  391 . 
Magnesit  402. 
Magnesitspath  402. 
Magneteisenerz  361.  700. 

—         schlackiges362 
Magnetit36l.  ' 

Magnetkies  277. 
Magnorerrit  363. 
Malachit  416. 
Malachitkiesel  532. 
Malakolilb  592. 


Malakon  349. 
MaldoDit  300. 
Mallhazit  657. 
Maocinit  530. 
Mangan-Alaun  446. 
Manganblende  290. 
Maoganepidot  510. 
Manganglanz  290. 
Afanganit  368. 
Mangankies  277. 
Mangankiesel  597. 

—  schwarzer  668. 

Mangaokupfererz  365. 
Maoganocalcit  410. 
MaDganophyil  559. 
Manganosit  327. 
i\lang9nspath  405. 
Manganvitriol  437. 
Manganzinkspath  406. 
Marcelio  335. 
Margarit  559. 
Margarodit  554. 
Markasil  268. 
Marialitb  539. 
MarroatU  288. 
Marmolilh  578. 
Marinor  399. 
Marlinsit  379. 
Martit  332. 
Mascagnin  421. 
Masonit  569. 
Massicot  327. 
Matlockit  388. 
Ilaxit  421.  701. 
Meerschaum  574. 
Megabromit  380. 
Meionil  539. 
Melaconii  328. 
Melanaspbalt  694. 
MelanglaDZ  320. 
Melanit  534. 
Meianochroit  452. 
Melanolith  667. 
Melanophlogit  700. 
Melanosiderit  667. 
Melanterit  437. 
MelilUh  542. 
Melinit  665. 
Melinophan  612. 
MellU  688. 
Melonit  297. 
Melopsit  575. 
Me  Dacca  nit  338. 
Mendipit  388. 
Meneghinit  316. 
Mengil459.  681. 
Menilit  347. 
Mennige  365. 
Mercur  261. 
Mercurbleude  300. 
Mergel  399. 
Mesiiiii  408. 
Mesole  629. 
Mesolith  628. 
Mesotyp  627.  628. 
Messingbiiithe  417. 
Metabrushit  463. 
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Metachlorit  563. 
Melacinnabarit  304. 
Metaxit  578. 
Meteoreisen  259. 
.Miargyrit  305. 
Micarell  64  0. 
Miesit  488. 
Mikrobromit  380. 
Mikroklin  639. 
Mikrolith  689. 
Mikrosommit  546. 
Mtlarit  597. 
Milchquarz  341. 
Millerit  S90. 
Miloschin  658.    v 
Mimeiesit  488. 
Mirabllit434. 
Misspickel  269. 
Misy  440. 
Mizzonit  539. 
BJokkastein  343. 
Molybdfinbleispaih  458. 
Molybdttnglanz301. 
MolybdtfnitSOI. 
Molybdtfnocker  356. 
Molybdftnsilber  258. 
Blonazit  459. 
Monazitoid  460. 
MondsteiD  637. 
Monradit  573. 
Monrolilh  497. 
Montanit  450. 
Montebrasit  492. 
MonticeliU  549. 
Mootmorillonit  658. 
Moorkohle  690. 
Moosacbat  343. 
Morasterz  373. 
Morenosit  437. 
Morion  344. 
Moroxit  486. 
Morvenit  620. 
Mosandrjt  676. 
Mottramii  477. 
Mullicit  465. 
Muiiazit  423. 
Muromontit  543. 
Muscovit  550. 
Myelin  656. 

N. 

Nadeleiseoerz  370. 
Nadelerz  345. 
Nadelkohle  690. 
Nadorit  688. 
Nagyager  Erz  299. 
Nagyagit  299. 
Nakrit  656. 
NaDlokit884. 
Naphtha  692. 
Nasturan  363. 
Natroborocalcit  394. 
Natrocalcit  44  4. 
Natrolilh  627. 
Natron  443. 
—      kohlensaureft  443. 


Natron-Alaun  446. 
Natronchabasit  625. 
Nalronfeldspath  634. 
Nalronglimmer  554. 
Natronkalkfeldspath  649.  633 
Natron mesotyp  627. 
Natronsalpeter  390. 
Neftgil  696 
Nemalith  366. 
Neoiith  573. 
Neotokit  669. 
Neotyp  400. 
Nephelin  545. 
Nephrit  603. 
Neukirchit  377. 
Newjanskit  265. 
Nickelantimonkies  275. 
Nickelarseniate  464. 
Nickelarsenkies  274. 
Nickelbmthe  467. 
Nickelglanz  274.  275. 
Nickelgymnit  575. 
Nickelin294. 
Nickelkies  290. 
Nickciocker  467. 
Nickeloxyd  326. 
Nickelsmaragd  447. 
Nickelvitriol  437. 
Nickelwismuthglahz  279. 
Nigrescit  580. 
Nigrin  352. 
Niobit  688. 
Nipholith  386. 
Nitrocalcit  394. 
Nilromagnesit  394. 
Nohlit  687. 
Nontronit  666. 
Nordmarkit  800. 
Nosean  547. 
Nuttalit  540. 

0. 

Oerstedit  677. 
Okenit64  4. 

—     asbestartiger  589.  644. 
Olaflt  645. 
OligokkLS  649. 
Oligonspath  404. 
Olivenerz  475. 
Olivenit  475. 
Olivin  547. 
Omphazit  893. 
Onkosin  662. 
Onofrit304. 
Onyx  343. 

OoHthi9chesBisenerz332.  872. 
Oolilhischer  Kaikstein  399. 
Oosit  640. 
Opal  346. 
—    edier  346. 
Opaljaspis  347. 
Operment  303. 
Orangit  349. 
Orthit  54  4. 

Orthokla^  635.  632.  703. 
Osmelith  64  4. 


Osmiridiam  265. 

~  dttokles  265. 

—  lichtes  265. 

Osroiam  258. 
Osteolith  488. 
Ostranit  348. 
Oltrelilh  570. 
Owenit  570. 
Oxalit  689. 
Ozokerit  696. 

P. 

Pachnolith  387.  704. 

Pajsbergit  597. 

Palagonit674. 

Palladium  265. 

Papierkoble  690. 

Paradoxit  688. 

Paraffin  696. 

Paragonit  554. 

Parankerit  402. 

Parantbin  539. 

Parasit  893. 

Parastilbit  620. 

Pargasit  603. 

Parisit  449. 

Partschin  535. 

Passauit  544. 

PatrinitS45. 

Paulit  586. 

Pechkohle  690. 

Peganit  474. 

Pegmalolith  637. 

Pektolith  643. 

Pelikanit  659. 

Pelokonit  375. 

Pelosiderit  404. 

Pencatit  400. 

Pennin  563. 

Percylil  389. 

Peridot  547. 

Periklas  326. 

Penklin  640.  643. 

Peristerit  645. 

Perlglimmer  559. 

Perlsinter  346. 

Perlnpath  404. 
Perowskit  679.  70S. 
Perthit  638. 
Petalit  596. 
Petroleum  692. 
Petzit  286. 
Phllstin  586. 
Phakolith  648. 
Pharmakolith  464. 
Pharmakoaiderit  472. 
Phenakit  530. 
Phengit  550. 
Phlllipsit  628. 
Phlogopit  558. 
PhOnicit  452. 
PhOnikochroit  452. 
Pholerit  656. 
Phosgenit  449. 
Phosphocerit  459. 
Phosphorcalcjt  478. 
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hosphoreisensinter  493. 
hosphorit  486. 
hosphorkapfer  478. 
hoticit  598. 
iauzit  694. 
ickertngit  446. 
icotit  359. 
icranalcim  646. 
iemontit  54  0. 
ikrolith  577. 
ikromerit  445.  450. 
ikropharmakolitb  464. 
ikrophyll  573. 
ikrosmin  573. 
ilioit  604. 
imelith  576. 
inguil  666. 
init  640. 
iniloid  663. 
iolin  575. 
isanit  438. 

isoHthischer  Quarz  342. 
issopbao  444. 
istazit  540. 
istoDiesit  403. 
iikSirandit  603. 
ittinerz  364. 
ittizit  494. 
lagioklas  63S. 
Jagionit  308. 
lanerit  473. 
lasma  343. 
latin  S64. 
latiniridiam  264. 
lallnerit  356. 
ieonast  359.  700. 
iinian  274. 
liDthit  664. 
lorobi^rit  589. 
lumbocalcit  400. 
lumbostib  313. 
lumosit  809. 
olianit  855. 
olirschiefer  347. 
ollux  64  6. 
olyadelpbit  534. 
olyargit  649. 
oiyargyrit  322. 
olybasit  324 . 
olychrom  488. 
olydymit  279. 
oiyhalit  445. 
olykras  680. 
olymignyt  684. 
olyspbttrit  488. 
olyien  264. 
oonalith  628. 
orcellanerde  655. 
orcellanjaspis  342. 
orcellanspath  541. 
orpezit  263. 
orricin  593. 
rasem  344. 
raseolith  608. 
rasin  477. 
'redatzH  400. 
'regrattll  555. 


Prehfiit  634. 
Prosopit  386. 
Protobastil  586. 
Proastit  342. 
Pseudoapatit  487. 
Pseudogayliissit  444. 
Pseudolibethenit  475. 
Pseudomalactnt  477.  478. 
Pseudophit  564. 
Pseudotriplit  469. 
Psilomelan  375. 
Pucherit  463. 
Panamustein  603. 
Punctachat  343. 
Puschkinit  54  4. 
Pyknit  499. 
Pyknotrop  568. 
Pyrallolith  580. 
Pyrargillit  609. 
Pyrargyrit^4  4. 
Pyrenttit  534. 
Pyrgom  592. 
Pyrit  266. 
Pyrochlor  684. 
Pyrochroit  366. 
Pyrolusit  355. 
Pyromorphit  488. 
Pyrop  584. 
Pyrophyllit  660. 
Pyrophy^alit  498. 
Pyropissit  694 . 
Pyroretin  696. 
Pyrortbit54  3. 
Pyrosklerit  567. 
Pyrosmalith  560. 
Pyrostibit  324. 
Pyroslilpnit  324. 
Pyroxen  589. 
Pyrrbit  682. 
Pyrrbosiderit  870. 
Pyrrhotin  277. 


Quartz  337. 
Quarz  337. 

—  geroeiner  344. 

—  pisolithischer  342. 
Quecksilber  261. 
Qaecksilberbranderz  697. 
Quecksiiberhornerz  384. 
Quecksilberiebererz  300. 
Qucllerz  374. 


Rabdionit  378. 
Radiolilh  627. 
Rddelerz  34  5. 
Ramroelsbergit  276. 
Randanit  347. 
Rapbilit  542.  603. 
Raseneisenerz  374. 
Ratofkit  384. 
Raucbquarz  344. 
Rauschgelb  303. 

—         rotbes  302. 


RaulenspaUi  404. 
Razoumoffskin  659. 
Realgar  802. 
Redrutbit  282. 
Reif  826. 
Reissblei  253. 
Retinalith  577. 
RetiDit  695. 
Reasjiin  432. 
Rbtttizit  496. 
Rhagit  479. 
Rbodiumgold  263. 
Rhodizit  393. 
Rbedocbrom  565. 
Rhodocbrosit  405. 
Rbodonit  597. 
Rhyakolilh  638. 
Ripidolilh  562.  565. 
Rittingerit  293. 
Rivotit  688. 
ROmerit  448. 
ROpperit  405. 
R5thel  332. 
Rdttisft  669. 
RogensteiDe  399. 
Romanzovit  534. 
Roroeit  687. 
Roscoelith  678. 
Rosellan  649. 
Roselith  464. 
Rosenquarz  344. 
Rosthorntt  694. 
Rothbieierz  454. 
Rotbeiseoerz  832. 
Rotbeisenstein  382.  ' 
Rotbgiliigererz,  dunkles  34  4 
—  Iicbtes34  2. 

Rotbhotfit  534. 
Rotbkupfererz  327. 
Rotboickelkies  294. 
Rolbspiessglaserz  324. 
Rotbziokerz  327. 
Rubellao  558. 
Rubellit  502. 
Rubin  328. 
Rubingliminer  870. 
Russkohle  690. 
Rutil  354. 

S. 

Saccbarit  654 . 
Sagenit  352. 
Salamstein  329. 
Sallt  592. 
Salmiak  379. 
Salpeter  390. 
Salzkupfererz  389. 
Snmarskit  686. 
Samoit  660. 
Sandkoble  690. 
Sanidin  638. 
Sapnnit  575. 
Sappbir  328. 
Sappbirin  500. 
Sardinian  434. 
Sardonyx  348. 
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Sarkolith  538. 
Sartorit  306. 
Sassolia  366. 
Saussurit  654. 
Saynit  279. 
Schaaleoblende  288. 
Scbaurogyps  434. 
Scbaumkalk  407. 
Scheelbleierz  454. 
Scbeelit  454. 
Scbeererit  697. 
Scbefferit  592. 
Scherbenkobalt  256. 
Scbieferkoble  690. 
Scbie(erspalb  399. 
Scbilfglaserz  310. 
Schillerquarz  340. 
Scbillerspath  586. 
Scbirmerit  308. 
Schnee  326. 
ScbOrl  502. 
Scborlomit  675. 
Scbreibersit  260. 
Scbriftcrz  298. 
Schriflj^ranit  638. 
Scbr5lterit  658. 
Schwartzembergit  389. 
Scbwarzbleierz  4  H .  • 
Scbwarzcrz  317. 
Scbwarzkoiile  690. 
Scbwarzspiessglaserz  313, 
Schwefel  254. 
Scbwefelkies  266. 
Sebwerbleierz  356. 
Scbwerspa'th  424. 
Scbwerslein  454. 
Schwimrokiesel  347. 
Schwiromstein  343. 
Seebachit  618. 
Seeerz  373. 
Seesalz  378. 
Seifenstein  575. 
Seifenzinn  351. 
Seladonit  581. 
Selbit  418. 

Selen,  gcdiecenes  255. 
Selenblcl  281 . 
Selenbleikupfer  282. 
Selenbleispatb  431. 
Selenkobaltblei  281. 
Selenkupfer  284.    *    • 
Selenkupferblei  282. 
Selenmercur  301. 
Selenmercurblei  301. 
Seienquecksilber  301. 
Selenquecksilberblei  301. 
Seleoschwefel  255. 
Selensilber  285. 
Selenwismuthglanz  305. 
SellaU384.  701. 
Senarniontil  336. 
Serbian  658. 
Sericit  554. 
Serpentin  576. 
Serpentinasbest  577. 
Serpenllnscbiefer  577. 
Seybertit  561. 


Siderit  341    404. 
Sideroroelan  671.  • 
Sideroplesit  404. 
Sideroschisolith  571. 
Siderosilicil  668. 
Siegburgit  695. 
Silber  261. 

—     gilldisohes  262. 
Silberanlimongtonz  305. 
Silberfahlerz  318. 
Silberglanz  285. 
Silberhorncrz  380. 
Silberkies  292. 
Silberkupferglanz  284. 
Sillimanit  496. 
SimoDyit  443. 
Sinterkohle  690. 
Sismondin  569. 
Skapolilh  539. 
Sklerokias  306.  310. 
Skolezit  628. 
Skolopsit  550. 
Skorodit  469. 
Skorza  510. 
Skutterudit  280. 
Smaltin  273. 
Smaragd  611. 
Smaragdit  594. 
Sroegmatit  659. 
Smirgel  328. 
Smithsonit  405. 
Soapstone  575. 
Soda  413. 
Sodalith  547. 
Soimonit  655. 
Sombrerit  488. 
Sommervillit  542. 
Soonenstein  650. 
Sordawalit  672. 
Spadait  574. 
SpargeUtein  486. 
Spartait  400. 
Spalbeisenstein  404. 
Spalhiopyrit  274. 
Speckstein  572. 
Speerkies  268. 
Speiskobalt  273. 
Spessartin  534. 
Sphfirokoballil  405. 
Sphttrosiderit  404. 
Sphalerit  287. 
Sphen  673. 
Sphragid  664. 
Spiauterit  2S9. 
Spiessglanzbleierz  313. 
Spiessglassilber  286. 
Spinell  358. 
Spinellan  547. 
Spodumen  596. 
Spreustein  627. 
Spr6dglaserz  320. 
Sprudelstein  407. 
Staffelit  487. 
Slangenspath  426. 
Stannin  292. 
Stannit351. 
Stassfartit  893. 


Staurolith  499. 
Steatit  572. 
Sleinkohle  690. 
Steioinannit281. 
Steinmark  656. 
SteiDiil  692. 
Steinsalz  378. 
Stelltt  614. 
Stephanit  320. 
Slernbergit  292. 
Steroquarz  342. 
Sliblith  374. 
^libnit  304. 
Stilbit  620.  622. 
Stilpnomelan  582. 
Stilpnosidcrit  371. 
Stinknuss  383. 
Stlokquarz  342. 
Stirlingii  518. 
Stolpenit  663. 
Stolzit  454. 
Strahlerz  479. 
Strahlkies  268. 
Strablslein  602. 
Slrahlzeolith  622. 
Stratop^it  669. 
Strengit  470. 
Striegisan  473. 
Slrigovit  570. 
Strogono>witS41. 
Stromeyerit  284. 
Stromnit  410. 
Stronlianit  409. 
Slrontianocalcit  400. 
Struvil  479.  702. 
Sludcrit  316. 
Stylotxp  316. 
Stypticit  440. 
Succinit  692. 
Sumpferz  373. 
Sasannit  420. 
Susseiit  395. 
Svanbergil  493. 
Sylvanil  298. 
Sylvln  879. 
Symplesit  467. 
Syngenit  444. 
Sysscrskit  265. 
Szajbelyit  395. 

T. 

Tabcrgit  563. 
Tachyaphaltil  349. 
Tacb)hydrit388. 
Tachylyt  670. 
Tafelspath  588. 
Tagilit  476. 
Talcosit  661. 
Talk  571. 
Talkapatil  487. 
Talkeisenstein  363. 
Talkhydrat  366. 
Talkoid  573. 
Talkspath  402. 
Taltalit  318. 
Taokit  649. 
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antalit  682. 
apiolit  683. 
»rno^ritzit  408. 
iismanit  695. 
aurtscil  438. 
okoretin  697. 
ckticit  440. 
ellur  i56.  '^ 

cllurblei  282. 
eilurgoldsilber  286. 
etlurit  356. 
ellurnickel  297. 
>11urocker  356. 
Vllursilber  286. 
Vllurv^ismuth  258: 
ennantit  319. 
Vnorii  328. 
>phroit  519. 
reralolilb  665. 
fcrra  di  Siena  668. 
ferra  sigillata  664. 
Pi* ssera Ikies  280. 
fotartin  640. 
rctradymit  258. 
rotrai^drit  317. 
retrapliylin  464. 
Fexasil  417. 
Thenardil  422. 
Thermonalrlt  413. 
riijorsauit  649. 
Thoniseoolitb  387. 
rhom.sonit  630. 
Thon  655. 
rhoneisenerze  373. 
riioneisensiein  332. 
Thnnerde  328. 
Thorit  349. 
Thraulit  667. 
Thrombolilh  478. 
Thulil  507. 
Tburingit  570.  702. 
Tiemannit  301. 
Tinkal  394. 
Tinkalzil  395. 
Tirolil  478. 
Tilaneisenerz  333. 
Titanei.sensand  362. 
Titanit  673. 
Tilanmagneteisen  362. 
Topas  497.  702. 
Topazolitb  534. 
Torbernit  483. 
Trappeiscnerz  362. 
Traversellit  603. 
Treroolit  602. 
Tridymil  344. 
Trinkerit  695. 
Tiipel  347. 
Triphan  596. 
Triphylin  461. 
Triplii  490. 
Tritomit  528. 
TrOjjerit  479. 
Troilit  278. 
Trolieit  472. 
Trona  413. 


Troostil  530. 
Trummerachal  343. 
Tschewkinit  676. 
TUrkis  472. 
Tu^sii  659. 
Tungstein  454. 
Turgit  372. 
Turmalin  501. 
Turnerit  460. 
Tyrit  686. 
Tyrolit  478. 

U. 

Uebcr-Schwefelblei  281. 
Ulexit  394. 
Ullmannit  275. 
Umbra  668. 

—  kolnische  668. 
Ungbwaril  666. 
Uralil  603. 
Uralortbit  512. 
Uranglimmer  482.  483. 
Uranii  482. 

Uran-Kalk-Carbonat  418. 
Uranocircil  483. 
Uranocker  373. 
Uranophan  669. 
IJranospbflrIt  378. 
Uranospinil  483. 
(jranotanlal  686. 
Uranotil  670. 
Uranpecherz  363. 
Uranvitriol  443. 

Urao  413. 
Uwarowit  534. 

T. 

Valentinit  335. 
Vanadinit  498. 
Variscit  473. 
Varvlcit  377. 
Vauquelinit  452. 
Vermiculit  568. 
Vestan  342. 
Vesuvian  513.  702. 
Villarsil  579. 
Violan  595. 
Vitriol,  gruner  438. 

—  weisser  437. 
Vitriolbleierz  428. 
Vitriolocker  441. 
Vivianit  465. 
Vdlknerit  374. 
Voglit418. 
Volborthit  476. 
Voltait  446. 
Voltzin  325. 
Vorhauserit  578. 
Vulpinit  424. 


W. 


Wad  876. 
Wagnerit  490. 


Waiait694. 
Walchowit  695. 
Walkerde  655. 
Walpurgin  484. 
Wapplenit  465. 
Waringtonit  443. 
Wasbingtonit  333. 
Wasser  325. 
Wasserblei  301. 
Wasserkies  268. 
Wassersappbir  607. 
Wavellil  472. 
Websterit  439. 
Webrlit  527. 
Weicbeisenkies  269. 
Weicbmanganerz  353. 
Weissbleierz  411. 
Weisserz  27 1 . 
Weissgiltigerz  318. 

—  Kcbtes  320. 

Weissit  609. 
Weissnickelkies  276. 
Weiss-Spiessglaserz  335. 
Weisstellur  298. 
Wernerit  539. 
Whewellit  689. 
Wbitamit  511. 
Wbilneyit  297. 
Wicbtisit  672. 
Wicblyn  672. 
Wiesenerz  371. 
Willemit  530. 
Wiillamsit  577. 
Wiluit  513. 
Wiserin  458. 
Wiserit  417. 
Wismutb  257. 
Wismutbblende  538. 
Wismutbglanz  305. 
Wismutbgold  300. 
Wismutbkobaltkies  274. 
Wismutbkupferer?  313. 
Wismaibnickelkies  279. 
Wismuthocker  336. 
Wismuthsilber  300. 
Wismuthspath  418. 
Witherit  408. 
Witticbenit313. 
Wdblerit  678. 
Wttlcbit  315. 
Wtfrtbit  497. 
Woiracbit275. 
Wolframbleierz  454. 
Wolframit  456. 
Wolframocker  356. 
Wolframsliure  356. 
Wolfsbergit  307. 
Wolkenacbat  343. 
Wolkonskoii  669. 
Wollaslonit  588. 
Wolnyn  426. 
Woodwardit  450. 
WUrfelerz  472. 
Wulfenii  453. 

Wundererde,  slichsiscbe  665. 
Wurtztt  298. 
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Xaotbit  54  6. 
Xsnthokon  324. 
Xantbophyllit  564 
Xanthosiderit  373. 
Xenolith  497. 
Xenotim  458. 
Xonotlit  64  4. 
Xylit  668. 
Xvlocblor  64  6. 
Xylotil  667. 

Y. 

Ytterspatb  458. 
Yllrocerit  384. 
Yttroilmenit  687. 


YUrotantalit  685. 

—  '       brauDer  685. 
YttrotManit  675. 

Z. 

Zaratit  44  8. 
Zeagonit  630. 
Zeolilhe  64  3. 
Zepharovicbit  474. 
ZeuDerit  484. 
Zeuxit  503. 
Ziegelerz  328. 
Zinckenit  306. 
Zink  258. 
Zinkblende  287. 
Zinkblutbe447. 
Zinkeisenspatb  404. 


Zinkfahlerz  349. 
Zinkit  327. 
ZlDkosit  434. 
Zinkoxyd  327. 
Zinkspalh  405. 
Zinkspinell  360. 
ZinkvUriol  436. 
Zinn  264. 
Zinnerz  350. 
Zinnkies  292. 
Zianober  300. 
Zinnstein  330.  700. 
Zirkon  347. 
Zoisii  507. 
Zorgit  282.- 
Zundererz  700. 
Zwieselit  494. 
Zygadit  645. 
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